E2 Méreni odporu rezistoru

Ohmiiv zakon: Elektricky proud / v kovovém vodic¢i je pfimo umérny napéti U mezi
konci tohoto vodice. Pro rizné vodice je konstanta umeérnosti mezi / a U rizna. Proto
zavadime charakteristickou veli¢inu tzv. elektricky odpor R definovany vztahem

_U
R=—. (1)

Jednotkou elektrického odporu R je 1 Q [Ohm].

K urceni velikosti odporu existuje mnoho metod. Pfi volbé méfici metody musime
vzdy zvazit:

- velikost odporu

- pozadovanou piesnost urceni R.

1. PFima metoda
Metoda je zalozena na pfimém vyuziti Ohmova zékona (1). Velikost odporu je urcena
vztahem:

R, =—*, )

kde R, je méteny odpor, U, je ubytek napéti na odporu, 7, proud prochazejici odporem.

K méfeni pouzijeme volmetr a ampérmetr. RozliSujeme dva zplsoby zapojeni obou piistroju:

Varianta A: Voltmetr m&fi Ubytek napéti na odporu i na ampérmetru (viz obrazek 1).
Pro méfeny odpor z Ohmova zakona (1) plati:

o Us _Ur=U, Uy
Yo 1, 1,
kde U, je napéti na voltmetru, U, ubytek napéti na ampérmetru, / =17, proud

Ry, €)

X

prochézejici odporem a ampérmetrem a R, vnitini odpor ampérmetru. Uvedené zapojeni je
vhodné pro odpory , kdy R, >>R .

Obrazek 1. Schéma zapojeni pfimé metody, varianta A.



Varianta B: Voltmetr méfi ubytek napéti na méfeném odporu, ampérmetr tedy meéfi
nejenom proud prochazejici méfenym odporem, ale také proud prochazejici voltmetrem
(obrazek 2). Pro méteny odpor z Ohmova zakona (1) plati:
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kde Ry je vnitini odpor voltmetru. Uvedena metoda je vhodna pro méfeni mensich odport.
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Obrazek 2. Schéma zapojeni pfimé metody, varianta B.

2. Wheatstonuv mustek

Velmi presné vysledky poskytuji tzv. mistkové nebo taky nulové metody. Wheatstontiv
mustek (obr.3) je sestaven ze Ctyf odport R, Rz, R3 a R4 zapojenych podle obrazku 3. Odpory
jsou pfipojeny na zdroj napéti (pies regulani odpor R) a mezi uzly B a D je zapojen citlivy
galvanometr G. Jeden z odpord naptiklad R; je nezndmy. Zménami hodnot tii zbyvajicich
odport 1ze dosédhnout toho, ze galvanometrem netece proud (mustek je vynulovany). Nastane
to v ptipad¢, kdy potencial uzlu B je roven potencialu uzlu D. Uzitim Kirchhoffovych zakont
pro odpory plati:

L 5
R, R,

Z této podminky pak pro hledany odpor plyne vztah:

R
Rl :R2—3
Ry



Obréazek 3. Schéma zapojeni Wheatstonova mistku.

Odpor R; nahrad’te postupné neznamymi odpory Rp, Rc,Rp . Odpory R3; a Rs vyberte ze
znamych. Odpor R: je tvofen odporovou dekadou a jeho velikost nastavujeme do stavu, kdy
galvanometrem neprochazi proud.

Pomiicky:

Panel s rezistory Rg, Rc,Rp ; ampérmetr; volmetr; galvanometr; panel Wheatstoneova
mustku se sadou odporti;odporova dekada, ohmmetr; stejnosmérny zdroj elektrického napéti;
reostat; spojovaci vodice.

Ukoly :
1. Zméfit hodnoty odport rezistorti Rs, Rc,Rp obéma variantami ptimé metody.
Porovnat vysledky méteni bez zapocteni vnitinich odport méficich ptistroji
s vysledky, ve kterych jejich vnitini odpor zapocteme.
2. Zméftit odpor rezistori Rg, Rc,Rp mustkovou metodou.
3. Zméfit odpory rezistorii ohmmetrem a porovnat je s vysledky méfeni v tikolech 1 a 2.



