Slezska univerzita v Opavé — Filosoficko-pFirodovédecka fakulta

Fyzikalni praktikum Il — Elektiina a magnetismus

Jméno: Ro¢nik, obor: Vyucdujici: Akademicky rok:
Prvni,

Spolupracujici : Datum méreni:

Nazev ulohy:

Zatézovaci charakteristika zdroje

. . v r D t d d r r:
E9 VA charakteristika Zarovky atum odevzdani

Cislo tlohy:

1 Pracovni ukoly:

1. Zméite zatézovaci charakteristiku baterie a sitového adaptéru. Maximalni zatézovaci
proud zvolte pro pokles elektromotorického napéti na polovinu. Zkratovy proud a
vnitini odpor stanovte z grafu zavislosti zaté¢Zovaci charakteristiky zdroje.

2. Pro solarni ¢lanek zméite cely pribéh zatéZovaci charakteristiky a zndzornéte rovnéz
prabéh vykonu zdroje.

3. Proméite voltampérovou charakteristiku zadrovky s pomoci PC a systému ISES

2 Pouzité mérici pristroje a pomucky
voltmetr; ampérmetr; plochd baterie, sitovy adaptér, reostat, odpory, Zarovka, solarni ¢lanek,

spojovaci vodice, pracovni PC stanice se systémem ISES

3 Namérené a vypoétené hodnoty

3.1 Méreni zatéZovaci charakteristiky ploché baterie
Nameétené hodnoty napéti a proudu jsou uvedeny v Tab 4.1

Dopliite tabulku tak, aby odpovidala linearni zatéZovaci charakteristice a sestrojte vlastni graf.

Tab 4.1 Zatézovaci charakteristika
ploché baterie

Cislo mé&feni (\L;) (A)
1 4,28 0
2
3
4
5
6 2,3 1
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Obr 4.1 — Zatézovaci charakteristika ploché baterie (ukazka)

Nameétend zatéZovaci charakteristika ploché baterie je vynesena na Obr 4.1. Aby obvodem
neprotékal prili§ velky proud, byly hodnoty U a I méfeny pouze do poklesu U na polovinu.
Zkratovy proud miizeme z grafu odecist po jeho proloZeni regresni pfimkou

Pro U = 0 mizeme snadno urcit zkratovy proud Ik.




3.2 Meéreni zatéZovaci charakteristiky sitového adaptéru

Namétené hodnoty proudu a napéti pro méteni zatézovaci charakteristiky sitového adaptéru
jsou uvedeny v Tab 4.2
Tab 4.2 ZatéZzovaci charakteristika
sitového adaptéru

U [

Cislo méfeni V) (mA)
1 11,5 0

2 11,18 15,9

3 10,8 30,3

4 10,2 60,3

5 9,2 105,4

6 7,29 189,5

Zatézovaci charakteristika je vynesena na Obr 4.2, kde ¢erné body opét znaci namétené
hodnoty , které byly nasledné proloZeny regresni ptimkou pro stanoveni Ix a nasledné R;.
V tomto piipadé ma regresi ziskana zatézovaci charakteristika tvar:

U=al+b, zjistéte, jaké koeficienty a, b odpovidaji linearni zavislosti U na |
kde Ujeve[V]aljev[mA].

Zde vlozte graf z namétrenych hodnot v tabulce prolozeny regresni ptimkou.
Obr. 4.2 — ZatéZovaci charakteristika siového adaptéru (ukazka)

ZatéZovaci charakteristika je vynesena na Obr 4.2, kde ¢erné body opét znaci namétené
hodnoty , které byly nasledné proloZeny regresni ptimkou pro stanoveni Ix a nasledné Ri.
Zkratovy proud a vnitini odpor sitového adaptéru tak mizeme urcit a vypocitat

Zkratovy proud a vnitini odpor sitového adaptéru tak mizeme vypocitat:

0=alx+b
Ik=...mA
u ...
R =—¢=



3.3

Méreni zatéZovaci charakteristiky solarniho ¢lanku

Naméiené hodnoty proudu a napéti a vypoctené hodnoty vykonu jsou uvedeny v Tab 4.4

Tab 4.4 ZatéZzovaci charakteristika solarniho ¢lanku

Cislo U | P
méfeni (V) (mA) (mW)
1 0,637 0 0
2 0,643 1,37 0,88091
3 0,625 1,56 0,975
4 0,619 1,74 dopoditat
5 0,611 2,03
6 0,604 2,31
7 0,593 2,72
8 0,574 3,41
9 0,541 4,3
10 0,469 6,01
11 0,431 6,85
12 0,307 8,19 2,51433
13 0,16 9 1,44

Zde vygenerujte graf z naméfenych hodnot v tabulce, proloZte jej kiivkou 4. stupné (tj.
pomoci matematického software proved’te interpolaci, kde zvolite aproximaci zavislosti typu
U=a I*+b P+cl’+d 1+ e, kde koeficienty a, b, c, d, e urdete s presnosti na ¢tyii desetinna
mista ). Sestrojte tecny grafu v bodech, kde graf protina osy U, I. Smérnice téchto teCen urcuji

odpor solarniho ¢lanku pti zapojeni naprazdno (Rso) a nakratko (Rsh).

Obr 4.5 — ZatéZovaci charakteristika méreného solarniho ¢lanku (ukazka)

Hodnoty odport Rso a Rsh ndm udavaji smérnice tecen v bodech Uo a Ik, naznacenych v Obr

45.

Na Obr 4.6 je zobrazena vykonova charakteristika solarniho ¢lanku, ziskana z hodnot v Tab
4.4). Pro ureni maximalniho vykonu zde ale nemuzeme pouzit vztah (6) ktery pocita
s jednoduchym modelem sériového vnitiniho odporu Ri, v pfipadé solarniho ¢lanku je situace

slozit&jsi.

Zde vlozte graf zavislosti vykonu P (v miliwattech) na naméfeném proudu I(mA), viz tab. 4.4.
Obr. 4.6 — Vykonova charakteristika solarniho ¢lanku (ukazka)

Maximum vykonu dodavaného zdrojem milzeme odecist z grafu vykonu. Maximalni vykon

solarniho ¢lanku je tedy Pmax= mW pii doddvaném proudu [ = mA.




4 Zaveér:

V prvni ¢asti této tlohy jsem mél za tkol proméfit zatéZzovaci charakteristiky riznych
zdrojh. Z téchto méfeni vyplynulo, Ze vnitini odpor ploché baterie ¢ini Ri= ....QQ , sitového
adaptéru Ri=  Q . Z té€chto hodnot je patrné, ze tvrdsim zdrojem je plocha baterie, jejiz napéti
pii zvySovani odebiraného proudu klesd méng.

Pfi méfeni na fotovoltaickém ¢lanku jsem proméfil celkovou zatézovaci charakteristiku.
Maximalni dodavany vykon tohoto ¢lanku je P = mW pfii proudu [ = maA.



