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Planety Slunecni soustavy a jejich mésice



1. Slunce
2. planety

3. trpaslici planety
4. mala télesa slunecni soustavy

5. prirozenée satelity
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definice téles ve Slunecni soustave

Planety a ostatni télesa nasi slunecni soustavy se deli do tri kategorii
nasledujicim zptsobem:
planeta je nebeské teleso, ktere

— obiha okolo Slunce,

— ma dostatecnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace pfekonala vnitrni sily
pevneho telesa, takze dosahne tvaru odpovidajiciho hydrostaticke rovnovaze
(priblizné kulateho)

— vycistilo okoli své drahy

JtrpasliCi planeta" je nebeskeé téleso, ktere

— obiha okolo Slunce,

— ma dostatecnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace pfekonala vnitrni sily
pevneho telesa, takze dosahne tvaru odpovidajiciho hydrostaticke rovnovaze
(priblizné kulateho),

— nevycistilo okoli své drahy

— neni satelitem

s vyjimkou satelitl by vSechny ostatni objekty obihajici okolo Slunce
mely byt oznaCovany spolecnym terminem , mala télesa slunecni
soustavy”



pozorovatelnost planet

§ vzdy v oblasti ekliptikalnich souhvézdi (13)
§ vyrazné se v prubéhu roku méni
§ poloha — viz roéenka nebo

Winter Solstice Fall Equinox Summer Solstice Spring Equinox

Traditional Astrological Map of the fodiac

ha I'|E4:li:::l.'- -1

ey



https://www.calsky.com/

§ https://www.youtube.com/watch?v=117IEleTeiY

Planety Slunecni soustavy a jejich
mésice



https://www.youtube.com/watch?v=117lEleTeiY

e jasnost -1,2 mag az +1,1 mag

* maximalné 28° od Slunce

 synodicky obéh: 116 dnu




Obeh a rotace

w

b Ercun

« e = 0,2056, druha nejvystrednegjsi po Plutu

* od Slunce 45,9 - 69,7 milionu km,

* sklon drahy k ekliptice 7°

» obéh: 88 dni, stfedni obézna rychlost 48 km/s

e rotace: 58,65 dne
* pomer obézné doby a rotace je 2 : 3
» rotacni osa kolma k obézné draze

o v pfisluni je vzdy natocCen ke Slunci stejné
(0° nebo 180° polednik, tzv. pdly horka)



Orbital Rotation Periods vs Distance from the Sun
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Mars (1.52,1.9)

Orbital Rotation, Earth years

Saturn (9.5, 29)

IR
Jupiter (5.2, 11.8)

Hotes:

Uranus (13.2, 54)

, Fluta (39,5, 248.5)

Meptune (30, 165

1 - Earthi (1, 1) Flanets are not shown to scale
o Crbital Hotation axis scale 1s logarthmic
Yenus (072, 061 . . .
w’ I: : ALl= Astronomical Unit (Earth to Sun distance)
’:| Mercury (0.38, 0.24)
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» prumeér 3868 km

e jadro:
70 % prameéru planety

* teplota povrchu:
nejvyssi + 427°C
nejnizsi -173°C

» atmosféra:
stopy H, He, Ne, Ar




Povrch Merkura

Mariner 10:
» 3x proletél kolem stejné polokoule
e zmapovano 50 % planety
e podrobnosti do 100 m

Rozdily mezi Merkurem a Méesicem:

* Merkur nema more

 zlomy, které se na Mésici nevyskytuji

» stfedni hustota Merkura je 0 60% vySSi



CALORIS PLANITIA

* ,Planina horka“, 427°C, polednik 180°
e impakt o pruméru 1300 km

» podoba se Mare Orientale na Mésici

zlom DISCOVERY
 dlouhy 400 km, vysoky az 1 km
» tektonicke procesy pfi chladnuti

» “u :
‘Jr “17:"'."- — _,.--,-Ji - N

ledova Gepicka
severni pol




vedecke sondy

Messenger (NASA) BepiColombo (ESA+Japonsko)
tezka, dobre vybavena sonda, start 2017
konec 2015 | pristavaci pouzdro (chemicky rozbor)

Thermal Shade EPPS (lop deck)
T |I




rekapitulace NI—

meésice

§ Merkur byl v minulosti terem nesmirného mnozstvi meteorittl. Malé srazky zptsobily
jednoduché kilometrové kratery ve tvaru misy. Vétsi narazy zpUsobily talifovité kratery s

X4

malym vrcholkem vycnivajicim uprostred. Spolu s narazy vznikala i pohori. Jednou z
poslednich katastrof v déjinach Merkura byla pravdépodobné srazka s planetkou, ktera méla
rozmery kolem 100 kilometr{. ZpQsobila obrovsky krater nazvany panev Caloris. Néaraz prorazil
povrch a vytvoril kruhové pasmo horskych hrbetl. Nema atmosferu, ktera by ovlivhovala
teplotu jeho povrchu.Ve dne je planeta vystavena spalujicimu Zaru slunecnich paprskd a
napriklad v panvi Caloris, ktera lezi pobliz Merkurova rovniku, vystoupi teplota nad 400 st. C.
V noci, kdyz se povrch od Slunce odvrati, klesne teplota 180 st. C pod nulu.

§ Prdmeérna vzdalenost od Slunce: 0,38 au

§ Délka dne (jedna otocka kolem osy): 59 pozemskych dni

§ Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): 88 pozemskych dni

§ Primér: 4878 km

§ Hmotnost: 18 krat mensi nez hmotnost Zemé

§ Gravitace: 40% pozemské gravitace, pri hmotnosti 80 kg byste na Merkuru méli 32 kg
§ Povrchova teplota: -185 °C az 400 °C

§ Atmosféra: velmi ridka

§ Charakteristika povrchu: povrch velmi podobny mesiCnimu, nepritomnost huste atmosfery
umoznuje neustalé primé bombardovani meziplanetarni latkou, velmi velké mnozstvi krateru

§ Prirozené satelity (mésice): nema
§ Prstence: nema



Venuse



Y )

* -3,3mag azZ - 4,2 mag

« maximalne 47,5° od Slunce
« Jitrenka a Vecernice
 synodicky obéh: 116 d

o faze popsal Galileo Galilei

e v roce 2004 a 2012 prechod
pres slunecni kotouc



Obeh arotace —— =

* sidericka doba obéhu: 224,7 dni
 vzdalenost od Slunce: 108 miliont km

» e= 0,007 (draha se nejvice blizi kruznici)
o stfedni obézna rychlost 35 km . s1

Werug

e retrogradni rotace,
otoCka trva 243 dne
» sklon rotacni osy 178°




e prumér 12 103 km
 hmotnost: 0,815 M,

o teplota povrchu: 480°C

e povrchovy tlak 9,4 MPa

atmosféra;

97 % CO,

1% O oo

2 % N2 i j i Hs;:ﬁia:égm
0,01 % H,O

stopy Ar, Ne, Kr




85 % povrchu tvofi sopecné formy

lavoveé proudy
lavoveé zaplavy

Stitove sopky

ploché sopecné kuzely
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Venuse je Zemi nejblizsi planetou. Je priblizné stejné velka jako Zemé a ma hustou atmosféru. To ved|o k
predstave, ze by se mohla podobat Zemi i svym povrchem, Bujna fantazie lidi osidlila krajinu na Venusi
dinosaury prohanéjicimi se bazinami a hustym porostem preslicek. Tyto Eredstavy nemohly byt po staleti ani
potvrzeny ani vyvracenK protoze jesté donedavna jsme neméli prostredky, kterymi bychom pod hustou
Venusinu atmosféru nahlédli. Velké zmény nastaly az kdyz védci zacali pouzivat k vyzkumu Venuse radar.
Radarové viny totiz bez problém{ proniknou i tou nejhustsi atmosférou. Pak pfisla éra kosmickych sond a
vSechny dosavadni predstavy o Venusi padly. Nebylo objeveno nic, co by pripominalo zivot. Dokonce ani voda
tam nebyla nalezena. Povrch Venuse je suchée a horke ,,peklo”. Teplotou dosahujici k 500 °C preddi i teploty na
denni strané Merkura. Povrch je z 85% tvoren rliznymi sopecnymi Utvary.

Préimérna vzdalenost od Slunce: 0,72 au

Délka dne (jedna otocka kolem osy): 243 pozemskych dni, rotace ma opacnou orientaci nez je smér obéhu
kolem Slunce, tzv. retrogradni rotace

Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): 225 pozemskych dni

Préimér: 12 100 km

Hmotnost: 80% hmotnosti Zemé

Gravitace: 90% pozemské, pri hmotnosti 80 kg byste na Venusi méli 72 kg
Povrchova teplota: 500 °C

Atmosféra: extrémné hustd, pro svétlo témér neprihledna

Eharakterlstlka povrchu: jednodeskova tektonika, nékolik vyvysenych oblasti, dlouha udoli, mensi pocet
raterd

Prirozené satelity (mésice): nema
Prstence: nema
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rekapitulace

§ Primérna vzdalenost od Slunce: 1 au

§ Délka dne (jedna otocka kolem osy): 1 pozemsky den

§ Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): 365,25 pozemskych dni
§ Prdmeér: 12 756 km

§ Hmotnost: 6.10 24 kg (to je 6 bilion{ biliont tun!)

§ Povrchova teplota: 14 °C

§ Atmosféra: dusik, kyslik

§ Charakteristika R ovrchu: jediné téleso ve slunecni soustave, kde prikazné
existuje voda v kapalnem skupenstvi, oceany tvori cca 70% povrchu,
zemska klira ma vicedeskovou tektoniku

§ Prirozené satelity (meésice): 1
§ Prstence: nema
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Planety Slunecni soustavy a jejich
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§ http://www.nasa.gov/mission pages/mars/images/index.html

Mars



http://www.nasa.gov/mission_pages/mars/images/index.html

v dalekohledu:
nacervenala barva
svétlé a tmavé oblasti
Venuse - polarni Cepicky
jemne bilé mraky
zluty zakal ( prachové boure)

 synodicky obéh: 780 dni

Mars
22.%.2005 24 .5, 2005 10.10.2005 23.10.2005 9.1.2008
2:50 UT 0:00 UT 3:15 UT 2:20 UT 20:30 UT

Meade 12"LX200GPS (£/25) + LPI, T.Hynek, HaP JP Ostrava



Obeéh a rotace

sidericka doba obéhu: 686,98 dne
stfedni obézna rychlost: 24,13 km/s
sklon drahy: 1°51°

vystfednost: 0,093

Equinox:
. Southern SFring
Solstice: Morthern Fall
Southern Summer
MNorthern Winter e
g
Solstice:
Southern Winter
Equinox: Northern Summer

Southern Fall
MNorthern Spring

1 sol (den na Marsu): 24h37m22,65
e sklon rotacni osy: 23,98°



atmosféra:

96 % CO,
2,7% N,
1,6% Ar
0,15 O,

e prumeér 6 787 km
e hmotnost: 0,107 M,
* teplota povrchu: - 90°C az 0°C

* jadro mensi nez Zemé, kura 5x silngjsi
» magnetické pole 500x slabSi nez zemske
* neprobiha zde vrasneni,

nepusobi deskova tektonika







OLYMPUS MONS
o vySka 26 km, zakladna 540 km
* musel byt v Cinnosti asi miliardu let

Morth

Mars Pathfinder
Landing Site {1997)

South




VALLES MARINERIS
» délka 4000 km, hloubka 6 km, Sitka 600 km
* nejvetsi utvar tektonického puvodu
e pfiCina vzniku: zatizeni kury masivem Tharsis
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Mars byl kdysi také povazovan za obydlenou planetu. Takové cFFedstavy o Marsu vzaly za své az v roce
1965. Tehdy kosmicka sonda Mariner doletéla k Marsu a pofidila prvni zretelné snl'mk}i planety. Fotografie
ukazovaly pustou planinu bez Zivota, rozruSenou jen kratery. O deset let pozdéji byl zkouman dvojici
americkych sond Viking. Pristavaci moduly nesly na své palubé biologickou laborator. Ani jeden z pokust
vSak existenci Zivota nedokazal. Ani dalSi sondy zatim nebyly Uspésné. Nejvyssi sopky se tyCi do zavratné
vySky 25 kilometrl nad okolni krajinu! V davné minulosti bylo na Marsu ohromné mnozstvi vody — v fekach
a v mélkych mofrich. Kam se podéla? Védci se domnivaji, Ze voda je nyni zachycena prevazné v ledu pod
povrchem. Na severnim a jiznim pdlu Marsu jsou ledovée polarni Cepicky. Neni to vsak led, ktery znate

ze Zemé. Zima na Marsu je velmi studena a pri teplotach kolem -1000C zmrzne nejen voda, ale i oxid
uhlicity obsazeny v atmosfére. Mars byl zirejmé v davné minulosti vihkou a teplou planetou. Mozna, Ze
1EenkrvélEc ta,||1_1, byly priznivé podminky pro vznik Zivota a treba se nékdy podafri najit jeho otisky alespon ve
orme T1osillil.

Prdmérna vzdalenost od Slunce: 1,52 au

Délka dne (jedna otocka kolem osy): 24 hodin 37 minut

Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): 687 pozemskych dni

Priimér: 6787 km

Hmotnost: 10% hmotnosti Zemé

Gravitace: 40% pozemské gravitace, pfi hmotnosti 80 kg byste na Marsu méli 32 kg
Povrchova teplota: -63 °C

Atmosféra: asi desetkrat FidSi nez na Zemi, oxid uhlicity

Charakteristika povrchu: velmi Clenity, planiny, sopky, dlouha udoli, vyschla fecisté jako memento kdysi
tekouci vody, velky vliv vetrné eroze

Prirozené satelity (mésice): 2
Prstence: nema
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Jupiter




doba rotace: 9h 50m

doba obehu: 11,86 let

rovnikovy prumeér: 142 200 km

teplota svrchnich vrstev: - 150° C
atmosféra: vodik, hélium

magnetické pole: 10x silngjSi nez zemske

-~
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Planetary Rotation Periods vs Distance from the Sun
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Mercury (0,33, 25.60)
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Meptune (30, 067

Jupiter (5.2, 0.41]

Motes:
Flanets are not shown to scale

Flanetary Rotation axis scale iz loganthmic
Al = Astronormical Unit (Earth to Sun distance)

Uranus (19.2, 0.72)

Pluto (39.5, 6.39)
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PIanety Slunecéni soustavy a jejich I .
rekapitulace

§ Ju iter je nejvétsi a nejhmotnéjsi planetou ve slunecni soustave. Velmi rychle rotuje, otoci se
olem své osy jednou za pouhych 10 hodin! PFi teto rychlosti se planeta na rovniku v douva a

docha2| k rychle rotaci svrchni atmosfery, kde se oblaka | roztahuji do _pestie barevnych past.
Nejvétsim virem je ,velka Cervena skvrna®, ktera ma primeér tfi zemékouli. Tento obrovsky vir
pozoruji hvezdari uz od poloviny 17. stoleti. V hloubce kolem 1000 km zfejme existuje ocean
tekutého vodiku a pod hranici 17 000 km je vodik tlakem ,drcen” tak, Ze se chova jako kov.
Elektricke proudy tekouci kovonm vodikem vytvareji kolem Jupitera silné magnetickeé pole. V
nitru Jupitera je zrejmeé malé Zelezné jadro.

§ Prdmérna vzdalenost od Slunce: 5,20 au

§ Délka dne (jedna otocka kolem osy): 10 hodin

§ Délka roku (jeden obeh kolem Slunce): 12 pozemskych let

§ Prlmér: rovnikovy 142 984, pres poly 133 708

§ Hmotnost: 318 hmotnosti Zemé

§ Gravitace: 250% pozemské gravitace, pri hmotnosti 80 kg byste na Jupiteru vazili 200 kg
§ Povrchova teplota: -153 °C

§ Atmosféra: vodik, helium, metan

§ Charakteristika povrchu: hustota latky roste plynule smerem ke stfedu planety neexistuje zde
rozdéleni na atmosféru a pevné téleso, neni mozné mluvit o ,povrchu planety”

§ Prirozené satelity (mésice): 63
§ Prstence: 2
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Planety Slunecni soustavy a jejich

Saturn




doba : 29,46 rotace: 10h 39m
doba obehu let

rovnikovy prumér: 120 000 km
teplota svrchnich vrstev: - 180° C
atmosféra: vodik, hélium
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§ Saturn je podobny Jupiteru. V jeho atmosféfe miizeme rovnéz sledovat tmaveé a svétlé pasy a
dokonce i ovalné skvrny. Jeho hustota je mensi nez je hustota vody. Ani tato planeta nema
pod atmosférou zadny kamenity povrch. Nitro Saturna bude velmi podobné Jupiteru.

§ Nejnapadnéjsi ozdobou Saturna jsou jeho prstence. Tisice drobnych prstynkd tvorenych
kousky hornin pokrytych ledem. Vétsina Castic prstence ma prmér kolem jednoho metru.
Kazdy dlomek, kazde zrnicko prstence sporfadane krouzi kolem sve materské planety. Prstence
maji primér 400 000 km, ale jejich tloustka nepresahuje desitky metr{!

§ Prdmeérna vzdalenost od Slunce: 9,58 au

§ Délka dne (jedna otocka kolem osy): 11 hodin

§ Délka roku (jeden obéeh kolem Slunce): 29 pozemskych let

§ Prlmér: rovnikovy 120 536 km, pres pély 108 728 km

§ Hmotnost: 95 hmotnosti Zemé

§ Gravitace: 110% pozemskeé gravitace, pri hmotnosti 80 kg byste na Saturnu vazili 88 kg
§ Povrchova teplota: -185 °C

§ Atmosféera: vodik, helium, metan

§ Charakteristika povrchu: je to plynna planeta typu Jupitera, neni mozné hovorit o ,,povrchu®
§ Pfirozené satelity (mésice): 60

§ Prstence: 7 hlavnich



38

Planety Slunecni soustavy a jejich
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Uran




doba rotace: 17,3 h

doba obehu: 84,01 let

rovnikovy prumér: 50 800 km
teplota svrchnich vrstev: - 215° C
atmosféra: vodik, hélium, metan



40
- Planety Slunecni soustavy a jejich
rekapitulace

§ Uran je také slozen z vodiku a hélia, ale priblizné jednu sedminu atmosféry tvori metan. Ten je
pricinou_namodralého zbarveni. Teplota na téhle planete je velmi nizka. Slunce je totiz tak
daleko, Ze odtud vypada jen jako jasna hvézda. Pod obalem atmosféry existuji mraky. Z mrakd
pravdepodobne prsi dest” tekuteho metanu a cpavku. Pod nimi se nachazi jakysi ,povrch®
tvoreny vrstvou zmrzlé vody, ¢pavku a metanu. V nitru planety je ukryto pevne jadro
obsahujici mnoho zeleza. Uran obklopuji tenké prstence slozene z Ulomku a prachu. Jsou
velmi tmavé, doslova Cerné jako saze.

§ Prlmérna vzdalenost od Slunce: 19,21 au

§ Délka dne (jedna otocka kolem osy): 17 hodin

§ Délka roku (jeden obéeh kolem Slunce): 84 pozemskych let

§ Prlimér: 50 724 km

§ Hmotnost: 14,5 hmotnosti Zemé

§ Gravitace: 90% pozemské hodnoty, pri hmotnosti 80 kg byste na Uranu vazili 72 kg
§ Povrchova teplota: - 214 °C

§ Atmosféra: vodik, helium, metan

§ Charakteristika povrchu: kamenne jadro planety je pravdépodobné obklopeno ,kasovitou®
smesi metanu, amoniaku a vody

§ Pfirozené satelity (mésice): 27
§ Prstence: 11
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doba rotace: 16 h

doba obehu: 164,8 let

rovnikovy prumér: 49 500 km
teplota svrchnich vrstev: - 125° C
atmosféra: vodik, hélium, metan
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§ Neptun se podoba Uranu stejnée jako si je Rodobny Jupiter se Saturnem. Ma modrou barvu a
podobné jako Uran za to vdeC| metanu. Jeho atmosféra je vsak mnohem zajimavejsi. Rovnik
planety je lemovan pasmem kupowtych oblakd. Podobné jako na Jupiteru i tady nalezneme
velky oblacny vir. ,Velka tmava skvrna® Je rozmery srovnatelna s planetou Mars. Nad ni se
neustale vznaseji bila oblaka z krystalkt metanu, ktera se podobaji pozemskym oblacnym
rasam.

§ Prdmérna vzdalenost od Slunce: 30,06 au

§ Délka dne (jedna otocka kolem osy): 16 pozemskych dni

§ Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): 164 pozemskych let

§ Primér: 49 526 km

§ Hmotnost: 17,1 hmotnosti Zemé

§ Gravitace: 110% pozemské hodnoty, pokud vazite 80 kg, na Neptunu byste méli 88 kg
§ Povrchova teplota: -225 °C

§ Atmosféra: vodik, helium, metan

§ Charakteristika povrchu: predpoklada se obdobna struktura jako u Urana
§ Pfirozené satelity (mésice): 13

§ Prstence: 4
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planeta Devet ?
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prirozene satelity planet
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Phobos a Deimos
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Deimos

Cl CAMENGAT




meésice Jupiteru




vzdalenost od planety obézna doba prumér

lo 421 600 km 1,8 dne 3036 km
Europa 670 900 km 3,6 dne 3138 km
Ganymed 1 070 000 km 7,2 dne 5262 km

Kallisto 1 883 000 km 16,7 dne 4800 km




mesice Saturnu

Saturn’s Satellites

CI':IHL.H;E : Helene «
Prometheus Tanus i

Fan Atlas % Py ) y
- - ce @
® ¥

Pandora Epimetheus
MWimas Enceladus — Tethys Dione

€

Phiebs

lapetus

All bodies are o scale except fo1 Fan, Atkas, Telesto, Calypao, and Helene, whose SatLIITI
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Prometheus

Promé




Europa

Metallic Core

Rocky Interior Liquid Ocean Under Ice
H-O Layer



itan

- ve spektru metan a uhlovodiky
(Gerard Kuiper)

Voyagery, Huychens, Cassini

- hlavni slozkou atmosféery je N
- povrchovy tlak 1,5 x vétsi
nez na Zemi
- teplota — 180 °C
- v atmosfére neni voda
- ve vySSich vrstvach atmosfeéry:
C,H,O,N
- povrch: ocean z uhlovodiku?




mesice Uranu

Miranda




mesice Neptunu




Triton




aktualni informace o poctech a
jménech pfirozenych satelitu
planet

e https://en.wikipedia.org/wiki/List of natural satellites



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_natural_satellites

59
Planety Slunecni soustavy a jejich
mésice

trpasliCi planety
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trpaslici planety

Erls
Eris je trpaslici planeta, patfici do rodiny transneptunickych téles, pochazejicich z Kuiperova
pasu. Je doprovazena malym mésicem Dysnomia.

e Primérna vzdalenost od Slunce: 67,7 au

e (prisluni 37,8 au, odsluni 97,6 au)

e Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): 557 pozemskych let

e Odhadovany primeér: 2400 km

e Hmotnost: 1,27x hmotnost Pluta

Ceres

Je prvnim objevenym objektem, ktery obiha mezi Marsem a Jupiterem, tedy v oblasti
hlavniho pasu planetek.

e Prdmérna vzdalenost od Slunce: 2,76 au

« Délka dne (jedna otocka kolem osy): 9 hodin

» Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): 4,6 pozemského roku
e Odhadovany primeér: 952 km

e Hmotnost: asi 6300x mensi nez hmotnost Zemé



LI 4V 4

trpaslici planety

Pluto

Priimérna vzdalenost od Slunce: 39,24 au

Délka dne (jedna otocka kolem osy): asi 6 pozemskych dni

Délka roku (jeden obéh kolem Slunce): priblizné 248 pozemskych let
Primér: 2274 km

Hmotnost: asi Ctyristakrat mensi nez je hmotnost Zemé

Gravitace: jen 7% pozemské hodnoty, pri hmotnosti 80kg budete na Plutu
vazit necelych 6 kg

Povrchova teplota: -228 °C

Atmosféra: ridka, obsahuje patrné dusik a metan

Charakteristika povrchu: zfejmé ledova usazenina tvorena dusikem
s primésemi metanu

Prirozené satelity (mésice): 3
Prstence: nema

Pocet t€les zarazenych mezi ,trpasliCi planety™ se bude rozrlistat diky
presnéjsSim pozorovanim jiz znamych téles, ale také budou objevovana télesa
nova. Jejich aktualni seznam si muZete doplnlt sami

aktualni seznam



http://en.wikipedia.org/wiki/Dwarf_planet

Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)

Dysnomia
o
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Eris Pluto 2005 FYq 2003 ELgy

( - -

Orcus Quaoar Varuna
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