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Mala télesa Slunecni soustavy



mala telesa Slunecni soustavy
planetky

Mezi drahou Marsu a Jupitera se nachazi hlavni pas planetek. Planetek se znamou
drahou je jiz vice nez 700 000, ale jejich skuteCny pocet se odhaduje na cca 1 milion.
Planetky nejsou ulomky néjaké rozpadlé planety, ale jsou zfejmé slozeny z pavodniho
materialu, ze kterého se formovala slunecni soustava.

komety

Asi nejvystiznéji lze popsat kometarni jadro jako ,Spinavou snéhovou kouli“, ktera se
pohybuje slunec¢ni soustavou po velmi protahlé draze. V fadé pfipadu se Jedné o drahu
parabolickou. Pokud se komety priblizi ke Slunci, t€kavé latky se uvolni a vytvori velmi
rozsahly, ale fidky ohon. Zasobarnou komet je tzv. Oortiv oblak, kulové symetricka
oblast ve vzdalenosti 0,5 az 1,0 sveételného roku od Slunce. Tam se nachazi
pravdépodobné asi bilion kometarnich jader. Jen néktera z nich se dusledkem gravitacni
poruchy vydaji na velmi dlouhou pout’ do centralnich oblasti Slune¢ni soustavy.

dalSi meziplanetarni hmota

« Slunecni soustavou se pohybuje také velké mnozstvi balvanu, ulomkl a prachovych
Castic. Pokud se Zemé s takovymi télisky srazi, mizeme pozorovat jev zvany meteor.
VétSinou se télisko pruletem atmosférou natolik zahfeje, ze se zcela vypafi. Pokud se
jedna o nékolikatunovy balvan, pak zbytek — meteorit — dopada na povrch.



planetka Gaspra

jadro komety Borrelly
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planetky



Historie

~ V 18. stoleti formuloval Johannes Daniel Tietz,
zvany Titius, empiricky vzorec pro vzdalenost
planet od Slunce:

n a=04+0,3.2"



Srovnani:

n podle Titia n  skuteCnost

~  Merkur 0,4 - 0,39
Venuse 0,7 0) 0,72
Zemeé 1,0 1 1,00
\YETES 1,6 2 1,52

- 2,8 3 3

Jupiter 5,2 4 5,20
Saturn 10,0 ) 9,54
Uran 19,6 6 19,20

Nova "mala planeta” - Ceres, nezlstala dlouho osamocena, pljde o novou
tridu téles SS nazvanou planetky nebo asteroidy.



Vetsina dosud objevenych planetek se skutecne nachazi v
,2hlavnim pasu planetek®, ktery je dan naslednym rozpétim
drahovych elementu:

2,1-3,3au
0,0-0,35
0o - 30°

=D D

perihel. vzdalenost 1,6 - 3,3 au
afel. vzdalenost 2,1-4,0 au



Velikosti planetek:

20 nejvetsich (nejistoty radove £ 10 km):

nazev prumer

1) Ceres: 913 km

2) Pallas 523 km

4) Vesta 501 km

g f Hygiea 429 km
1 avida 337 km

704) Interamnia 333 km
52) Europa 312 km
15) Eunomia 272 km
87) Sylvia 271 km
16) Psyche 264 km
31) Euphrosyne 248 km
65) Cybele 245 km
3) Juno 244 km

24) Bamberga 242 km

107) Camilla 237 km
532) Herculina 231 km
451) Patientia 230 km

29) Amphitrite 219 km

§48} Doris 225 km
(12

) Hermione 217 km



Hustoty planetek

(1) Ceres 2.7 glcm3
(2) Pallas 2.6 g/lcm?
(4) Vesta 3.1 g/cm?3

(10) Hygiea 2.0 g/cm?3
(243) lda 2.6 g/cm?3



n

n

Tvary planetek

Nejvétsi planetky maji priblizné kulovy tvar, pod cca 200 km v
primeéru jsou tvary ¢asto nepravidelné.

Zavisi na pomeéru gravitacni sily a vnitrni soudrznosti
materialu.

Cast asteroidii jsou dvojité systémy nebo mohou mit drobné
satelity.

Prokazano:

- (4769) Castalia je dvojita planetka,

- (243) Ida ma maly satelit

- pro dalsi existuji primé ¢€i neprimé dukazy (45) Eugenia,(243)
Ida, (3671) Dionysus,

1991 VH, 1994 AW1, 1996 FG3 a dvé mozné: (5407) 1992 AX a 1998
PG



n

n

Povrchové charakteristiky planetek

Kraterovany povrch, na ném malymi dopady formovany regolit. U
velkych planetek podezreni na vyskyt kondenzovanych tékavych
latek u poll a ve snizeninach.

Malé planetky - mohou obsahovat téekavé latky tésné pod
povrchem a byt tak vlastné neaktivnimi kometami. Barva povrchu
je ve viditelném svétle vétsinou nacervenala nebo neutralni
(Seda), v zavislosti na typu planetky, zejména na jejim slozeni a
zfejme i stari.

Albedo - nejtmavsi maji albedo az 0,02,
nejsvétlejsi pres 0,4



Slozeni planetek

» Ctyp - kiemicCitanove: hydratovane silikaty s primesi
uhliku nebo organickych sloucenin

~ DaPtyp -kremicitany bohaté na primeési uhliku Ci
org. sloucenin, mozny vyskyt zmrzlé vody

n S typ - kfemicitanozelezné: olivin + pyroxen + NiFe



M typ - zelezné: NiFe s moznymi inkluzemi
kfemicitanl a enstatitu

E typ - enstatit, pyroxen nebo jiné nekovove
kfemicitany

A typ — olivin

VaRtyp -pyroxen + olivin + mozné primesi



Rotace a teploty planetek

» Rotac€ni periody planetek jsou od 2,5 hodiny do témer
20 dna.

» Typicka planetka: 1 otoCka za 10 hodin.

n Teplota povrchu - zavisi na vzdalenosti od Slunce, ale
také na orientaci rotacni osy, rychlosti rotace,
tepelnych vlastnostech povrchu.



Vznik a vyvoj planetek,
Interakce s planetami

» Pravdépodobna hypotéza vzniku planetek a jejich hlavniho pasu:

»~ 1) Na zacatku protosolarni mlhovina, jejiz hustota se plynule méni s rostouci
vzdalenosti od protoslunce.

n 2) Kondenzuji arostou planetesimaly, a to jak ve drahach souc¢asnych velkych
planet, tak i v oblasti hlavniho péasu.

n 3) Jupiter, Saturn atd. roste rychleji, nez se akumuluji (spojuji) planetesimaly
mezi Marsem a Jupiterem.

» 4) Drive dorostlé velké planety svym gravita¢nim plusobenim zvétsi vzajemnou
rychlost jiz narostlych asteroida (byly vétsi, nez jsou ty dnesni) a zabrani tim
jejich dalSimu nedestruktivnimu spojovani do vétsich téles.

» 5)  Planetky ziskavaji primérnou relativni rychlost vic¢i sobé kolem 5 km/s.
Obcasné srazky jsou jiz katastrofické a dochazi pfi nich k rozbijeni planetek.
Kolizni vyvoj planetkové populace - od vétSich k mensim télesum.



~ Prvni ¢tyri faze vyvoje probéhly za dobu priblizne
jednoho milionu roku.

~ Patafaze trva dodnes, tj. cca 4,5 miliardy let.

~ NejrychlejSi byl jeji prubéh na zac¢atku, nyni jiz je
mnozstvi planetek v hlavnim pasu podstatné nizsi a
kolizni vyvoj je mnohem pomalejsi.



,Geologicky” vyvoj vetsich planetek

~ Srazky planetek, ale i zahrivani vlastni gravitaci i
vnitrni radioaktivitou vedlo ke zmeneé slozeni a
stavby planetek.

~ Zahrivani radionuklidy s dlouhymi polocasy rozpadu:
4OK, 232Th’ 235U’ 238U



Skupiny planetek a jejich vznik

Dynamickeé skupiny

Dynamické skupiny vétsinou vznikly ptisobenim gravitaénich poruch
velkych planet na nékteré planetky. Ve sméru zvétsujici se vzdalenosti od
Slunce to jsou:

- skupina Apollo-Amor-Aten - drahy v okoli Zemé

- skupina Hungaria - blizko za drahou Marsu, izolovana skupinas
velkymi sklony (16° az 34° ), malé a stredni excentricity (do 0.18).

skupina Mars-Crossers - kfizi drahu Marsu



- skupina Phocaea - ve vnitrni €asti hlavniho pasu izolovana
skupina planetek s vysokymi sklony (18° az 32°) a malymi
excentricitami (do 0.10).

- skupina Cybele - tésné vné hlavniho pasu

- skupina Hilda - kolem rezonance 3:2 s Jupiterem (velka
poloosa kolem 4.0 au)

- skupina Trojanu - v rezonanci 1:1 s Jupiterem (velka polosa
kolem 5.2 au), libracni body L, a L.

- skupina Kentaurt - za drahou Jupitera

- skupina transneptunickych téles - vné planetarni soustavy



Kolizni rodiny a zény

Kolizni rodiny a zony jsou produktem srazek planetek.

rodina Flora - nejvnitrnéjsi ¢ast hlavniho pasu (velka poloosa kolem 2,2
au, sklony do 11°)

rodina Nysa - vnitrnéjsi stred hlavniho pasu (asi 2.45 au), velmi malée
sklony (do 4.5°)

zona Pallas - stred hlavniho pasu (kolem 2.7 au), vysoké sklony (33° az
38°)

zona Koronis - uprostred vnéjsi ¢asti hlavniho pasu (kolem 2.85 au),
malé sklony (do 3.5°, e do 0.11)

zona Eos - vnéjsi €ast hlavniho pasu (kolem 3.0 au), stredni sklony (mezi
8° a 12° excentricity do 0.13)

zona Themis - vnéjsi okraj hlavniho pasu (kolem 3.15 au), malé sklony (do
39°), excentricity (0.09 az 0.22).



Vztah mezi planetkami a kometam|

» Komety vznikly z planetesimal z oblasti kolem Uranu a Neptunu. LiSi se
tedy slozenim - voda, tékavé latky.

» Ale mezi znamymi planetkami je velmi pravdépodobné i jisty podil
neaktivhich komet. Na jejich pritomnost Ize usuzovat podle nepfimych
dikazl - kometarni charakter drah nékterych planetek ( 3552 Don
Quixote), proudy meteroidl pobliz jejich drah (Geminidy kolem drahy
planetky 3200 Phaethon).

n Skupiny, mezi nimiz by se neaktivni komety mohly nachazet, jsou
zejména Apollo-Amor-Aten, Mars-Crossers, Trojané, Kentauroveé a
transneptunické objekty.
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Srazky planetek s planetami

Nebezpeci od teles na drahach krizicich drahy planet.

Hruby odhad frekvence dopadiu na Zemi:
téleso o priumeéru

0.1 km asi 1x za 500 let
1 km 100 000 let
10 km radoveé 10° et

je to velmi casty prvek ,astropolitiky*






Zajimavosti

n (4769) Castalia je dvojita

n (243) Ida ma satelit Dactyl (sonda Galileo),
n (532) Herculina snad také ma satelit

n (4179) pozoruhodna Toutatis (prevalovani)

» (2060) Chiron - kometarni aktivita

n (951) Gaspra - povrchové utvary (sonda Galileo) -
krater Carlsbad

n http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo gallery/photogallery-asteroids.html
~n http://photojournal.ipl.nasa.gov/mission/Dawn?subselect=Target:Ceres
~n https://en.wikipedia.org/wiki/List of minor planets and comets visited

by spacecraft



http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/photogallery-asteroids.html
http://photojournal.jpl.nasa.gov/mission/Dawn?subselect=Target:Ceres
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_minor_planets_and_comets_visited_by_spacecraft
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_minor_planets_and_comets_visited_by_spacecraft










Mathilde Gaspra Ida










NEAR Eros Images (23 Dec 1998) and Shape Model
11:14 EST 12:31 EST 13:45 EST




Od Rakouska-Uherska aZ po CR

» 1. Nazvoslovi planetek
(kapitola sama pro sebe aneb jak i pes k planetce prisel)

-~ v prvni fazi tzv. "klasicka" jména (Recko, Rim, latina, mytologie)
+ snaha o vytvareni zvlastnich znaku

- neudrzitelné uz pri 30 znamych planetkach

» Cislovani v zavorce pred jménem (1) Ceres



vznika nutnost predbézného oznaceni
.... (letopocCet) A....Z, AA, ...ZZ
pak letopocet 1.-15.1. A + A, ....Z, A,....Z; atd.
16.-31.1. B

o pridéleni definitivniho €isla rozhodne Minor Planet Center
vétsinou po 2 opozicich,

jméno se dnes dava jako doplnék, MPC jej akceptuje, je-li
jednoslovné, ma méné nez 16 znakul, neni podobné predchozim,

a4 - abh a4

jen zenska jména nebo napfr. ¢tyrpismenny nazev, jestlize ma
planetka néjaké zvlastnosti - byly odbourany



Pozorovani z naseho uzemi
nebo astronomy spojenymi
nejak s nasim uzemim

1) Johann Palisa

I1) epizodni etapa ved. prace E. Buchara
I11) LuboS Kohoutek v Hamburku

Iv) Skalnaté Pleso

v) Klet’

vi) Ondrejov



Johann Palisa (1848 — 1925)

»~ narozen 1848 v Opave, 1. objev v Pule
vétsinu vsak ve Vidni

»~ Poznamka na okraj: zakladatel Ebicyklu




Emil Buchar (1901 — 1979)

~ Emil Buchar objevuje v r. 1925
1. ceskoslovenskou planetku

~ dostava jmeno (1055) Tynka na pocest
objevitelovy matky



LuboS Kohoutek

~ prace LuboSe Kohoutka

~ celkem 51 planetek, paradoxné jako vedlejsi
produkt pri hledani zbytki komety Biala



Milan Antal (1935 — 1999)

~ celkem 6 planetek

» na Skalnatem Plese a pozdeji v Mad'arsku, v
letech 1971 - 1986



Observator Klet’

celkovy pocet 387 planetek s definit. Cislem

Historie:

1968 - uveden do provozu Cassegrain 1020/3950 + Maksutovova
komora 400/500/1030 mm
1. pozorovana planetka - (1566) Icarus
1. nova planetka - Fijen 1977 novou Maksutovovou komorou
630/850/1870, dostala predbézné oznaceni 1977 UA
1. planetka s def. €islem (pridéleno v r. 1980)

(2199) Klet’, objevena 6. 6. 1978

soucasnost — KLENOT
http://www.hvezdarnacb.cz/3/84/klenot telescope



http://www.hvezdarnacb.cz/3/84/klenot_telescope

~ Zpusob hledani - na dvojexpozicich vybranych poli hvézdné
oblohy porizenych svételnou fot. kamerou. Druhy snimek je
posunut v deklinaci o presné stanovenou hodnotu.

» Na programu se podileli a podileji: Brozek, Kvéton, Mahrova,
Moravec, Mrkos, Petrovicova, Ticha, Tichy, Vavrova.

» mezi nové objevenymi je jen maly pocet zviastnich planetek:
nékolik ,,kfizici“drahy Zemé, Trojanu a z rodiny Hilda,
nejsou na jejich objevovani zameéreni



Observator Ondrejov

-]

-]

-]

Zaméreni na fotometrii objektd NEAs, mozno odvodit nejen
rotacni periodu, ale i precesi

dvojité planetky, z 8 znamych se podileli na 6 objevech

1. planetku objevili v roce 1994, dnes je to nekolik set, mnoho
jich jiz ma definitivni €islo (Ondrejov, Dominikhasek, atp.)

http://www.asu.cas.cz/~ppravec/neo.htm



http://www.asu.cas.cz/~ppravec/neo.htm
http://www.asu.cas.cz/~ppravec/neo.htm

komety
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Mala télesa Slunecni soustavy

Definice

§ Kometa (vlasatice) je malé astronomické téleso podobné planetce
slozené predevSim z ledu a prachu

§ obihaji vétSinou po velice excentricke eliptické trajektorii kolem
Slunce

§ jsou popisované jako ,Spinavé snéhoveé koule® a z velke Casti je tvori
zmrzly oxid uhli€ity, metan a voda smichana s prachem a raznymi
nerostnymi latkami

§ gravitaCni interakci komet s planetami se jejich draha muze zménit
na hyperbolickou (a opustit SS) nebo na méné vystrednou

§ Jupiter méni drahy komet a zachycuje je na kratkych obéznych
drahach

§ existuji tak komety, které se ke Slunci vraci pravidelné a Casto

§ napriklad Halleyova kometa, Hale-Bopp nebo Kohoutkova kometa.
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Slozeni

§ Jadro — pevna ¢ast komety o velikosti v fadu kilometrt az desitek
kilometrd. Jadro se sklada pfedevsim z vodniho ledu, tuhého
oxidu uhli¢itého, oxidu uhelnatého, dalSich zmrzlych plynt a
prachu

§ Koma — kulova obalka kolem jadra, slozena pfedevsim z plynda.
Koma obsahuje rizné nedisociované i disociované molekuly,
radikaly a ionty, napfr. OH-, NH2-, CO, CO2, NH3, CH4, CN, (CN)2

§ Ohon — plyn a prachové ¢astice smérujici od Slunce (nékdy je tez
oznacovany jako chvost nebo ocas).






Nucleus

Gas Tail
;"'

Dust Tail
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Mala télesa Slunecni soustavy

V]astnosti komet

§ kometarni jadra patfi mezi nejCernéjsi znameé objekty va SS

§ sonda Giotto - jadro Halleyovy komety odrazi jen pfiblizné 4 %
svetla

§ sonda Deep Space 1 - povrch komety Borrelly jen 2,4 % az 3,0
% dopadajiciho svétla, (asfalt odrazi 7 % dopadajiciho
svétlall!).

§ analyza jadra komety 73P/Schwassmann-Wachmann, které se

rozpadlo na nékolik ¢asti, ukazala, ze slozeni svrchnich a
vnitfnich vrstev komety je prakticky totozné

§ v rocel996 se zjistilo, ze komety vyzaruji i rentgenove zareni

§ je generované interakci komet se sluneé¢nim vétrem: kdyz
vysokoenergeticke ionty vleti do atmosféry komety, srazeji se s
kometarnimi atomy a molekulami
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Dynamické vlastnosti

§ komety jsou klasifikovany podle svych obéznych dob (period).
§ kratkoperiodické komety maji obézné doby kratSi nez 200 let,

§ dlouhoperiodicke komety maji obézné doby delsi, ale stale zustavaji
gravitacné zavislé na Slunci.

§ Jednonavratoveé komety maji parabolické Ci hyperbolickeé obézné drahy, které
je vynesou navzdy mimo slunec¢ni soustavu po jediném pruletu okolo Slunce.

§ opacny extrém - Enckeova kometa, ma obéznou drahu uvnitt obézné drahy
planety Jupiter.

§ misto vzniku kratkoperiodickych komet je Kuipertv pas

§ dlouhoperiodické komety zfejmé vznikaji v Oortové oblaku.
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O b é 2 n é d ré h y Mala télesa Sluneéni soustavy

§ z cca 3400 komet, které zname je:

§ 40% komet na eliptickych drahach, z toho:
§ 16% kratkoperiodickych (perioda je menSi nez 200 let)
§ 24% dlouhoperiodickych (perioda je vétsi nez 200 let),
§ 49% na parabolickych drahach

§ 11% na hyperbolickych drahach

§ vysokeé procento parabolickych drah je zkreslujici, nebot’ se jedna
| 0 komety, u nichz doba pozorovani byla pfilis kratka na to, aby
se rozhodlo, zda se pohybuji po hyperbole nebo po elipse

§ z komet, které byly pozorovany alespor 240 dni, jen 3% ma
parabolické drahy.



uziteCne odkazy

§ http://www.cometography.com/
§ http://www.esa.int/spaceinimages/Missions/Rosetta
§ http://komety.cz/



http://www.cometography.com/
http://www.esa.int/spaceinimages/Missions/Rosetta
http://komety.cz/
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meziplanetarni latka
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Mala télesa Slunecni soustavy

meteory



Nazvoslovi

§ meteoroid - télisko, které se pohybuje v
meziplanetarnim prostoru

§ meteor - svételny jev zpusobeny rozzarenim télesa a
jeho okoli po vniknuti do atmosféry

§ meteorit = zbytek télesa, které dopadne na zem



Jak vznika meteor

§veétsina pozorovanych meteoru - ¢astice o
hmotnosti mg - desitky gramu

§jejich vysoka rychlost (11 - 72 km/s) ® vysoka
kineticka energie

§ Pf.. m=1 g (=0.001 kg), v = 40 km/s (letici meteoroid).
E =1/2 mv2=8x10"5J

m = 1t (=1000 kg), v = ?. (automobil o hmotnosti jedné tuny)
vZ=2E/m ® v =40 m/s = 144 km/h.



§ Ve vysoké atmosfére - zrnicko
se srazi s atomy a molekulami
vzduchu, odparovani atomu
zrnicka a takeé ionizace a
excitace atomu zrnicka |
okolniho vzduchu

§ Rekombinace zpusobi zareni.
Samotné téleso nehofi. Zdrojem
zareni je prostor okolo meteoru,
rozméry jasnych meteoru az
desitky metrd (priamér sviticiho
oblaku), zafici stopa za
meteorem (rekombinace chuvili
trva).

§ lonizovana stopa odrazi radiové
viny, je mozné sledovat
radarove

Odpaieny materiil a
excitovany okolni plyn

vZajemnymi
srazkami

Télisko a A
molekuly vzduc'm} -
se zahifvaji .
® L
L]

Vysoka atmosféra




Jak vznika meteor

§ obvyklé vysSky pocatkd: 70 - 120 km

§ vySky koncu: az 15 km (u hodné pomalych téles) - pak zfejmé
dopadaji

§ meteory 3 mag: konec asi 10 km pod zacatkem

§ u jasnych meteoru: oddélovani (odtavovani) drobnych kapicek z
povrchu ® temna kourova stopa ve dne.

§ na viditelné zareni se preméni jen ccal% kinetické energie.



Puvod meteoroidu

§ komety - meteorické roje (+
sporadickeé)

§ planetky - sporadické (+ roje)

§ meteoricky roj:

§ od komety se oddéli prachové
castice, které maji po oddéleni mirné
odlisnou rychlost nez kometa

§ kazdé télisko je na jiné draze

§ oblak ® vlakno ® proud ®
rozptyleny proud




roj na obloze

§ radiant vznika vlivem perspektivy, obdobné jako ,prusecik® pfi
pohledu na koleje



sporadické meteory

§ nepatfi do zadného roje a na obloze zari v nahodnych ¢asech a
smerech.

§ vznik:
- rozptylem rojovych meteoru

- Castice s nahodnymi drahami

§ nahodnost ale neni dokonala - ani v ¢ase ani na obloze



denni a roCni variace

sporadickych meteoru e

§ meteoroidy obihaji kolem Slunce po eliptickych
drahach jako vSechna ostatni télesa, prevladaiji
drahy s malym sklonem

§ v prostoru kolem Zemé meteoroidy ,stoji” jen v
prumeéru - stejné mnozstvi jich obiha progradné,
jako retrogradne

§ nejvice meteoru priléta k Zemi ze smeéru tzv.
apexu - bodu na obloze, k némuz se pohybuje
Zeme pri obéhu okolo Slunce

§ pro pozorovatele, ktery ma pravé rano, apex
kulminuje (je nejvySe nad obzorem) ® nejvice
pozorovatelnych sporadickych meteoru

vecer

riano

apex

den
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dridha Mésice no natd v Servenci o siprw noy

§ Apex se na obloze nachazi na ekliptice - ta je rano nejvyse o
podzimni rovnhodennosti a nejnize o jarni rovnodennosti ® rocni
variace sporadickych meteorda.



Pozorovani meteoru

§ Motivace, aneb k ¢emu to je:
- ur€ovani frekvenci roju a sporadickych meteort
- ur€¢ovani zastoupeni razné hmotnych castic

- podrobna poloha radiantu (a jejich struktura) - jen pfi
teleskopickém pozorovani



Pozorovani meteoru - luminositni funkce

§ Zastoupeni ruzné hmotnych ¢astic ~ strmosti luminositni funkce

§ Luminositni funkce = zavislost po¢tu meteoru na jejich jasnosti
(jasnych meteoru je méné nez slabych); ma mocninny charakter

N(<m)~m“

§ a muze byt rizné pro rizné roje, i pro riizné ¢asti téhoz roje ®
ruzné rozdéleni ¢astic podle hmotnosti

L _N(m+1)
§ Strmost luminositni funkce (populaéni index): K = N(m)

§ Hmotnostni exponent: s = 1 +2,5 log k (strmost pfirastku
hmotnosti pfi pfidani meteort o 1 mag slabSich.



Pozorovani meteoru

§ Pozorovani meteoru celosvétové organizuje IMO - International
Meteor Organization (www.imo.net)

§ Pomucky pro pozorovani meteoru:

- Gnomonicky atlas Brno 2000.0 (hlavni kruznice - drahy meteoru -
se v gnomonicke projekci zobrazuiji jako pfimky)

- cervene svetlo

- tuzka

- formulare s pfipravenymi kolonkami

- tvrda podlozka

- pravitko pro zakreslovani

- velky improvizovany uhlomér (s délenim po 5°)



Pozorovani meteoru - protokol

§ Udaje o pozorovani:
- datum
- 8as zadatku pozorovani (s udanim SEC, SELC, ...)
- Jméno pozorovatele
- misto pozorovani
- pozorovaci podminky (tésné pred zaCatkem pozorovani):

- oblacnost (v % zakryté oblasti) - nedivat se tam, kde
oblacnost nejmené vadi! Pri 25% oblacnosti se uz nepozoruje!

- mhv - udava jasnost nejslabsi hvézdy, kterou muzeme jesté
spolehlive videt v blizkosti stfedu sledované oblasti a v
pozorované vysce nad obzorem

- jJas oblohy = 5tidilna stupnice (5 - obloha velmi jasna, 1 - velmi
temna)

- zmeény pozorovacich podminek je treba zaznamenat | behem
pozorovani.



Pozorovani meteoru - protokol

§ Udaje o kazdém meteoru:
- poradoveé Cislo meteoru
- Cas preletu (pro IMO na sekundy, u nas na minuty)

- jasnost (s presnosti na 0,5 mag) - ma byt ur€ovana srovnanim s
hvézdami o stejné vySce nad obzorem

- doba trvani stopy za meteorem (v sec.), pro nejkratSi trvani vzdy 1s
(je-li stopa pritomna)
- ocenéni kvality pozorovani (bud kvalita zakresu, nebo zapisu):

v pfipadé zakreslovani: 0-meteor nezakreslen, 1-zakreslen, ale
bez jakychkoli opérnych bodu, 2-podle jednoho opérného bodu a
sméru letu, 3-dva spolehlivé zachycene body na jeho
draze

Vv pfipadé zapisovani: 1-malo spolehlivy udaj, 2-pramérna
kvalita, 3-velmi spolehlivy Udaj



Pozorovani meteoru - protokol

§ Udaje, které Ize vydist i ze zékresu:

- rojova pfrislusnost: prodlouzeni stopy dozadu musi prochazet v
tésné blizkosti radiantu. Meteory blizko radiantu jsou pomale, 90°
od radiantu velmi rychlé. Bud zkratka roje, nebo jen pomoci “+” pro
rojové a “-" pro sporadicke

- délka svételné drahy meteoru ve stupnich

§ Doplfujici udaje:
- rychlost meteoru - v poslednich letech dle IMO ve °/s,
zaokrouhleno na 5° (dulezity udaj pfi ur€ovani rojove prislusnosti)
- barva meteoru - slovné

§ Zakresy meteoru: podle pravitka, kratkou pfiCkou zaCatek letu,
Sipkou konec, k Sipce napsat Cislo meteoru (dle protokolu).



Pozorovani meteoru - protokol

Protokol pro vizualni pozorovani meteort

Datam: {(*as zatatku poZorovani:

Jméno pozorovatele: MMisto pozorovani:

Pozorovaci podminky: Sledovany roj:
ohlaénost: Doba potrebna pro zapis (zakres):
mhv:
jas ohlohy:

List éislo:




Zpracovani pozorovani

§ Stanoveni ZHR (hodinova zenitova frekvence) = pocet spatfenych
meteorl za 1h v pfipadé idealnich podminek a radiantu v zenitu.

§ Faktory ovliviiujici ZHR:
- K., - pomér poctu spatfenych meteoru pfi pozorované hodnoté mhv vici
std. hodnote M=6.5: K = k™M |k je strmost luminostini funkce (pro
Perseidy k=2,6).

- K, - vliv oblagnosti:  K_ = 100-c | kcloo =

100 10000
k je korekéni faktor: 0,03 (souvisla obl.) - 0,25 (silné potrhana obl.).

, C Je procento obla¢nosti,

- Ky, - vliv vySky radiantu nad obzorem: K, =sin(h) , hje vyska
radiantu nad obzorem.

§ Ef - efektivni pozorovaci ¢as: Ef=1. K . K. .K,, kdelje délka
intervalu pozorovani. Presnégji: Ef=(1-t.N).K_ .K..K,, kdetje
ztrata pozorovaciho ¢asu na jeden meteor (jak dlouho nam trva zapis
nebo zakres - vyjadieno v hodinach!), N je pocet meteoru.

ZHR = ﬁ
Ef
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meteority

§ prezentace MU Brno

§ impakty

§ krater Ries
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