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Galaxie a galaxie

hvezdne soustavy

= dvojhveézdy, vicenasobné hvezdne soustavy
= hvezdokupy

= galaxie

= skupiny galaxii

= kupy galaxii

= nadkupy galaxii

= vySSi struktury



vicenasobné hvezdne soustavy

dvojhvezdy — napr. Sirius, Prokyon, Mira
trojhvezdy — Polarka

ctyrhvezdy — Mizar, epsilon Lyr
petinvezdy — 91 Aqgl, delta Ori
Sestihvezdy — Castor, Alcor (s Mizarem)
sedmihvezdy — AR Cas

katalog Tokovinin
http://www.ctio.noao.edu/~atokovin/stars/intro.html
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usporadani soustav
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Hvezdné asoclace

puvod:
* rozpad hvezdokup
e nove vznikajici hvezdokupy — hvezdy maji podobné
trajektorie v prostoru
* pohybové asociace
— skupina UMa — od UMa, Cep az TrA
— Hyady
— Jeslicky
* hvezdné asociace
— O asociace (v Ori)
— OB asociace (v Sco — Cen)
— R asociace (stredni M, zbytky puv. latky — Mon R2)
— T asociace (hvezdy T Tauri)



Ursa Major Moving Group
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Motions of Local Stellar Group Streams




Ara OB1

OB asoclace




Otevrené hvezdokupy

* nepravidelny tvar

 stovky hvezd

 vyskyt u galaktické roviny

* obsahuji také mezihvezdny
prach a plyn

* Jedna se o relativne mlade v it st e i
hvezdy, jejich seskupeni je = - -a g o0 o
gravitacné nestabilni e DRI L B

+ Plejady, Hyady, Jeslicky atd. ;o i £ )

. urdeni stafi podle umisténi
charakter. zahnuti na HRD,

ktery je sestaven pro hvezdy
konkréetni hvezdokupy




Open Clusters

h + ¥ Persei

(young double ¢l

h + ¥ Persei

Pleiades

Praesepe
NGC 752

HR Diagrams for Various Open Clusters




Kulove hvezdokupy

 silna koncentrace hvezd smerem ke stredu,
« pocet hvézd radové 10°
 staré utvary (~101° |et)

e gravitacne stabilni

* jsou v tzv. galaktickém halu..
M 13, 47 Tuc A
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zakladni udaje o hvezdokupach

Asociace Otevrené h.
tvar nepravidelny nepravidelny
mnozstvi malo hvézd malo hvézd

koncentrace jen u nékterych slaba k.

misto vyskytu spiralni galakticka
v Galaxii ramena rovina

poloha v HR jako u mladych jako u hvezd
diagramu hvézd populace |

Kulové h.
kulovy
mnoho hveézd
silna k.

galaktické
halo

jako u hvezd
populace Il



srovnani vzhledu

Praesepe: the open cluster Messier 44
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The globular star cluster M3
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2MASS Two Micron All Sky Survey
| ——— - Northern Facility -
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Infrared Processing and Analysis Center & University of Massachusetts




Galaxie a galaxie

nase Galaxie



Galaxie

« nase Galaxie, resp. jeji spiralni ramena jsou dobre
viditelna jako tzv. Mlecna draha. Také vsechny ostatni
hvezdy, ktere jsou viditelné pouhym okem, patri do
tohoto systému

o Galaxii tvofi nékolik set miliard hvézd, velké mnozstvi
mezihvezdne latky a patrne i tzv. skryté hmoty

« v centru Galaxie je velmi hmotna Cerna dira

 pri pohledu z mimogalaktickeho prostoru by mela
Galaxie plochy tvar (jako dva talire priklopené na sebe),
pohled ,shora” by ukazal spiralovitou strukturu s
centralni prickou

» rotace Galaxie je pomerne slozita

« Slunce ve 2/3 vzdalenosti poloméru Galaxie od jejiho
stfedu 1 obeh za ~ 220 mil. let
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Galaxie

Jak jsme k témto poznatkum dospéli?

1. model z pozorovani — W. Herschel, 18. stoleti

— chyby: totozny zarivy vykon vsech hveézd, konstantni prostorova
hustota, neznalost mezihvézdné extinkce

— vysledkem byl model Galaxie o priméru 3 kpc, Slunce uprostfed

1922 dalsi model — Kapteyn
— zarivé vykony rdzné, ale bez extinkce
— elipsoid 8500 x 1700 pc, Slunce 650 pc od stredu

1920 — Velka debata — Shapley x Curtis

role mezihvezdne latky odhalena az pozdeji
— plyn tvofi az 80 %
— prach — Si, grafitova, kovova a ledova zrnka



Galaxie

Galakticka souradnicova soustava

« zakladni rovina — rovina nejvetsi koncentrace hvezd

— uhel mezi rovinou galaktickeho rovniku a rovinou svetoveho
rovniku je 62 st. 36 min.

— zakladni smér (ke stfedu G) je definovan rezoluci IAU (1959):
rekt. 17h 42min 29,3vt a deklinace -28st 59min 18vt

— galakticka délka | a Sirka b



North Galactic Pole
' 90° lat

180° long

'-90° |at
South Galactic Pole




Galaxie

()-8 Associations
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* slozeni — hvezdy,
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Galaxie

Spiralni ramena

Observation Shadow of G



galaxie



extragalakticke systemy

« 1. objev - 16. stoleti - Magellanova mracna, dnes znamo cca 100
miliard

« Hubbleova klasifikace (dle vzhledu)
= eliptické 13 %
— Sspiralni 62 %
— SO CocCkovitytvar 9%
— Ir nepravidelné 3 %

« 13 % zbyvajicich se z této klasifikace vymyka - tzv. aktivni galaxie
— Seyfertovy
— radiové galaxie
— kvasary (QSO - quasi stellar object)



Hubbleova klasifikace
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Spiralni galaxie




Eliptické galaxie
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Cockovité galaxie




Nepravidelne galaxie




vyvoj galaxii podle HDF

Ellipticals . Young Galaxies
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Aktivni galaxie

* radiove tiche
— linery,
Seyfertovy,
kvasary
 radiove hlucne
— radiove galaxie,
blasary, OVV
kvasary




Velkorozmerove struktury

 galaxie jsou vetsinou ve skupinach
* Mistni skupina galaxii
— Galaxie, M 31, M 33, LMC, SMC
— prumér 800 kpc
* kupy galaxii
* bunecna struktura
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... konec

Messierovy objekty
katalog



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Messier_objects

