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zarivy vykon da hvéezdna velikost

hvézdy - cca izotropni zdroje elmg zdareni

celkovy zarivy vykon L, odpovidajici celkové energii vyzarene ve vsech
vinovych délkach za jednotku ¢asu, se vyjadruje ve wattech nebo

zarivych tocich tzv. nominalniho Slunce Lg, jehoz vykon byl rozhodnutim
Valného shromazdeéni IAU z roku 1997 definovan: Lo = 3,846 102 W

zarivost | = bolometrickd intenzita zareni, coz je zarivy tok vysilany do
prostoroveho Uhlu o velikosti 1 steradidanu - jednotka: W sr! a pro
izotropne zarici zdroj plati mezi zarivym vykonem a zarivostl: L =4 rl

bolometrickd jasnost F = hustota zariveho toku F je tok zareni, ktery za
sekundu projde 1 m? plochy kolmo nastavené ke sméru prichdzejicich
paprsku, F vyjadiujeme ve W/m?2, vzddlenost r v metrech

pak plati: [ =r#F, oro izotropni z&fice: L =4xzr2F



zarivy vykon da hvéezdna velikost

zakladni metodou méereni vzddalenosti je zjistovani tzv. rocni figonometrické paralaxy, coz
je uhlove vyjadrend velka poloosa elipsy, kterou v dusledku orbitainiho pohybu Zemé
kolem Slunce hvezdy opisuji, Casem byla vypracovana rada dalsich dumyslnych metod,
které ndm umoznuji odhadovat i vzddlenosti velice vzddlenych objektU

mereni hustoty zarivého foku prichdzejiciho od hvézd patii k neobtiznéjsim astrofyzikalnim
Ulohdm, neboft fu jde zpravidla o nesmirné nizké toky, ktere je navic nutno registrovat
v celem rozsahu elekiromagnetického spektra

kromé instrumentdainich komplikaci je hlavni prekazkou zemska atmosfera, kterd je pro
radu oboru elekiromagnetického spekira prakticky nepropustnd - vysledky méfeni je pak
nutno o vliv propustnosti atmosféry opravit

neodstranitelnym vlivem zkreslujicim nase méfeni je zeslabeni svétla hvézdy pusobenim
mezihveézdneé |atky nachdzejici se mezi hvézdou a nami
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zarivy vykon da hvéezdna velikost

praktickd mefeni se provadeéji pomoci fzv. bolometrd, hovorime zde o fzv.
polometrickych merenich a velicinach.

Vv praxi se ale pouzivaji veliCiny vztahujici se jen na jisty obor elmg zareni
vymezeny zpravidla nejakym filirem s presne definovanou propustnost

zvI&stni postaveni ma vizudini obor, definovany filtrem V' s propustnosti, jez
odpovida spekiralni citlivosti lidskeho oka: maximum propustnosti filtru lezi u 550
nm, efektivni Sirka filtfru Cini 82 nm

hustota zarivého foku v barve V se tak primo ztotoznuje hustotou svetelineho
toku, nebo-li jasnosti |

jednotkou jasnosti je v principu W/m?, jasnost [ze ovsem tez vyjadrovat ve
specidlnich jednotkdch zavedenych pro svétlo: [j] = 1 lumen/m?

obdobné Ize zavest i dalsi ,,nevizualni* jasnosti | definované vzdy jako hustoty
zariveho toku po pruchodu urCitym definovanym filtrem



hvezdna velikost

astronomové z tradi¢nich i praktickych duvodu vyjadruji jasnost zdroje zdreni
pomoci fzv. hvézdnée velikosti vyjadrované v jednotkach zvanych magnitudy

hveézdna velikost m je logaritmicka velicina svazanad s prislusnou jasnosti j fzv.
Pogsonovou rovnici: m =-2,5109g (}/},) [mag],

kde |, je tzv. referencni jasnost, kterou ma zdroj s hveézdnou velikostim =0
gglele

podle typu jasnosti rozezndvame napr. vizualni hvezdnou velikost m,,,
bolomeftrickou hvezdnou velikost m,,,, qj.

prevodni vztahy mezi bolometrickou jasnosti F a bolometrickou hvézdnou
velikosti m,,, vychazeji z definice, podle niz hvézda s bolometrickou
hvézdnou velikosti m,,,, = 0 mag pUsobi mimo zemskou atmosféru hustotu
2&Aivého toku Fy = 2,553 108 W m-2



hvezdna velikost
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hvezdna velikost

v pripade vizualni hvezdné velikosti m,, je stanovena referencnijasnost j, =

2 54 10¢Im m?2=2,54 -10¢ luxU, coz odpovidd hustoté zdrivého toku cca
3,2 - 107 W m=,

mezi bolometrickou hvézdnou velikosti a vizudlni hvézdnou velikosti plati
vztah: m,,,=m, + BC,

kde BC je tzv. bolometrickd korekce, kterd vyjadruje rozlozeni energie ve
spekiru zdroje, jez je v pripadé hvezd urceno v prve radé teplotou

bolometrickd korekce byla definovana tak, aby byla nulova u hvézd o

povrchove teplote kolem 7000 K, jejichz zareni ma nejvetsi svetelnou UCinnost
(hvezdy spekiralniho typu F)

smeérem k vyssim i nizSim teplotadm bolometricka korekce klesd, v extremnich
pripadech dosahuje az nékolika magnitud!



hvezdna velikost

v astrofyzice hvézd se v radé aplikaci zaménuji bolometrické
veliciny snaze méritelnymi velicinami vizualnimi

je treba mit neustdle na paméti, ze takovd zdmeéna nékdy muze
zcela zavaznym zpusobem zkreslit realné vztahy mezi
jednotlivymi charakteristikami hvézd

vsude tam, kde ndm pujde napr. o celkové mnozstvi energie,
které hvezda vydava prostrednictvim zdreni, je zadouci pouzit
spravne, tedy bolometrické veliciny



hvezdna velikost
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hvezdna velikost

bolometrickd jasnost F urCitého zdroje o zarivosti | (vykonu L) je neprfimo Umérnda kvadratu
vzdalenosti r, v niz jasnost merime

porovndme-li nyni jasnosti F; a F, téhoz zdroje, zmérené v riznych vzddlenostech r; ar,,
dostaneme pro jejich pomer:

5,? uvedené Pogsonovy rovnice bolometrickymi
ule

vyjadrime-li bolometrické jasnosti pomoci vy S 1
ity vztah pro jejich rozdil ve tvaru:

hvezdnymi velikostmi m, a m,, dostaneme d
= -2,5log =5 log

tenfo vztah ovsem neplati jen pro bolometrické hvézdné velikosti, ale zcela obecné pro
jakekoli hvezdne velikosti



hvezdna velikost

hvézdnad velikost zavisi na vzdadalenosti

je vyhodné zavést pojem absolutni hvézdna velikost M, coz je hvézdnd
velikost zdroje pozorovaneho z jisté dohodnutée vzddlenosti o

ve hvézdnée astronomii byl tento ,,zakladni metr" ztotoznén se vzddalenosti
= 10 parseku (= 3,08568 10" m)

pro tzv. modul vzdalenosti (m — M) pak plyne vztah:

(M -M)eg =-31,6721 mag



zdareni absolutne cerneho telesa
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zdareni absolutne cerneho telesa
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rozlozeni energie ve spekiru,
absolutni spekirofotometrie
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