PROBLEM (podle F. Cermaka):

Problémy (védecké) lze resit:

a) bud védeckou zkuSenosti (pozorovanim, meéfenim, pokusem), pfi feSeni problému
pied vlastni védeckou zkuSenosti musi ptedchazet hypotéza: (fecky vynd0ecig hypo-
thesis, podklad, princip, ptedpoklad) = vypoveéd’, jejiz platnost se pouze predpoklada,
ale je zaroven formulovana tak, aby ji bylo mozno potvrdit nebo vyvratit (ptivodné
pravni a fecnicky termin; dnes zakladem empirické védy).

b) nebo testovatelnou teorii.

Podle povahy problémi, kterymi se véda zabyva:
» typy, napi. Bunge, M. A. (1967): Scientific research, two volumes. Heidelberg...

A. Substantivni (objektové: ,,Kolik je toho?*)

1. Empirické
1.1 sbér dat: s cilem charakterizovat objekty zkuSenosti zvl. pozorovani, poc¢itani a méteni
1.2 tvorba néceho: vytvoreni pristroje, ptiprava pripravku, vytvoteni algoritmu apod.

2. Konceptualni

2.1 popis: charakterizace jednotlivin a tiid

2.2 usporadani: tfidéni a poradani soubora

2.3 objasnéni: interpretace znakll a precizace (piesné vymezeni, zpfesnéni) pojmui

2.4 dedukovani/ dedukce: hledani odvozeného vysledku; zvl. hledani: hodnoty proménné
(komputace: vyp. tech.; faze systémové analyzy nésledujici po kvantifikaci
matematického modelu a zahrnujici procesy spojené s provadénim vypoctd, zvl. na
pocitacich: pocitacové zpracovani), diikazu teorému (kontroly feSeni, vykladu faktl a
empirické generalizace; vysvétleni) a projekce (predikce a retrodikce)

2.5 vystavba: vymysleni ideji (zvl. zavedeni nového pojmu, empirické generalizace,
hypotézy vyssi turovne¢, vybudovani systému vyssSich hypotéz (teorie) ¢i rekonstrukce
teorie...

2.6 metalogické problémy: odhaleni a odstranéni nesoustavnosti, prokazani
konsistentnosti a nezavislostni pravidla apod.

B. Strategické (proceduralni: ,,Jak to spo¢itam?*)

1. Metodologické
1.1 konvence: zavedeni pravidel oznaCovani, $kal méfeni a jednotek, rovin signifikantnosti aj.
1.2 techniky: navrh taktiky k feSeni problému, pro pozorovani, méfeni aj.
1.3 navrh pokusu (experimentu): naplanovani jeho podoby
1.4 zkonstruovani teorie: naplanovani vystavby teorie
1.5 ovéreni metody: analyza a kritika (ad 1.1-1.4)

2. Evaluativni (hodnotici)

2.1 vahy: uvazeni dat, hypotéz, teorii, technik a vybaveni — se zfetelem k danym
desideratiim (,,Zadoucim postuptim®, pozadavkim, pfanim)

2.2 vyhodnoceni zdkladu: proSetfeni vlastnich desiderat (,,pozadavki)



Poznamky:
Probléem

» nejvlastnéjs$i motor védecké aktivity

» turoven vyzkumu urcité védy se méfi i rozsahem fesené¢ho problému

» kazdy typ problému vyzaduje odlisné feSeni

» Casto problémy nejsou tak jasné nebo se v urcitych ohledech lisi

» problémy dané protiklady:

(a) individualni — funk¢ni (jedna proménna x vice proménnych, typu
.ktery/kde/proc/jestli?* proti ,,jak/jaky?*)

(b) urcité — neurcité (dobte nebo Spatné vymezené a nejasné)

(¢) rutinni — vyzkumné (opakujici se, se zabéhlym fesSenim nebo bez néj)

(d) mélo dat — pfemira dat (potfeba dodate¢ného sbéru nebo redukce)

» vedle zakladniho vy-/feSeni problémi védeckym vyzkumem (zvl. po ziskani dalSich
dat, objeveni novych technik ¢i teorie): dalsi alternativy:

e na problém se jako na nedtilezity zapomene

e jako trivialni, nesmyslny, chiméricky ¢i nadhodnoceny se problém ¢asem pomine

e problém se vyjasni jako nedorozuméni ¢i pseudoproblém, ktery byl Spatné
formulovany

Problémy nevédecké, nelogické: predmétem védeckého vyzkumu obvykle nejsou
(napft. filozofickych aj.):
» zaradit, identifikovat, posoudit z hlediska souc¢asné metodologie a urovné znalosti
ve védé a 1 z hlediska jeho pravdivostni hodnoty.

Typy vyzkumné (exploraéni) prace:

1. podle Kkritéria hlavniho icelu vyzkumu:

>
>
>

heuristicky: slouZi k vécnému feSeni problému

kriticky; smétuje k potvrzeni nebo vyvraceni existujicich teorii

metodicky (technicky); ovéfuje nové vyzkumné metody a postupy, piipadné
nové vyzkumné postupy navrhuje;

2. podle kritéria explika¢ni sily ziskanych poznatki (explikace: lat. explicatio,
rozvinuti, vysvétleni; znamena vysvétleni nejasného nebo neurcitého vyrazu; odlisné:
implikace = ,,zahrnuti*’):

>

orientacni; zamécten na vyhledavani problémii, na vSeobecnou orientaci ve
zkoumané oblasti a pfedmétu zkoumani (patrné zahrnut do badatelského
vyzkumu); také piedvyzkum

sondazni; zaméfen na zjiStovani zékladnich fakti, kterd jsou nutna proto, aby
mohl byt problém definovany a mohly byt vyslovovany hypotézy; také
piedvyzkum

pilotaZni; zaméten na zjiSténi zdkladnich poznatk umoZiujicich vlastni feSeni
zkoumaného problému (zavéry: ¢asto podoba modelu; srov. dale); také
predvyzkum

exploatacni; vysledkem je konkrétni navrh vyuziti dosaZzenych vysledki pti
feSeni konkrétniho problému

experimentdlni; ovétuje riznymi metodami a technikami pravdivost
dosazenych vysledkt (zvlastni typ: terénni vyzkum)

3. podle kritéria délky trvani vyzkumu:
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5.

vyzkum krdtkodoby (napt. trvajici do jednoho roku)
dlouhodoby (rozlozeny do nékolika let)

podle kritéria personalniho zajiSténi:
individualni, feSeny jednim ¢lovékem

tymovy, feseny kolektivem vyzkumnikt

podle zapojeni vyzkumnych oborii: jednooborovy nebo viceoborovy

Tymova prace interdisciplindrniho charakteru = soucasny trend organizace vyzkumné

prace..

HEURISTIKA:
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z feétiny heurisko, edpioxw (nalézt, objevit)
odhad, procedura, metoda (hledani)
umeni fesit problémy (zejména védecke a filozofické)
véda zkoumajici tvirci mysleni, také heuristické ¢innost, tj. zptisob feSeni problému
(napt. MANAK, Josef — SVEC, Vlastimil: Vyukové metody. Brno: Paido, 2003: 113)
moderni odborny termin oznacujici vyznamny rys lidskych bytosti poznévat,
odhalovat, objevovat v daném prostiedi vse, co je dilezité pro zivot
také v kontextu vzniku specifické teorie (z hlediska logiky objevil a vyvoje filosofie)
zkusmé feseni problémi, pro néz nezname algoritmus nebo presnéj$i metodu
(nejjednodussi heuristickd metoda je pokus a omyl); Skinner, ,,myska v bludisti* apod.
heuristické feseni Casto jen pfiblizné, zaloZzené na pouceném odhadu, intuici,
zkusenosti (nebo prosté na ,,zdravém, selském rozumu*)
prvni odhad se mize postupné zlepSovat, i kdyz heuristika nikdy nezaruc¢uje nejlepsi
feSeni
univerzalng pouzitelnd, jednoducha a rychla metoda...
podle J. Pearla: heuristika je strategie, jak 1idé i stroje mohou fesit problémy s
pouzitim dostupnych — 1 kdyZ jen volné aplikovatelnych — informaci... viz: Pearl,
Judea (1983). Heuristics: Intelligent Search Strategies for Computer Problem Solving.
New York, Addison-Wesley, p. vii.
ve filozofii (zv1aste ve filosofii evropského kontinentu) adjektivum ,,heuristicky*
(popf. ve spojeni ,.heuristicky nastroj*): 1 v piipad¢, kdyz skutecnost X umoziuje
porozuméni ¢i znalost skute€nosti Y; napft.:

e model nikdy neni identicky s tim, co pfedvadi, je pouze nastrojem, ktery

umozni pochopit to, co modeluje;
e piibéhy, metafory apod. = v tomto smyslu také oznaceny jako heuristické;
e predstava utopie v Platonove Re(s)publice: ,,idealni mésto*, orientacni bod pro
rozvoj, propojeni, principy a souvislosti;

e apod.
nékdy postup, ktery je schopny v nékterych piipadech podat vysledek (i kdyz
neprobere vSechny moznosti; zejména v komputacnim prostiedi).
vysledek podavan zpravidla jednim ze dvou moznych zplsobt:
- bud’ jako kladny vysledek (odpoveéd’)
- nebo jako vyrok neurcitosti (zndmo napft. z pravniho 1 z komputacniho prostiedi)

Absolutn¢ nutné: odliSit pozorovatele a pozorované véci, resp. specifikace jejich
vzdjemného vitahu:
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zavazny metodologicky problém ve védé (dulezity zvl. pti ovéfovani hypotézy, teorie
apod.)

pozorovatel miize pozorovany objekt nebo jeho souvztaznosti nechténé ménit

(N. Bohr: studie k atomové a jaderné fyzice; dnes problém mikrosvéta... R. Jakobson:
napt. Lingvistika a poetika...
https://service.ucl.cas.cz/edicee/images/data/prirucky/obsah/pruvodce/Lingvistika%20
a%20poetika.pdf ... a jini)

problém validity zkoumanych fakta, tj. jejich relevantnosti a nezkreslenosti,
nedeformovanosti nevhodnym vybérem, nezadouci modifikaci ¢i vlastni analytickou
metodou

HEURISTIKA RESENI PROBLEMU (podle M. Bungeho; v pojeti F. Cermaka):

1.

4.

Problém zformuluj jasné a pfesné (tj. minimalizuj vagnost pojmt, nekonkrétnost a
dvojznacnost a uzivej adekvatni, vystizné a co nejjednodussi symboly a metajazykové
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reformulaci problému...
Lokalizuj problém; tj. urci:
» zda je substantivni Ci strategicky (viz vyse):

Strategie (z feckého strategos, general < stratos (vojsko, vyprava + agein, vést) je
dlouhodoby pléan ¢innosti zaméfeny na dosazeni n&jakého cile.

Taktika (z fec. taktiké techné, uméni setadit vojsko) se pouziva ve vicero souvislostech (v
kratkodobé&jsim smyslu, jako néstroj): soubor konkrétnich metod pouzivanych rtiznymi
stranami za ucelem dosazeni cile. Promysleni konkrétnich variant, nikoliv tedy rozmysleni
nad dlouhodobym planem.

e je-li substantivni, zjisti, zda je empiricky nebo konceptudlni;
o je-li strategicky, zjisti, zda je metodologicky nebo evaluativni;
» problém pak zatfad’ i do urcité discipliny — jedné ¢i vice zaroven
(interdisciplindrnost)
» zjisti i jeho historii...
Zvol metodu, pfistup adekvatni povaze problému a druhu hledaného feSeni:
» zvaz napred ne/vyhody rtiznych metod;
» pokud specifickd metoda neexistuje, konstatuj pak strategicky problém hledani
metody a zatto€ napted na ten
> zde je tézké zvlaste:
e zvolit spravné metodu (podle cile)
e prfejit k substantivnimu problému nalezeni metody.
Simplifikuyj (tj. eliminuj redundantni informaci, popt. kontextem vnesenou informaci,
data podle moznosti zhust'uj, zaved’ pro prehlednost a prvni fazi zjednodusujici
predpoklady):
» tato kritickd faze mtize vést k pfehodnoceni a reformulaci problému
samotného;
» pii velkém mnozstvi dat je nékdy tieba zacit i pracovni eliminaci urcité
relevantni informace v nich
» nékdy je obtizné rozhodnout, které predpoklady (apod.) jsou primarni a které
sekundarni. ..


https://service.ucl.cas.cz/edicee/images/data/prirucky/obsah/pruvodce/Lingvistika%20a%20poetika.pdf
https://service.ucl.cas.cz/edicee/images/data/prirucky/obsah/pruvodce/Lingvistika%20a%20poetika.pdf

7.

10.

11.

12.

Analyzuj problém (tj. rozloz ho az do co nejjednodussich celkli a nejkratSich krok):
jde o atomizaci na dal nedélitelné ¢asti (pro danou potiebu); analyza tu vSak n€kdy na
feSeni jesté nestaci, a je pak tfeba i silnéjsi teorie.

Planuj (tj. naprogramuj si strategii, uspotadej si problémy podle celki a logické
priority ¢i aspon obtiznosti).

Hledej podobné vytesené problémy (tj. zatad’ dany problém do znamé tfidy, kde jsou
uz jiné znamé a byvalé problémy a dojdi tak k jeho rutinnimu fesSeni): v praxi je tieba
predevsim prostudovat ¢asto velkou bibliografii a prameny, coz byva obtizné a
dlouhg¢)

Transformuj problém (tj. variuj jeho slozky a/n... ano-ne... formulaci a snaz se z ngj
udé¢lat jiny problém, ktery je v téze oblasti a je snaze sledovatelny; pirechazej k
ekvivalentnimu problém, kdykoliv je to mozné): tento krok zavisi na ne/aspéchu
postupu dle bodu 9.

Exportuj problém jinam (tj. pokus se ho pfi netispéchu v piedchozim kroku zménit v
homologicky problém v jiné oblasti):

to obecné souvisi (mj.) s integraci védy, o kterou se mnozi stale vic snazi

(napt. morfologicky problém biologicky se fesi pfenosem na molekularni Groven a po
jeho vyfeSeni tam se prenasi zpatky).

Kontroluj feSeni (tj. over si spravnost a jeho rozumnost, pfipominej si simplifikované
predpoklady a podle potieby i rozvolni n€které restrikce a zauto¢ konecné na novy a
slozit&jsi problém; zopakuj cely postup a podle moznosti vyzkousej i jiné techniky;
vyhodnot’ piesnost vysledkll a nazna¢ popf. i nové mozné cesty zlepSovani daného
feSeni): jde tu o kontrolu skrze opakovani/alternativnost ptistupu a tvahu o jeho
rozumnosti (ta je obvykle na prvni pohled jen intuitivni).

Zacatek aplikace védecké metodologie a vyzkumny cyklus.

>
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vySe uvedené kroky heuristického postupu feseni 1ze v jejich zacatcich (zvl. kroky 1-
2) rozvést do vice etap, srov. A-H dale:

Poloz si dobte zformulované a pravdépodobné i plodné otazky.

Utvof si prokazatelné i testovatelné hypotézy/hypotézu vedouci k odpovédim na tyto
otazky; vyhybej se nezdvaznym a divokym odhadim.

Vyvod’ ze svych pfedpokladi logické disledky.

Vymysli techniky k testovani téchto pfedpokladii.

Otestuj tyto techniky co do relevantnosti a spolehlivosti.

Proved’ vlastni testy a interpretuj vysledky. Testuj co nejrigordznéji a nebud’ k sobé
shovivavy.

Vyhodnot ptedpokladany stupen pravdivosti predpokladil a vérnosti technik.
Vymez oblasti, v nichZ dané pfedpoklady a tvrzeni plati, a zformuluj nové problémy
nastolené timto vyzkumem. Usp&§né potvrzenou hypotézu povazuj nanejvys jen za
castecné pravdivou.

POZNAMKA:

>

vyvozené pravidlo je teoreticky opravnéné jen tehdy, je-li jak opodstatnéné, tak
systematické; tj. ...

je soucasti konsistentniho systému pravidel

je zalozené na jedné zakonitosti ¢i na vice zakonitostech.



Schéma vyzkumného cyklu (srov. 1-12 vyse):

Uhrn dostupného védéni (véetné problému) =>hypotéza/hypotézy:
» testovatelné/-da
e dasledky [~]vyhodnoceni[#]novy uhrn
e testovaci postupy védéni (poznani)

e techniky evidence hypotéz novy problém
= empiricky cyklus

ReSeni problému formulaci otazek:

» heuristicky postup feSeni problému (1-12 vyse) rozvedeme do jednoduchych a
konkrétnich otazek

» mnohé se zkonkrétni; Ize tak stane explicitné pojmenovat

» ne vSechny tyto otazky jsou pro lingvistiku smysluplné...

Postupy:
1. Formulace:

a) Co je to za problém? (Rozpoznani)

b) Jaka data jsou k dispozici? (Zdroj informace)

c) Jaké jsou tu ptedpoklady? (Zdroj ideji a napadi)

d) Jaké jsou dostupné prostiedky a techniky? (Zdroj procedur)

e) Jaké jsou logické vztahy mezi daty a nezndmym? (Podminky a situace slozek)
f) Jaké je hledané feseni? (Profil)

g) Jaka je zapotiebi kontrola? (Identifikace feSeni)

h) Proc se to feSeni hleda? (Cil)

2. Predbézné zkoumani:

a) Jak to vypada? (Hledani podobnosti se znamym)

b) Je to definovano? A jestli ano, jak? (V piipad€ pojmit)

c) Predpoklada se to? A jestlize ano, z jakého divodu? (V piipade predpokladi)
d) Je na to hypotéza? A jestli ano, na zakladé ceho? (V ptipadé predpokladi)

e) Je to pozorovatelné? (Zvl. v ptipadé fyzickych objektl)

f) Je to pocitatelné nebo métitelné? (... dtto)

g) Jak to Ize pocitat nebo méfit? (... dtto)

3. Popis:

a) Co to je? (Referent)

b) Jaké to je? (Vlastnosti, povaha)

c) Kde to je? (Misto, distribuce, vyskyt; metody ovéreni validity pojmenovani apod.:
distribuce + substituce)

d) Kdy k tomu dochazi? (Cas, podminky)

e) Z ceho se to sklada? (Slozeni, stavba)

f) Jaky je vztah mezi ¢astmi? (Konfigurace)

g) K ¢emu to slouzi? (Funkce)

h) Kolik toho je? (Kvantita)



Interpretace:

Které tu jsou relevantni proménné? (Faktory)

Kter¢ faktory jsou urcujici? (Pficiny)

Jaky je vztah mezi relevantnimi/ proménnymi? (Zakonitost)
Jak to funguje? (Mechanismus)

Odkud to pochézi/prameni? (Ptvod)

Do ¢eho se to transformuje? (Predikce)

Kontrola a vyhodnoceni FeSeni (véetné zpétné vazby):

Jaka je oblast platnosti feseni? (Omezeni)

Lze téhoz tfeseni dosahnout jinymi prostfedky? (MoZnost nezavislého ovéieni)
Bylo feSeni zndmé? (Pavodnost)

Je feSeni v souladu s thrnem pfijimaného védéni? (Porovnani)

Jaky je pfinos tohoto feseni dostupnému védéni? (Efekt)

Heuristicka metoda (zejména ve vyuce):

>
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metoda (fizené¢ho) objevovani: v Sirokém smyslu metoda vyuky, pfi niz posluchac

s mensi ¢i vét§i mirou samostatnosti (za vétsi ¢i mensi podpory a fizeni vyucujiciho)
dospiva vlastni ¢innosti k novym poznatkim...

samostatny postup posluchace na cesté za novym poznatkem: charakter védeckého
postupu, ¢asti védeckého postupu ¢i jeho dil¢ich krokii (analogicky; s ohledem na
rozvoj poznavaci urovné posluchace)

uziti heuristické metody:

v uz$im smyslu mala vyzkumna (badatelskd) metoda

v §irSim smyslu klasifikujeme podle postupu posluchace:

podle miry samostatnosti

podle velikosti krokti, které poslucha¢ samostatné déla (na cesté za novym poznatkem)

Aplikace heuristickych metod:

—_—

Heuristicky dialog + sokratovska metoda:

vyuziti dialogické metody vyuky k objevovéani novych poznatk

vychovny a vzdélavaci postup, pfi némz se ucitel snazi své studenty presné
formulovanymi (pfedem promyslenymi) otdzkami pfivést k novému poznéni

snaha pfivést posluchace k tomu, aby si vlastnim postupem, krok za krokem, logicky,
na zéklad¢ svych predchozich védomosti, aktivné vyvodili novy poznatek.

postup se odvolava se na antického filosofa Sokrata

Sokrates (v nékterych svych dialozich): poznadni je viastné rozpominani a svoji ulohu
pFi tom prirovnava k cinnosti porodni baby.

uziva se na Skolach i v profesnim a firemnim tréninku kritického mysleni a logické
argumentace

za hlavni pfednost metody je povazovana forma zapojeni studentil / Gcastnikt

do procesu poznavani a zvySena motivace ,,piijit véci na kloub* oproti pouhému
vykladu ucitele (posluchac¢i mohou problémy formulovat sami)



» metoda problémového vykladu

» zdiraziuje se logi¢nost, jasnost, jednoduchost a ptesnost ve formulaci, jazykova
spravnost (srov. napt. Kalhous, Z., Obst, O. a kol.: Skolni didaktika. Portal, Praha
2002: 322)

vv s

2. Heuristickda metoda v uZs§im smyslu

>

>

zadavany problémové ulohy, jejichz feseni predstavuje jednotlivé useky
vyzkumného postupu

zvlastni ptipad metody feSeni problému: posluchaci fesim problémy v potiebné
mife samostatn¢, ale z hlediska ucitele kontrolovanym a fizenym zptsobem
vyvozovani novych poznatkl

rozdiln¢ od sokratovské metody:

ne tak verbalni, nevede k novému poznatku krok za krokem

stavi posluchace pred vétsi tiseky, po nichz jde relativné samostatné za novym
poznatkem (za pouziti riznych postupl analogickych postuptim vyzkumnym
od posluchact se vyzaduji riiznorodé ¢innosti (v€etné experimentalnich, prace
se zdroji informaci apod.)

rovnovaha mezi aktivitou ucitele a posluchacti: spolecné (aktivné) urcuji
jednotlivé kroky feSeni problému...

pro feseni ukolu je nutné znat predeslé etapy postupu

3. VyuZiti vizkumné (badatelské) metody v praci zakl riznych typl Skol:

>

>

ulohy, které jsou predkladany zakiim, maji komplexni charakter (Zaci hledaji
samostatn¢ feseni)

samostatné feSeni predstavuje uceleny vyzkumny postup (analogii
vyzkumného postupu, pfimétenou trovni zakl); aktivita ucitele ustupuje

do pozadi

samostatnost zaku pfi feSeni problémovych uloh vyzkumného typu je zna¢na
samostatn¢ nejen postupuji etapami feSeni problému krok za krokem, ale musi
uplatiovat sebekontrolu, identifikovat, analyzovat a korigovat chybné kroky.
kontrola a fizeni ucitele jsou vSak i zde potfebné, Zaci nemohou byt zcela
ponechani sami sob¢.

podle Lernera (https://www.pf.ujep.cz/obecna-

didaktika/pdf/Vyukove metody.pdf): efektivnost metody dana intelektualnim
rozvojem

podle Bloomovy taxonomie: do roviny analyzy, syntézy, hodnoticiho
posouzent.

Vyhody a nevyhody vyuziti heuristické metody ve vyuce:

1. vyhody:
» aktivni objevovani novych poznatkii samotnym zakem posouva uroven jeho

uceni do vysSich pater Bloomovy taxonomie kognitivnich cila
(https://clanky.rvp.cz/wp-



https://clanky.rvp.cz/wp-content/upload/prilohy/10347/priloha_c_1___bloomova_taxonomie_kognitivnich_cilu.pdf

content/upload/prilohy/10347/priloha_c¢ 1 bloomova_taxonomie_kognitivni
ch_cilu.pdf)

» narozdil od prezentace hotovych poznatki ucitelem, ktera mize vést ke
zdtraznéni pouhého zapamatovani, rozviji se také porozumeéni a aplikace, a v
komplexnéjsich heuristickych pfistupech i analyza, hodnoceni a tvofivost.

» pii vhodném vyuziti (ndvaznost na dosavadni védomosti a dovednosti zaki,
pfimétfend obtiznost zaddvanych tloh) miize metoda objevovani posilovat
motivaci zakl, udrzovat zajem a pozornost.

» cilem pfti vyuziti heuristické metody neni jen osvojeni novych védomosti a
dovednosti vyplyvajicich z uciva; zéci se postupné seznamuji s védeckymi
postupy a ziskavaji s tim souvisejici dovednosti.

2. Nékteré nevyhody:

» heuristicka metoda klade vyssi naroky na ucitele ve srovnani s metodou
vykladu — a to jak pii ptiprave, tak pii realizaci. Tyto naroky se tykaji jak
odborné a pedagogické ptripravenosti ucitele, tak jeho ¢asu a osobnostnich
predpokladi.

» Casove naro¢na — prezentace novych poznatkt ucitelem zabere méné
vyucovaciho ¢asu nez jejich objevovani zaky.

» nebezpeci formalismu: ... otdzky a Glohy, které ucitel predklada zakim, maji
byt smysluplné, ne na prvni pohled vymyslené jen za ucelem ,,objevovani*
n&&eho, co jiz bylo ddvno objeveno. Zaci pak ztraceji zajem a davaji prednost
snazsi cesté — novy poznatek si nékde najdou (,,to pece najdu na internetu!*).
heuristicka metoda (zvl. vyzkumna metoda, v¢etné ,,malé*) je naro¢na na
vybaveni skoly pomutckami.

» neni-li proces objevovani ucitelem dusledné fizen (jsou-li Zaci ponechani sami
sobé, bez ucitelovy kontroly a podpory), mize vyuka heuristickou metodou
vést k velmi slabym vysledkim.

Vyuziti klasifikace metod v ramci heuristiky:

A. Slovni metody:

1.

Monologické: vysvétlovani se pouziva, kdyz se ucitel nemize opfit o predchozi
posluchacovy zkuSenosti (napft. pii uziti metody problémového vykladu a vlastni
metody heuristické).

Dialogické: rozhovor vyZaduje od ucitele dovednosti formulovat otazky, a to stru¢né,
srozumitelné, jazykove spravné, variabilné (proménné); srov. napt. vyse sokratovsky
rozhovor a vyklad heuristického pristupu. Poslucha¢ by mél odpoveédét obsahovée a
jazykové spravng. Uinny dialog: akceptované téma, vhodna atmosféra, p¥ipravenost
apod.

Zejména u mladSich zaki 1ze vyuzit dramatizace: nazorného piedvedeni udélosti ¢i
ptibéhu, déje (pfedvedeni néjakého ptedem daného déje nebo rekonstrukce jiz
prob&hnuvsi udalosti).
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Heuristické postupy podle Pdlya:

- Jak to vyresit; Polya, George (1945): How To Solve It: A New Aspect of
Mathematical Method, Princeton, NJ: Princeton University Press (,,otec heuristické
metody*).

o Podivejte se na problém.

e Pokud mu nerozumite, zkuste si nakreslit obrazek (schéma).

o Pokud nemtizete najit feSeni, zkuste piredpokladat, ze ho mate, a podivejte se, jestli z
n¢j nemuzete ziskat postup (,,prace odzadu®).

o Jestlize je problém abstraktni, zkuste nejdiive fesit konkrétni ptiklad.

e Zkuste nejprve feseni obecnéjsiho problému (,,paradox vynalezce*: ¢im ambici6zngjsi
pléan, tim lepsi jsou vyhlidky na jeho dokoncenti).

K metodam deterministické a stochastické heuristiky

- Determinaéni: urcuji postup a vedou k pozadovanym zavérim
- Stochastické: ndhodné, tedy nikoliv podminéné postupy...

K PRAKTICKE ODBORNE PRACE:

- zdsady troji triady...
- problematika citace...
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