Zaklady archeologie

2. Terénni prizkum a jeho dokumentace, vyuziti nedestruktivnich
metod, zpracovani a uloZeni nalez.



Archeologicka prace z hlediska
zamereni

* Akademicka archeologie — je zamérena na védecké pozndni minulosti na zakladé archeologickych pramen
— aplikuje se hlavné v Archeologickych ustavech, ale i v jinych typech instituci

prostfednictvim grantl (GACR — GAAV) anebo vyzkumnych projekt( (NAKI)

* Archeologické ustavy — vyzkumné zakladny: Dolni Véstonice, Dolni Dunajovice, Mikulcice, Opava
— odborny, metodicky, expertni a oborovy garant védecké ¢innosti
— jako souéast Akademie véd CR nemusi mit povoleni k provadéni vyzkumd
— organizuji a koordinuji archeologickou pamatkovou péci (vyzkumy)
— s opravnénymi institucemi uzaviraji Dohodu o rozsahu a podminkach

provadéni archeologickych vyzkumt (§ 21, odst. 2 z. ¢. 20/1987)

* Narodni pamatkovy ustav — vyzkumy na Uzemi prohlaseném za kulturni pamatku (KP), narodni kulturni
pamatku (NKP), pamatkovou rezervaci (PR) nebo pamatkovou zonu (PZ) musi

stavebnici oznamit organizaci statni pamatkové péce a podat zpravu o vysledcich
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Q. Vyhledat

datum
organizace uzavreni lzemni plsobnost
dohody
kraj Vysodina, Jihomoravsky, Clomoucky,
Archaia Brno, 0.p.5. 10. 6. 2004 [Zlinsky, Moravskoslezsky, Jinodesky,
Pardubicky
Archaia Qlomouc, 0.p.5. 19.7. 2007 |kraj Clomoucky, Zlinsky, Moravskoslezsky
Archeologické centrum Clomouc, p.o. 28. 4 2003 |Olomoucky kraj
Archeologicky Gstav AV CR, Brno, wvi. CR
Llihomoravské muzeum Znojmo, p.o. 26. 3. 1999 |okres Znojmao
IMasarykova univerzita v Brné 2. 5.2006 |dzemi Moravy a eského Slezska
btas ot ons ruezeum v Hodonins. .0 1 5 1999 okres I:|-:|-vjf:|n|'n ljm.im-:n tzemi MKP Mikulice a
v jeho 3irsim okoli)
|Méstska galerie v Hranicich, p.o. 26. 4. 1999 |izemi mésta Hranice
[Méstské muzeum a galerie v Bfeclavi,_p.o. 2431999 ua_:-:m| vjchodni a jinovychodni €ast okresu
Braclav
!Mnrauské Zemské muzeum v Brné 2.2 2001  |dzemi Moravy v jejich historickych hranicich
!Muzeurn Beskyd Fridek - Mistek, p.o. 22 4 1999 |okres Fridek - Mistek
|Muzeurn Boskovicka, p.o. 23.3.1999 |okres Blansko
[ —— 15 5 2001 okres Ern-:u-'f'.enl-:-:rv'. Eé?t Lzemi okresu
Blansko a daru nad Sazavou
!Muzeum jihovichodni Moravy ve Zliné, p.o. 2.3.1999  [region jihovichodni Moravy
!Muzeum Komenského v Prerové, p.o. 23.3.1999 |okres Pferov
!Muzeurn KroméfiZska v KromEfizi, p.o. 24.9 1999 |okres Kroméfiz
!Muzeurn mésta Brna, p.o. 22 6.2001 |lzemi mésta Brna
!Muzeurn a galerie v Prostéjové, p.o. 15.3.2001 |okres Prostéjov
!Muzeum regionu Valassko ve Vseting p.o. 7.11. 2006 |okres Vsetin
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* Verejna archeologie — zabyva se archeologickymi pamatkami fungujicimi v soudobém svété
— obraci se k celé verejnosti v zajmu uchovani prezentace archeologického

hmotného i nehmotného dédictvi jako svédectvi o minulosti v ramci:

a) instituci pamatkové péce — NPU (péce o pamatky a jejich mobilia¥, sbirky)

b) v muzeich (péce o sbirky)

— vzdélavani verejnosti (prednasky, besedy aj.)

— prezentace a popularizace archeologie (vydavatelska Cinnost, vystavy)

— vlastivédna prace (historické a archeologické krouzky)

— experimentalni archeologie (v ramci archeoskanzent aj.)

— management archeologického dédictvi (organizovani rliznych prezentacénich akci)

— provadéni archeologickych vyzkumu v terénu



Ziskavani archeologickych
nalezu

1. Nahodné — zkoumadni archeologickych situaci v disledku plsobeni Cinitel(:
a) prirodnich — eroze vitr, voda, gravitace

b) antropogennich — orba, tézba, vysadba

2. Zameérné — archeologicky vyzkum: souhrn vyzkumnych a prazkumnych ¢innosti zajistujicich védecké poznani,

zachranu, uchovani, dokumentaci a vyvhodnoceni archeologickych nalezu

a) destruktivni — terénni exkavace movitych pamatek
— evidence nalezovych situaci

— deskripce stratigrafickych jednotek (PC databaze)

b) nedestruktivni — povrchovy prazkum (terénni prospekce, sondaze)
— dalkovy prizkum

— prirodovédné metody



Archeologicky vyzkum

* Cil: zjisténi archeologické situace — dokumentace nalezovych situaci
— dokumentace hmotnych nalezl

— vyhodnoceni z hlediska historického a kulturniho vyznamu

* Zjisténi nalezovych situaci — plosny vyzkum: horizontalni stratigrafie informuje o vyuziti uzemi

— rez Ci sonda: vertikalni stratigrafie informuje o podpovrchovych vrstvach

* Terénni vyzkum — projektova priprava
— terénni exkavace
— osSetreni, adjustace, evidence a vyhodnoceni nalezt
— vypracovani nalezové zpravy

— ulozeni nalezu



Predpoklady k provadeni terénnich

vyzkumu
§ 21 pamatkového zak. ¢. 20/1987

Opravnéni k archeologickym vyzkumim:

(1) Archeologické vyzkumy je opravnén provadét Archeologicky tstav Akademie véd CR, ktery se
vyjadruje k ochrané archeologického dédictvi.

(2) Ministerstvo kultury maZe na zadost v oddvodnénych pfipadech po dohodé s AV CR povolit provadéni
archeologickych vyzkumu vysokym Skolam, muzeim nebo jinym organizacim, popfipadé fyzické osobé,
které maji potrebné predpoklady (dale jen ,, opravnéna organizace).

(3) Potrebnymi predpoklady se rozumi odborna kvalifikace a vybaveni laboratornim zafizenim a prostory.

(4) Opravnénd organizace je povinna oznamit AU zahajeni archeologickych vyzkum0 a podat mu o jejich
vysledcich zpravu. Jde-li o vyzkumy na uzemi KP, NKP, PR, PZ Archeologicky Ustav a opravnéné organizace
oznami zahajeni vyzkum{ odborné organizaci statni pamatkové péce, které podaji zpravu o vysledcich.

(5) MK po dohodé& s AV CR odejmout povoleni k provadéni archeologickych vyzkumd oprdvnéné organizaci.



Podminky terénniho vyzkumu

Stavebni urady — rozhoduji a povoluji stavebni ¢innost

— vydavaji stavebni rozhodnuti a povoleni stavby

Stavebnik — musi stavebni ¢innost na Uzemi s archeologickymi nalezy oznamit AU, ktery

provadi vyzkumy ze zdkona (jinak Opravnéné organizace)
Regionalni archeologické komise — pod vedenim AU rozdéluji stavebni akce organizacim

Opravnéné organizace — (v novém pam. zakonu Archeologicka osoba) jsou instituce, které maji:
a) Opravnéni k provadéni arch. vyzkum( od MK CR
b) Dohodu rozsahu a podminkach provadéni arch. vyzkum@ s AU AV CR
b) technicky vybavené pracovisté

c) personalni zajisténi



Formy terénniho vyzkumu

Predstihové — preventivni

Zjistovaci — napr. ziskani datovaciho materialu
Zachranné — zachrana pamatek pri stavebni aj. Cinnosti
Systematické — vsestranné prozkoumani lokality
Revizni — na drive zkoumané lokalité

(pochybnosti o interpretaci, ztrata dokumentace)



Archeologicky vyzkum

Pripravna faze:

e Pridéleni vyzkumu Regionalni archeologickou komisi (RAK)
* Vlypracovani projektu, zamér, provedeni, strategie, metoda, ¢asova narocnost, personalni zajisténi, naklady aj.
* Oznameni stavebniho zaméru (prihlaseni akce — registrace v internetovych databazich ARUP a ARUB)

e Uzavreni dohody s vlastnikem nemovitosti

Terénni faze (exkavace):

* Exkavace (vykopy)
e Dokumentace terénnich situaci

* Evidence a zajiSténi ndlezl

Postexkavacni faze:

* Laboratorni osetreni nalez(
» Zpracovani dokumentace (kresebné, fotografické, planové)
* Vlyhodnoceni terénnich situaci v nalezové zpravé z hlediska historického, spolecenského a kulturniho vyznamu

* UloZeni nalezll do depozitare (predani do muzea, Archeologické a pamatkové ustavy buduji vlastni depozitare)



Terenni vyzkum

Uéel — exkavace je zamérena na odhalovani archeologickych pramend a situaci pod povrchem z divodu zachrany

archeologickych pamatek a s nimi spojenych historickych situaci
Formy zjisténi podpovrchovych situaci v terénu:

a) vertikalni rez
b) sonda
c) plosny odkryv

Nejednodusi forma — zjisténi pritomnosti archeologickych objektl: vertikalni rez nebo pedologicka sonda

informuijici o sledu podpovrchovych vrstev.

Harisova metoda — jednotna evidence odkrytych nalezovych situaci v jednotném deskriptivnim systému,
ktery se v zapadni Evropé prosazoval od 60. a v 70. letech, u nas po roce 1989

— umoznuje vyhodnoceni obrovského mnozstvi dat



OsSetreni nalezu
Exkavace: nalezy nesmi nalezy poskodit Ci znehodnotit.
Dokumentace: oznaceni nalezli kontextovou evidenci po vyzvednuti
Skartace: muZe probéhnout pouze po konzultaci se specialisty.
Osetieni nalezii: zamezeni degradace (koroze, napadeni biologickymi sktdci aj.).
Ulozeni: adjustace, zajiSténi optimalnich podminek (zmény klimatickych podminek).
Konzervace: Skolenymi pracovniky podle zasad preventivni konzervace.
Predavani ndlezli: fadné oSetrené a adjustované, s veskerou dokumentaci

Nalezova zprava: Ulozeni v archivu AU AV CR, investora, provadéci instituce



Nalezova zprava

Lokalizace a okolnosti: lokalizace (katastr, GPS), souradnice, podnét, stavebnik, tym, termin

Geograficka a sidelni charakteristika nalezisté: prirodni podminky — topografie, geologie, vodopis, klima
Historie nalezisté: prehled vyzkumnych aktivit na nalezisti a v okoli

Cil a metoda vyzkumu: otazky sledované vyzkumem, zplsob provedeni

Popis terénni situace: sondy, objekty, stratigr. jednotky (Harrisonova matice)

Vyhodnoceni vysledki vyzkumu: shrnuti vysledka, zavéry, vyuziti nalezisté

Seznam nalez(i: seznam + pocet (Cechy: €. akce); Morava: €. katastru (Ciselnik obci CR)

Dalsi seznamy: seznamy objektU, stratigratigrafickych jednotek, vrstev, vzork( atd.

Obrazové prilohy: mapy (M 1:10000), plany, fotodokumentace, kresby aj. kopie original( pisemnych pramenu




Predavani nalezu

a) Predavaci protokol: doklad o nabyti by mél obsahovat:

— jméno predavajiciho a prebirajiciho (nazev instituce)
— identifikace archeologickych nalezti (katastr, nalezové okolnosti aj.)
— vycet evidencnich (kontextovych) Cisel a pocet kust

— duvod predani

b) Nalezova zprava:

— soupis nalezti spolu s jejich kontextovymi udaji, dataci, aj.
— celkovy pudorysny plan se zakreslenymi objekty

— obrazova dokumentace vyznamnych nalezli (kresebnd, fotograficka)

c¢) Movité archeologické nalezy:

— fadné ocislované kontextovymi Cisly nebo po domluvé s muzeem a evidencnimi Cisly muzea

— material laboratorné osSetiren (zkompletovana keramika, konzervace kovl a organik) a adjustovan (zabalen)



Nedestruktivni archeologicky

vyzkum

Metody, které v minimalni mire ohrozuji archeologické pamatky:

Povrchovy priizkum:

— povrchovych utvar( (relikty, destrukce)

— geobotanickd indikace (rostlinné ptiznaky)
— povrchové sbéry (hmotné nalezy)

Dalkovy priazkum:

— druZicové snimky

— kolmé letecké snimkovani (skener, radar)

— Sikmé letecké snimkovani (video, foto)

— drony s termokamerou (ukazuji na drivéjsi zasahy do terénu)

Pfirodovédné metody:
— geofyzikalni a geochemické analyzy
— detektory kov(

Omezeny zasah do terénu:
— vyhledavani a vzorkovani vrstev (mikrosondaz, vrty)
— vyhleddavani objektl (sondovani)

Rostlinné priznaky:
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Obr- Fivoch | " - . PN VIII. Rekonstrukce vnitiku a nékterych stavebnich prvkua
ey e Eria i polazemnice ' : ¢asné slovanské chaty (na podkladé nalezi z Bfezna).




Teorie formativnich procesu

e Michael Brian Schiffer — proces prechodu ze zivé kultury do mrtvé kultury (archeologizace)

e C-transformace (culture transformations) — zmény zputsobené ¢innosti lidi

— zachazeni s predméty (s odpadem)

* N-transformace (nature transformations) — zmény zplGsobené prirodnimi procesy (eroze, sedimentace, klima)

r N

Formativni procesy

Systémovy Kulturni c-transformace
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Povrchovy pruzkum

* Umoznuje vyhledavani, mapovani a interpretaci:

a) Nadpovrchové terénni utvary antropogenniho ptvodu:
— zachované v modelaci krajinného reliéfu (zejména v mistech ne narusenych zemédélskou ¢innosti)
— povrchové sbéry — zkoumani stop osidleni pomoci nalezt zlomku artefaktl rozptylenych v terénu
— v zemeédélsky vyuzivané krajiné (predmeéty se na povrch dostavaji napfr. orbou)
— metodika: sbér na plochach (v ¢tvercové siti)
sbér v liniich

sbér v usekovych liniich

b) Podpovrchové komponenty:
— artefaktového (napt. stfepy) nebo ekofaktového (napr. struska) charakteru informuji o funkci

daného mista (napf. vyrobni, pohtebni, sidelni).



Povrchovy pruzkum
Geodeticko-topograficky prizkum - vyhledavani antropogennich reliéfd v krajiné

Pravéka a rané stredovéka opevnéni (valy, pfikopy, brany)

Praveéka a rané stredovéka pohrebisté (mohylniky — skupiny mohyl)

Rané stredovéké vesnice (usedlosti, rybniky, mlyny)

Rezidencni sidla (hrady, tvrze, panské dvory)

Zaniklé pluziny (terasy, mezni pasy, zahony)

Tézba surovin (lomy, sejpy — haldy, pinky — kutaci objekty, Sachty, obvaly — vyhazena hlusina)
Zpracovani surovin (vyrobni objekty — sklarny, milire)

Vojenské zafizeni (obléhaci tabory s valy, novoveéka opevnéni — bastiony aj.)

Komunikace (cesty — Uvozy, terasy)

Recentni antropogenni Utvary (lesni Skolky, vojenské okopy, jamy po bombach, kupy sesbiranych kamen)



Dalkovy pruzkum
(remote sensing)

Porizovani snimkU z letadla nebo druzice k vyhledavani archeologickych pramen( v terénu

Letecka prospekce — z nizko leticiho letounu: vyhledavani pomoci vegetacnich priznak
— informace o krajinném ramci: identifikace antropogennich stop

Druzicové snimkovani — vyuziva radar napojeny na druzice (na obézné draze)
— nejstarsi systém Corona (1960-1972) k porizovani Spionaznich snimkd
— odr. 1972: LANDSAT (Americky civilni systém)

Letecké laserové snimkovani — vyuziva systém LIDAR (Light detection and ranging), umistény
zpravidla na letadle (laser a skenovaci zarizeni)
— trojrozmérné mapovani (skenovani) krajiny (zalesnéné i nezalesnéné,
ve dne i v noci)

— vytvoreni vyskopisného digitalniho modelu zemského povrchu.



Nedestruktivni archeologicky
vyzkum

* Minimalné nici archeologické situace — sestava z nékolika fazi:

e 1. Priprava — definovani cile projektu, heuristika (zjiSténi informaci)
— reSerse (vyzkumy a jiné formy prospekce, mapy, plany)
— charakteristika prirodniho prostredi (geologie, pedologie)

— vybér metody prizkumu (zohlednéni cile vyzkumu)

2. Terénni méreni — vytycCenizajmové plochy nebo uzemi

— testovaci méreni, provedeni prizkumu, kontrola ziskanych dat

3. Zpracovani dat — prevedeni dat do PC a jejich analytické zpracovani v prostredi GIS
— vyneseni méreni do map nebo plant (2D)
— zpracovani digitalniho modelu terénu (3D)

— interpretace vysledkd

4. Prezentace — vyhodnoceniv zavérecném vystupu
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Laserové snimkovani

* Vyuziti — dokumentace prostoroveé slozitych podpovrchovych objekt(

— 3D laserscaner s digitalnim fotoaparatem nebo kamerou

— umoznuje vytvorit vérny prostorovy obraz dokumentovaného objektu

— ziskana data je mozno prevadét do CADu (napr. Microstationu) a pouzit je
pfi pofizovani narysu, fezu ¢i pudoryst, anebo pri rekonstrukci a modelaci

yvirtualnich” pamatkovych objektu

* Vystupy — brnénska archeologicka spole¢nost Archaia Brno ve spolupraci s fy. Geodis, a. s.

zdokumentovala radu historickych objektl



Laseroveé




Geofyzikalni metody

Elektroodporové — zkouma rozlozeni elektrického potencionalu Sireni stejnosmérného proudu
Odporova metoda — slouzi k vyhledavani podzemnich substrukci nebo objektl (prikopy, zdi)
Elektromagneticka metoda — meéreni intenzity elektromagnetickych poli

Radionuklidové metody — méreni prirozené radioaktivity v prirodé
— k identifikaci vyrobnich aredl( prostfednictvim radioaktivnich prvk

Geotermické metody — sledovani geotermického pole zemé a jeho lokalnich poruch
— lokalizace podpovrchovych dutych prostor

Seismické metody - Sireni uméle vyvolanych elastickych vin (vybuchem ¢i silnymi udery) v horninach
— k lokalizaci podpovrchovych substrukci a dutych prostor



Odporové meéreni

Georadar — elektromagnetické vinéni méri zmény odporu podpovrchovych vrstev
— ze ziskanych dat 3D plan

— data slouZi ke zmapovani prostoru a urceni hloubky, ve které se pozUstatky staveb nachazi




Magnetometrie

* Magnetometr — geofyzikalni pfistroj, ktery méri zmény (anomalie) v magnetickém poli Zemé
(vypln zasypané jamy ma jiné fyzikalni hodnoty)

— zméri anomalie max. do metru pod povrchem

* Magnetometricky plan — zachycuje podpovrchové pozlstatky antropogenni ¢innosti (prikopy, substrukce zdi)




Geochemickeé analyzy

* Pedologicke:

a) fyzikalni rozbory ptid a zemin (indikace lidskych aktivit):

— udusanost pudy, rozlisSeni prirodnich a kulturnich sedimentt

b) chemické rozbory — pH (koncentrace vodikovych iont()
— vapenatosti (malty)
— pritomnost zeleza
— pritomnost fosforu

— pritomnost lipidu (mastné kyseliny a uhlik)

c) mikroogranismy — stanoveni celkového poctu mikrobd v zeminé ma vliv na rozklad

nékterych materiald



Geochemické metody

Magneticka susceptibilita — magnetické vlastnosti pld uruje magnetické chovani rlznych v padé pritomnych minerdld
(feromagnetické: oxidy Zeleza, sulfidy Zeleza a slouceniny vodiku a kysliku), které v antropogenné vyuzivanych pldach
pfi povrchu ornice aktivuji mikrobiologické procesy a oxidaéné-redukéni zmény sloucenin Zeleza a tim ndrUst hodnot.

Susceptibilita zemin podlah domu in situ se méfi pfiloznym kappametrem.

Dielektricka konstanta Cili relativni permitivita — relativni permitivita (drive dielektricka konstanta) oznacuje podil
permitivity daného materidlu a permitivity vakua. Relativni permitivita je |latkova konstanta, ktera vyjadruje, kolikrat se

elektricka sila zmensi, kdyz télesa s elektrickym nabojem jsou misto ve vakuu umisténa v latkovém prostredi.

Mérna hmotnost zemin — mérena pro volné sypanou suchou zeminu, ktera je pfesné zvazena. Vyuziva nizSi mérné

hmotnosti organickych pfimisenin v zeminé.

Fosfatova analyza — chemickad metoda vyuziva produktl rozkladu organickych hmot, coz se projevuje mnozstvim fosforu
deponovaného v plidé. Vyssi namérené hodnoty (koncentrace) vymezuji prostory pro ustdjeni dobytka nebo frekventované

plochy domu. Odbér vzork( v siti odvislé na povaze objektu (napf. 0,5 x 0,5 m).



* Brezno u Loun: podlaha domu €. 506

* (ustdjeni dobytka: koncentrace P205):

]
] 1-0,2-0,3 mg/g;
- 22-0,3-0,4 mg/g;

B : 3-0,4-0,5mg/g;
- 4 4 - nad 0,5 mg/g.

Fosfatova analyza

Biezno u Loun: podlaha domu ¢. 5404.
koncentrace P205 kolem pece)

1-0,2-0,3 mg/g
2 -0,3-0,4 mg/g
3 -0,4-0,5 mg/g
4 — nad 0,5 mg/g



Vzorkovani podpovrchovych situaci

* Na nékterych archeologickych lokalitach nelze provadét povrchové sbéry, a proto se vyuzivaji
alternativni postupy jako je vyhledavani a vzorkovani vrstev (ulozenin vzniklych geologickymi
pUdotvornymi nebo antropogennimi procesy), které jsou slozeny ze sedimentt (usazenin),
pudy, organickych materidlu a pozUstatkl lidskych aktivit).

* Vrstvy jako indikator lidskych aktivit — vzorkovani:

a) vpichy

b) geologické vrty

c) mikrosonddaz (orientacni vzorkovani)

d) vzorkovaci sondaz (vzorkovani obsahu, stratigrafie)

e) ryhovani (dlouhé uzké sondy)
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