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Obsahem studijni opory bude né€kolik okruht tykajicich se ochrany
a muzealizace pamatek techniky a védy. Ptirucka obsahuje jednak pte-
hled historického vyvoje technologie riznych vyrobnich a dopravnich
odvétvi, zejména téch, kde Ceské zemé a stfedni Evropa zaznamenaly
vyznamny piinos. Technologie vyroby, dopravy a transformace energie
bude prezentovana jako soucast vyvoje Clovéka pii vyclenovani z pii-
rody, pietvafeni pfirody v tzv. druhou pfirodu. Tato ¢innost je soucasti
kulturniho dédictvi a tim padem pfedmétem pamatkové péce a muzej-
nictvi. V jednotlivych kapitolach vykladu budou ptedstaveny formou
medailont také kli¢ové osobnosti déjin techniky, se zdiraznénim jejich
ptinosu konkrétnim obortm.

V praktické ¢asti studijni opory budou stru¢né popsany jednak vy-
zkumné a dokumenta¢ni metody technickych pamatek a muzealii, jed-
nak budou prezentovana vybrana ¢eska a zahrani¢ni muzea, programo-
vé zaméfend centra a vyzkumna stiediska pro dé&jiny techniky a védy.
Konkrétni instituce bude pak v zavéru studijni opory jako vzor pro stu-
dentovu zavére¢nou prezentaci stru¢né analyzovana vybranymi kritérii
Vv tzv. piipadové studii (pravni forma, organizaéni struktura, charakter a
struktura sbirek, expozice, teritorialni zabér a vyznam).
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UVODEM

Studijni opora pfedmétu ,,Technické muzejnictvi® by se presnéji méla jmenovat Vyvoj
techniky, primyslu a technické muzejnictvi. Nésledujici text totiz neni Cisté muzeologicky
zamé&feny, pohybuje se na rozhrani muzeologie a pamatkové péce. Zamétuje Se na nejprve
na piedmét ochrany a muzealizace kulturniho dédictvi spjatého s d&jinami techniky a vé-
deckych vynalezi. V procesu muzejniho uchopeni technického dédictvi jsou timto pred-
métem zajmu stroje, technologické systémy, v nichz se tyto stroje uplatiu;ji, a také pro-
dukty téchto technologii.

Az v posledni ¢asti pfinasi studijni opora téz informace k institucim muzejniho typu,
které se ochranou, zptistupnénim a prezentaci technologii a jejich produkt zabyvaji. Dii-
vod je prosty: u technického muzejnictvi ¢asto ,,pfichdzi“ muzeum k pfedmétu svého za-
jmu misto toho, aby pfedmét mifil do muzea. Jestlize se muzejnik v oblasti védy a techni-
ky snazi uchovat (tezaurovat) piedmét svého zajmu jako doklad vyvoje lidské kultury
a civilizace, musi ¢asto vzit v potaz kromé autenticity a funk¢nosti vlastni muzealie i au-
tenticitu prostiedi, ve kterém muzealie fungovala nebo technologie, kterou byla vytvoie-
na. V zachovani autenti¢nosti hmoty, prostiedi ¢i technologie se zajem technického mu-
zejnictvi uzce styka s principy pamatkové péce.

Student by si m¢l piedtim, nez se zacte do kapitol o ¢eskych a zahrani¢nich muzeich
védy a techniky, nejprve zopakovat z d&jin hospodafstvi jednotlivé faze primyslové revo-
luce, uvédomit si, s kterymi regiony a lokalitami jsou v Ceské republice i mimo ni spoje-
ny zasadni posuny ve vyvoji technologii a jejich nasazeni ve vyrobé, dopravé a komuni-
kaci. Student by mél byt schopen i ptislusné lokality a oblasti nalézt na mapé. Student by
mél také pochopit, které publikace a online zdroje odkazované na konci této studijni opo-
ry pfinéseji zakladni ptehled, nutny k pochopeni problematiky a které fesi hlubsi a specia-
lizované otazky jednotlivych kapitol a podkapitol. Jazyk odkazované literatury a interne-
tovych zdroju je Cesky, anglicky a némecky. U internetovych zdroji neni z Gspornych
davodi uvedena celé citace dle normy, proto budiz za datum citace povazovan jednotné
29. duben 2019, kdy byly citace oveétfovany pii dokonceni textu. Internetové zdroje jsou
zpravidla v seznamech na konci podkapitol fazeny v poradi, v jakém se téma jimi popiso-
vané objevuje textu podkapitoly. Pouze obecnéjsi hesla jsou pro piehlednost zafazena na
zacatek vyctu litratury a zdroji.

vvvvv

prehledovych skriptech pro Ceské vysoké uéeni technické ,,vyvojem technickych systé-
mu“. Vyklad je ¢asto omezen pouze na obecny vyvoj, kdy ¢eskd specifika se objevuji bud’
doplikove, nebo kdyz byl technicky a védecky pokrok vyznamné spojen s Ceskymi ze-
mémi. Dlraz je zde stejn¢ jako u Zeithammera kladen na postizeni prvnich dvou fazi
pramyslové revoluce, typickych pro 19. a 20. stoleti. S ipadkem dominantnich priimyslo-
vych odvétvi této éry v Ceskych zemich cca v poslednim Ctvrtstoleti hrozil postuptim, vy-
sledkim a svédkim tohoto zprimysinéni zanik. Proto se specifické doklady dopadu téch-
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to technologickych systému na lidskou civilizaci staly objektem intenzivniho zajmu pa-
matkové péce a muzejnictvi a podnitily kromé soupisu potencionalnich technickych pa-
matek nebo tvorby pamatkovych metodik pro primyslové dédictvi také vybudovani néko-
lika oborovych expozic a skanzend.

V dalsi fazi studia dle této ptirucky by mél student pochopit, jakym zptsobem se d&ji-
ny technologii a techniky projevovaly a prolinaji s proménami muzejniho fenoménu. Kte-
ra prumyslova odvétvi, které stavby a produkty se staly predmétem zajmu muzeologie
a pamatkové péce a jakou formou a cestami se tak stalo. Uvédomit si, jaka technicka
a védecka odvétvi jsou tradiéné zdiiraznovana technickym muzejnictvim v ramci ¢eskych
zemi a kde mame v muzealizaci technologii stale ne zcela vyuzity potencial.

Kazda kapitola je zakonCena sérii otazek testovych otazek pro sebehodnoceni studen-
tova pokroku ve studiu, za kterou nasleduji modelové odpovédi na tyto otazky. Pod iko-
nou a nadpisem ,,K zapamatovani nalezne student partie textu popisujici zlomové oka-
mziky vyvoje, kratké medailony vyznamnych osobnosti, struéné charakteristiky dilezi-
tych lokalit ¢i souvislosti spjatych s tématem. Hlavicka ,,Definice* pak upozoriiuje na
struéné vysvétlené klicové pojmy a terminy z kapitoly. Pod grafickym zahlavim ,,Dalsi /
Pouzité zdroje* jsou vypsany prameny a literatura rozvadéjici text skript. Kromé tisténych
zdroju jde zejména o online dostupné zdroje pro rychlou orientaci v tématech jednotli-
vych podkapitol (encyklopedické souhrny a portaly, specializované weby, vyukové pii-
rucky odbornych pracovist, webové prezentace odbornych a zajmovych sdruzeni).

Jako pomticky k analyze jevi a instituci prezentujici doklady technologickych systémil
slouzi ¢asti kapitol oznacené piislusnym nadpisem a piktogramem jako ,,pfipadové stu-
die“. Zde jsou dle postupu pozadovaného po studentovi demonstrovany konkrétni ptipady
vybrané uceloveé autorem studijni opory na zéklad¢ vlastni zkuSenosti. Takto jsou napf.
Vv podkapitole vénované technickym muzeim, skanzenlim a pamatkovym objektiim analy-
zovéany jednotlivé instituce zplisobem, ktery bude vyzadovan po studentovi u zkousky
z predmétu ,,Technické muzejnictvi. Naproti tomu ¢asti textu oznacené ikonou s lupou
jsou ur¢ené pro osoby s hlub§im z4jmem o danou problematiku a pfedstavuji urcité od-
bocky od hlavniho tématu, zpravidla souvisejici s Ceskymi nebo stiedoevropskymi reéli-
emi.
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Priiez jamou a tézni vézi dolu Kukla v Oslavanech u Brna

Rosicko-oslavansky revir, dostupné na webu http://hornictvi.info
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RYCHLY NAHLED STUDIJNi OPORY

Nasledujici text je uveden velmi stru¢nou a obecnou vstupni kapitolou vénujici se
pramyslové revoluci, suvedenim zékladni literatury k tématu. Dale je studijni opora
strukturovana do Ctyt kapitol, z nichz prvni tfi jsou historické ptehledy vybranych oblasti
techniky a technologii. Ctvrta, muzeologicka kapitola se pak zabyva metodami a institu-
cemi ochrany a muzealizace svédku vyvoje primyslovych technologii. Autorovou snahou
skladbou obrazového doprovodu, at’ jde o schémata, fotografie, mapy ¢i technické vykre-
sy. Zatimco v prvnich tfech kapitolach jde zpravidla o schémata, fotografie Ci reprodukce
ziskané z béznych zdrojt ptistupnych online nebo v pouzité literatuie, Ctvrta kapitola vice
cerpa z kataloghl sbirek a expozic ¢i autorem potizené obrazové dokumentace.

Rotory tii zakladnich typi vodnich turbin — Francisovy, Kaplanovy a Peltonovy

(https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/vykladovy-slovnik-energetiky/hesla/vod turb.html)

Prvni kapitola, nazvana ,,Historie transformacnich technologii“ je Clenéna chronolo-
gicky podle jednotlivych typti technickych pohonii ptevladajicich v urcité epose, tj.
vlastniho ,,srdce” ¢i ,,jadra® industrializace — motoru. Obdobi do propuknuti prumyslové
revoluce reprezentuji vodni a vétrné motory, prvni fazi primyslové revoluce (od konce
18. stoleti do konce 19. stoleti) tepelné parni motory, druhou fazi priimyslové revoluce
(konec 19. stoleti az pol. 20. stoleti) tepelné vybusné motory a elektromotory.

Druhé a tfeti kapitola pfedstavuji vybér vyrobnich odvétvi, ve kterych byly vyse po-
psané transformacéni technologie uplatnény. Vybér odvétvi tézby a tézkého pramyslu
(druha kapitola) a lehkého prumyslu (tfeti kapitola) zohlediiuje vyznam danych prumys-
lovych obort a jejich osobnosti pro ¢eské zemé a sttedni Evropu. Upiednostnény jsou ty,
do kterych nas stfedoevropsky region ptinesl vyznamny pokrok nebo ve kterych byly pte-
lomové inovace Siroce uplatnény.
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William Williams: Zelezny most pies feku Severn pobliz Coalbrookdale — ,,Kolébky
primyslové revoluce*

(https://en.wikipedia.org/wiki/The Iron Bridge)

Ctvrta kapitola je svou strukturou nejkoat&jsi a obsahové nejpestiejsi, protoze pred-
stavuje priklady pamatkové a muzejni ochrany a tezaurace konkrétnich objektti a produk-
tt technologii prostiednictvim riiznych typti pamétovych a védeckych instituci. Hlavni
duraz je kladen na vyvoj ¢eskych muzei a instalovanych objektt spojenych s tézbou, hut-
nictvim, pramyslovou vyrobou, dopravou a komunikacemi. Zahrani¢ni muzea jsou pied-
stavena v ptehledu jen velmi omezené jako modelové piiklady. Autor se snazil jako krité-
rium vybéru zohlednit 1 svou osobni zkuSenost s popisovanou instituci nebo aspoii s jeji
expozici a prezentaci navenek. Predstavuje to i uréitou ndvodnou vyzvu pro studenty, aby
jako téma své zavérecné prezentace v ramci zkousky z predmétu zvolili pokud mozno
muzeum nebo objekt, ktery vidéli na vlastni o¢i.

Na zacatku ctvrté kapitoly je charakterizovan velmi zbézné postup analyzy pamatkové
a muzejni hodnoty vyrobnich objektli a muzejnich sbirkovych kolekci. Déle jsou piedsta-
veny podle oborové typologie druhy muzei a vyukovych center védy a techniky. Podkapi-
tola o nejvyznamnéjsich technickych pamatkach piindsi vycet n€kolika mezinarodnich
organizaci a zajmovych sdruZeni zabyvajicich se ochranou a publicitou technickych pa-
matek a dale uvadi pro srovnani vycet narodnich kulturnich pamatek chranénych dle ¢ské
legislativy. Specialni podkapitola zamétena na typy instituci a organizaci technického
muzejnictvi je vénovana i fenoménu popularnich ,,science center*. Ta zpravidla neprezen-
tuji autentické muzejni predméty a kolekce, ale interaktivni formou piedstavuji zakonitos-
ti a postupy védnich disciplin, které maji zdsadni dopad na lidsky Zivot i Zivotni prostiedi
clovéka. Zaver studijni opory patfi vybranym muzeim védy a techniky v zahrani¢i, ktera
jsou fazena podle jednotlivych statt.
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Casova naro¢nost jednotlivych kapitol je odhadnuta na 36 hodin, které odpovidaji dva-
nécti tydniim semestru vynasobenym tfemi hodinami piednasky. Casovéa naroénost prvni
kapitoly je odhadnuta na 12 hodin, na zbyvajici tii kapitoly ptipadéd vZdy osm hodin.
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Interiér science centra ,,Svét techniky“ v Ostravé-Vitkovicich

(foto Ji¥i Sil, 2019)
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Prumyslova revoluce

PRUMYSLOVA REVOLUCE

Primyslovou revoluci rozumime proces systematického nahrazovani lidské prace praci
stroju v rtiznych oblastech lidského zivota, ktery byl nastartovan v druhé poloving 18. stoleti
v Anglii. V té dob¢ zacaly vyuzivat nové zdroje energie, nezavislé na energii vody a vétru,
pfedevs§im uhli a para. Tradi¢nim symbolem prvni faze prumyslové revoluce je proto parni
stroj. Rozvoj industrializace probihal v riznych statech v riiznych tdobich a byl spojen zprvu
predevsim s textilni vyrobou, hornictvim a metalurgii. Také v ¢eskych zemich se v nékterych
odvétvich technické inovace objevovaly jen s malym zpozdénim oproti oblasti, ve které byla
inovace jako prvni zavedena, v jinych oblastech trval proces industrializace se znacnym
zpozdénim.

Dopad primyslové revoluce na spolecnost, ve které byla manufakturni a cechovni vyroba
postupné vytlacovana kapitalistickou prumyslovou velkovyrobou, byl obrovsky. Revoluce
zasadné zménila hospodafstvi a zivotni styl, pfinesla narist obyvatelstva a jeho st¢hovani se
z venkova do rychle rostoucich méstskych aglomeraci. Tento socialni pfevrat je vyznamem
srovnavan s neolitickou revoluci, kterd znamenala obraceni lidské spole¢nosti K zemé&délstvi,
zakladani sidel a vznik soukromého vlastnictvi.

Jako druha primyslova revoluce byva nazyvano obdobi od poslednich desetileti 19. stoleti
do konce 60. let 20. stoleti, kdy se v lidském zivoté zacala prosazovat elektiina, v dopraveé
spalovaci motory, v organizaci prace montazni linky a ¢im dal vétsi podil ziskavaly produkty
chemického primyslu, véetné plasta.

Tzv. tfeti faze primyslova revoluce byva spojovana s automatizaci procesu, elektronikou a
rozvojem informacnich technologii. Jejim symbolem se stal programovatelny logicky auto-
mat — pocitac. Na pielomu 80. a 90. let pak byly polozeny zarodky sit¢ internetu, ktery prod¢-
lal od poloviny 90. let obrovsky komercni rozmach a mnoho lidskych ¢innosti virtualizoval.

(Primyslovo-)agrarni revoluci byva nékdy nazyvano téz obdobi 13. stoleti, kdy doslo
V ptudnim hospodafstvi k rozsifeni zeméd¢€lsky vyuzivanych ploch, které byly presnéji vyme-
fovany a vynos i odvody z nich byly jiz vyjadieny v penéznich jednotkach. Trojpolni hospo-
dafrstvi, zaptah tazné sily do chomoutu, zdokonaleni pluhu a hnojeni, uziti bran k vlaceni — to
vSe piineslo lepsi vynosnost poli a obzivu obyvatel. V diisledku to umoznilo specializaci fe-
mesel, zakladani sit¢ méstskych sidel a v téchto sidlech femeslnou vyrobu organizovanou do
cechll a rozvoj obchodu. Jednim z méstskych vysad bylo i pravo vyrabét a Senkovat alkohol;
vyznamnymi zdroji bohatstvi a rozvoje mést byla téZ textilni vyroba, popt. t€Zba kovt.
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Vyvoj transformacnich technologii

1 VYVOJ TRANSFORMACNICH TECHNOLOGII

[l wemrmimeonserory ]

Kapitola piedstavuje chronologicky piehled typt motord — od tradi¢nich z ,,pfedpramyslo-
vé“ éry K tém, které svym zavedenim do uzivani ¢asové souvisi s jednotlivymi fazemi pra-
myslové revoluce.

Hewewrrory ]

Cilem prvni kapitoly je pfedstavit vybéroveé Vv historické perspektivé ,,srdce” technologii -
stroje, které prevadeély energii na praci a naopak. Student by si mél téz ujasnit, kde se nacha-
zela stfediska ,,starych® technologii pfed nasazenim prvniho univerzalniho motoru - parniho
stroje. Text by mél pfinést také odpoveéd’ na otazku, se kterou z fazi primyslové revoluce
souviselo nasazeni ur¢itého typu motoru a kam se soustiedila stfediska vyroby oproti ptredin-
dustrialnimu obdobi.

[l[easpomemwresnon ]

Podkapitola 1.1 vyzaduje 180 minut (4 h.), podkapitola 1.2 vyzaduje 90 minut (1,5 h.),
podkapitola 1.3 vyzaduje 270 minut (4,5 h.) a podkapitola 1.4 vyZzaduje 120 minut (2 h.), cel-
kem 720 minut (12 hodin).

_

¢ Vodni a vétrné motory (vodni a vétrna kola a turbiny; typologie vodnich vétrnych kol a
turbin).

e Tepelné parni motory (princip "ohnivého stroje"; atmosféricky stroj, Wattovy inovace
parniho stroje, vysokotlaké parni stroje, typologie parnich stroju, parni turbiny).

e Tepelné vybusné motory (spalovaci motory a jejich typologie: zaZehové a vznétové
dvoutaktni a ¢tyitaktni motory).

e Elektromotory — jejich typologie dle zpisobu uziti: motory (pfeménuji elektrickou
energii na praci) nebo generatory (pfeménuji praci na elektrickou energii)

14
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provovczsroew [

Transformacni technologie umoziuji pfeménu energie na praci, ve specidlnich ptipadech
(elekttina) pfeménu prace na energii. Tuto praci vykonavaji stroje, které nahrazuji zakladni
pracovni prostfedek — silu ¢loveka ¢i zvifat. V déjinach techniky jde o postihnuti vyvoje pfi-
zpusobovani prirody potfebam clovéka skrze technologie. Tato ¢innost odvijejici se od ru¢ni
prace az po pokrocilé systémy ume¢lé inteligence je soucasti kulturniho dédictvi a tim padem
predmétem pamatkové ochrany a muzejnictvi.

Zajem pamétovych instituci a pamatkové péce o technologie v systému kulturniho dédic-
tvi vychazi ze vztahu ¢loveék — civilizace — ptiroda. Kulturnim dédictvim tedy je vSe, ¢im se
¢loveék odlisuje od prirody a svéta zvitat, a to hmotnymi i nehmotnymi projevy. D&jiny tech-
niky jsou svou dynamikou svazany s obecnym déjinnym vyvojem, tj. se vzestupy a pady civi-
lizaci, z nichz vzeSla dneSni globalni civilizace. Mnoho zlomovych technickych vynalezii
muselo ¢ekat na dobu, kdy se uplatnily ve specifickych spolecenskych a hospodaiskych pod-
minkach. Teprve s novovékym rozvojem mezinarodni védy, kterd od 16. a 17. stoleti zacala
odhalovat pfirodni zakonitosti, byly polozeny ptedpoklady pro obrovsky civiliza¢ni skok,
ktery nazyvame priamyslovou revoluci. Vynalezci zpravidla navazovali na usili a poznatky i
nckolika generaci jejich predchiidcti nebo reagovali na své soucasniky, ktefi svymi dil¢imi
uspéchy na poli technického pokroku pfipravovali pidu pro jejich prilomova feseni.

Technologie vyroby pfedstavuje soucast vyvoje ¢loveka pii vyclenovani z ptirody, pretva-
feni pfirody v tzv. druhou ptirodu. Tento proces s sebou nese silny sociologicky a ekologicky
kontext a 1ze na néj ¢astecné uplatiiovat i umélecko-historicka méfitka. Jednou z vyznamnych
hodnot, kterou ma technicka pamatkova péce a muzeologie rozpoznat, uchovat a prezentovat,
je vazba architektury a technologie v toku ¢asu. Tedy nakolik je propojena ucelovost stavby
s technologickym vyuzitim a jaky historicky vyznam tento celek ma.

Vyrobné-technologické stavby tedy miizeme posuzovat v tomto ohledu podle dvou hlav-
nich hledisek: dle ucelu a dle obdobi vzniku. Jako vedlejsi kritérium hodnoceni mizeme uzit i
material stavby (dfeveénd, zdéna ¢i kovova konstrukce). Vliv technologie primyslové vyroby
na typologii staveb je uréen mimo jiné i druhem uzitého pohonu ¢i motoru. Architektura se
Casto stava jakymsi obalem pro technicka zafizeni a jednoucelové stavby ukryvajici jadro
technologie se stavaji vyznamnymi objekty zajmu technické pamatkové péce a muzejnictvi.

Prvni dvé podkapitoly vykladu o pohonech technologii, zabyvajici se vodnimi a vétrnymi
motory, nas seznamuji s tradi¢nimi hybnymi silami, které dominovaly v étfe pted primyslo-
vou revoluci, jejiz pocatek je kladen do poslednich desetileti 18. stoleti. Pfestoze byla sila
vody a vétru i nadale vyuzivana jako zdroj energie, motory obdobi primyslové revoluce roz-
taCela energie fosilnich paliv, vody pfeménéné v paru a sila elektfiny (od 2. pol. 20. stoleti téz
atomova energie).
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1.1 Vodni motory

[][erovomcesromen ]

Vodni motory délime na dvé zakladni skupiny: na vodni mlyny a vodni turbiny. Zakladni
tématické Clenéni textu se zde (obdobné jako v dalSich kapitolach) odvozuje od typu motoru
typického pro preindustridlni obdobi (do konce 18. stoleti) a pro obdobi industridlni (od 19.
stoleti do soucasnosti). Az do 19. stoleti bylo na naSem tizemi vodni kolo po staleti ptevlada-
jicim zdrojem mechanické energie, mimo silu zvifat nebo lidi. Vétrné mlyny nebyly vlivem
ptirodnich podminek, oproti vodnim pohontiim, tak rozSiteny. Pokud nasi ptedkové chtéli
mechanizovat néjakou praci, zpravidla se usadili v blizkosti vodniho toku ¢i nadrze, a nechat
si postavit vodni kolo.

1.1.1 VODNIi KOLA

Sila vodniho proudu byla jednim z prvnich (a stile vyuzivanych) mechanickych zdroji
energie. Vodni kolo bylo Siroce vyuzivano piedev§im pro pohon vodnich mlynd, jejichz roz-
voj Vv ¢eskych zemich klademe do 11.—12. stoleti. Pozdé&ji bylo pouZzivano i pro pohon mecha-
nisml v hamrech a na pildch. Ve 13.—14. stoleti se vodni kolo zacalo uplatiiovat v hutni vyro-
bé jako pohon pro ptivod vzduchu do dfevouhelnych vysokych peci. V hornictvi bylo od 16.
stoleti vyuzivano K ¢erpani vody z dolti. Sestrojeni a zprovoznéni vodniho kola je podminéno
vybudovanim vodniho systému, jehoZ parametry jsou urCeny uzitim konkrétnich typt vod-
nich kol.

Protoze vodni mlyn vyzaduje k efektivnimu fungovani ptevyseni hladin, nelze jej postavit
kdekoliv. Zpravidla jej Ize nalézt na mistech, kde je tok vody v fece strmé&jsi. Stavitelé mlynt
museli peclivé volit jejich umisténi, protoze mnohdy i v mistech, kde je dostupné relativné
velké prevySeni, jeho vyuziti na mlynském kole vyzaduje zbudovani nékladnych dlouhych
pfivodnich a odpadnich kanaldi. Obecné se vSak da fici, Ze ¢im vétsi je spad toku na daném
miste, tim kratsi a levnéj$i mohou tyto kanaly byt. Pokud byl spad nedostatecny, musel byt na
vodote¢i zbudovan jez a nahon byl dlouhy i n€kolik set metrti (napt. v Ostravé-Vitkovicich
U pozd¢jsich zelezaren cca 1 km).

B oo ]

Jako doklad dochovani velmi dlouhého mlynského nahonu v rovinaté krajing zle uvést
dvouramenny, 12,5 a 14 km dlouhy nahon Strhanec, vedouci od jezu u Lipniku nad Be¢vou
pies Osek a Prosenice do Pferova a Dluhonic. Byl zbudovan Vilémem Il. z Pernstejna na
konci 15. stoleti. (https://www.hrady.cz/index.php?O1D=5447).

Dalsim ptikladem dlouhého vodniho ptivadéce v rovinaté krajiné€ je Opatovicky kanal na
Pardubicku, vybudovany pernstejnskym rybnikafem Kunatem Dobienskym z Dobfenic
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v letech 1498-1521. Nahon dlouhy téméf 35 km vedl od Opatovic nad Labem do Semina
u Ptelouce a napajel rozsahlou rybni¢ni sit’ u Bohdanée. Koryto byvalo obklopeno 32 mlyny.

Provoz mlyna (tj. vlastni mleti) vyzadoval uréity pratok; ten byl nékdy vétsi, nez mohla
poskytnout dand mala vodote¢ (potok, ficka). V takovém piipadé bylo nutno na vodoteci nad
mlynem zbudovat retenéni (zadrznou) nadrz. V ni se postupné shromdzdila voda, kterd pak
byla vypousténa v ¢ase mleti pro zajisténi dostatecného pritoku. V mnoha lokalitach tak mi-
zeme dodnes nalézt vodni plochu s ndzvem ,,Mlynsky rybnik®. Zndmy je napt. Mlynsky ryb-
nik pobliz Lednice na Bieclavsku, dale na Jihlavsku &i v okoli Ceskych Bud&jovic.

Je zajimavé, Ze nejstarsi vodni kola (v Indii a Mezopotamii) byla horizontalni kola se svis-
lou osou, tak jako moderni nejvykonnéjsi turbiny. Nejstarsi vyuziti vodniho kola je spojeno se
zavlazovanim a Cerpanim (tebto princip popsali Philon Byzantsky a Archimédes ve 3. stoleti
pted Kristem). U mlyni svislé uspofadani vodniho kola nevyzadovalo pfevod na svislou osu
mlynskych kament. Tyto typy mlynt byly, spolu s lodnimi mlyny (viz déle) uzivany i dalsi-
mi starovekymi civilizacemi, feckou a fimskou. Typy vodnich mlynt popsal v desatém svaz-
ku svého dila ,,Deset knih o stavitelstvi* fimsky architekt a spisovatel Marcus Vitruvius (cca
80-25 pt. n. 1.). Mnoho z antickych vynalezl a inovaci, vSak nebylo tehdy pfili§ rozsifeno
V praxi, protoZe jejich SirSi nasazeni nebylo nutné diky Sirokému vyuzivani levné lidské pra-
ce, vykonavané otroky.

Orjan Wikander: Model ¥imského mlynu na spod-  Mlynské kolo se svislou osou dle priru¢ky
ni vodu dle Vitruvia mechaniky z 1. pol. 18. stoleti

(https://en.wikipedia.org/wiki/%C3%96rjan Wikander) (Leupold, Jacob: Theatrum machinarum gene-
rale. Leipzig 1724)

Vodni kolo mé po obvodu fadu dievénych lopatek nebo kapes. Jejich tvar je uréen typem
uzitého vodniho nahonu a smérem otaceni kola. Vodni mechanizmy vyrabéli obvykle specia-
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lizovani tesafi, tzv. sekernici, ktefi pti stavbé kombinovali rizné druhy dieva podle namahani
jednotlivych ¢asti a vlastnosti suroviny. Sekernici obycejné putovali za praci od mlyna
k mlynu. Specializovani sekernici dokazali postavit zvlastni stroje jako napiiklad hevery
a vystroje, vodni kola, pily atp.

Typar s atributy sekerniki - uhelnikem, kruzitkem a vodnim kolem

(Slezské zemské muzeum v Opavé, historické pracovisté, inv. & C-T/75, foto Jiti Sil)

Vodni kola s horizontalni osou lze rozd¢lit na tfi druhy:

Kolo na spodni vodu (tzv. lopatnik) vyuziva pouze kinetické energie vody, proudici pod
nim. Ma jen malou u¢innost (do 18. stoleti pod 20%, poté cca 30-60 % dle podtypu), ale za-
rovenl velmi jednoduchou konstrukei. Kvili pfesné regulaci ptivodu vody nahonem byl na
vodnim toku vystavén jez s regula¢nim stavidlem (pismeno A na schématu nize) a voda pfi-
vadéna po vrstevnici nizkym spadem na lopatky kola.

Josef Scala (sc.): Kolo na spodni vodu

(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der Mechanik, Praha, 1832)
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Ness PORTSHIZUNG DER UNTERISCHLACEHTIONY GRIBEIDE-NALL-MEHLE,

L. Zechmayer (sc.): Mlyn na spodni vodu
(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der Mechanik, Praha, 1832)
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Josef Skala (sc.): Vodni hamr na spodni vodu v Roztokach u Prahy

(Gerstner, Franz Anton von - Gerstner, Franz Joseph: Handbuch der Mechanik: Kupfertafeln zum
Handbuche der Mechanik, Praha, 1834)
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[ilmozomwee ]

Specialnim podtypem kola na spodni vodu byly lodni mlyny stavéné na ukotvenych lodich.
Pti poklesu vody klesal cely mlyn a ponoteni kola tak zlstavalo konstantni. Na ¢eském tizemi
nejsou nedochovany (posledni zrusen na Labi u Litoméfic v roce 1910), ale doloZeny na Slo-
vensku na Vahu a Dunaji.

Josef Scala (sc.): Lodni mlyn

(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der Mechanik, Praha, 1832)

Ponceletovo kolo je kolo na spodni vodu moderni, tj. zelezné konstrukce se zakiivenymi
lopatkami. Toto kolo dodnes vyhovi vSude tam, kde je natolik maly spad, Ze je vylouceno
pouziti turbiny (viz dale). Ve stérbin¢ pod zvednutym stavidlem se cely spad vody pretrans-
formuje na pohybovou energii. Protoze se jednd o zménu plynulou, nedochdzi zde k raziim ¢i
vifeni a pfeména energie na silu probéhne s malymi ztratami. Uginnost kola byla ptivodné
30%, pozdeji 60-65 %.
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Vodni kolo Ponceletovy konstrukce
(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der Mechanik, Praha, 1832)
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Konstruktérem kola byl v letech 1820-1825 Francouz Jean Victor
Poncelet (1788-1867). Ten pusobil jako armadni inZenyr v rodném
mésté Metz, pozdéji se stal profesorem Ecole d'Application tamtéz.
Vroce 1829 wvydal knihu ,Introduction a la mécanique in-
dustrielle®, kde popsal sva vylepseni vodnich kol.

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Jean-Victor Poncelet

Kolo na stiedni vodu vyuziva i potencialni energie vody, ktera je k nému pfivadéna vyse,
nez je hladina odtékajici vody. Stejné jako kolo na spodni vodu se otaci spodni ¢asti ve sméru
toku vody. Kola na stiedni vodu se uzivaji v mistech, kde je pfili§ nizky spad vody (1-3 m)
pro uziti kola na vrchni vodu. Jeho ¢innost je 60—78 %.

Zelizko (sc.): Zelezné kolo na stiedni vodu pro p¥adelnu v Belperu /GB/

(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der Mechanik, Praha, 1832)
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Kolo na vrchni (horni) vodu (tzv. korecnik) je zalévano svrchu a otaci se ve sméru proudu
vody vrchni ¢asti. V €eskych zemich je nejrozsifenéjSim typem. Vyuziva predevS§im potenci-
alni energie vody. Kolo je opatieno po obvodu ,.kapsami* tzv. korecky, které se plni ptitéka-
jici vodou a svoji vahou pak roztaceji kolo. Tento typ vodnich kol je mozno shlédnout napt.
Vv expozici Valasského muzea v pfirodé v Roznové pod Radhostém (Mlynska dolina) nebo ve
skanzenech na Veselém kopci u Hlinska, v Zubrnicich, Ratiboficich-Babic¢¢iné tdoli a na
mnoha dalSich mistech.

2 %//// o eeres ////”/// o, /’/// o w/rl/',
7 .//'///‘r/??/‘.ﬁl '/;)Illv/-

Fig. 0.

Scala, Josef (sc.): Mlynsky nahon na vrchni vodu

(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der Mechanik, Praha, 1832)

koreénik na horni vodu

Schéma usporadani kola na vrchni vodu

Laika, Viktor: Abeceda malych vodnich pohonii (dostupné na http://mve.energetika.cz/)
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1.1.2 VODNI TURBINY

Ptredchtidcem turbin bylo reak¢ni kolo popsané v roce 1750 bratislavskym rodakem Jo-
hannem Andreasem Segnerem (1704-1777), pusobicim tehdy na univerzité¢ v Gottingen.
Vyvoj turbin pouzitelnych pro primyslové podniky v8ak probihal az v 19. a 20. stoleti, kdy
byl realizovan zpravidla technicky vzdélanymi védci aplikujicimi nové poznatky svych pied-
chidct. V dalSich odstavcich jsou zminovani predevsim vynalezci klicovych konstrukei, od
nichz se vyvijela dalsi vylepseni.

FOURNEYRONOVA TURBINA

Vodni turbiny zazily svij prvotni rozvoj v 1. polovin¢ 19. stoleti ve Francii, kde
V primyslovém rozvoji po obdobi napoleonskych valek predstavovaly urcitou alternativu
pohonu K parnimu stroji patentovanému Brity. Konstruktérem prvni turbiny s vice nez 70%
ucéinnosti byl v letech 1827-34 Benoit Fourneyron (1802-1867). Jde o turbinu s vertikalni
hiideli, kde horni pevné rozvadéci kolo ptivadi vodu na polomér spodniho obézného kola
(proto nazyvéna turbinou radialni).

Benoit Fourneyron a schéma jeho radialni vodni turbiny — modrou barvou rozvadéci
kolo, Sedou barvou obézné kolo turbiny

Portrét: https://en.wikipedia.org/wiki/Beno%C3%AEt Fourneyron

Schéma: Laika, Viktor: Abeceda malych vodnich pohonii, dostupné na
http://mve.energetika.cz/historicketurbiny/fourneyron.htm
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Fourneyronova pomalubézna turbina o vykonu do 48 kW byla dobrym motorem pro po-
hon piadelen, tkalcoven, sklaren, zelezaren a vSech vétSich manufaktur v prvni poloviné
19. stoleti, dokud nebyla vytlacena Girardovou (uzivana $iteji od vynalezu r. 1863 cca do
r. 1890) a Francisovou turbinou (zcela vytlacila ptedchozi dvé cca po r. 1930). Jeji vyhodou
byly malé rozméry a vaha pti vysokych otackach (az 2800 otacek za minutu) dosahovanych
oproti vodnim koltim.

Zatimco v Evropé se tada konstruktérii ujala vylepSovani Four-
neyronovy turbiny, ve Spojenych statech americkych byla vynaleze-
na a vylepSovana konstrukce, pojmenovana po Jamesi Bicheno
Francisovi (1815-1892). Francis byl puvodem anglicky inzenyr,
- ktery velkou ¢ast Zivota prozil v USA, kde pracoval u priplavni a
paroplavebni spolecnosti. Za svého zivota publikoval fadu védec-
kych praci o hydrodynamice a teorii turbin. Prvni turbinu postavil
roku 1849 pro pradelnu v Lowellu ve stat¢ Massachusetts. Jeho (né-
kolika pokraCovateli vylepSena) konstrukce, znama pod nazvem

Francisova turbina, se v podstaté pouZziva dodnes.

Patwucket Gatehouse piadelny v Lowellu /MA, USA/ s prvni Francisovou turbinou

(dostupné na https://en.wikipedia.org/wiki/Francis_turbine)
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FRANCISOVA TURBINA

Francisova turbina, inovovana r. 1858
Ameri¢anem Asou M. Swainem, a r. 1879
Némcem Friedrichem Voithem (1840-1913),
je nejrozsitengjSim typem vodni turbiny,
umoziujicim vertikdlni i horizontalni umisté-

ni stroje. Francisovy turbiny se pouzivaji
k vyrobé elektrické energie ve vodnich elek-
trarnach, vhodné jsou pro stiedni stabilni pra-
toky a stfedni spady (40-600 m). Vyhodné
jsou i pro piecerpavaci vodni elektrarny, kde
lze turbinu v reverznim rezimu pouzit jako
¢erpadlo. Napiiklad vodni elektrarna Dlouhé
Strané pobliz Sumperka pouziva dvé Franci-

sovy turbiny, nejveétsi reverzni turbiny v Ev-
ropé, kazdou o vykonu 325 MW.

Schéma horizontalniho umisténi Francisovy turbiny (Laika, Viktor: Abeceda malych vodnich
pohonii, dostupné na http://mve.energetika.cz/pretlakoveturbiny/francis-vertik.htm)

Francisova turbina je ptetlakova turbina, coZ znamend, ze pracovni kapalina béhem své
cesty strojem meéni tlak a pfitom odevzdava svou energii. Obézné kolo (rotor) turbiny se na-
chézi mezi vysokotlakym piivodem a nizkotlakou savkou, umisténou vétSinou v paté piehra-
dy. Vstupni potrubi turbiny ma tvar spiraly. Voda je pomoci vénce rozvadéciho kola (tangen-
cidln¢) sméfovana na obézné kolo. Lopatky rozvadéciho kola jsou nékdy konstruovany jako
stavitelné, aby se turbina mohla (do ur¢ité miry) pfizplsobit riznému vodnimu pritoku.
Z obézného kola vystupuje voda ve sméru osy otaceni (axidln€). Jak voda prochazi obéznym
kolem, jeji rotaéni rychlost se zmenSuje a zaroven odevzdava energii obéZznému kolu. Tento
efekt (spolu s plisobenim samotného vysokého tlaku vody) ptispiva k efektivité turbiny.

Rez dnesni Francisovou turbinou - zelené rozvadéci kolo, Cervené obézné kolo (rotor),

po stranach modi‘e priifezy pfivodnym potrubim, pod turbinou roz$ifujici se savka
(https://en.wikipedia.org/wiki/Francis_turbine)
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Francisova turbina, dosahujici vykonu az 800 MW, je uzivana dodnes v nejvétSich svéto-
vych vodnich elektrarnach, napi. na Hooverové piehradé na fece Colorado pobliz Las Vegas
v USA (1936), na piechradé Grand Coulee ve stat¢ Washington v USA (1942), ptehradé Itaipu
na hranicich Braziliec a Paraguay (nejvétsi v obou Amerikach, 1984), ptehradé Jinping-1 u
Se¢uanu v Ciné (nejvyssi vodni piehrada na svété, 2014). V Ceské republice je Francisova
turbina instalovana napt. na nasi nejvyssi vodni pfehradé v DaleSicich u Jihlavy.

PELTONOVA TURBINA

Zcela jinak konstrukéné feSena byla turbina vynalezena v letech 1878-1884 Americanem
Lesterem Allanem Peltonem (1829-1908). Jeho vynalez s u¢innosti kolem 90% piedstavuje
dvojité miskové kolo, na které je uzavienym potrubim ptivadéna voda o velkém spadu a tla-
ku. Potrubi je zakonceno tryskou, ktera je regulovatelna vlozenou jehlou. Tento druh turbiny
je idealni pro hornaté prostiedi a poprvé byl vyzkouSen na zlatonosném dole Mayflower
v kalifornském Nevada City. Rozsifeni Peltonovy turbiny v poslednich desetiletich 19. stoleti
pak pomohla americka ,,zlatd horecka* v Kalifornii. V roce 1887 byla tato turbina poprvé
uzita také k pohonu elektrického dynama. V roce 1898 pak bylo ,,Peltonovo kolo* o nejvét-
Sim tehdejSim priiméru instalovano k pohonu elektrarny na dole Northstar v kalifornském
Grass Valley.

Peltonova turbina dle puvodniho patentu z Fijna 1880

(https://en.wikipedia.org/wiki/Pelton wheel)
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Podobizna L. A. Peltona

(dostupné na https://en.wikipedia.org/wiki/L ester Allan Pelton)

Kolo Peltonovy turbiny v elektrarné dolu Northstar v Grass Valley

(dostupné na https://www.theunion.com/)
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Dnesni podoba Peltonovy turbiny v expozici Technického muzea v Brné

(http://www.technicalmuseum.cz/expozice/vodni-motory/)

KAPLANOVA TURBINA

Kaplanova turbina je pietlakova axialni turbina s velmi dobrou moznosti regulace, zkon-
struovana RakuSanem Viktorem Kaplanem (1876-1934), pusobicim na Némecké technice
v Brné. V letech 1910-1912 vyvijel Kaplan ve spolupraci s majitelem slévarny a strojirny
Heinrichem Storkem novy typ turbiny, ktery dal patentovat v roce 1913. Po prvni svétové
valce Storek vyrobil prvni Kaplanovy turbiny pro piadelny ve Velmu v Dolnich Rakousech
(1919). Na ¢eském tizemi byla dvéma Kaplanovymi turbinami vyrobenymi brnénskou strojir-
nou ,,Ignaz Storek* osazena vodni elektrarna Strz, ktera byla vystavena v letech 1920-1923

Viktor Kaplan v roce 1920
(Technické muzeum v Brng, dostupné  https://cs wikipedia.org/wiki/\Vodn%C3%AD elektr9C3%Alrna Str%C5%BE
na https://encyklopedie.brna.cz/)
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Kaplanova turbina se 1i$i od Francisovy vétsim prostorem mezi rozvadécimi a obéznymi
lopatkami, mensim poétem lopatek, tvarem obé&Zného kola a pfedev§$im moznosti regulace
naklonu lopatek u obézného i rozvadéciho kola. Kaplanova turbina ma vyssi uc€innost nez

wewvr

Francisova, ale je vyrazné slozitéjsi a drazsi.

Jedna z prvnich instalovanych Kaplanovych turbin /Kromériz, 1921/

(Zeithammer, Karel: Vyvoj techniky. Praha: CVUT, 2000, s. 215).

Kaplanovy turbiny dominuji v instalacich s vysokym pritokem a malym vySkovym spa-
dem (napf. dolni toky velkych tek). Obecné se da fict, Ze se pouziva predev§im na malych
spadech pii velkych pritocich, které nejsou konstantni. V zdvislosti na rozdilu hladin mize
byt instalovana bud’ se svislou, nebo s vodorovnou osou otaceni.

D A i

Vodni kola jsou lopatkové stroje schopné transformovat potencialni a kinetickou energii
vody na praci. Zakladnimi typy vodnich kol jsou kola na vrchni, stfedni a Spodni vodu. Kola
na horni vodu vyuzivaji disponibilni vodni spad (ktery zavisi na priiméru kola odvozeného od
vyse ndhonu) a kinetickou energii vody v ndhonu kola. Kolo na spodni vodu vyuziva pouze
kinetickou energii proudici vody. Tato kinetické energie je velmi nizk4, a proto je nutny pro
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smysluplny vykon vétsi pratok vody. Kolo na stiedni vodu vyuziva oboji energie vody, ta je
vSak na rozdil od kola na vrchni vodu ptivadéna pii nizkém spadu nahonu pod osu kola.

Prvni zafizeni, které pracovalo na reak¢nim principu, a lze ho tedy nazvat vodni turbinou,
bylo Segnerovo kolo sestrojené Johannem Segnerem (1704-1777) kolem roku 1750. Tento
princip zaujal zahy fyzika a matematika Leonharda Eulera (1707-1774), ktery poprvé rozpra-
coval koncept vodni turbiny, kterd jiz obsahovala klasické ¢asti jako rozvadéci a obézné kolo.
Tento koncept sice nebyl tehdy technicky realizovan, ale Euler odvodil zakladni rovnice této
turbiny a zalozil tak teorii lopatkovych stroji. Prvni prakticky uplatnitelnou vodni turbinu
sestrojil v roce 1827 Benoit Fourneyron (1802—1867) o vykonu necelého 4,5 kW s 80% 0cin-
nosti. Poté nasledovaly vynalezy dalSich turbin, pficemz pro sou€asnou energetiku maji vy-
znam tii: Francisova turbina poprvé r. 1849 sestrojena Jamesem Francisem (1815-1892);
Peltonova turbina, poprvé sestrojena r. 1884 Lesterem Peltonem (1829-1908); a Kaplanova
turbina; poprvé sestrojena r. 1912 Viktorem Kaplanem (1876—1934). Kazda z uvedenych tur-
bin je vhodna pro konkrétni rozsah spada a pratoki. Velké vodni turbiny dosahuji uc¢innosti
vetsi jak 95%, z tohoto hlediska proto patii mezi nejen nejdokonalejsi lopatkové stroje ale
i motory obecné.

Vodni turbiny se pouzivaji ve vodnich elektrarnach. Prvni vodni elektrarny pro vyrobu
stejnosmérné elektiiny byly dany do provozu v roce 1881 s velmi malymi vykony pro napa-
jeni zarovek. Prvni elektrarna pro komer¢ni vyrobu stfidavého proudu byla dana do provozu
26. srpna 1896 na Niagarskych vodopadech v USA.

LAIKA, Viktor: Abeceda malych vodnich pohonii, dostupné na http://mve.energetika.cz/

LEUPOLD, Jacob: Theatrum machinarum generale. Leipzig 1724. (dostupné na
https://www.e-rara.ch/ )

GERSTNER, Franz Anton von — GERSTNER, Franz Joseph: Handbuch der Mechanik: Kup-
fertafeln zum Handbuche der Mechanik. Praha, 1831-1834. (dostupné na https://www.e-
rara.ch/)

ZEITHAMMER, Karel: Vyvoj techniky. Praha: CVUT, 2000, s. 198-215.

Vodni kolo
https://cs.wikipedia.org/wiki/VVodn%C3%AD kolo
https://en.wikipedia.org/wiki/Water wheel

Vodni mlyn
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD ml%C3%BDn
http://vodnimlyny.cz/
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Vodni turbina

https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD turb%C3%ADna
https://en.wikipedia.org/wiki/Water turbine
http://khzs.fme.vutbr.cz/~sob/skripta-vodni_turbiny/obsah VT.html
https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/encyklopedie-
energetiky/04/cesta_1.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S163107211730092X

Johann Andreas Segner
https://en.wikipedia.org/wiki/Johann Andreas Segner
https://cs.wikipedia.org/wiki/J%C3%Aln Andrej Segner

Jean-Victor Poncelet
https://en.wikipedia.org/wiki/Jean-Victor Poncelet

Benoit Fourneyron
https://en.wikipedia.org/wiki/Beno%C3%AEt Fourneyron
http://www.waterwheelfactory.com/fourney.htm

Louis Dominique Girard
https://fr.wikipedia.org/wiki/Louis-Dominique Girard (ing%C3%A9nieur)

James Bicheno Francis
https://en.wikipedia.org/wiki/James B. Francis
https://cs.wikipedia.org/wiki/James Bicheno Francis

Lester Allan Pelton

https://en.wikipedia.org/wiki/Lester Allan_Pelton
https://en.wikipedia.org/wiki/Pelton_wheel
https://www.asme.org/engineering-topics/articles/energy/lester-allan-pelton

Viktor Kaplan

https://cs.wikipedia.org/wiki/Viktor Kaplan
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kaplanova_turb%C3%ADna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD elektroC3%Alrna_Str%eC5%B
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1.2 Vétrné motory

Uvob

Vyuziti sily proudiciho vzduchu zachycenim jeho pohybové energie nikdy nepattilo
k technologiim, které by vévodily nékteré z epoch vyvoje techniky. Vyuziti vétru k pohonu
strojii me¢lo spiSe doplitkovy charakter, vedle primarniho vyuziti vodni energie. Ne ndhodou
jsou zminky a pamatky na vétrné motory spjaty s oblastmi, kde je voda, na rozdil od vétru,
vzacnd. Napf. v oblasti starovéké Persie na uzemi dnes$niho Irdnu byly stavény vertikalni vé-
trné turbiny, jejichz znalost od PerSanti pfevzali muslimsti Arabové v 7. stoleti po Kristu. By-
ly pouzivany k mleti obili a zavlazovani. Znalost vétrnych mlyna byla do Evropy pravdépo-
dobné¢ rozsitena Araby.

Rez vétrnou turbinou v rukopisu geografa Al-Dimashqiho ze 14. stoleti (vlevo)

Starovéké vétrné mlyny s vertikalni osou v iranském Nashtifanu (vpravo)

(http://muslimheritage.com/article/mechanical-devices)

1.2.1 VETRNE MLYNY

Vétrny mlyn je soustroji, jehoz hlavni soucasti je vétrné kolo, které dokaze preménovat vé-
trnou energii na kinetickou energii. V. mnoha zemich svéta, véetn¢ té nasi, se pouzival k mleti
mouky a Cerpani vody. V Ceskych zemich je vétrny mlyn dolozen ve 2. polovin€ 13. stoleti.
Pravdépodobné se k ndm znalost jeho konstrukce dostala od Stfredozemského mote pies Fran-
cii, Nizozemi a Némecko. Rozlisujeme dva zakladni typy vétrnych mlynti — némecky
(sloupovy) a holandsky. Rozsifenéjsi u nas byl némecky typ, naopak vice dochované jsou
diky zdéné konstrukci mlyny holandského typu, i kdyz ¢asto bez mlynského soustroji slouzi
jinému ucelu. Obecné byly v ¢eskych zemich hojnéj$i mlyny vodni, které byly energeticky
vyhodnéjsi a umoznovaly semlit az pétinasobek obili za stejnou dobu.
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NEMECKY (SLOUPOVY) MLYN

Némecky typ vétrného mlyna piedstavuje patrovy dievény mlyn, jehoz ce-
1¢ t€lo se otaci podle potieby proti vétru podél svislé osy. Stavba je rozebira-
telna a prenositelna jinam, proto jsou sloupové typy mlynu casto dochovany
Vv druhotné lokalité. Osovy tram se nazyva otec (tatik), pod niz jsou ctyii Sik-
mé tramy (and€l¢). Na n€ nasedaji spodni trdm pod mlynem (dédek) a nosny
tram spodniho patra mlyna (babka). Stavba je dlouhym tramem téz ukotvena a
otacena.

| e ke, LMD IR LY

Obr.4. Podélny fez konstrukci vétrného mlyna némeckého typu
z r. 1833. (kreslil J. Scheybal, 1965)

Zadni Fez vétrnym mlynem némeckého typu Bo¢ni fez vétrnym mlynem némeckého typu

(Leupold, Jacob: Theatrum machinarum generale. (http://www.povetrnik.cz/nemecky-typ)
Leipzig 1724)

Typickym pamatkové-muzejné vyuZivanym objektem je vétrny mlyn v Cholticich pobliZ
Litultovic na Opavsku. Byl sem piemistén r. 1878 z ptivodni lokality v Sadku.

Milyn némeckého typu v Litultovicich-Cholticich (okr. Opava)
(http://www.technicke-pamatky.cz/sekce/79/mlny/)
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HOLANDSKY MLYN

Jde zpravidla o zdénou stavbu na kruhovém pudorysu (dfive i dievénou) ve
tvaru kuzele nebo valce, U které se otaci pouze stfecha s vétrnymi lopatkami, ni-
koliv cely mlyn. Na ¢eském tizemi se tento typ mlyna zacal §itit od poloviny
18. stoleti. Holandsky mlyn je 8—14 m vysoky o priméru podstavy 7-11 m. N¢-
které mlyny byly po ukon¢eni mleti druhotné vyuzity pro ucely energetiky insta-
laci vétrné turbiny vyrabéjici elektiinu.

Vysvétlivky:

1. Zakonceni krku hridele (ilava)

2. Hridel kridel (zFidel, val)

3. Palecné kolo s brzdou

4. Cévove Kolo (cévy, tryb)

5. Otoéna strecha

6. Vratek k otaceni strechy

7. Nasypny kos

8. Pohyblivé dno kose (korddk)

9. Kryt mlynskych kamenu (fub)

10. Horni mlynsky kamen (béhoun)
11. Dolni miynsky kiamen (spodek)

12. Svisla hnaci hridel

13. Hnaci soukoli

14. Vacek

15. Schranka s mou¢nymi sity - moucnice
16. Truhla na mouku

17. Predni sloupek pytlovaciho zarizeni

(hasalerta)

18. Piechod rozemletého zrna do moucnice
19. Tramy kiidel (pldty)

Rez zdénym holandskym vétrnym mlynem kuZelového priiFezu

(http://www.povetrnik.cz/upload/stories/Holandsk%C3%BD%20mI%%C3%BDn.jpg)

Jab XLl

e ind:Muh]

Rez star$im dievénym vétrnym mlynem holandského typu

(Leupold, Jacob: Theatrum machinarum generale. Leipzig 1724)
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Vétrny mlyn v KuZelové (okr. Hodonin) spravovany Technickym muzeem v Brné

(https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Btrn%C3%BD mi%C3%BDn (Ku%C5%BEelov))

1.2.2 VETRNE TURBINY

Oznaceni "vétrna turbina" pro volnobézné motory S nastavitelnymi listy vétrného kola se
ujalo jednak pro velky pocet lopatek nebo zaluzii pouzivany u jejich ob&éznych kol. Za druhé
téz diky podobé vzdusného proudéni v nich a vodniho proudéni ve vodnich turbinach. Provoz
téchto vétrnych motort ve srovnani s tradi¢nimi lopatkami (kfidly) - zejména pro rovhomér-
néjsi otacky - byl znaéné U€inngjsi, nezZ u mlynl do té doby béZné uZivanych v ceskych ze-
mich. Na vyvoji vétrnych turbin se vyznamné podileli vynélezci z USA a Dénska, kde byly
tyto motory pohanéné proudem vzduchu vyvinuty k vyrobé elektrické energie.

HALLADAYOVA TURBINA

Tato vétrna turbina je vétrnym mnoholopatkovym rotorem. Jejim konstruktérem byl seve-
roamericky farmai Daniel Halladay (1826-1916), ktery kolem roku 1854 sestrojil ob&zné
kolo se stavitelnymi Zaluziemi pomoci stiedové ovladanych tahel a zalozil firmu na jejich
vyrobu. V roce 1877 se svym vynalezem, urenym pivodné zejména K Cerpani vody, slavil
uspéch na svétové vystaveé ve Philadelphii. Halladay, na rozdil od svych piedchidcti, rozdélil
zaluzie obézného kola na jednotlivé sektory. Kazdy sektor ovladalo jedno tdhlo. VSechna
tahla uchycené na pohyblivém prstenci pak mohla byt nastavovana bud'to ru¢né, nebo auto-
maticky pakami se zdvazimi nastavenymi na urcity tlak vétru.
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HALLADAY'S WIND-MILL.
Halladayova turbina na vyobrazeni z roku 1858 v odborném zemédélském periodiku

(https://connecticuthistory.org/halladays-revolutionary-windmill-today-in-history-august-29/)
9

V USA, Kanadg, jizni Africe a v Australii tento vétrny motor slouzil zejména k pohonu
vodnich Cerpadel, av§ak zédhy po svém rozsifeni byl pouzivan i k pohonu jinych stroji, tedy
i mlynskych slozeni. Uinnost turbiny je 20-43 %
Koncem 19. stoleti se n€kolik vétrnych motorii na stejném principu objevilo i na Moravé
jediny dochovany z roku 1884 stoji dodnes Ruprechtové (okr. Vyskov). Vzhledem k jeho
unikatnosti v CR i v Evropé je u néj usilovano o ziskani statutu narodni kulturni pamatky,

0%
’%, 2

popf. zépisu do seznamu sveétového kulturniho dédictvi
’%
A Y l’k\\‘

l” mw

Unikatni vétrny mlyn v Ruprechtové

(https://www.arxstudio.cz/vetrny-mlyn-ruprechtov)
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Halladayova turbina byla vyvrcholenim vyvoje vétrného mlyna jak po strance technické,
konstrukéni, tak po strance provozni. Z hlediska G¢innosti ji bylo moZzno porovnavat s kon-
strukénimi nastupci, celokovovymi mnohalopatkovymi turbinami, které na Moravé jako prvni
zacala vyrabét Kunzova tovarna v Hranicich (na Moravé), a které vyvazela do celé Evropy.

Jedna z verzi Halladayovy vétrné turbiny v expozici ,American Wind Power Center*
Vv texaském Lubbocku /USA/

(https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel Halladay)

[T 11

Charles Francis Brush (1849-1929) byl americky vynalezce, ktery vybudoval v roce
1888 prvni vétrnou turbinu pohanéjici elektrické dynamo na dvofe svého domu v Euclid
Avenue v Clevelandu (Ohio, USA); mimo to byl znam téz obloukovou lampou dle vlastniho
patentu.

Charles Francis Brush cca v roce 1920

(https://en.wikipedia.org/wiki/Charles F. Brush)
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Brushem sestrojena prvni vétrna turbina vyrabéjici elektrickou energii

(https://en.wikipedia.org/wiki/Charles F. Brush)

V Evropé se centrem vyvoje vétrné turbiny vyrabéjici elektiinu stal na konci 19. stoleti Jutsky
poloostrov. Pravé zde dansky védec a vynalezce Poul la Cour (1846-1908) vybudoval expe-
rimentalni vétrnou elektrarnu v Askov (1891)

La Courova vétrna elektrarna v Askov v r. 1897 /DK/

Danish Wind Industry Association (http://xn--drmstrre-64ad.dk/wp-
content/wind/miller/windpower%620web/en/pictures/lacour.htm)
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prozawee ]

VETRNE MLYNKY S TURBINOU NA TESINSKU

Vétrna turbina, typicka pro oblast TéSinska, vychazi z konstrukce typu Eclipse — tzn. vétr-
né kolo s pevné uchycenymi kovovymi lopatkami. Pocet lopatek se pohybuje od Sesti do dva-
ceti s tim, Ze nejcastejsi jich je patndct nebo dvanact. U malych mlynkt se turbina sklada
z celokovového mnohalopatkového kola (o priméru nejéastéji téi metry), ozubeného pievodu
a nataCeciho zafizeni. Vétrna turbina byla bud’ primysloveé vyrabéna firmou Kunz Hranice,
nebo byla vyrobena v mistni kovarské diln¢ ¢i amatérsky doma. Vétrné kolo turbiny je spolu
s pfevodem umisténo na stozarové trubce nebo na piihradovém stozaru.

Vétrné mlynky s turbinou se vyskytuji v ramci CR pouze v oblasti mezi Ostravou, Fryd-
kem-Mistkem a Ceskym Té&sinem. Vyskytuji se tedy v kraji, kde za¢atkem dvacatého stoleti,
kdy mlynky vznikaly, byla vétSina obyvatel zaméstnana v dolech ¢i hutich a méla navic
I mensi zemé&de€lské hospodaistvi. Tito tzv. kovozemédélci bydleli pfevazné v samostatnych
usedlostech obklopenych vlastnimi poli 0 rozloze 1-3 ha. Cca v obdobi od prvni svétové val-
Ky do zacatku tficatych let minulého stoleti hospodafi stavéli vétrné mlynky s turbinou.
V uvedené oblasti bylo mlynkt nékolik set a slouzily zpravidla jediné usedlosti. Do dnesniho
dne se jich dochovalo pfes padesat v rizném stavu. Snaha poslednich dvou desetileti o pro-
hlaSeni mlynkd kulturnimi pamatniky zatim nebyla korunovana uspéchem.

ol obshalilfol-
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|
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Vétrny mlynek s turbinou zachovaly v Hor-
nim Térlicku

Schéma vétrného mlynku s turbinou

(http://www.povetrnik.cz/mlynek-s-turbinou) (http://www.povetrnik.cz/vetrne-mlyny/detail/178)
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MODERNI VETRNE TURBINY

Moderni konstrukce vétrnych turbin se typizuji jednak podle orientace otacivé osy na hori-
zontalni a vertikalni, dale téz podle typickych tvart jejich listi. Na horizontalni ose jsou ulo-
zeny rozsifené vrtulové vétrné turbiny, na vertikalni ose cela Skala rtizné tvarovanych turbin.
Jejich jednotlivé typy a varianty jsou pojmenovany bud’ podle tvaru rotoru (spiralovity, dia-
mantovy), dle pismen, které rotory turbin svym tvarem piipominaji (H-rotor, D-rotor, Delta-
rotor, Y-rotor) nebo dle piijmeni konstruktéri (Savonitiv rotor, Darrietiv rotor, Gorloviv ro-
tor)

HAWT Savonius  Darrieus

TFi typy modernich vétrnych turbin - vrtulova, Savoniova a Darrieova

(https://en.wikipedia.org/wiki/Wind turbine)

R.otar Darrieus Rotar Darrieus H Rotor Heélicoidale

Podtypy Darrieovy turbiny - D-rotor, H-rotor (Giromill) a Gorlovova spirala

(https://www.quora.com/What-is-a-vertical-wind-turbine)

Nejpouzivangjsim typem vétrné turbiny s ucinnosti cca 45-8% je vrtule s jednim az ¢tyfmi
listy. Siroce se vyuziva k vyrobé elektrické energie (stéidavy a tiifazovy proud). Skupina vé-
trnych turbin se nazyva vétrnd farma.

Dvoulisty Savoniuv rotor zkonstruovany v roce 1924 finskym vynalezcem Sigurdem Jo-
hannem Savoniem (1884-1931) ¢erpa vodu nebo vyrabi stejnosmérnou elektrickou energii.
Jeho uc¢innost je maximalné 23 %, nicméné je Casto pouzivan pro nadb¢h dalSiho typu turbiny
— Darrieova rotoru.
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Sigurd Johann Savonius (1884-1931) Alexander M. Gorlov (1931-2016)

(https://en.wikipedia.org/wiki/Sigurd Johannes Savonius) (https://en.wikipedia.org/wiki/Alexander Gorlov)

Darrietiv rotor ma dle podtypu dva nebo tfi listy a produkuje sttidavy a tfifazovy elek-
tricky proud. Jeho u¢innost je 38—48 %, vyzaduje v§ak pomoc jiné¢ho zdroje pohybu pii nabé-
hu. Je pojmenovan po francouzském leteckém inZenyrovi Georgesi Jeanu Marii Darrieovi
(1888-1979), ktery si zakladni typ této turbiny dal patentovat v USA v roce 1931.

oo ]

Vétrné motory (kola, turbiny) pfedstavovaly a dodnes ptedstavuji doplitkovy zdroj kine-
tické energie, ktera miize byt vyuzita k mleti, Srotovani, ¢erpani nebo k vyrobé elektiiny. D&li
se typoveé bud’ podle orientace osy kola ¢i rotoru, dle zptisobu uziti nebo dle konstrukce celé-
ho soustroji. Zatimco ve starSi dob¢ se vétrné motory uzivaly predevsim k mleti ¢i zavlazova-

ni, v soucasnosti jsou uzity predevsim jako generatory elektrické energie. Zachrana historic-
kych vétrnych mlyni, ¢innych do poloviny 20. stoleti, se d&je bud’ ,,in situ* nastroji pamatko-
vé ochrany nebo pfemisténim do skanzenii historické architektury
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Vétrny mlynek s turbinou

http://www.povetrnik.cz/mlynek-s-turbinou

Vétrna turbina
https://en.wikipedia.org/wiki/Wind turbine
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Btrn%C3%A1 turb%C3%ADna

https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel Halladay

https://www.mlynruprechtov.cz/halladayova-turbina

Charles Francis Brush (1849-1929)
https://en.wikipedia.org/wiki/Charles F. Brush

Poul la Cour (1846-1908)
https://en.wikipedia.org/wiki/Poul la Cour

http://xn--drmstrre-64ad.dk/wp-
content/wind/miller/windpower%20web/en/pictures/lacour.htm

http://www.poullacour.dk/

http://www.poullacour.dk/images butikken/Wind-Power-The-Danish-Way minifolder.pdf

Typy modernich turbin
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Btrn%C3%A1 turb%C3%ADna

https://www.quora.com/What-is-a-vertical-wind-turbine

Sigurd Johannes Savonius (1884-1931)

https://en.wikipedia.org/wiki/Sigurd Johannes Savonius

Georges Jean Marie Darrieus (1888-1979)

https://en.wikipedia.org/wiki/Darrieus wind turbine

https://cs.wikipedia.org/wiki/Darrieova turb%C3%ADna

https://en.wikipedia.org/wiki/Gorlov helical turbine
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Poul la Cour s manzelkou Christine

(Danish Wind Industry Association, http://xn--drmstrre-64ad.dk/wp-
content/wind/miller/windpower%o20web/en/pictures/lacour.htm)
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1.3 Tepelné motory

Tepelny motor je stroj, ktery pfeménuje st vnitini energie paliva na mechanickou praci.
Motory s vnéjsim spalovanim jsou tepelné stroje, které vyuzivaji tlakovou energii plynu, zis-
kanou spalenim paliva, ale vzdy mimo tento motor. Takto ziskana energie v motoru nasledné
vykonava praci. Pracovni latkou mize byt ohtaty plyn nebo spaliny. U parniho stroje a parni
turbiny je pracovni latkou péra, ziskdvana z parniho kotle mimo motor. Teorii tepelnych stro-
ju se zabyva termodynamika, za jejihoz zakladatele je povazovan francouzsky védec Nicolas
Léonard Sadi Carnot (1796-1832). Zrod tohoto védniho oboru urychlil vyvoj technicky do-
konalych parnich stroji v druhé poloving 19. stol., napt. parnich turbin pietlakovych (Charles
Algernon Parsons) a ak¢nich (Gustaf de Laval). V téze dobé vznikly i spalovaci motory zaze-
hové (Nikolaus Otto) ¢i vznétové (Rudolf Diesel) a nakonec motory reaktivni, zejména rake-
tové (Hermann Oberth, Wernher von Braun, Robert Esnault-Pelterie). Kone¢né nelze pomi-
nout ani vyuziti termodynamickych principti v chladicich strojich (od r. 1873, Carl von Lin-
de). Zdokonaleni vSech téchto stroji bylo mozné jen se znalosti termodynamickych pracov-
nich cyklii, vypocti ucinnosti a dalSich termodynamickych parametri. Aby bylo mozno se-
strojit stroj pracujici na principu rozdilnosti tlakii, bylo potieba nejprve oziejmit otdzku atmo-
sférického tlaku, a to v souvislosti s konstrukci sacich pump a mechanizmt pohanéjici vodo-
trysky na panovnickych sidlech. Na pokusy Galilei Galileiho v této oblasti navéazal v prvni
poloving 17. stoleti italsky védec Evangelista Torrricelli (1608-1647), ktery definoval vzta-
hy mezi tlakem vzduchu a vakuem.

1.3.1 ATMOSFERICKE A PARNiI STROJE

provovcsroew [

Uziti a vylepSovani parniho stroje ma klicovy vyznam ve vyvoji prumyslu a dopravy od
18. do poloviny 20. stoleti. Prvotni jednoduché parni stroje a turbiny vznikaly do zna¢né miry
nahodnym experimentovanim, prakticky vyuZitelny stroj stvofil aZz James Watt Vv posledni
tieting 18. stoleti. Jeho vynalez, vylepSovany jim samym, jeho spolupracovniky a po vyprseni
patentu i jeho nasledovniky, vladl mechanickym pohoniim po vice nez jedno stoleti. Pak byl
nahrazen pro vysoké vykony dokonalej$imi parnimi turbinami nebo elektromotory, a pro niz-
§i vykony motory vznétovymi. Nejdéle se pistovy parni stroj udrzel v Zelezni¢ni doprave, kde
byl vytlacen dieselovymi a elektrickymi motory az v druhé poloving 20. stoleti.

ATMOSFERICKY STROJ

PrestoZe se v 16.—17. stoleti rozvijela akademicka véda postavena na modernich principech
na evropském kontinentu v Italii, Nizozemi, Francii ¢i v Némecku, byla to pfedev§im Anglie,
kde od poloviny 17. stoleti do poloviny 19. stoleti vznikla vétSina novych hnacich a vyrob-
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nich strojii. Potfeba nahradit lidskou, zvifeci ¢i vodni energii pfi Cerpani vody ze stale inten-
zivngji dobyvanych anglickych uhelnych doli byla na pfelomu 17. a 18. stoleti motivem
k sestrojeni star§iho typu parniho stroje, nazyvaného atmosférickym. Princip mechanizmu byl
zalozen na rozdilu tlakli ve valci stroje a tlaku vzdusné atmosféry. Praci, tj. pohyb pistu Cer-
padla v saci pumpé¢ vykonaval pfes rameno vahadla (balanciru) ve valci atmosférického stroje
atmosféricky tlak na pist smérem dolt. Tento stroj, prestoze jeho ucinnost byla stale nizka a
spotteba paliva enormni, nahradil silu lidi a zvifat v diilnich pumpéch a umoznil tézbu nerosti
ve vétSich hloubkéch nez doposud.

Za konstruktéra prvniho pouzitelného atmosférického stroje je povazovén anglicky kovar a
obchodnik s zelezem Thomas Newcomen (1663-1729), ktery sviij vynalez sestrojil v roce
1712 pro uhelny dul v Dudley Castle pobliz Birminghamu. Jelikoz si Newcomentv krajan
Thomas Savery (1650-1715) nechal patentovat v roce 1698 podobny, ale méné dokonaly a
vice nebezpeény stroj, nazvany ,,Ptitel hornik®, je Savery povazovan za jeho pifimého pied-
chiidce. Zaroven je Saveryho profit na Newcomenoveé vynalezu typickym pfedobrazem opa-
kujicich se situaci, kdy vynalezce, pokud nebyl kapitalové zajistény, na produktu své invence
vydélal mnohem méné nez jeho finan¢né kryty spole¢nik nebo drzitel diive registrovaného a
pfilis obecné formulovaného patentu.

Cyklus atmosférického stroje

7

1. Para napusténa z kotle s vodou vytlacila pist
ve valci nahoru do horni tvratg.

2. Uzavrel se pfepoustéci ventil z kotle do vélce
a z nadrze se vstiikla do valce studena voda. Para se
srazila a ve valci vznikl podtlak.

!

il

ik

—1

——roeas

] 3. Praci vykonala atmosféra tlacici z vrchu na
o-LZ1] pist ve valci. Pist klesl a pfes vahadlo se pohyb piene-
|

sl na pist saci pumpy.

Atmosféricky stroj byl takto schopen vykonat 5 cykla
za minutu pii Géinnosti cca 5 %.

e en)
777

Schéma Newcomenova atmosférického stroje
(Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 172)
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Newcomenuv parni stroj z Fairbottom Bobs Totozny atmosféricky stroj z pol. 18. sto-
v anglickém Lancashire, povaZovany za nejstarsi leti prezentovany v Henry Ford Museum
dochovany stroj tohoto typu v Dearbornu, Michigan /USA/
(http://www.ashton-under- (https://www.thehenryford.org/collections-
lyne.com/history/fairbottombobs.htm) and-research/digital-

collections/artifact/78329%#slide=gs-274668)

Newcomentv jedno¢inny parni stroj byl po ptl stoleti pouzivan k ¢erpani vody v dolech,
pricemz jednou z prvnich lokalit, kde byl vyzkouSen mimo Britské ostrovy jesté v prvni polo-
ving 18. stoleti, byla Baiska Stiavnica na dnesnim Slovensku (1722). Za nejstarsi dochovany
atmosféricky stroj je povazovan ,,Newcomen Memorial Engine* (1725) uchovavany Newco-
menovou spole¢nosti v jeho rodném Dartmouthu.

PARNI STROJ

Atmosféricky stroj byl stdle velmi nehospodarny, protoZe voda vstiiknutd do vélce jej
ochladila a pro dalsi cyklus bylo potieba plast’ valce znovu ohfivat. James Watt se svymi po-
mocniky a jeho nasledovnici u¢inili svymi inovacemi z parniho stroje na 100 let mechanicky

[ 24

Skotsky vynalezce James Watt (1736-1819) vyvijel a zlepSoval parni stroj v nékolika fa-
zich v letech 1765-1769, 1774-1776 a 1781-1785 ve spolupraci s tovarnikem Matthewem
Boultonem (1728-1809). Prvni Wattovo vylepseni, datované do roku 1765, zvysilo G¢innost
parniho jednoc¢inného stroje vyvedenim pary, ktera zdvihala pist ve valci, do kondenzdtoru, tj.
vngj$i nddoby chlazené vodou, do niZ byla ponofena trubkova soustava s parou vyvedenou z
valce. Stroj prozatim vykonaval typicky mihadlovy pohyb jako jeho pfedchudce a stale byl
vyuzit pouze k Cerpani vody. V roce 1769 pak Watt sestrojil dvoj¢inny parni stroj, pracujici
oproti atmosférickému s tfictvrte¢ni usporou paliva. Para se zde napoustéla a srazela z obou
stran pistu. Watt zaroven izoloval téleso valce prostfednictvim ptivodu pary plastém. V roce
1775 ziskal Watt na 25 let vyhradni patent na parni stroj a na vyrobu tohoto slozitého mecha-
nizmu uzaviel smlouvu s kapitalové zajisténym podnikatelem Boultonem. V Soho u Bir-
minghamu spole¢né zalozili tovarnu Boulton & Watt, ktera zahajila vyrobu v roce 1776. Zde
vyrabéné parni stroje zacaly byt vyuzivany u dmychadel vysokych peci.
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7 i

Iz,

Portrét Jamese Watta Schéma jednocinného Wattova parniho stroje

(https://cs.wikipedia.org/wiki/James Watt) (Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 180)

Druhy Wattliv inovativni krok spoc¢ival v pfevodu pohybu pistu na kruhovy pohyb systé-
mem tzv. planetarnich kol. (patentovano 1781, spoluautorem pievodu ziejm¢ William
Murdock). K tomuto feSeni se uchylil poté, co si konkurence patentovala klikovy mechani-
zmus. Ttetim krokem ke zlepSeni regulace pary ve stroji bylo uziti regulacnich klapek na
principu odstiedivé sily. Pokud se odstiedivy regulator roztocil tlakem pary na urcité otacky,
priskrtil jeji pfivod z kotle do valce. Pokles tlaku pary pfinesl zmenSeni rotace regulatoru,
ktery pii poklesu jeho ob&zné Casti opét oteviel ptivod pary.

Schéma planetarniho pievodu a odstredi- Schéma dvojc¢inného Wattova parniho stroje

vého regulitoru Wattova parniho stroje (Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 183)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Centrifugal governor,
https://en.wikipedia.org/wiki/Sun_and planet gear)

48


https://cs.wikipedia.org/wiki/James_Watt
https://en.wikipedia.org/wiki/Centrifugal_governor
https://en.wikipedia.org/wiki/Sun_and_planet_gear

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

Parni stroje s planetarnimi koly (pozdéji po vyprSeni patentové ochrany s excentrickymi
klikovymi mechanizmy) a S odstfedivym regulatorem zajistujicim plynuly pievod
z mihadlového pohybu na kruhovy pohanély transmisemi sptadaci stroje v textilkach (1785),
buchary (zelezarny Johna Wilkinsona, 1782) nebo valcovaci stolice na Zelezo.

Carl Frederik von Breda (pinx.): Portrét Wattiv a Boultoniiv parni stroj v Kew Bridge Steam

Matthewa Boultona /1792/ Museum
(https://en.wikipedia.org/wiki/Matthew (https://en.wikipedia.org/wiki/Matthew Boulton)
Boulton)

Wattovy parni stroje mély kromé nespornych vyhod (jakou byla napiiklad vylepSena me-
toda pfesného vrtani parnich valci a dal§iho pfesného obrabéni soucastek, uplatnéna ve stroji-
renstvi) 1 nékolik nedostatkd, které vyfresili aZz pozdéjsi vynalezci. Jednim z nedostatkli Wat-
tovych technickych feseni byla skute¢nost, ze byly ur€eny pouze pro nizkotlaké stroje.

Richard Trevithick (1771-1833) vyrustal v cornwallskych dolech a byl od détstvi v kon-
taktu s parnimi stroji. Pravé tady zahajil svoji kariéru — vynalezl a zprovoznil kompaktni vy-
sokotlaky parni stroj vhodny pro prvni funkéni parni vz (1801), koc¢ar (1803) a lokomotivu
(1804). Trevithick si hned po vyprSeni Wattova patentu v roce 1800 zaregistroval svoji kon-
strukci, kde zapustil véalec parniho stroje do zpevnéného valcového kotle, zrusil kondenzator a
zbytkovou paru vyvadél pres komin do atmosféry, aby povzbudil tah kotle.

John Linnell (pinx.): Richard Trevithick Trevithickuv parni viz ,,Puffing Devil*

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Richard Trevithick) (https://www.cornwallforever.co.uk/history/the-puffin-
devils-first-journey)
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Trevithickav londynsky parni koc¢ar Trevithicktv ,,tram-wagon“ — prvni lokomotiva

(https://en.wikipedia.org/wiki/Richard Trevithick) (Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 270)

Po roce 1800 se Arthur Woolf (1766-1837) vratil k myslence Jonathana Hornblowera na
vyuziti sily pary ve sdruzeném vicevalcovém parnim stroji. MySlenka vicenasobné expanze
pary byla zaloZena na postupném prochazeni pohonného média z vysokotlakého valce o men-
$im praméru do sttedotlakého valce o vétSim priméru a nizkotlakého valce o nejveétsim pri-
méru. Valce ptitom mohly byt umistény tandemové vedle sebe nebo paralelné za sebou. N¢-
kolik sdruzenych parnich stroji Woolfovy konstrukce se zachovalo, napt. v muzeu védy a
technologie Abbey Pumping Station v anglickém Leicesteru.

T

H

i

i

Schéma Woolfova dvouvalcového sdru- Schéma trojvalcového parniho stroje v paralelnim
Zeného parniho stroje v tandemovém uspoi‘adani, pohanéjiciho plavidlo
usporadani (https://en.wikipedia.org/wiki/Compound steam engine)
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%A
D stroj)

V prvni poloving 19. stoleti byla postupné vylepSovana konstrukce parniho stroje (lezaté
valce, prehiatd para), parniho kotle (tvar valce s vypouklymi dny, plamencové ohfiva¢ vody,
pozdéji Vodotrubné kotle) a Zpﬁsob rozvédéni péry Systém fz’zenz’ parniho rozvodu se stal
brzy nahrazeny jednoduchym plochym soupatkem, patentovanym v roce 1799 Wattovym
spolupracovnikem Williamem Murdockem (téz Murdoch, 1754—-1839). Pro jednoduché po-

50


https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Trevithick
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD_stroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD_stroj
https://en.wikipedia.org/wiki/Compound_steam_engine

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

uziti vynalezl Murdock téz levnou bezventilovou konstrukei s rotujicim valcem, vyuzivanou
pro malé vykony a lod¢.
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William Murdock Murdockuv Soupatkovy rozvod pary

(https://en.wikipedia.org/wiki/George (Hills, R. L: Power from Steam: A History of the Stationary
Henry Corliss) Steam Engine, Cambridge: University Press, 1989, s 84)

Velkou popularitu diky své uspornosti ziskalo feseni amerického primyslnika z Rhode Is-
landu George Henryho Corlisse (1817-1888). Ten v roce 1849 navrhnul pro zptfesnéni cho-
du parniho stroje sadu ¢tyt rotacnich Soupatkovych ventild, které byly regulovatelné na rizné
zatizeni tohoto motoru vysokotlakou a nizkotlakou parou. Tim dosahl takovych uspor pary,
potazmo paliva, Ze byva povazovan za druhého nejvyznamnéjsiho konstruktéra parniho stroje
po Jamesi Wattovi. Po Corlissovych inovacich jiz nastava éra parnich turbin, spalovacich
motort a elektromotort.

George Henry Corliss Corlissuv parni stroj s typickym rozvodem pary
(https://en.wikipedia.org/wiki/George (https://en.wikipedia.org/wiki/George Henry Corliss,
Henry Corliss) https://en.wikipedia.org/wiki/Corliss steam engine)

Pro Vystavu stoleti, konanou v roce 1876 v americké Philadelphii, sestrojil Corliss nejvétsi
tehdejsi parni stroj (tzv. Centennial Engine), pracujici poté do roku 1910 v chicagské vagon-
ce.
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THE CorLISS ENGINE CYLINDER.

Rez valcem Corlissova parniho stroje Americky prezident Ulysses Grant a brazilsky cisar
(modie nizkotlaka para, c¢ervené Pedro II. Zahajuji provoz Corlissova parniho stroje

vysokotlaka) Centennial Engine /1876/
(https://en.wikipedia.org/wiki/George He (https://en.wikipedia.org/wiki/George Henry Corliss)
nry Corliss)
7 1l
) 8 9 /
/ Photo # NH 60660 "Transverse Section through Turret” of USS Monitor, published circa 1862
"Q\ :’;" ‘ / ‘
\7\7.1 - . Jrom ameT
/ \ i =
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Schematicky popis jednovalcového parniho stroje. &2 ‘
1- Pist

2 - Pistni ty¢

3 - Kfizak

4 - Qjnice

5 - Klika ¢epu ojnice

6 - Excentricky mechanismus (jednoduchy vnéjsi
rozvod)

7 - Setrvacnik

8 - Soupatko

9 - Wattlv odstfediv} regulétor.

Schéma lezatého jednovalcového parni- Rez unionistickou pancéiovanou lodi ,,Monitor
ho stroje s kiizakem, excentrem a Sou- z dob ob¢anské valky v USA, na jejimZ oto¢ném
patkovym rozvodem mechanizmu véZe s délem se podilel G. H. Corliss

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%A (https://en.wikipedia.org/wiki/George Henry Corliss)
D stroj)

Zavérem podkapitoly o parnich strojich je téeba struéné zminit jejich prinos pro lodni a Ze-
leznicni dopravu.

Jako v jinych odvétvich, i zde museli vynalezci parolodi pockat na vyprSeni Wattova pa-
tentu a puvodni konstrukce pro atmosférické stroje z 18. stoleti ptizpisobovali na pocatku
19. stoleti pro parni stroje. Jiz v roce 1801 patentoval Skot William Symington (1764-1831)

52


https://en.wikipedia.org/wiki/George_Henry_Corliss
https://en.wikipedia.org/wiki/George_Henry_Corliss
https://en.wikipedia.org/wiki/George_Henry_Corliss
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD_stroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD_stroj
https://en.wikipedia.org/wiki/George_Henry_Corliss

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

kolesovy parnik vybaveny lezatym dvoj¢innym parnim strojem, pojmenovany ,,Charlotte
Dundas*.

William Symington Kolesovy parnik ,,Charlotte Dundas*
(https://en.wikipedia.org/wiki/William S (https://en.wikipedia.org/wiki/Charlotte_Dundas)
ymington)

V roce 1807 pravnik John Stevens I11. (1749-1838) se synem Robertem sestrojili po né-
kolika letech vyvoje v americkém Hobokenu v New Jersey parni lod” Phoenix, se kterou
v roce 1809 vykonali prvni plavbu parniku po $irém mofti z New Yorku do Philadelphie.

. %w/,i Ty /( =

John Stevens I11. Stevensiiv parnik Phoenix /1807/

(https://en.wikipedia.org/wiki/John Stevens (https://www.hobokenmuseum.org/)
(inventor, born 1749)

Pfimym konkurentem Stevensovych byl Robert Fulton (1765-1815), jehoz parnik North
River (pozdgji Clermont) v 1ét€ 1807 zahajil pravidelnou dopravu na fece Hudson. Fulton byl
téz vynalezcem ponorky, torpéda a torpédového ¢lunu.
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Robert Fulton Model parniku North River / Clermont /1807/

(https://en.wikipedia.org/wiki/Robert Fulton) v Hudson River Maritime Museum

(https://en.wikipedia.org/wiki/North River Steamboat)

V Evropé& byla paroplavba zahdjena od roku 1812 nejprve ve Velké Britanii a poté ve
Francii, Nizozemi, v némeckych statech a jinde. V Ceskych zemich konal pokusy s parnim
plavidlem v letech 1816-17 mechanik prazské polytechniky Josef BoZek (1782-1835).
V roce 1829 zah4jili Angli¢ané John Andrews a Joseph Prichard plavbu po Dunaji a zalozili
k tomu ucelu ve Vidni Prvni paroplavebni spole¢nost. Andrews postavil i prvni kolesovy par-
nik ,,Bohemia®, se kterym zahajil v roce 1841 plavbu po Labi a Vltavé z M¢lnika ¢i Prahy do
Drazd’an. Po zavedeni pohonu rychlobéZnymi parnimi stroji, parnimi turbinami ¢i dieselovy-
mi motory v desetiletich na ptelomu 19. a 20. stoleti se definitivné prosadil v konstrukci pla-
videl lodni sroub. Ten zkonstruoval na principu Archimédova Sroubu v roce 1829 v Terstu
Josef Ressel (1793-1857), pochazejici z Cech.

Josef Ressel Model Resslova parniku Civetta /1807/
V Technisches museum ve Vidni

(https://de.wikipedia.org/wiki/Josef Ressel)

(https://de.wikipedia.org/wiki/Josef Ressel)
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Nejvyznamnéjsim konstruktérem parni lokomotivy byl George Stephenson (1781-1848),
ktery po deseti letech vyvoje lokomotiv projektoval a uvedl do provozu mezi léty 18231825
prvni vefejnou zelezni¢ni trat’ pro piepravu osob mezi anglickymi mésty Stockton a Darling-
ton. Pfihodné podminky k tomu vytvoftila ve 20. letech 19. stoleti zahdjena vyroba valcova-
nych kolejnic z pudlovaného zeleza, které na rozdil od ptedchozich litinovych, nasazenych na
konéspiezné a dulni traté v 18. stoleti, nepraskaly pod tihou vozi. Stephensonova trat’ byla
osazena strojem Locomotion, ktery dal obecné pojmenovani kolejovym taznym vozidlam.
Zaroven zalozil Stephenson se synem Robertem tovarnu na vyrobu lokomotiv v Newcastelu a
prosadil pfi vystavbé dalSich trati svétoveé nejrozsifenéjsi rozchod koleji 1435 mm. Na podzim
1829 pak lokomotiva Rocket Roberta Stephensona vyhrala zavod konstruktéri. Ve 30. letech
19. stoleti zacaly byt Zeleznice podle Stephensonova vzoru stavény v USA, Francii, Belgii a
také v Némecku. Prvni zelezni¢ni trat’ v Rakouském cisafstvi zahgjila provoz 7. ¢ervna 1839
mezi Vidni a Brnem. Hlavni trat’ Severni drdhy cisare Ferdinanda vsak vedla z Bieclavi pies
Pierov a Ostravu do Krakova. Slo 0 tehdej$i nejvétsi zelezniéni stavbu na svéts.

George a Robert Stephensonovi Stephensonova lokomotiva Rocket
(https://cs.wikipedia.org/wiki/George Stephen  (Zeithammer, K.: V)voj techniky. Praha 2000, s. 275)
son)

BISEITBARL VOIT EIEBTTON NACH SUNDERLAND

("

] (] ) [1] my [] 1 [ ] (1] u - Om [

Zeleznié¢ni trat’ pro piepravu uhli mezi Hestonem a Sunderlandem, vyprojektovana
r. 1821 Georgem Stephensonem

(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der Mechanik, Praha, 1832)
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Lokomotivni parni stroje musi spliiovat urc¢ité pozadavky, naptiklad se rozjet z libovolné po-
lohy. Naopak nesmély vytvaiet velké vibrace, spolehlivé fungovat v prostiedi, kde dochazi
k raztim, zajistit pohon pro vice naprav, spliovat pozadavek reverzace chodu (tam i zpét) atd.
K tomuto ucelu byl zlepSovan jak parni kotel (plamencové, vodotrubné, zarotrubné vytapéni),
tak systém lokomotivnich rozvodi pary, Vnitini rozvody byly vétSinou Soupatkové nebo ven-
tilové. Vngjsi rozvody byly dle britskych vzort nejprve vystiednikové vidlicové (konec 30.
let 19. sol.), poté vystiednikové kulisové (1842—3) a nakonec az do konce éry parnich loko-
motiv belgicko-némecké kulisové rozvody s protiklikou (1848) vyvinuté Belgi¢anem Egide
Walschaertsem (1820-1901) a Némcem Edmundem Heusingerem (1817-1886).

Egide Walschaerts Edmund Heusinger von Waldegg
(https://en.wikipedia.org/wiki/Egide Walschaerts)  (https://de.wikipedia.org/wiki/Edmund Heusinger
von Waldeqq)

Schéma typického pohonu parni lokomotivy  Prvni parni lokometiva v Rakousku ,,Austria®
(https://en.wikipedia.org/wiki/Steam locomotive)  (https://en.wikipedia.org/wiki/Steam locomotive)
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PARNI TURBINA

Vyvoj parni turbiny byl dan potfebou zajistit pro elektrické generatory rychlobézny hnaci
stroj s rovnomérnym pribéhem krouticiho momentu, coz parni stroj svym pfevodem piimo-
¢arého pohybu pistu na rotacni pohyb klikového mechanizmu nebyl schopen zajistit. Princip
parni turbiny byl pfitom znam ziejmé mnohem dfive nez pistovy parni stroj. Za prvni parni
turbinu, sestrojenou jako hii¢ka, je povazovana Aeololipie Hérona Alexandrijského zvaného
Méchanikos (10-75 n. ). Prvni rovnotlakou parni turbinu sestrojil roku 1629 italsky technik
Giovanni Branca, ktery vSak svym vynalezem ptedstihl dobu o né€kolik stoleti. Je znamo, ze
se vyvojem parni turbiny zabyvali i James Watt a jeho pomocnik William Murdock. Zemi,
ktera dala svétu prvni pouZitelnou parni turbinu, se viak nakonec stalo Svédsko.

FIGVRA XXvV. 1y

Rotacni barika Aeololipie Hérona Alexandrij- Vyobrazeni Brancovy parni turbiny v jeho
ského knize Le machine vydané v Rimé r. 1629

(https://cs.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9r%C3%
B3n_ Alexandrijsk%C3%BD)

(https://en.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Branca)

Gustaf de Laval (1845-1913, na obr. vlevo, zdroj:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gustaf de Laval) byl vsestranny $véd-
sky vynélezce a primyslovy podnikatel. Pivodné pro potieby odstie-
divek na mléko v letech 18761890 sestrojil a vylepsil impulzni parni
turbinu o vysokych otackach. Ta vstfikovala paru specidlnimi trys-
kami do lopatek po obvodu rotoru turbiny. JiZ star$i verze patentova-
na r. 1883, nazyvana S-turbina, dosahovala o dva fady vysSich otacek
nez tehdejsi parni stroje. Vylepseny patent z roku 1888 dosahoval ve
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srovnani s parnimi stroji pfi stejném vykonu 75% Uspory pary. Nevyhodou bylo uziti jen jed-
noho obéZného kola a nutnost prevadét vysoké otacky turbiny do nizSich. De Lavalova turbi-
na byla uzivéna k vyrobé¢ elektfiny a na lodich, kde vSak byla brzy vytlacena vhodné;si Par-
sonsovou turbinou.

Rotor a parni trysky (dyzy) de Lava- Schéma de Lavalovy turbiny napojené na elektricky
lovy turbiny z r. 1888 generator

(Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha Educational Technology Clearinghouse, University of South
2000, s. 194) Florida, destupné na https://etc.usf.edu/

Charles Algernon Parsons (1854-1931) byl anglo-irsky vyna-
lezce a technik. V roce 1884 vynalezl a patentoval pietlakovou
parni turbinu, kterou pozd€ji doplnil redukéni prevodovkou
k pohonu pomalob&zného hiidele vtrule lodniho Sroubu- Pievo-
dovku instaloval v roce 1894 na parolodi Turbinia, ktera vytvotila
nékolik v té dobé platnych rychlostnich rekordii. Lod” je od roku
1996 vystavena v expozici Newcastle Discovery Museum.

Portrét Charlese A. Parsonse
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Charles Algernon Parsons)

Parni turbina Parsonsovy konstrukce se sklada z jednoho, nebo nékolika postupné se zvét-
Sujicich lopatkovych kol. Nepohybliva lopatkova kola, ktera jsou soucasti statoru stroje, se
nazyvaji rozvadéci. Pohybliva, ktera jsou spojena s rotujici osou (resp. jsou umisténa na hii-
deli) stroje, se nazyvaji obézna a spolu s hiideli (osou) tvoii rotor. Pro zvySeni u¢innosti by-
vaji obvykle velké parni turbiny rozdéleny na nékolik dili — vysokotlaky a nizkotlaky stupen,
ptipadné i uprostied stfedotlaké stupné. Mezi nimi muze byt i regenerator pary, ktery znovu
ohteje expanzi zchladlou péru, ¢imz zvétsi (za cenu dodani relativné malé energie) jeji objem.
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Schéma tiistupiiové Westinghouse-Parsonovy turbiny — zprava doleva vysokotlaky,
stfedotlaky a nizkotlaky stupen

Hubert E. Collins: Steam turbines, New York, 1909, dostupné na
http://www.gutenberg.org/files/27687/27687-h/27687-h.htm

Dalsim vyznamnym prikopnikem parnich turbin byl francouzsky védec a podnikatel Au-
guste Rateau (1863—-1930), ktery si v letech 1898-1901 nechal patentovat mnohostupiiovou
rovnotlakou turbinu. Od Parsonsovy se lisila tim, ze tlakovy spad piislusny kazdému stupni
byl vzdy zpracovan jen v rozvadécim kole a tlak pary v lopatkach obéznych kol jednotlivych
stupniil turbiny se jiz dale neménil. Rateau se vyznamné podilel i na vyvoji vzduchového tur-
bodmychadla nebo na vyvoji reverznich turbin umozZiujicich ptepinani chodu z vyroby ener-
gie na ¢erpani vody.

Portrét A. Rateau Rez rovnotlakou parni turbinou A. Rateaua

(https://fr.wikipedia.org/wiki/Auguste Rateau) Educational Technology Clearinghouse, University of South
Florida, dostupné na https://etc.usf.edu/
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Slovensky vynalezce Aurel Stodola (1859-1942) se své védecké
praci se zamé¢foval na oblast teorie automatické regulace strojl, polozil
veédecké zdklady projektovani a stavby parnich a spalovacich turbin. Je-
ho vypocty a konstrukce daly zdklad tomuto odvétvi strojirenstvi. Byl
konstruktérem prvniho tepelného Cerpadla na svéte. Jeho tepelné Cerpa-
dlo z roku 1928 dodnes pracuje ve Svycarsku a vytapi radnici v Zeneve,
pti¢emz odebira teplo z vody jezera. Stodolovo vrcholné dilo Die Damp-
fturbinen und ihre Aussichten als Wirmekraftmaschinen vyslo v Berling
v roce 1903 a pozd¢ji bylo pielozeno do mnoha svétovych jazyku.

Zdroj: (https://cs.wikipedia.org/wiki/Aurel Stodola)

Parni turbiny kolem roku 1910 piedcily ve vSech ohledech parni stroje a postupné je vytla-
covaly. V prvnim desetileti zacaly byt vyrabény i na nasem tzemi v Brn¢ (Parsonsova licen-
ce), v Plzni (Rateauova licence) a v Praze-Libni (vlastni konstrukce Jana Zvonicka, 1865—
1926). Prvni parni turbina v lokomotivé byla sestrojena v Italii roku 1908 a parni pohon
Vv zelezni¢ni dopravé pietrval az do posledni ¢tvrtiny 20. stoleti. Parni turbiny jsou dnes vyu-
zivany predevSim v energetice pro pohon alternatoru (generator stfidavého elektrického prou-
du) v tepelnych elektrarnach (uhelnych nebo jadernych). Hiidel turbiny je s hiideli alternatoru
spojena pevnou spojkou. Otacky parnich turbin jsou ve srovnani s vodnimi turbinami o néko-
lik tada vyssi a vykony tepelnych elektraren po 2. svétové valce stouply az na 500 MW
v elektrarné M¢lnik II1. Tato elektrarna byla také pokusnym turbosoustrojim pro turbogenera-
tory jadernych elektraren v Jaslovskych Bohunicich (4. a 5. blok, 1985) a Dukovanech
(4 bloky, 1985-1987), které maji priblizné stejny vykon jako Mélnik III. Nejnovéjsi turbiny
pro jadernou elektrarnu Temelin (2000-2002) dosahly vykonu 1 GW.

Jan Zvonicek

Archiv VUT v Brné, sbirka fotografii. Dostupné na (https://encyklopedie.brna.cz/)
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Nicolas Léonard Sadi Carnot (1796-1832)
https://en.wikipedia.org/wiki/Nicolas L%C3%A9onard Sadi Carnot
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nicolas L%C3%A9onard Sadi Carnot

https://en.wikipedia.org/wiki/Carnot cycle

Parni stroj
https://en.wikipedia.org/wiki/Steam engine

https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD stroj

https://en.wikipedia.org/wiki/Marine steam engine

https://en.wikipedia.org/wiki/Newcomen Memorial Engine

James Watt (1736-1819)
https://cs.wikipedia.org/wiki/James Woatt

https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/vedec/1360/watt

http://www.fyzika.webz.cz/index.php?clanek=32 &title=James%20Watt

https://www.egr.msu.edu/~lira/supp/steam/wattbio.html

http://www.starestroje.cz/historie/historie.parniho.stroje.php

Matthew Boulton (1728-1809)
https://en.wikipedia.org/wiki/Matthew Boulton

http://gerald-massey.org.uk/smiles/b boulton and watt.htm

Richard Trevithick (1771-1833)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Richard Trevithick

https://en.wikipedia.org/wiki/Richard Trevithick

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0172219007000932

https://www.history.com/this-day-in-history/richard-trevithick-introduces-his-puffing-devil

https://sites.qoogle.com/a/imagineprep.com/theindustrialrevolution/inventors/richard-
trevithick

Arthur Woolf (1766-1837)

62


https://en.wikipedia.org/wiki/Nicolas_L%C3%A9onard_Sadi_Carnot
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nicolas_L%C3%A9onard_Sadi_Carnot
https://en.wikipedia.org/wiki/Carnot_cycle
https://en.wikipedia.org/wiki/Steam_engine
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD_stroj
https://en.wikipedia.org/wiki/Marine_steam_engine
https://en.wikipedia.org/wiki/Newcomen_Memorial_Engine
https://cs.wikipedia.org/wiki/James_Watt
https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/vedec/1360/watt
http://www.fyzika.webz.cz/index.php?clanek=32&title=James%20Watt
https://www.egr.msu.edu/~lira/supp/steam/wattbio.html
http://www.starestroje.cz/historie/historie.parniho.stroje.php
https://en.wikipedia.org/wiki/Matthew_Boulton
http://gerald-massey.org.uk/smiles/b_boulton_and_watt.htm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Richard_Trevithick
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Trevithick
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0172219007000932
https://www.history.com/this-day-in-history/richard-trevithick-introduces-his-puffing-devil
https://sites.google.com/a/imagineprep.com/theindustrialrevolution/inventors/richard-trevithick
https://sites.google.com/a/imagineprep.com/theindustrialrevolution/inventors/richard-trevithick

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

https://en.wikipedia.org/wiki/Compound steam engine

https://cs.wikipedia.org/wiki/Sdru%C5%BEen%C3%BD parn%C3%AD stroj

https://www.sciencesource.com/archive/\Woolf-steam-engine--19th-century-SS2803595.html

William Murdoch (1754-1839)
https://en.wikipedia.org/wiki/William Murdoch

George Henry Corliss (1817-1888)
https://en.wikipedia.org/wiki/George Henry Corliss

https://www.britannica.com/biography/George-Henry-Corliss

https://en.wikipedia.org/wiki/Corliss steam engine

Andreas Radovanovi¢ (?—?)

https://www.delcampe.ch/de/sammlerobjekte/historische-dokumente/original-patent-andreas-
radovanovic-in-zuerich-1902-regelvorrichtung-fuer-kraftmaschinen-motor-motoren-
345139007 .html

https://patentimages.storage.googleapis.com/51/bd/61/56d7e6e51¢1859/US1181798.pdf

William Symington (1764-1831)
https://en.wikipedia.org/wiki/William Symington

https://en.wikipedia.org/wiki/Charlotte Dundas

John Stevens (1749-1838)
https://en.wikipedia.org/wiki/John Stevens (inventor, born 1749)

https://www.biography.com/people/john-stevens-9494365

Robert Fulton (1765-1815)
https://en.wikipedia.org/wiki/Robert Fulton

https://en.wikipedia.org/wiki/North River Steamboat

Josef Ressel (1793-1857)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Josef Ressel
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Parni turbina

https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD turb%C3%ADna

https://en.wikipedia.org/wiki/Steam turbine

Héron Alexandrijsky zvany Méchanikos (10-75n. 1.)
https://cs.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9r%C3%B3n Alexandrijsk%C3%BD

Charles Algernon Parsons (1854 —1931)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Charles Algernon Parsons

https://en.wikipedia.org/wiki/Turbinia

Gustaf de Laval (1845-1913)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gustaf de Laval

https://en.wikipedia.org/wiki/Gustaf de Laval

Auguste Camille Edmond Rateau (1863-1930)

http://www.wikiwand.com/de/Auguste Rateau

https://en.wikipedia.org/wiki/Auguste Rateau

https://fr.wikipedia.org/wiki/Auguste Rateau

http://www.annales.org/archives/x/rateau.html
https://etc.usf.edu/clipart/77800/77858/77858 rateau gen.htm

Aurel Stodola (1859-1942)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Aurel Stodola

https://sk.wikipedia.org/wiki/Aurel Stodola
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Jan Zvonicéek (1865-1926)

https://encyklopedie.brna.czzhome-mmb/?acc=profil osobnosti&load=2309

https://en.wikipedia.org/wiki/Spaten-Franziskaner-Br%C3%A4u

Stirlingtiv motor

https://cs.wikipedia.org/wiki/StirlingeC5%AFv motor

Vojtéch Kubasta: Schéma jaderné elektrarny

(SKODA, Eduard — Skodova, Helena: U vim pro¢ II. Praha: Albatros, 1980)
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http://ok1zed.sweb.cz/s/el tepelnha.htm)

65


https://encyklopedie.brna.cz/home-mmb/?acc=profil_osobnosti&load=2309
https://en.wikipedia.org/wiki/Spaten-Franziskaner-Br%C3%A4u
https://cs.wikipedia.org/wiki/Stirling%C5%AFv_motor
http://ok1zed.sweb.cz/s/el_tepelna.htm

Vyvoj transformacnich technologii

1.3.2 SPALOVACi MOTORY

SPALOVACI MOTORY ZAZEHOVE

Konstruktérem prvniho prakticky pouzitelného spalovaciho stacionarniho motoru, pohané-
ného svitiplynem, byl francouzsky vynalezce a obchodnik belgického ptivodu Jean Joseph
Etienne Lenoir (1822-1900). Jeho vynalez z roku 1859 se vizualng piili§ nelisil od tehdej-
Sich znamych parnich stroji a vykazoval jesté nizky vykon (0,7 kW) a otacky (80 otacek za
minutu). Pro malovyrobce a drobné podnikatele ale piedstavoval Lenoiriv motor levnéjsi
variantu pohonu vodnich pump nebo tiskaiskych a obrabécich strojii oproti parnim strojim,
vhodnéj$im i nadale pro velké vykony v primyslové vyrob¢. Lenoir se dale snazil upravovat
stojaty motor pro vyuziti v silni¢nich vozidlech (1863) a plavidlech (1866), ale zaroven svoje
plany na dvoj¢inny bezkompresni motor prodaval dal§im vyrobctim, ktefi jej vylepSovali.

Portrét Etienna Lenoira Lenoiriv stacionarni spalovaci motor
(https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%89tienne (https://www.britannica.com/biography/Etienne-
Lenoir) Lenoir)

Jednim z téch, kteti dale rozvijeli LenoirGv stroj, byl némecky obchodnik, strojaf, kon-
struktér a vynalezce z Kolina nad Rynem Nicolaus August Otto (1832-1891). Spolu
s inzenyrem Eugenem Langenem (1833-1895) zalozili v roce 1864 prvni podnik na svété
zaméfeny vyhradné na motory S vnitinim spalovdnim. V roce 1867 pak zvitézili na Svétové
vystaveé v PafiZi se svym atmosférickym plynovym motorem, ktery vykazoval idajné usporu
plynu o 60% oproti Lenoirovu. Byl sice hospodarny a spolehlivy, zaroven vSak velmi hlu¢ny.
Znacnou c¢ast prace u n¢j vykonavala hmotnost pistu ve valci.
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Shora: Nicolaus Otto a Eugen Langen Ottav a Langentv spalovaci motor (1867)

(https://en.wikipedia.org/wiki/Nicolaus Otto) (https://en.wikipedia.org/wiki/Otto _engine)

(https://en.wikipedia.org/wiki/Eugen Langen)

kovmmrovi 8]

Prvni atmosférické dvoutakty byly konstrukéné podobné parnim strojum, kde misto pary
jako pohon pusobil technicky plyn. Fungovaly bud’ jako dvoj¢inné parni stroje (Lenoiriv),
nebo jako jednoc¢inné (Ottiiv motor). VySe popsané prvni dvoutaktni motory se nejen nepodo-
baly modernimu ,,ctyitaktu®, ale ani dneSnimu dvoutaktnimu motoru, jehoZ prvni moderni
variantu zkonstruoval v roce 1878 skotsky inzenyr Dugald Clerk (1854—1932) a vylepsil
Joseph Day (1855-1946). Aby Clerk obesel patent Nicolause Otta, vyvinul motor, ktery pro
kompletni pracovni cyklus potieboval pouze jednu otacku klikového hiidele. Vyhodami
dvoudobého motoru oproti ¢tyfdobému motoru jsou: jednoducha konstrukce, méné pohybli-
vych ¢asti, vysoky objemovy vykon a nizs§i vyrobni naklady. Dvoudobé motory jsou jedno-
dussi, ale maji mens$i ucinnost nez ¢tyfdobé, nebot’ vyfukem odchéazi ast nespalené smési.
Dvoudobé motory se pouZzivaji nejcastéji v motocyklech a riznych pfenosnych strojich, napt.
motorovych pilach, sekackach apod.

67


https://en.wikipedia.org/wiki/Nicolaus_Otto
https://en.wikipedia.org/wiki/Eugen_Langen
https://en.wikipedia.org/wiki/Otto_engine

Vyvoj transformacnich technologii

Pracovni faze dvoudobého (zaZzehového i vznétového) motoru

Prvni takt: Expanze / sani

Béhem pohybu pistu smérem nahoru se plyn ve valci (vzduch nebo smés paliva se vzduchem) stlacu-
je, pficemz nedochazi k vymeéné tepla s okolim (adiabatické stlacovani, izotropické). Pfitom se zvysSu-
je teplota plynti proporcionalné ke zvyseni tlaku béhem stlaCovani.

Pist béhem pohybu nahoru zvétSuje objem v klikové skiini, ¢imz v klikové skfini vznika podtlak.
Jakmile se otevie saci kanal od karburatoru, dojde k nasati cerstvé smési paliva se vzduchem.

Tésné pred dosazenim horni vrati dojde u zazehovych motord k zapaleni smési paliva se vzduchem.
Ke shofeni paliva dojde tak rychle, ze pohyb pistu béhem hoteni je téméf zanedbatelny — objem tedy
zustava konstantni (izochoricky ptivod tepla). U dieselového dvoudobého motoru se do stlaceného
vzduchu vstfikuje nafta a hofeni trva o néco déle, tlak béhem hoteni zlstava piiblizné konstantni (izo-
baricky ptivod tepla). V obou piipadech dojde ke zvyseni tlaku.

1. faze 2. faze

Schéma ¢innosti dvoudobého zazehového motoru

Zdroj: https://www.sekacky-pily.cz/dvoutaktni-nebo-ctyrtaktni-motor-jaky-je-jejich-rozdil-jake-maji-
vyhody/n66/

Druhy takt: Pracovni zdvih / predkomprese

Horky plyn expanduje a tlaci na pist, ktery se pohybuje zpét. Pfitom dochazi k ochlazovani plynu;
teplo se méni na mechanickou energii. Pist, ktery se pohybuje dolti, zmensSuje objem klikové skiiné
a jakmile dojde k uzavteni saciho kanalu, pist stlacuje Cerstvou smeés paliva se vzduchem.

V blizkosti dolni uvrati se otevie vyfukovy a saci otvor nebo ptepousteéci kanaly a vyfukovy plyn pii-
sobenim zbytkového tlaku unikne. Vyfuk mize byt zajistén pomoci ventilli nebo oteviranim otvori
pistem. Zbytky vyfukovych plynd jsou vyplachnuty erstvym plynem, ktery proudi do pistu. Cerstvy
plyn miize byt smés paliva se vzduchem nebo pouze vzduch (u motori se vstfikovanim).

Pti otevieni piepoustécich kanall dojde k proudéni pfedem stlateného plynu z klikové skiiné do pro-
storu nad pistem.

Béhem pohybu pistu smérem k horni Gvrati se saci a vyfukovy otvor opét uzaviou a probiha dalsi
cyklus. Pro vyplachnuti musi byt erstvy plyn (smés paliva nebo vzduch) pod tlakem. K tomu se vyu-
ziva bud’ prostor klikové skiiné, ktery pracuje jako Cerpadlo nebo externi kompresor. Pro dosazeni
dostate¢ného u¢inku se kombinuje turbodmychadlo (u velkych dieselovych motord) s pomocnym

kompresorem, ktery pracuje béhem rozbéhu motoru nebo pti chodu na nizky vykon.
. |
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[ 11

Nicolaus Otto pokracoval ve vyvoji a v roce 1876 piedstavil prelomovy Ctyftaktni motor
se zvySenym kompresnim pomérem, ktery si nasledujiciho roku nechal patentovat. Tento typ
se stal zakladem pro stavbu pozdé&jsich spalovacich motori. Zazehovy tepelny stroj tohoto
principu o dvou i étyfech taktech termodynamického cyklu je dodnes oznacovan jako ,,Ottiv
motor”. V roce 1884 Otto zdokonalil elektrické zapalovani pro své motory a tak znovu revo-
luéné vylepsil jejich fungovani. Do té doby byly motory stacionarnimi stroji, vzhledem
K pouzivani plynu a potiebé zapaleni smési plamenem. Otto misto toho zavedl nizkonapétové
magneto. Diky této inovaci mohli pozd¢jsi zlepSovatelé piejit na spalovani kapalnych paliv a
motory se tak mohly stdt mobilnimi. Ottiv ctyrtakini kompresni motor (tzv. ,tichy Otto®) je
¢asto hodnocen jako prelomovy a druhy nejvyznamnéjsi vynalez primyslové revoluce po
Wattové parnim stroji. VSude, kde byl dostupny svitiplyn, vytlacoval Ottiv motor v oblasti
malych vykonl parni stroj 1 pfedchozi typy spalovacich motorl. Zaal se sériové vyrabét
v tovarn¢ znacky Deutz v Koliné nad Rynem (zaloZena 1872). Zatimco napi. Lenoirovych
motorl bylo vyrobeno jen nékolik set, Ottovych motorti se vyrobily v pribéhu nékolika let
tisice.
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Fig. 1 und 2, Gasmafchine von Otto aus dem Jahre 1876.

Ottiv sériové vyrabény ¢tyrtaktni kompresni motor

(https://en.wikipedia.org/wiki/Nikolaus Otto)

Vsechny dosud uvadéné motory byly pfes svoje piednosti a vyznam stale pomalubéznymi
stroji o vykonu jednotek kW, navic vdzané na vyrobu svitiplynu. Ten se vyrabi uméle, bud’
karbonizaci jako vedlejsi produkt v koksarnach, tlakovym zplynénim hnédého uhli nebo $té-
penim zemniho plynu. Prvni uspésné konstrukce rychlobéznych motori pohdnénych kapal-
nym palivem na bazi uhlovodikili jsou dilem inZenyrt firmy Deutz Gottlieba Daimlera
(1834-1900) a Wilhelma Maybacha (1846-1929). Spolu zalozili v roce 1882 ve Stuttgartu

69


https://en.wikipedia.org/wiki/Nikolaus_Otto

Vyvoj transformacnich technologii

podnik na konstrukci benzinového rychlobézného motoru o 900 otackéach za minutu. V roce
1885 Daimler tento motor namontoval do prvniho motocyklu, jesté s dfevénym ramem. O rok
pozdéji byl vylepSeny motor zabudovan do ¢tyifkolového vozu — budouciho automobilu.

Prvenstvi v konstrukei vicestopého silni¢niho vozidla je vSak pfipsano dal§imu z velkych
némeckych vynalezci 19. stoleti, Karlu Benzovi (1844-1929). Ten piil roku pted Daimlerem
a Maybachem pohanél spalovacim motorem vlastni konstrukce tfikolovy viz, tzv. ,,Benz Pa-
tent-Motorwagen Nummer 1%, Tento viiz mél mnoho podobnosti s modernimi vozy, jako jsou
benzinovy motor S klikovou htideli, elektrické zapalovani, karburétor, vodni chladi¢ a podvo-
zek. V roce 1888 zacala Benzuv viz sériové vyrabét tovarna v Mannheimu. Liberecky textilni
podnikatel Theodor Liebig se v roce 1893 stal vlastnikem Benzova automobilu Victoria a je
tak povazovan za prvniho automobilistu v Cechach a pravdépodobné tietiho v celém Piedli-
tavsku. Baron Liebig se také v roce 1897 znacnou mérou zaslouzil o uskuteénéni stavby prv-
niho tovarné vyrabéného sériového automobilu na uzemi Rakousko-Uherska, legendarniho
NW Prdsident. Ptedevsim diky jeho pratelstvi totiz automobilovy Karl Benz svolil, ze do Ko-
privnice doda jeden ze svych dvouvalcovych motort pro viiz Prisident.

Karl a Bertha Benzovi Benzuv patentovany viiz ¢. 1
(https://en.wikipedia.org/wiki/Nicolaus Otto) (https://en.wikipedia.org/wiki/Benz Patent-
(https://en.wikipedia.org/wiki/Eugen Langen) Motorwagen)

[[rozmewee ]

Bertha Benz (1849-1944) manzelka Karla Benze, se stala se prvni zenou-fidickou automobi-
lu vlibec a také prvnim ¢lovékem, ktery uskutecnil dalkovou jizdu v automobilu. S vyrobnim
modelem ¢. 3 Benzovy tfikolky podnikla 5. srpna 1888 se svymi syny 106 kilometri dlouhou
jizdu z Mannheimu do rodného Pforzheimu. Pro sviij pfinos, podporu ¢innosti svého muze
a propagaci jeho prace je povazovana za prukopnici automobilismu. V roce 2008, se ,,Bertha

70


https://en.wikipedia.org/wiki/Nicolaus_Otto
https://en.wikipedia.org/wiki/Eugen_Langen
https://en.wikipedia.org/wiki/Benz_Patent-Motorwagen
https://en.wikipedia.org/wiki/Benz_Patent-Motorwagen

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

Benz Memorial Route* oficialné stala soucasti primyslového dédictvi lidstva. V soucasnosti
je mozné absolvovat 194 kilometrii dlouhou cestu z Mannheimu ptes Heidelberg do Pforz-
heimu a zpé€t po znacené trase.

R

Pracovni faze ¢tyrdobého zaZehového motoru (Benzin)

1. Séni — pist se pohybuje smérem do dolni uvrati (DU), ptes saci ventil je nasdvana pohon-
na smes. (Pfi pfimém vstiikovani se nasava pouze vzduch a benzin se vstiikne tryskou
umisténou v hlavé valce.)

2. Komprese — pist se pohybuje smérem do horni tvrati (HU). Oba ventily jsou uzaviené.
Nasatd smés zmenSuje svilj objem, zvétSuje tlak 1 teplotu. Té€sné pfed horni Gvrati se
smés zapali elektrickou jiskrou svicky.

3. EXxpanze — oba ventily jsou uzaviené. Smés paliva a vzduchu zapélena elektrickou jiskrou
shofi. V pracovnim prostoru valce se prudce zvysi teplota i tlak vzniklych plynt. Ty ex-
panduji a béhem pohybu pistu smérem dolti konaji praci.

4. Vyfuk — pist se pohybuje smérem do HU. Vyfukovy ventil je otevieny. Spaliny z pra-
covniho prostoru valce jsou vytlatovany do vyfukového potrubi.

vyfuk
Schéma ¢innosti ¢tyirdobého zaZzehového motoru

Zdroj: https://www.sekacky-pily.cz/dvoutaktni-nebo-ctyrtaktni-motor-jaky-je-jejich-rozdil-jake-maji-
vyhody/n66/

komprese expanze
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SPALOVACI MOTORY VZNETOVE

Vznétovy motor, bézné také nazyvany dieselovy motor €1 naftovy motor, je druh pistového
spalovaciho motoru s vnitinim spalovanim. Je dilem némeckého vynalezce Rudolfa Diesela
(1858-1913). Ten byl nejprve spolupracovnikem Carla von Linde (1842-1934), ktery se spe-
cializoval na projektovani a produkeci chladicich zafizeni. Dieselovym tkolem bylo teoretické
zdokonaleni spalovaciho motoru pii vyuziti Carnotova termodynamického cyklu. Palivem mu
byl ¢pavek. Vysledkem byl patent, ktery Diesel obdrzel v roce 1892. V néasledujicim roce
vydal pak tiskem praci Teorie a konstrukce ekonomického spalovaciho motoru, vysvétlujici
podstatu jeho myslenky. Jeho publikovana prace zaujala Ottu Kellera, ktery jiz diive publiko-
val princip fungovani motoru a Diesel se s nim musel finanéné vyrovnat, aby se vyhnul pa-
tentovému sporu.

Rudolf Diesel Prototyp Dieselova motoru
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Rudolf Diesel) (https://en.wikipedia.org/wiki/Diesel engine)

Po neuspésnych pokusech se spalovacim motorem na uhelny prach zacal Diesel vyrabét
série stale lepSich modeld s finan¢ni podporou firmy Maschinenfabrik z Augsburgu. V roce
1897 zkonstruoval vysokotlaky spalovaci pistovy motor se samo¢innym zazehem, vyvolanym
stlac¢enim vzduchu do 3,5 MPa. Tento typ vysokotlakého motoru, od té chvile nazyvany Die-
seliv motor nebo jednoduse ,,diesel”, pracoval na tekuté t€zké palivo (hnaci olej). K zazehu
paliva dochézelo po jeho vytrysknuti do spalovaci komory od zahtatého vzduchu v disledku
stlaceni. V tomtéz roce se Dieselovi podatilo motor vylepsit tak, aby vyuzival tepelnou ener-
gii na 26 %, tedy dvakrat ucinnéji nez v té dob& nejlepsi parni stroj. Po dalSich upravach byl
jeho motor roku 1900 vyznamenéan na svétové vystavé v Pafizi Velkou cenou. Na zakladé
tohoto Uspéchu uzaviely s Dieselem smlouvu kodaiiské lodénice. Roku 1911 byla v Kodani
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spusténa na vodu lod’ Selandia se dvéma osmivalcovymi ¢tyitaktnimi Dieselovymi motory.
Také norska polarni vyzkumna lod” Fram byla osazena Dieselovym motorem v roce 1910.
Vysoké technické piednosti tohoto motoru a také pouziti nafty jako paliva zpiisobily jeho

rychlé rozsifeni v primyslu a dopravé (prvni lokomotiva byla sestrojena v r. 1912).

Model lodi Selandia v Technickém muzeu v Berliné Dieselity motor Langen & Wolf

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Rudolf Diesel) (1898) v Technickém muzeu
ve Vidni
(https://en.wikipedia.org/wiki/Diesel en
gine)

©
i

h A
| —

Abb. 187. Diesellokomotive.

Diesel-Klose-Sulzerova lokomotiva (1912)

(https://de.wikipedia.org/wiki/Diesellokomotive)
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Pracovni faze ¢tyirdobého vznétového motoru (diesel)

1. Sani — pist se pohybuje smérem do dolni uvrati (DU), pies saci ventil je nasavan vzduch.

2. Komprese — pist se pohybuje smérem do horni uvrati (HU). Oba ventily jsou uzaviené.
Nasaty vzduch zmensuje sviij objem, zvétSuje tlak a teplotu. Tésné pied horni uvrati je
do vélce vstiiknuto palivo.

3. Expanze — oba ventily jsou uzaviené. Smés paliva a vzduchu zapalend samovznicenim
shofi. V pracovnim prostoru vélce se prudce zvysi teplota i tlak vzniklych plynt. Ty ex-
panduji a béhem pohybu pistu smérem dolt konaji préci.

4. Vyfuk — pist se pohybuje smérem do horni uvrati. Vyfukovy ventil je otevieny. Spaliny
Z pracovniho prostoru valce jsou vytlacovany do vyfukového potrubi. Vyfuk je rozdélen
na dvé &asti: vyfuk volny nastava jestd pred DU, kdeZto vyfuk nuceny vznika vytladova-
nim spalin pii pohybu pistu vzhiru.
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Dieselové lokomotivy
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Sadi Carnot

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Nicolas L%C3%A9onard Sadi Carnot)
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1.4 Elektrické stroje

Elektrické stroje jsou strojni elektromechanickd zatizeni, slouzici k pfeméné elektrické
energie na mechanickou (pfipadné opacn¢), nebo elektrické energie opét na elektrickou, ale
s jinymi parametry. Elektrické stroje vzdy pracuji na principu elektromagnetické indukce.

Elektromotory se tedy typizuji dle svého uziti na motory (pfeménuji elektrickou energii na
praci) nebo generdtory (pfeménuji praci na elektrickou energii). Dalsi typologie vychazi
Z druhu uzitého ¢i vyrabéného proudu, tedy zda jde o elektromotor na stejnosmérny nebo stii-
davy proud. V tomto smyslu jsou podtypy generatoru alternator (vyrabi sttidavy proud) nebo
dynamo (vyrabi stejnosmérny proud). VétSina typu elektrickych stroji miize pracovat jako
motor nebo jako generator, rozhoduje konstrukce stroje. Tyto stroje mohou i samocinné pte-
chéazet z motorického do generatorového rezimu a naopak z generatorového chodu do moto-
rického. Nejcastéji se jedna o rotaéni (to¢ivé) stroje, které vyuzivaji to¢ivého magnetického
pole a civek, ve kterych se indukuje elektrické napéti. Tyto stroje se pouzivaji jako generatory
nejvice, jelikoz mohou byt dimenzované na velmi velké vykony a jejich ucinnost je dobra.
Skladaji se z rotoru a statoru, kdy obycejné rotor vytvari tocivé magnetické pole a ve statoru
jsou umistény civky, ve kterych se indukuje elektrické napéti.

i
—
- ]
-
]

Wikl
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Alessandro VOIta a SChéma jeho baterie VOltﬁV Sloup \V; Tempio Vo'tiano \V; Como
(https://edu.techmania.cz) (https://en.wikipedia.org/wiki/Tempio Voltiano)

Stoletim elektfiny byva nazyvano 20. stoleti, které ale masivné zuZitkovalo vysledky vy-
zkumt elektrickych jevl pfedchozich staleti. Prvni kondenzatory a zdroje elektfiny, stejné
jako metoda uzemnéni elektrického vyboje atmosféry bleskosvody, jsou produkty experimen-
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ta druhé poloviny 18. stoleti. Na jeho samém konci polozil italsky védec Alessandro Volta
(1745-1827) zaklad vyuziti elektiiny vynalezem prvniho elektrického ¢lanku pro vyrobu
stejnosmérného elektrického proudu — tzv. Voltova sloupu. Sam Volta elektricky potencial
nazval po svém ptedchudci Luigim Galvanim (1737-1797) galvanizmem. Voltova prvni
baterie z roku 1799 byla tvotena sérii ¢lanku, jez se skladaly vzdy ze zinkové a médéné des-
ticky, mezi néz byla vlozena desticka z ktize ¢i plsti napusténa roztokem kuchyniské soli
(chloridu sodného).

Dalsim vyznamnym védcem, ktery polozil zaklady oboru elektrodynamiky a magnetizmu,
byl Francouz André-Marie Ampére (1775-1836). On a jeho nasledovnici potiebovali vyfe-
Sit zakladni problém elektrotechniky, tj. objevit vztah mezi elektfinou a magnetizmem. V roce
1820 Ampére zjistil, Ze valcova civka (tzv. solenoid), kterou protéka elektricky proud, vyvo-
lava magnetické ucinky. Téaz civka, kterou protéka elektricky proud, a ktera je voln€ zavésena
nad vodi¢em, se orientuje jako magnetka. V roce 1827 formuloval tzv. Ampérovo pravidlo
pravé ruky pro piimy vodi¢ (palec ukazuje dohodnuty smér proudu ve vodici, prsty orientaci
magnetickych induk¢nich ¢ar) a Ampérovo pravidlo pravé ruky pro civku (prsty ukazuji do-
hodnuty smér proudu v zéavitech, palec ukazuje orientaci magnetickych indukénich car).
O rok diive (1826) vyikl némecky fyzik Georg Simon Ohm (1789-1854) tzv. kvantitativni
zakon urcujici vztah mezi zakladnimi veli¢inami elektfiny: proudem, odporem (vodi¢e vici
proudu) a napétim. Dalsi krok ucinil anglicky fyzik Michael Faraday (1791-1867). V roce
1831 objevil elektromagnetickou indukci, magnetické a elektrické siloCary. Zdkon elektro-
magnetické indukce pojednava o vzniku elektrického napéti v uzavieném elektrickém obvo-
du, ktery je zptisoben zménou magnetického indukéniho toku, coz je ozna¢ovano jako elek-
tromagneticka indukce.

Zakon elektromagnetické indukce

Umistime-li uzavieny elektricky obvod do magnetického pole, pak elektrickym obvodem
nebude prochézet zadny elektricky proud, je-li magnetické pole stacionarni, t0zn. neméni se
s Casem, a pokud se elektricky obvod nepohybuje. Elektrickym obvodem vSak muze zacit
prochazet elektricky proud, pokud nastane jedna €i vice z nasledujicich situaci:

e smycka se zane pohybovat,

e zdroje magnetického pole se zacnou pohybovat,

e magnetické pole se zatne ménit, napt. v disledku zmény elektrickych proudt, které
jsou zdrojem magnetického pole.
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Faradaylv objev byl vyznamny v tom, ze doposud se elektricka energie vyrabéla pouze
chemickou metodou z voltaickych baterii. Faraday tak dal teoreticky zaklad pro vSechny elek-
tromotory a dynama. Dalsi jeho objevy souvisi s chemii (objevil napt. benzen) a elektroche-
mii, kde definoval zakony elektrolyzy a obohatil odborné nazvoslovi o duilezité pojmy, jako
jsou anoda, katoda, elektroda a iont.

Georg Simon Ohm H. W. Pickersgill (pinx.): Michael Faraday
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Georg Simon Ohm) (https://cs.wikipedia.org/wiki/Michael Faraday)

Faradayova elektromagneticka indukce se stala zakladem dalsiho rozvoje elektrotechniky.
V roce 1832 sestavil Francouz Hippolyte Pixii (1808-1835) prvni generator — rota¢ni zdroj
elektrického proudu. Dal$im vynalezim z 30.—40. let 19. stoleti vévodi z hlediska rozsiteni
systém dalkového ptenosu zprav pomoci elektromagnetickych impulzi
— telegraf. Abecedni kodovaci systém uzivany v telegrafii vymyslel
v 2. poloving 30. let 19. stoleti American Samuel Morse (1791-1872).
Prvni dalkova linka dle Morseho systému byla ziizena v roce 1844 mezi
Washingtonem a Baltimore, transkontinentalni linka spojujici vychodni
a zépadni pobiezi USA byla dobudovana roku 1852.

Magnetolektricky generator Hyppolita Pixii

Fig. 33.

(https://en.wikipedia.org/wiki/Hippolyte Pixii)

Diky inovaci Wernera Siemense, ktery obalil kabel izolujici gutapercou, bylo mozno po-
kladat kabely vedouci elektromagneticky signal do zemé nebo na dno moie (prvni pod kana-
lem La Manche v r. 1850). V roce 1870 byla poloZena telegrafni linka z Londyna pies Tehe-
ran do Kalkaty a v roce 1874 prvni transatlanticky telegrafni kabel.
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V 50.-70. 1étech 19. stoleti fada dil¢ich objevt dala podnét k rozvoji dynamoelektrickych
strojii. Nejprve to byly generatory s cizim buzenim. Slo o nahrazeni permanentnich magneti
ve statorech generatori elektromagnety. Tyto generdtory musely byt zdsobovany proudem
z vedlejsiho zdroje, kterym byl generator o mens$im vykonu s permanentnimi magnety. Dal-
§im dalezitym vynalezem byla T-kotva némeckého vynalezce Wernera Siemenese (1816—
1892). Jeho bratii Hans (1818-1867), Carl Wilhelm (1823-1883), Friedrich (1826-1904)
a Carl Heinrich (1829-1906) byli také podnikateli a vynalezci. Werner Siemens v roce 1867
objevil dynamoelektricky princip a v roce 1868 sestrojil prvni dynamo s budicim vinutim.
U tohoto stroje je vinuti elektromagnetu statoru pfimo napdjeno vlastnim vyrabénym prou-
dem, coZ je umoznéno tim, Ze m&kké zelezo v jadrech elektromagnetli si po predchozim
zmagnetovani podrzi jisty zbytkovy magneticky tok. Ten se s¢ita s nové vyprodukovanym
magnetickym tokem a u dynama dojde postupné k tzv. samobuzeni. Postupné doslo ke zjiste-
ni, ze dynamo a elektromotor jsou principialné stejné stroje.

[ 11

V roce 1879 sestrojil Siemens pro primyslovou vystavu v Berliné malou elektrickou lo-
komotivu (dnes v Technickém muzeu tamtéz) a v roce 1881 byla v Lichterfelde u Berlina
dana do provozu prvni elektricka poulicni draha. Siemensové vynalezli na pocatku 80. let
19. stoleti téz princip trolejbusu, ktery se zacal uzivat az pozdéji.

Siemensova elektricka lokomotiva na berlinské
vystavé (1879), dnes v expozici DTMB

(https://de.wikipedia.org/wiki/Werner von Siemens)

Ernst Werner von Siemens (1885)
(https://de.wikipedia.org/wiki/Werner_von_Siemens)

Dals$im vyznamnym propagatorem elektiiny a vyrobkl pohanénych elektrickou energii byl
némecky primyslnik zidovského ptivodu Emil Moritz Rathenau (1838-1915). Zalozil firmu
AEG (Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft), ktera postupné proslula Sirokym portfoliem
elektrickych zatizeni od stavby elektraren po dopravni prostiedky prvni pienosné elektrické
vrtacky (1898), elektrické plotynky a vafi¢e (1910), vafice, Zzehlicky, elektfinou pohanéné
pracky, lednic¢ky (1912), Sici stroje, vysavace, fén, magnetofon, televizor a dalsi.
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Rozvoj dynamoelektrickych stroji s sebou pfinesl i rozvoj elektrovodnych siti. Prvni lo-
kalni sit’ vybudoval v roce 1882 vSestranny vynalezce Thomas Alva Edison (1847-1931)
v New Yorku, aby napajela vefejné osvétleni realizované jeho vylepSenymi trvanlivymi elek-
trickymi Zarovkami. Zarovce coby zdroji svétla predchazel vyvoj obloukové lampy, na jejimz
zlepSeni se kromé ruského védce Pavla Nikolajevic¢e Jablo¢kova (1847-1897) automatickou
regulaci se podilel i ¢esky vynalezce FrantiSek Kiizik (1847-1941).

Mezi dalsi Edisonovy vynalezy patii vylepSeni konstrukce telefonu Alexandra Grahama
Bella (1847-1922), umoznujici budovani dalkovych telefonickych linek nebo sestrojeni prv-
niho pfistroje na zdznam zvuku — fonografu (1877).

Moffett Studio: Alexander Graham Bell Thomas Alva Edison a jeho fonograf na fotogra-
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Alexander Graham Bell) fii Levina Corbina Handyho (1878)
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Thomas Alva Edison)

Prvni dalkovy ptenos elektrické energie stejnosmérnym proudem byl realizovan
v Bavorsku Francouzem Marcelem Deprézem (1843-1918) v roce 1882 mezi Miesbachem a
vystavnim aredlem v Mnichove. Stejnosmérna elektricka sit’ vSak vykazovala pti dalkovém
prenosu velké ztraty energie. Situaci ve prospéch stfidavého elektrického proudu definitivné
rozhodl objev trojfdzové elektrické soustavy a na stejném principu postaveného indukéniho
motoru s klecovitym rotorem (,,squirrel cage®, 1891), alternatoru a transformatoru ruskym
fyzikem a elektromechanikem Michailem Osipovi¢em Dolivo-Dobrovolskym (1862-1912).

Michail Osipovi¢ Dolivo-Dobrovolskij

(https://en.wikipedia.org/wiki/Mikhail Dolivo-
Dobrovolsky)

Marcel Depréz
(https://de.wikipedia.org/wiki/Marcel Depr%C3%A9z )
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[ 11

Dobrovolského piedchiidcem v konstrukei asynchronniho indukéniho motoru byl srbsky
konstruktér Nikola Tesla (1856-1943). V roce 1888 Tesla ucinil objev, ze 1ze vytvofit tocivé
magnetické pole, jestlize jsou dvé civky, postavené do pravého Uhlu, napajeny stiidavym
proudem s fazovym posunem 90 stupiili. Tento objev umoznil vynalez stfidavého indukéniho
motoru, jenZ se dnes obvykle nazyva asynchronni motor. Hlavni vyhodou asynchronniho mo-
toru (proti stejnosmérnym a komutdtorovym motorim) je to, Ze ke své ¢innosti nepotiebuje
Tesla posledni ptekazku pro rozvoj distribucnich siti stiidavého proudu a tento typ elektromo-
toru se dockal postupné nejvétsiho rozsiteni mezi elektrickymi stroji.

D \
1\ -]
Napoleon Sarony: Portrét Nikoly Tesly Tesliv elektricky generator z roku 1893

Dolivo-Dobrovolskij vroce 1891 vybudoval prvni dalkovou elektrickou soustavu
S minimalnimi ztratami (0¢innost cca 75%), ktera spojovala vystavni aredl ve Frankfurtu nad
Mohanem se 176 km vzdalenou vodni elektrarnou v Lauffenu. Model tohoto pienosového
systému je dnes k vidéni v Technickém muzeu v Mnichové. Snadnéd pfeména a pienos stiida-
vého proudu zajistily jeho definitivni pfevahu nad proudem stejnosmérnym. V roce 1892 pol-
sky fyzik Karol Pollak (1859-1928) zkonstruoval mechanicky usmérniova¢ stejnosmérného
proudu na stfidavy, kromé toho patentoval olovény elektricky akumulator.

prozaewee ]

V letech pocatkti zavadéni elektrické energie do bézného zivota byla velmi ostie diskuto-
vana otazka vhodnosti pouziti stejnosmérného nebo stfidavého elektrického proudu. Edison
a Werner Siemens byli stoupenci prvni moznosti, zastincem druhé byli George Westinghou-
se a byvaly Edisontiv spolupracovnik Nikola Tesla. Tesla prosazoval sttidavy proud kvili
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efektivnéjSimu prenosu, snazSimu dosazeni vysokych napéti a mimo dalsi divody 1 proto, ze
je vhodngjsi pro vytvofeni to¢ivého magnetického pole v elektromotoru. Edison stfidavy
proud odmital z divodu tidajného vysSiho nebezpeci provozu. Ranou Edisonové snazeni byla
elektrifikace Svétové Kolumbovy vystavy v Chicagu v roce 1893, kterou zajistila firma Wes-
tinghouse Electric Corporation. Téhoz roku ziskala firma Westinghouse zakazku na vystavbu
elektrarny na Niagarskych vodopadech s rozvodnym systémem vyuzivajicim transformatory
napéti a podil spotiebicli napajenych stiidavym proudem na trhu dosahl 80 %.

Obdobny spor probihal 1 v eskych zemich mezi zastdincem stfidavého proudu FrantiSek
Kiizikem a strojirenskym podnikatelem Emilem Kolbenem, ktery prosazoval proud stfidavy.

Lan

Karol Pollak a jeho akumulator FrantiSek Kiizik a jeho regulovatelna oblou-

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Karol Pollak) kova lampa

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%C5%Alek K%
C5%99i%C5%BE%C3%ADK)
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INTERNETOVE ZDROJE

Elektricky stroj

https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD stroj

https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick% C3%BD gener%C3%Altor

https://oenergetice.cz/technologie/elektroenergetika/synchronni-stroje-konstrukce-princip-a-
pouziti/

https://cs.wikipedia.org/wiki/Synchronn%C3%AD stroj

Elektrické motory

http://www.little-classics.com/Car-Bike-History/Electric-Motors.html

Alessandro Volta (1745-1827)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Alessandro Volta

https://www.famousscientists.org/alessandro-volta/

Georg Simon Ohm (1789-1854)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Georg Simon Ohm

https://de.wikipedia.org/wiki/Georg Simon Ohm
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Michael Faraday (1791-1867)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Michael Faraday

https://en.wikipedia.org/wiki/Michael Faraday

Hyppolyte Pixii (1808-1835)

https://en.wikipedia.org/wiki/Hippolyte Pixii

Samuel F. B. Morse (1791-1872)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Samuel F. B. Morse

https://en.wikipedia.org/wiki/Samuel Morse

Ernst Werner von Siemens (1816-1892)

https://de.wikipedia.org/wiki/Werner von Siemens

https://cs.wikipedia.org/wiki/Werner von Siemens

https://www.e15.cz/magazin/siemensovi-hrozil-krach-uz-ctyri-roky-po-zalozeni-firmy-ctete-

pribeh-slavneho-podnikatele-1327107

https://www.e15.cz/magazin/doma-zivoril-v-rusku-a-v-anglii-ale-siemens-dobyl-telegrafni-

svet-ctete-pokracovani-pribehu-slavneho-podnikatele-1327137

https://www.e15.cz/magazin/siemens-vynalezl-dynamo-elektricky-vlak-i-tramvaj-ale-na-poli-

elektriny-ho-dlouho-porazeli-konkurenti-ctete-konec-pribehu-slavneho-podnikatele-1327156

Emil Moritz Rathenau (1838-1915).

https://cs.wikipedia.org/wiki/Emil Rathenau

https://www.3pol.cz/cz/rubriky/biografie/1726-emil-rathenau-aneb-edison-v-nemecku

http://www.whoswho.de/bio/emil-rathenau.html

Thomas Alva Edison (1847-1931)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Thomas Alva Edison
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https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas Edison

Marcel Depréz (1843-1918)

https://de.wikipedia.org/wiki/Marcel Depr%C3%A9z

https://en.wikipedia.org/wiki/Marcel Deprez

Michail Osipovi¢ Dolivo-Dobrovolskij (1862—-1919)

https://en.wikipedia.org/wiki/Mikhail Dolivo-Dobrovolsky

https://de.wikipedia.org/wiki/Michail Ossipowitsch Doliwo-Dobrowolski

http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/michail-osipovic-dolivo-dobrovolskij--
12825

https://www.3pol.cz/cz/rubriky/biografie/128-z-historie-prenosove-trojfazove-soustavy

Karol Pollak (1859-1928)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Karol Pollak

https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol Pollak (elektrotechnik)

https://www.revolvy.com/page/Karol-Pollak

Pavel Nikolajevi¢ Jablockov (1847-1894)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Pavel Nikolajevi%C4%8D Jablo%C4%8Dkov

Frantisek K#izik (1847-1941)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%C5%Alek K%C5%99i%C5%BE%C3%ADk
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https://www.3pol.cz/cz/rubriky/biografie/128-z-historie-prenosove-trojfazove-soustavy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Karol_Pollak
https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol_Pollak_(elektrotechnik)
https://www.revolvy.com/page/Karol-Pollak
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pavel_Nikolajevi%C4%8D_Jablo%C4%8Dkov
https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%C5%A1ek_K%C5%99i%C5%BE%C3%ADk
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Prvni kapitola, nazvana Vyvoj transformacnich technologii, ptinesla ptehled nejdilezitéj-
Sich typit motort - vodnich, vétrnych, tepelnych a elektrickych v historické perspektivé. Vy-
bérove byli predstaveni vyznamni vynalezci, zemé jejich plisobnosti a vybérove téz lokality ¢i
instituce, kde je uchovavéana pamatka na jejich dilo.

Johann Andreas Segner — pamétni deska v sege- André-Marie Ampére
dinském pantheonu (https://cs wikipedia.org/wiki/Andr%C3%A
(foto Jifi Sil, 2019) 9-Marie Amp%C3%A8re)

Matthew Brady: Samuel Finley Breese Morse Pavel Nikolajevi¢ Jablo¢kov

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Samuel F. B. Morse) (https://cs.wikipedia.org/wiki/Pavel Nikolajevi%C4%8
D Jablo%C4%8Dkov)
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1.1 Najdéte vodni piehradu, kterd je nejblize mistu Vaseho bydlisté a zjistéte, ktery druh vod-
ni turbiny pouziva.

1.2 Najdéte pomoci specializovanych internetovych stranek o vétrnych mlynech ten ze za-
chovalych, ktery je nejblize mistu Vaseho bydlisté.

1.3 Zjistéte, ve kterych muzeich a pamatkovych objektech najdete funkéni pistovy parni stroj.

1.4 Zjistéte, kudy vede rozvodna sit’ od nejblizsi elektrarny k VaSemu bydlisti, popt. kdy byla
obec elektrifikovana.
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Kapitola 1.1
1. Ktery typ vodniho kola je u€inné&;jsi, na spodni nebo na vrchni vodu?
2. Jak se lisi vodni kola materidlové od vodnich turbin?

3. Jak se jmenuje mapové dilo, na kterém miiZzeme nalézt doklady starych vodnich tech-
nologii pied polovinou 19. stoleti?

4. Které objekty postavené na technologii vodniho kola jsou v Ceské republice narodnimi
kulturnimi pamatkami?

5. Které objekty vyuzivajici technologii vodniho kola spravuji ¢eska muzea techniky?

6. ZKkuste zjistit z dostupnych zdroju (literatura, internet), jaké typy turbin byly nebo stale
osazeny ve vodnich elektrarnadch na Niagarskych vodopadech v USA.

7. 'V kterych muzeich muzete nalézt autentické doklady vyvoje Kaplanovy turbiny?
8. Ktera ceska vodni elektrarna je nejvykonné;si?

9. Které vodni ptehrady byly vybudovany v souvislosti s ¢eskymi jadernymi elektrarna-
mi?

Kapitola 1.2

1. Kterému typu vétrné turbiny se nejvice podobaji staré arabské a perské vétrné mlyny
s vertikalni hiideli?

2. Ktery typ vétrného mlyna byl 1épe premistitelny v krajiné, némecky ¢i holandsky?
3. Co je to vétrna farma?

4. Kde najdete nejvétsi Darreiovu vétrnou turbinu na svEéte?

5. Ktery ¢esky archiv uchovava podnikovy fond firmy Antonin Kunz v Hranicich?

6. Ktery objekt vétrného mlyna ¢i turbiny by si podle Vas zaslouzil vy$s§i miru pamatkové
ochrany nebo zapis na seznam UNESCO?
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Kapitola 1.3

1. Jakou fyzikalni jednotku uvedl do uzivani James Watt?

2. Proc¢ se vSestranny vyvoj parniho stroje prudce rozb¢hl az v prvni ¢tvrting 19. stoleti?

3. Jak dlouho trvalo, nez zacaly byt konstruovany moderni tepelné stroje podle tzv. Car-
notova cyklu?

4. Které typy tepelnych strojli jsou vhodné pro velké vykony a které pro nizsi vykony?

5. Jakému typu vodni turbiny se podoba de Lavalova turbina?

6. Ve kterych oblastech lidského zivota se udrzely parni stroje nejdéle nebo jsou uzivany
dodnes?

7. Ktery spalovaci motor je ekologi¢téjsi, dvoudoby nebo ¢tytdoby?

8. Jaké typy tepelnych stroji byly uZzity na valecnych lodich na za¢atku 20. stoleti? Ktery
Z vynalezcl odmital dat za svého zivota patent na jim sestrojeny motor k dispozici va-
le¢nému lod’stvu své zemé?

9. Kde byl vyroben prvni motocykl a prvni automobil na uzemi Ceské republiky?

10. Jaky je zasadni rozdil v principu fungovani parniho stroje a spalovaciho motoru?

Kapitola 1.4

1. Po kterych védcich jsou pojmenovany fyzikalni jednotky z oboru elektrotechniky?
2. Jaky je rozdil mezi elektromotorem a elektrickym generatorem?

3. Pro¢ se nakonec rozsitil vice stfidavy elektricky proud oproti stejnosmérnému?

4. Se kterym jmény jsou spojeny pocatky elektrifikace v ¢eskych zemich?
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Kapitola 1.1
1. Uginngjsi je kolo na vrchni vodu, ale vyzaduje vétsi spad nahonu.

2. Vodni kola byla az do vynalezu Ponceletova kola na stfedni vodu konstruovana ze
dieva, turbiny z kovu.

3. Objekty spjaté se starymi technologiemi a s ranou fazi primyslové revoluce mizeme
nalézt v mapach tzv. Stabilniho katastru na webu https://archivnimapy.cuzk.cz.

4. Vodni mlyn ve Slupi (1995), ru¢ni papirna Velké Losiny (2001), vodni mlyn
Vv Hoslovicich (2008), vodni elektrarna v Trestiné (2008), cistirna odpadnich vod
v Praze-Bubenc¢i (2010), vodni hamr Dobiiv (2010), Vodni elektrarna - pichrada Les
Kralovstvi v Bilé Tfemesné (2010), Janativ mlyn v Bufanech (2014), vodni pila
ve Stojeciné-Penikové (2014), Winternitzovy automatické mlyny v Pardubicich
(2014), vodni elektrarna v Podébradech (2017)

5. Napt. soucasti Technického muzea v Brné je slakhamr v Hamrech nad Sazavou a vod-
ni mlyn ve Slupi. Narodni technické muzeum pievzalo patronaci napt. nad rekonstruk-
ci vodniho hamru v Dobtivi (NKP).

6. Ve vodnich elektrarnach na Niagarskych vodopadech v USA byly nejprve instalovany
Fourneyronovy turbiny a poté Francisovy turbiny.

7. Autentické doklady vyvoje Kaplanovy turbiny uchovavaji Technickd muzea v Brn¢ a
ve Vidni, exemplai Kaplanovy turbiny byl darovan brnénskému VUT i Néarodnimu
technickému muzeu.

8. Piecerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané je nejvykonn&jsi vodni elektrarnou v CR
S vykonem 2 x 325 MW.

9. Vsouvislosti s jadernou elektrarnou Dukovany byla vybudovana jako zdroj technolo-
gické vody nadrz DaleSice na fece Jihlave, pro temelinskou jadernou elektrarnu dodava
vodu nadrz Hnévkovice na Vltave.

Kapitola 1.2

1. Staré arabské a perské vétrné mlyny s vertikalni hiideli se podobaji Savoniové vétrné
turbing.
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2. Lépe premistitelny v krajin€ je némecky (sloupovy) typ vétrného mlyna, protoze je
dfevény, zatimco holandské zdéné.

3. Vétrna farma je soubor péti a vice vétrnych turbin.

4. Nejvétsi Darreiovu vétrnou turbinu na svété ,, The Eole* nalezneme od roku 1987 u ka-
nadského Quebecu; je 110 m vysoka.

5. Podnikovy fond firmy Antonin Kunz v Hranicich (na Morav¢) uchovava olomoucka
pobocka Zemského archivu v Opave.

6. Snahy o vyssi miru pamatkové ochrany se poji napt. s vétrnymi mlynky na TéSinsku,
0 zapis na seznam UNESCO je usilovano v souvislosti s vétrnym mlynem
V Ruprechtove.

Kapitola 1.3

1. James Watt uvedl do uzivani fyzikalni jednotku konské sily (horse power, zkr. HP),
ktera byla v mezinarodni soustavé SI nahrazena jednotkou wattu (zkr. W) na pocest
vynalezce parniho stroje.

2. Vyvoji parniho stroje az do roku 1800 brénila Wattova patentova ochrana jeho vynale-
Zu. Mnozi zlepSovatelé¢ museli pockat, az Wattiiv monopol na parni stroj skon¢i.

3. Sadi Carnot své termodynamické poucky formuloval v roce 1827, parni stroje dle jeho
termodynamického cyklu zaaly byt konstruovany v druhé poloviné 19. stoleti, spalo-
vaci motory V 80. letech 19. stoleti. Trvalo to tedy cca 25-50 let.

4. Pro vysoké vykony jsou vhodné pistové parni stroje a parni turbiny, pro nizsi vykony
spalovaci motory.

5. Rotor De Lavalovy parni turbiny se vzdalené podoba rotoru Peltonovy vodni turbiny.

6. Parni stroje se nejdéle udrzely v zelezni¢ni dopraveé (az do 2. poloviny 20. stoleti). Par-
ni turbiny pohangji tepelné a jaderné elektrarny.

7. Ctytdoby spalovaci motor je ekologi¢téjsi nez dvoudoby.

8. Na zacatku 20. stoleti byly uzity na vale¢nych lodich parni turbiny. Vyndlezcem, ktery
odmital poskytnout za svého Zivota patent na jim sestrojeny spalovaci motor vale¢né-
mu lod’stvu své zemé, byl Rudolf Diesel.

9. Na uzemi Ceské republiky byl vyroben prvni motocykl v Mladé Boleslavi a prvni au-

tomobil v Koptivnici.

10. Spalovaci motor nepotiebuje na rozdil od parniho ke své ¢innosti kotel.

93



Vyvoj transformacnich technologii

Kapitola 1.4

1. Fyzikalni jednotky z oboru elektrotechniky jsou pojmenovany po Voltovi (proud)
Ohmovi (odpor) a Ampérovi (napéti). Dalsi jednotky jsou pojmenovany napt. po Fara-
dayovi a Siemensovi. Vice napt. v knize Jany Nekvasilové, a Jaroslava Folty Jmenovci
mezindarodnich jednotek, vydané Narodnim technickym muzeem v Praze v roce 2003.

2. Elektromotor ptevadi energii na praci a elektricky generator praci na energii.
3. Stridavy elektricky proud se 1épe pienasi na velké vzdalenosti.

4. Pocatky elektrifikace v ¢eskych zemich jsou spojeny se jmény Frantiska Kfizika (za-
stance stejnosmérného proudu) a Emila Kolbena (zavedl ve svém podniku elektromo-
tory na stfidavy proud).
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”

2 VYVOJ VYBRANYCH VYROBNICH ODVETVI - TEZKY
PRUMYSL

mowrmmeeroy [«

Jestlize prvni kapitola seznamila s motory pohanéjicimi technologie, druha ¢ast studijni
opory pfinasi stru¢ny vyvoj technologii vybranych primyslovych odvétvi tzv. tézkého pri-
myslu. Jsou to Ctyii vzajemné€ provazané primyslové ¢innosti (hornictvi, hutnictvi, dtrojiren-
stvi a koksarenstvi), jejichz rozvoj zajistil zakladni pfedpoklad industrializace — vyrobu stroji
stroji. Jsou to odvétvi navazana na tézbu, metalurgii, strojirenstvi a chemii. Pramysl uhli a
kovili na jednu stranu ucinil z ¢eskych zemi v druhé polovin¢ 20. stoleti zemi s nejvyS$im ob-
jemem vyroby Zeleza na pocet obyvatel a ¢eské kovy a nerosty nejednou sehraly vyznamnou
déjinnou ulohu (napft. stiibro ¢i uran). Na druhou stranu vyvoj téchto odvétvi jasné ukazuje,
jak nebezpecné pro ¢lovéka a ptirodu jsou jejich vedlejsi ucinky a kolik Gsili bylo v minulosti

vvvvvvvvvv

ooy

Cilem vykladu je objasnit historicky vyvoj kli¢ovych primyslovych oblasti navazanych na
produkci kovii, zejména Zeleza. Predstaven je vyvoj technologii, dale lokality a regiony s ni-
mi spjaté a také jména konstruktérti a technologli nejvyznamnéjsich vynaleza.

casrormemviesroy [

Podkapitola 2.1 vyzaduje 180 minut (3,5 h.), podkapitola 2.2 vyzaduje 240 minut (4,5 h.),
celkem 480 minut (8 hodin).

eoisommarmay ]

hornictvi rudné — hutnictvi zeleza — pfimad vyroba zeleza — nepiimé produkce zZeleza —
zkujiiovani zeleza — ocelafstvi — koksarenstvi — produkty Zelezatstvi — zuslechtovani Zeleza —
tvareni oceli — produkty oceléistvi — slévarenstvi — produkty koksarenstvi — vyroba dfevéného
uhli — vyroba koksu — osobnosti vynalezcti — hutnictvi hliniku — strojirenstvi — obrabéni kovti
|
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2.1 Hornictvi rudné a uhelné

[][erovomcesromen ]

Hornictvi je povazovano za prvni védomou lidskou ¢innost napomahajici technickému vy-
voji spole¢nosti. Dle zakladni typologie se hornictvi déli na rudné, nerudné a uhelné. Rudné
hornictvi se zabyva dobyvanim kovli, nerudné pak tézbou nekovl (napi. vapenec, mastek).
NejvyznamnéjSimi lokalitami hlubinného dobyvani rud v obdobi vrcholného stfedoveku
Vv Ceskych zemich byly Kutna Hora, Jihlava, Jilové u Prahy a Jachymov. Od dob piedhistoric-
kych nabyla vyznam loZiska Zeleznych rud Ceskomoravské vysodiny a Zeleznych hor,
zejména vSak tzv. Barrandienu na rozsdhlém uzemi mezi Prahou a Plzni, s hlavnimi misty
dobyvani v Brdech. Nevyznamnéjsi ¢eskou rudonosnou oblasti jsou Krusné hory se Slavkov-
skym lesem a Tepelskymi vrchy, kde se vyskytovaly loziska vzacnéjSich kovu jako vizmut,
kobalt, nikl, uran a lithium.
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J. Caka (del.): Ceskoslovenské hornické reviry a naftové oblasti /1971/

(Klub piatel hornického muzea v Ostravé — dostupné na http://wwwrs.hornicky-klub.info/)

Uhelné hornictvi se rozvijelo od druhé poloviny 18. stoleti, ale jeho nastup a pievzeti roz-
hodujici role od rudného hornictvi ptisel az v 19. stoleti s rozvojem koksarenstvi a S nim sou-
visejici moderni vyroby Zeleza. Byla vytéZovana rozsahla uhelna loziska, jak kamenouhelna
(pénev ostravsko-karvinskd, zaclétsko-svatonovickd, kladensko-rakovnicka, radnicka a rosic-
ko-oslavanska), tak hnédouhelna (zejména podkrusnohorské panve a mensi oblasti na Libe-
recku a Frydlantsku, dale na Slovensku Handlova a Modry Kamen). Tato éra uhelného hor-
nictvi v omezené mife stile trva, ptrestoze v Ceskych zemich byla tézba uhli utlumena
ve druhé poloviné 90. let 20. stoleti. Naproti tomu piiblizné ve stejné dobé bylo dobyvani
kovi v ¢eskych zemich zcela ukonceno.
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Dle zpusobu dobyvani hornin pak délime hornictvi na povrchové (napt. ryZovani drahych
kovil — zejména zlata — nebo dobyvani hnédého uhli) a hlubinné (jeho nejstarsi pamatky by-
chom nalezli v Iraku nebo v Gruzii).

2.1.1 RUDNE HORNICTVi

Nejstarsi doklady dobyvani kovli na ¢eském uzemi jsou spojeny s ryzovanim zlata. To se
délo nejprve ryzovaci miskou, pozd&ji proplavovanim vody tiistrannym korytkem. Castecky
zlata — zlatinky — byly zachycovany v mirném proudu vody pomoci ov¢iho rouna (,,zlaté rou-
no*). Ryzovani zlata se predpoklada od dob pravékého keltského osidleni a je dolozeno pro
vrcholny a pozdni stiedovek V jiznim podhiii Jesenikl na fece Oskave. Na vodnich tocich
tam, kde se dobyvalo zlato, vznikly takzvané sejpy z neodplavené hliny. Ke ziskani né€kolika
gramu zlata bylo potieba proplavit i tunu zeminy, pfesto byla takova té¢zba az do zlevnéni
zlata po pfilivu americkych drahych kovl v 16. stoleti efektivni. Po poklesu ceny drahych
kovl v raném novovéku se stalo neefektivnim téZ dobyvani v tvrdé horniné po zile.

RyZovnické sejpy na irece Oskavé — Bi‘evenec, okr. Olomouc (13.-15. stoleti)
Archeologicky atlas, online: http://www.archeologickyatlas.cz/cs/lokace/brevenec oc sejpy.pdf

Co se ty¢e meédi na naSem Uzemi V predhistorickém a rané historickém obdobi, podstatna
Cast musela byt importovana z alpskych zemi. Naproti tomu cin, tvofici nedilnou soucast
bronzové slitiny, mohl pochdazet jiZ z naplavli na Gpati Krusnych hor a snad i ve Slavkovském
lese v povodi Ohte, Teplé a jejich ptitokl. Ziskavani cinu se délo pfevazné ryzovanim, zprvu
jednoduchym propiranim materidlu v misce s vodou ve vodnich ptikopech vedenych az do
blizkosti sekundarnich loZisek V nich se propirana hornina cefila ryZovnickymi hrabicemi,
které pozdéji presly jako symbol do znaku nékolika ¢eskych hutnickych mést. Po vyéerpani
naplavl ¢i rozsypl mohlo jiz v dob& bronzové mistn¢ dojit 1 k povrchovému dobyvani pri-
marnich lozisek cinovcovych rud.

Ptes své znamenité vlastnosti se vSak bronz nestal surovinou pro hromadnou vyrobu. Tuto
ulohu mohlo splnit jen zelezo, jehoZ loziska byla v Evropé Cetna a 1épe zpracovatelnad nez
meédeéna a cinova. Vyuzitim Zeleza byla zahajena dalsi praveéka epocha po dobé bronzova zva-
na dobou zeleznou (0d 700 let pt. n. 1.). K ziskani zeleza jesté v jednoduchych vyhnich se
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hodily snadno tavitelné hnédely, vyskytujici se v kloboucich Zeleznych rud a pyritd i jako

bahenni ruda v mistech byvalych mocall. LoZisek tohoto druhu bylo na naSem Gzemi zna¢né
mnozstvi.

Co se tyc¢e jiz hlubinného dobyvani nerostii, pro nejstarSi obdobi 12.—14. stoleti je speci-
fické tzv. ¢eské hornictvi nebo téz ,,Ceska prace”. V dobovych dokumentech byla pomérné
pfesné popsana technologie hlubinné tézby, vétrani, odvodiovani a bezpecnostnich opatieni.
K rozrusovéani horniny bylo pouzivano krom¢ mlatku a zelizka i metoda tzv. sdzeni ohném.
Hornina byla prohfata ohném a poté polita vodou, diky ¢emuz se rozpadavala na vétsi kusy.
K doprave nerostti na povrch byly pouzivany jednoduché vratky (hasply).

do rozruSovacich ndstroji bije, tluée. Zisekovy
mlditek A, mldatek B, pucka C, dvouruéni pucka
D, perlik E, dfevéné topirko F, topirko
v zdasekovém mldatku G (Agricola, 2001)

Vyobrazeni mlitku dle Georga Agricoly Archeologické nalezy hornického naradi
(Tomiéek, Rudolf: Historické zpiisoby téZby rud — Vv byv. dole Huber v Hornim Slavkové
diil Jeronym v Cisté, dostupné (Tamtéz)

https://www.caaqg.cz/eqrse/2016-1/06 tomicek.pdf)

Obr. 4 Nastroje rozruSovaci — neboli Zelizka
a kliny, kterymi se hornina rozrusuje.
Zelizko A, zasekdicek B, Zelizko Zumpové C,
skalni klin D, klin E, hruby klin F, plechovy
klin G, dfevénd rukojet’ H, v Zelizku
zasazend rukojet’ I (Agricola, 2001)

Zelizka a kliny na rozruSovani horniny
(Tamtéz) (Tamtéz)
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Znacny rozvoj hornictvi v ¢eskych zemich nastal v souvislosti s tézbou stiibra na konci
13. stoleti. Symbolem tohoto vyznamu je vydani prvniho horniho zakoniku lus Regale Mon-
tanorum ceskym kralem Vaclavem II. cca v roce 1300. Tento zakonik se stal ptedlohou pro
obdobné pravni akty v dalSich zemich a platil u nas az do konce 17. stoleti.

YV s

Vyobrazeni téZniho vratkového valce Typy vratki dle Gerstnert
v 6. svazku Agricolovy knihy

(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Hand-
(http://wwwrs.hornicky-klub.info/edice/vratek.jpg) buche der Mechanik, Praha, 1832)

Podstatné zvétSeny rozsah dulnich dél a stale se zvétsujici hloubka dolt si vyzadaly hleda-
ni novych zpisobil dopravy vytézené horniny a piredevsim U¢innéjsi zplsoby Cerpani vody
z dolti. K tomu ucelu byly budovany tzv. dédi¢né stoly, budované a udrzované i po nékolik
generaci k odvodiiovani a vétrani dilnich del. Vodu $lo totiz pumpovat pfed nasazenim dilni
mechanizace tehdejsimi dostupnymi prosttedky jen z uréité hloubky. Napt. v Banské Stiavni-
ci byly vybudovany pfi postupujicim hloubeni dolii étyti dédiéné stoly. Usti dédi¢né stoly se
nazyva mundlo.

€. 1073. Schema dédi¥nych stol.

R
Aot
Stiavnické dédicné Stoly oznacené Fimskymi Cislicemi I—1V.
Ottiv slovnik nauény, dostupné online na:

(https://cs.wikisource.org/wiki/Ott%C5%AFv slovh%C3%ADK nau%C4%8Dn%C3%BD/D%C4%9B
di%oC4%8Dn%C3%A1 %C5%Altola)
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Vyusténi dédi¢né stoly na levém biehu ieky Dédi¢na Stola Zuzana Zeleznorudného dolu
Oslavy v Oslavanech v lokalité Zaklasteri v Jedové hore u NefeZina (okr. Beroun)
(Svatopluk Stanék, www.mapy.cz ) (https://blovi.rajce.idnes.cz/dedicna stola Zuzana/)

Tam, kde nebylo mozno pouzit k odvadéni vody dédi¢nych §tol, musely byt zhotoveny
dokonalejsi druhy ¢erpadel a jejich hnacich mechanizmil na bazi prace svalt (€lovek, zvitata)
nebo Cerpani pomoci vodniho kola. Soustavy pistovych pump pohanénych vodnim kolem
(tzv. kunsty) je doloZzena na naSem izemi zejména na Jesenicku a Jachymovsku.
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Kaskadové pistové pumpy pohanéné kolem na  Cetkové &erpadlo pohanéné kolem na spodni

spodni vodu /dle Georga Agricoly/ vodu /dle Georga Agricoly/
(http://muzeum.mineral.cz/hornictvi/jiri- (http://muzeum.mineral.cz/hornictvi/jiri-
agricola/kniha-06.php) agricola/kniha-06.php)
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Odvodnovani slozitou soustavou cerpadel je podstatou dal§i vyvojové faze mechanizace
dilni ¢innosti — tzv. saského hornictvi v 15.—17. stoleti (téz ,,saska prace*). Okovy ¢i méchy
byly nahrazeny pumpami cerpajicimi vodu pokud mozno kontinudlné. Jednak byla zdokona-
lovéna jiz zndma technickd feseni jako nadobova Cerpadla ¢i pistové pumpy, vynalezené sta-
rofeckym mechanikem Ktesibiem Alexandrijskym ve 3. stoleti pied Kristem. Novym fese-
nim pak bylo cetkové cerpadlo tvotené nekoneénym lanem ¢i fetézem v dievéné trubce, ve
které vodu z dolu Cerpaly utésnéné koule pohybujici se po lan¢ ¢i fetézu.

Nedostatecna odolnost dieva, ze kterého byla Cerpaci télesa vyrobena, vSak omezila jejich
vyuZitelnost pouze na méelké Sachty. Pfi hlubSich jaméch byly pumpy fazeny do kaskad, du-
myslné pohdnénych jednim strojem. Pokud bylo vodni kolo pohanéjici €erpadla pfili§ daleko
od dulniho dila, bylo potieba vybudovat soustavu mihadel, ktera pienasela pohyb z klikového
mechanizmu hnaciho stroje (vodniho Kkola, ¢asto reverzniho) na stroj hnany (dilni pumpy)
I na vzdalenost stovek metri.

% =3 ,1@' oz

Diilni voziky /hunty/ s vodicim kolikem . - .y ,
(http://muzeum.mineral.cz/hornictvi/jiri- Dalkovy mihadlovy preved z vodniho kola na

agricola/kniha-06.php) dilni ¢erpadlo
(Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 69)

Pro vodorovnou dopravu na dilnich patrech byly uzivany dilni voziky — hunty, pohybujici
se po dfevénych kolejnicich. VytéZzenou horninu dopravovaly vedle vratkt téz zentoury po-
hanéné komimi, nebo vodni kola. Tyto mechanizmy jiz byly opatfeny tfeci kotou¢ovou brzdou.
Zlaty vék hornictvi tehdy proZivalo Krusnohoti na ¢esko-saském pomezi, Horni Uhry (dnesni
Slovensko), rakousky Harz a oblast Transylvanie (dne$ni Rumunsko).

e 1

S t&zbou kovii v severozapadnich Cechach je spojeno jméno lékafe a starosty saské Kame-
nice (Chemnitz) Georga Bauera zvaného Agricola (1494-1555). Jeho Dvandct knih o tezbé
a zpracovani kovii (De Re Metallica Libri XII) ptedstavovalo ucelenou hornickou piirucku
shrnujici dosavadni znalosti. Casto uzivana obrazové piiloha $estého dilu tohoto kompendia
zobrazovala riizné typy hornickych stroji a ndstroji. Agricolovy knihy, vydané poprvé
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Vv Basileji kratce po jeho smrti (1556) pomoci latinského vykladu a hojnych dievoryth ptibli-
zuji tehdejsi stav hornictvi a metalurgie v ¢eském Jachymové a saském Freiburgu.

GEORGII AGRICOLAE

DE'RE METALLICA LIBRI XII» QVI-
BVS OFFICIA, INSTRVMENTA, MACHINAE, AC OMNIA DENIs
s Sl /‘d
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Georg Bauer/Agricola a jeho kniha o hor- Korisky Zentour s tfeci brzdou (uprostied) jako

nictvi a hutnictvi tézni stroj /dle Agricoly/
(https://de.wikipedia.org/wiki/Metallurgie, (http://muzeum.mineral.cz/hornictvi/jiri-
https://cs.wikipedia.org/wiki/De _re metallica li agricola/kniha-06.php)
bri_XI11)

7 j",f_'l';’ C_-=
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| V druhé poloving 16. stoleti vysla opakované i dalsi dila o t€Zbé a
‘ metalurgii, napt. — soubor kazani ,,Horni postila®“ (Sarepta oder Berg-
postill) z let 1552-1562 jachymovského evangelického knéze a hu-
manisty Johanna Mathesia (1505-1565). Mathesius v kazanich, ob-
le€en tdajné v hornickém obleku, popularizoval i hornictvi, a to pro
horniky srozumitelnou formou. Dalsim dobovym spisovatelem byl
Lazar Ercker ze Schreckenfelsu (zemftel 1593), jemuz tGfedni ptisobeni
v Jachymove¢ poskytlo podklady pro dilo o nerostech a rudach (Kniha
o prubifstvi, vydana v Praze roku 1574).

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes Mathesius
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Po roce 1650, v souvislosti s poklesem ceny drahych kovt v disledku dovozu z Ameriky,
bylo potieba snizovat ndklad jejich tézby v evropskych kutistich a dobyvat kov z vétsich hlu-
bin, neziidka zatopenych vodou. Dochazelo ke spojeni majitelti pidy a dulnich dél s investory
z fad rané novovekych méstanskych podnikateld a bankéri, kteti investovali do mechanizace
tézby, aby byla konkurenceschopna. Typickym piikladem byla spoluprace hornouherského
rodu Thurzovct s augsburskou bankétskou rodinou Fuggerti v banskych oblastech dnesniho
sttedniho Slovenska. Tzv. uherska (slovenskd) prace neboli uherské hornictvi se rozvijela
v 18. stoleti a pfinesla n€kolik dilezitych technologickych inovaci.

1. Ptedevsim bylo v uherském hornictvi poprvé systematicky uzivano k dobyvani horniny
strelného prachu. Pokusny odpal stielnym prachem v roce 1627 tyrolskym stielmis-
trem Ka$parem Weindlem na $tole Biberové v Banské Stiavnici sice nebyl ,,prvnim
mirovym uzitim stfelného prachu na svété®, jak se nékdy uvadi, nicméné na Slovensku
se tento zpusob dobyvani jako prvni ujal, a v tom tkvi jeho dé&jinny vyznam.
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W.M. Craig (pinx.), T. Wallis (del.): Pohled  Helliv vodosloupcovy stroj na Sachté Zigmund

do dolu na stfibro v Banské Stiavnici, v Banské Stiavnici
Vv pozadi vybuch stfelného prachu (vyjev (http:/Awww.zbsc.eu/hell.php))

z anglické prirucky z roku 1812)

(http://www.balmaiden.co.uk/hungarysilver.htm)

2. Jiz v 20. letech 18. stoleti byl na Cerpani vody z dolu pokusné nasazen atmosfeéricky
stroj dovezeny z Anglie, coz byla technologie stara necelé desetileti a na evropském
kontinentu jesté nerozsifend. V roce 1723 nahradila technologickd novinka postavena
U jednoho ze Stiavnickych dolli Anglicanem Isaakem Potterem koiisky pohon ¢erpadel.
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3. Misto atmosférického stroje se nakonec S§ifeji uplatnily k ¢erpani vody na pielomu
40. a 50. let 18. stoleti Vodosloupcové stroje, ve kterych konala praci misto atmosféry a
pary tlak vody svadéné v kopcovitém terénu pod vysokym tlakem. Konstruktérem to-
hoto prukopnického teSeni byl v letech 1736-8 a 1744-9 slovensky mechanik Jozef
Karol Hell /Ho1l/ (1713-1789). Ten po vzoru svého otce Matéje Kornela Hella dobu-
doval v hornatém okoli dolti soustavu vodnich nadrzi, z nichz byla svadéna voda pod
velkym tlakem do udoli k doliim, aby zde konala praci ve vodosloupcovych strojich.
Starsi typ, vahadlovy vodocerpaci stroj, byl instalovan v roce 1738 na Sachté Si-
gilzberg ve Stiavnickych Banich a nov&jsi vodosloupcova konstrukce v roce 1749 na
jamé Leopold tamtéz. Roku 1753 dokoncil Hell v Sachté¢ Amalia stavbu svého dal§iho
vynalezu, vzdusného Cerpaciho stroje. Na tomto principu pracuje dodnes napt. ¢erpani
ropy. Ke sledovani a vyuce modernich trendii v hornictvi byla v Banské Stiavnici zii-
zena roku 1762 prvni banska akademie na sveté, na které Hell pusobil.
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Jozef Karol Hell/Holl Helliv vzdusSny ¢erpaci stroj vyuZivany k odvodiiovani
zatopenych doli /1753/

(http://www.zbsc.eu/hell.php)

(http://www.zbsc.eu/hell.php)
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2.1.2 UHELNE HORNICTVi
Rozvoj uhelného hornictvi v druhé poloving 18. a v 19. stoleti byl podminén tfemi faktory:
1. Uhli se nejprve v pocatcich primyslové revoluce stalo palivem nahrazujicim dievo

2. Pomoci kvalitniho koksovatelného uhli se zacalo od 18. stoleti ve vétSich objemech
vyrabét a zpracovavat zelezo 1 z chudsich rud.

3. Uhli se stalo surovinou v chemickém primyslu, ktery se rozvijel v 19. stoleti diky to-
mu, ze druhotné zpracovaval vedlejsi produkty zkujnovani Zeleza a vyroby koksu.

Rozsifeni uhli napomohl prudky rozvoj dopravy, zejména zelezni¢ni, ve 2.-3. Ctvrtiné
19. stoleti, jelikoz se uhli stalo pro zeleznici palivem i dopravovanou komoditou. Piestoze
byly ¢eské zemé v $irSim vyuziti uhli opozdény oproti Britskym ostroviim, brzky a intenzivni
rozvoj zeleznice napomohl koncentraci tézkého primyslu do blizkosti nalezist’ uhli. K finan-
covani pokroku v tézkém pramyslu a doprave je potieba obrovskych prostredki, proto tézba a
podnikani jsou zakladany obrovské investiéni projekty, vétSinou na bazi akciovych spolec-
nosti. Dfive byla vdzadna centra prvovyroby na dostatek difeva a vodni energie, nyni se po-
stupné st€huji do kamenouhelnych reviri.

Typickym ptikladem jsou Vitkovické zelezarny v Ostrave,
které byly pivodné zalozeny v roce 1828 olomouckym arci-
biskupstvim ke zkujiiovani surového Zzeleza vyrobeného ve
Frydlantu nad Ostravici, ale po odkoupeni Salomonem Maye-
rem Rotschildem (1774-1855) v roce 1835 byly ptebudovany
na redukci Zeleznych rud pomoci zde vytéZeného a vydestilo-
vaného kamenouhelného koksu. V mistech nalezist' uhli se
zacinaji stavét také prvni chemické tovarny a takto koncentro-
vana vyroba vytvaii predpoklady k vytvofeni velké sidelni
aglomerace obklopujici nova primyslova centra.

S. M. Rotschild, zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Salomon _Mayer Rothschild

Je to predevs§im doprava surovin a vyrobki tézkého primyslu a strojirenstvi, kterd dava
hlavni podnét k budovani Zelezni¢ni sité. Za klicovy moment mizeme povazovat dobudovani
Zeleznice (Severni draha cisafe Ferdinanda) od Vidné do Ostravy v roce 1847 a nasledné na-
pojeni trati z Vidné do Krakova na pruskou Zeleznici vedouci od Bohumina ptes hornoslez-
skou uhelnou panev a primyslovou aglomeraci az do Berlina. Na bo¢ni trat¢ Severni drahy
byla v Brn¢ a Olomouci napojena dvé ramena Severni statni drahy vedouci pfes Prahu do
saskych Drazd’an (budovana v letech 1842—1851). Pozdé&ji byly napojeny na zeleznici dalsi
uhelné reviry, od Brna rosicko-oslavansky uhelny revir, od Prahy Kladensko a od Pardubic,
Hradce Kralové a Jaroméfe svatonovicko-zaclétské uhelné doly.
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Kornisky gepl uherského typu Korisky gepl s konickym bubnem Zentouru
(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum (Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Hand-
Handbuche der Mechanik, Praha, 1832) buche der Mechanik, Praha, 1832)

V druhé polovin¢ 19. stoleti se vyvoj uhelnych dolii ubiral od mensich jam obsluhovanych
zentourem (geplem) na konisky pohon smérem k vyuziti parnich stroji v t€zbé, cerpani vody a
odvétravani doli. V roce 1836 byl postaven prvni parni tézni stroj na Kladensku na dole
Ludmila, téhoZ roku i na jamé Sebestian. V priabéhu prvni poloviny 19. stoleti se objevily
snahy nahradit parnim strojem pfedevs§im stara dulni Cerpadla a t€Zni zafizeni pohanéna vod-
nimi koly. Nejprve byly instalovany na uhelnych dolech, kde svym chodem propalily znac-
nou ¢ast vytézeného uhli. V ptibramském rudném reviru byl prvni stroj pro té€zni cely usazen
na bfezohorské jame Marie v roce 1846. Parni stroje se zprvu uplatiiovaly ptedevs§im pii ver-
tikalni dopravé na povrch.

Model jamy Ludmila ve Vrapicich na Kladensku v expozici dolu Mayrau
(http://kladno-doly.xf.cz/DOLY/KLADNO/LUDMILA/LUDMILA.htm)

V dolech moderniho typu po roce 1850 probihalo mezi téZbou (z hloubek 100-200 m)
a expedici uhli jeho tfidéni. Na konci 19. stoleti pak byly budovany velkokapacitni tfidirny
a doslo k dalsi koncentraci dold, kdy byla rusena tézba v jamach ze 40.-50. let 19. stoleti a ty
byly nadale uzivany jako vétraci Sachty. Dulezitym rozliSovacim znakem jednotlivych fazi
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vyvoje dola v 2. poloving 19. stoleti a 1. poloviné 20. stoleti je konstrukce tstiedni jednouce-
lové stavby nad jdmou — téZni véZe. Znalost této typologie pomahd zejména urcovat stafi ob-
razového dokumenta¢niho materidlu a technickych vykrest, protozZe ze starSich konstrukci se
po nekolikerych ptestavbach a demolicich dolti dochovaly jen ojedinélé ptiklady.

Funkce tézni véze je dvoji:
1. vyvezeni uhli ¢i jiného nerostu nad Grovei terénu

2. bezpecnostni opatfeni k dobrzdéni dopravnich kleci pfepravujicich horniky (rychlosti
cca 6 m/s) nebo t€Zeny material (rychlosti cca 16 m/s).

Nejstar$im typem t&zni véZe jsou kamenné a cihlové véZe typu Malakov. Udajné tvarem
pfipominaly véz ruské pevnosti Malakov zndmé z krymské valky v 50. letech 19. stoleti.
Tento typ véze byl stavén v kontinentalni Evropé v 50.—70. letech 19. stoleti. Jednou
Z nejznamejsich vézi tohoto typu je ta, kterd se dochovala z roku 1854 na jamé¢ Carl
v némeckém Essenu. Pozdéji byla v protilehlych rozich vézi ztizena tocita schodisté pro

ptipad tniku pied pozarem ve vézi v disledku tieni t€znich lan. V ¢eskych zemich se tento
typ v€ze V uhelném hornictvi témét nedochoval (Zbysov na Oslavanskou), ale je pamatko-
vé& chranén u rudnych doli Sevéiny (1875) a Vojtéch v Piibrami-Bfezovych Horéach.

Zeche Carl v Essenu — téZni véz Sevéinsky diil v P¥ibrami — téZni véz

(https://de.wikipedia.org/wiki/Zeche Carl) (https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0ev%C4
%8Dinsk%C3%BD d%C5%AFI)

Rudny diil Vojtéch v Pribrami, ktery jako prvni na svété dosahl hloubky 1000 m v roce 1875

(https://commons.wikimedia.org/)
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Dals$im typem t¢Zzni véze byla pyramidalni konstrukce, ktera se zprvu nad jamou budo-
vala ze dieva, pozd¢ji ze zeleza. Piikladem byla napt. piivodni podoba dolu Frantiska
v Padochové Vv rosicko-oslavanském reviru nebo doli Hlubina v Ostravé-Vitkovicich
a Jindfich v Moravské Ostravé.

Jama Frantiska v Padochové s pyramidalni Jama Hlubina v Ostravé s téZni véZi pyrami-
tézni vézi dalniho typu pod bednénim /pred r. 1892/

(https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%AF| Franti (Matéj, M. a kol.: Kulturni pamdtky OKR. Ostrava
%C5%Alka (Padochov) 2009, s. 117)

Moravska Ostrava, diil Hiubina, stav po prestavbé provedené ve 20. letech 20. stoler
Hornické muzeum OKD Ostrava, sbirka fotografii

Jama FrantiSka v Padochové s téZni vézi an- Dochovana tézni véZ némeckého typu jamy
glického typu /po r. 1904/ Hlubina z 20. let 20. stoleti
(https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%AF| Fr  (Matéj, M. a kol.: Kulturni pamdtky OKR. Ostrava
anti%C5%Alka (Padochov) 2009, s. 119)

Pozdéji se ujaly pfi rekonstrukcich dolti ocelové piihradové konstrukce nejprve anglického
typu (,,Thomsontv kozlik*) a na zac¢atku 20. stoleti prihradova vez némeckého typu. An-
glické téZzni véze se dochovaly napt. na Kladensku (dtl Scholler/Nejedly v Libusin€) a na
Oslavansku ve Zbysové (dil Simson). Obcas byly tézni véze zdvojovany, jako napi. nedo-
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chovana dvojita vzpérova konstrukce v Ostravé-Hefmanicich, popt. sdruzovany (vzpérova
sdruzena tézni véz dolu Terezie/Petr Bezru¢ na Slezské Ostrave)

Diil Scholler/Nejedly v LibuSiné — téZni vézZ Diil Simson ve ZbySové — piihradova téZni
véZ Z roku 1902 nad puvodni zdénou véZi

(https://www.geocaching.com/geocache/GC1 typu Malakov

5RPB vlecka-scholler-rail-siding-scholler)

(http://www.zdarbuh.cz/reviry/rud/dul-simson-
ve-zbysove-u-brna-nejdulezitejsi-data-ve-vyvoji-
dolu/)

Dil Hefmanice v Ostravé s dvojitou vzpérovou  Boris Renner: Diil Petr Bezrud se vzpérovou

konstrukci téZni véze sdruZenou tézZni vézi
(http://www.zdarbuh.cz/reviry/okd/dul-hermanice-v- (http://www.ostravaci.cz/2017/04/dul-petr-
ostrave/) bezruc-terezie/

Po zavedeni elektromotoru v tézb¢ a Zelezobetonu v konstrukci jdmové budovy byly tézni
stroje premistény v 1. poloving 20. stoleti na vrcholky vézi. NejstarSim ptikladem je docho-
vana Zelezobetonova tezni vez dolu Kukla v Oslavanech z roku 1913. Na stejném principu
byly stavény 1 t€zni véze modernich centralizovanych velkodolti. DalSim vyraznym typem
tézni véze se strojovnou na vrcholu je tzv. kladivova vez, dochovana dodnes napt. u dolu Je-
remenko v Ostravé Vitkovicich.

109


https://www.geocaching.com/geocache/GC15RPB_vlecka-scholler-rail-siding-scholler
https://www.geocaching.com/geocache/GC15RPB_vlecka-scholler-rail-siding-scholler
http://www.zdarbuh.cz/reviry/rud/dul-simson-ve-zbysove-u-brna-nejdulezitejsi-data-ve-vyvoji-dolu/
http://www.zdarbuh.cz/reviry/rud/dul-simson-ve-zbysove-u-brna-nejdulezitejsi-data-ve-vyvoji-dolu/
http://www.zdarbuh.cz/reviry/rud/dul-simson-ve-zbysove-u-brna-nejdulezitejsi-data-ve-vyvoji-dolu/
http://www.zdarbuh.cz/reviry/okd/dul-hermanice-v-ostrave/
http://www.zdarbuh.cz/reviry/okd/dul-hermanice-v-ostrave/
http://www.ostravaci.cz/2017/04/dul-petr-bezruc-terezie/
http://www.ostravaci.cz/2017/04/dul-petr-bezruc-terezie/

Vyvoj vybranych vyrobnich odvetvi — tezky priimysl

TéZni véZ dolu Kukla v Oslavanech Kladivova vézZ dolu Jeremenko v Ostravé
Z 60. let 20. stoleti

(https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%AF| Jere
menko)

(http://www.vezkukla.cz/kukla-pracujici.php)

Tézni stroje fungovaly zpravidla na dvoububnovém navijecim a odvijecim systému, ktery
byl pozdéji vylepSen pouzitim konickych navijecich bubnl (pii odvijeni a navijeni lana
V nejvetsi hloubee mél konicky buben nejmensi primeér).

lanovnice

. plocha
%, téZnilana

strojovna

= a spodnilano i fidici paka

ploché— b horni lano | retardacni zarizeni

lano ¢ volny buben k paky pro brzdy
d pevny buben | brzda volného bubnu
e unasec volného bubnu m hloubkomér
f Celist brzdy o signalni panel
g elektromotor p zvonec pro dojizdéni
h elektrické mérici prisroje r Karlikav tachograf

BUBNOVY TEZNi STROJ

SCHEMA TEZEN S BOBINOVYM TEZNIM STROJEM SYSTEMVITKOVICKYCH ZELEZAREN

Jedna z variant bubnového téZniho stroje Soucasti bubnového tézniho stroje

(http://podzemi.solvayovylomy.cz/prirucka/technika/  (http://podzemi.solvayovylomy.cz/prirucka/techni
tezba.htm) ka/tezba.htm)
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Po zavedeni elektiiny byl u elektrickych téznich stroji uplatnén princip dobrzd’ovéani cho-
du tfecim kotoucem. Tento systém vynalezl némecky technik Carl Friedrich Koepe
(1833-1922) na dole Hannover v Bochumi jiz v roce 1870. Pravé Siroké uplatnéni Koepe-
ho brzdy u elektrickych téznich stroji a vytahovych systémua neprodukujicich razy, umoz-
nilo pfesunout strojovnu s elektrickym motorem nad Sachtu.

Pobliz dolt byly také stavény tepelné elektrarny, které spalovaly mén¢ kvalitni uhli, které
se nehodilo ke zkoksovani ¢i k chemické vyrob¢, a jeho doprava na vétsi vzdalenosti byla
neekonomicka. Jednou z nejvétsich v Cesku byla elektrarna v Oslavanech spalujici Gerné
uhli z tamgj$iho reviru, ktera vyrabéla elektfinu v letech 1913-1993. Dalsimi vyznamnymi
tepelnymi elektrarnami postavenymi v 1. poloviné 20. stoleti byly severoceské Ervénice
(1926) nebo Ostrava-Ttebovice (1931).

lanovnice

]{h tézni lana
— - strojovna
t&zni
véz <] \

tieci kotoug
tézni
stroj

/ tézni poval ¥

||t&2niklec

Lohluber

SCHEMA TEZENI S TEZNIM STROJEM TYPU KOEPE

Koepeho tireci brzdné zarizeni TéZni systém se strojem vybave-

(https://de.wikipedia.org/wiki/Carl Friedrich Koepe) nym tfecim kotoucem

(http://podzemi.solvayovylomy.cz/prirucka/tech
nika/tezba.htm)
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Schéma elektrického bubnového téZniho stroje

(http://podzemi.solvayovylomy.cz/prirucka/technika/tezba.htm)
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Starsi, ale spolehlivé parni stroje byly druhotné upravovany na pohon stlacenym vzdu-
chem, produkovanym turbodmychadly. Turbokompresory dodavaly téz vzduch do dulnich
sbijecek. Ve 20. stoleti se u vykonnych strojii pohdnénych parou, stlacenym vzduchem ne-
bo spalinami zacal prosazovat ventilovy rozvod s excentry a reverzaci systému pojmeno-
vany po Svycarském vynalezci Andreasi Radovanicovi.

Upravny uhli nejdiive fungovaly na principu suché separace, pozdgji se prosadil mokry
proces, tzv. floatace. V uhelném pradle pti plaveni klesaly ptimési vodou rychleji nez uhli
a dochazelo tak k separaci.

Znamym piikladem muzea ztizené¢ho druhotné v byvalé budové uhelného pradla, je Muze-
um Porufi v Essenu (Ruhr Museum).

Expozi¢ni budova Muzea Poriiri v Essenu

(foto J. Sil, 2011)
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2.2 Hutnictvi, strojirenstvi a koksarenstvi

[][erovomcesromen ]

POCATKY ZPRACOVANI KOVU

Z hlediska historického vyvoje nasledovalo hutnictvi Zeleza po metalurgii bronzu a dra-
hych kovi. Doba bronzovd je historické obdobi, pro které je charakteristické dominantni vy-
uzivani bronzu — slitiny médi a cinu — pro vyrobu dutlezitych potieb. Tato prehistoricka epo-
cha je stiedni Evrop¢ datovana cca 2300-800 let pf. n. 1.; nasledné prechazi v dobu zeleznou
(cca 750350 pi. n. 1.) V oblasti Mezopotamie (dnesni Irak a rédn) je po¢atek doby bronzové
datovan kolem roku 3000 pf. n. 1. a v oblasti Malé Asie, Syrie, Palestiny a oblasti kolem
Egejského mote nastalo toto obdobi kolem roku 2000 pi. n. 1. Postupné se dostavala znalost
vyroby bronzu z této oblasti do dalSich evropskych regionii. Méd’ a cin se nejprve roztavily
Vv ur¢itém pomeéru do slitiny a poté odlily do forem.

Zelezo postupné nad bronzem ziskalo pievahu, protoze bylo tvrdsi a jeho uziti bylo Sirsi.
Kov se uplatnil hlavné ve vyrobé zbrani. Na ¢eském tzemi se predpokladd znalost vyroby
zeleza s ptichodem Keltl, spojovanych s tzv. laténskou kulturou.

Star$i metodou piimé redukce bylo vyrobeno houbovité kujné zelezo s nizkym obsahem
uhliku. Modernéjsi technologii se vétSina zeleza vyrabi tavenim rud v koksovych vysokych
pecich, kdy je hlavnim produktem surové Zelezo v tekutém stavu, ale s vy$$im obsahem uhli-
ku (3-5 %) a nezadoucich prvkd, které se s vysokou teplotou dostaly do Zeleza. Tento pro-
dukt je velice tvrdy a kiehky, proto se dale zpracovava v tzv. konvertorech metodou zkujio-
vani (oduhliceni) na principu zpétné oxidace uhliku a ostatnich prvki, a vysledkem je kujné
zelezo neboli ocel. Metoda se pro svou sloZitost nazyva nepiimou redukeci.

Redukce pFima — kdy reaguje uhlik s oxidy Fe za vzniku CO

Redukce nepfima — reakce CO s oxidy Fe za vzniku CO2
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2.2.1 PRIMA VYROBA ZELEZA
Zelezo vznika redukei kysliku ze Zeleznych rud, kterych existuje né&kolik druht.

Hematit (krevel, Fe;O3) je snadno redukovatelna ruda, tmavé ¢ervené az oceloveé Sedé bar-
vy, se 40-65 % obsahem Zeleza a malym mnozstvim dalSich pfimési. Limonit /hnédel,
Fe(OH)s je velice snadno redukovatelna ruda, rezavé az hnédé barvy, ktera obsahuje 28 az
45 % zeleza, Dalsi pfimési rudy jsou velmi riznorodé. Hematit s limonitem jsou povazovany
za nejdostupnéjsi a nejsnaze redukovatelné rudy a uplatnily se jako zakladni surovina pro
starSi obdobi hutnictvi.

Magnetovec /magnetit, FesOa/ je charakteristicky je svym ¢ernym zbarvenim a magnetic-
kymi vlastnostmi, redukuje velice nesnadno. Je to ruda s nejvyssim podilem Zzeleza (55—
68 %), S malym mnozstvim dalSich ptimési. Poslednim druhem zelezné rudy je ocelek
/Siderit, Fe(CO)/, zlutého az nasedivélého zabarveni s obsahem 25 az 40 % Zzeleza a malym
mnozstvim manganu a fosforu. Redukce sideritu neni obtizna, je-li pfedem vyprazen za pfi-
stupu vzduchu.

Druhy Zeleznych rud — krevel, hnédel, magnetit a ocelek

(Spolek archaickych nadSenci, https://www.sebranice.cz/remesla/)

Pro pocatky vyroby Zeleza na Ceském uzemi Kelty, Germany a Slovany je typické uziti
Sachtové pece umisténé vertikalné i horizontalné. V nich probihal oxida¢né-redukéni proces
vyvazovani kysliku z rud Zeleza oxidem uhelnatym. Oxidy Zeleza mély Casto ptimési (kie-
mik, fosfor), které urCovaly vlastnosti vysledného produktu. Do Zelezaiské pece, ve které byla
vsazka ze stiidajicich se vrstev Zelezné rudy a dievéného uhli, se vhanél vzduch k urychleni
vyroby. Pece Casto vyuzivaly terén, opiraly se o svah nebo do néj byly piimo vyhloubeny
(archeologicky doloZené slovanské pece se vzduchem vhanénym shora). Vysledkem tohoto
diskontinudlniho procesu byla té€stovitd Zelezna houba, kterd se po vychladnuti pece vytahla
zespodu. Kladivem ¢i hamrem se pak ze zeleza vytloukala struska.

Produkce koviu v Sachtovych pecich dle G. Agricoly

(http://muzeum.mineral.cz/hornictvi/jiri-agricola/kniha-06.php)
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PROREZ SACHTOVOU PECI

LODE NICKEHO TYPU

Model laténské Zelezai'ské pece se zahloubenou Vojtéch Kubasta: Prufez Sachtovou
nistéji v expozici Narodniho technického muzea Zelezarskou peci
v Praze

(gKODA, Eduard — Skodové, Helena: Uz vim
(foto J. Sil, 2017) proé I. Praha: Albatros, 1979)

Daliim typem Zelezatské pece je dymacka neboli Styrska pec o kruhové podstavé, vétsim
objemu a vysce az 3 metry. Vzduch byl do pece vhanén vodnim kolem, které pohanélo méch
dmychadla. Vyslednym produktem dymacky bylo tekuté Zelezo, které po odpichnuti z pece
jiz neslo zpracovavat diiveéjSim zptisobem.

Model dymacky s vodnim kolem vhanéjicim vzduch do pece v expozici Narodniho tech-
nického muzea v Praze

(foto J. Sil, 2017)
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2.2.2 NEPRIMA VYROBA ZELEZA

Od konce 16. stoleti byly v ¢eskych zemich zfizovany jako technologicky import z Belgie
tzv. vysoké pece. Vysoka pec s dvoukonickym vnitinim prostorem pracovala kontinudlné, tj.
dopliovala se do ni vsazka svrchu a nemusela se kviili tomu chladit. Vyrobené zelezo po od-
pichnuti zatky ve spodni ¢asti pece vyteklo. Tento produkt v§ak musel byt dale zpracovavan
ocelafskymi pochody, proto mluvime o nepiimé vyrobé Zeleza. Prvni takova pec (valonska,
na dfevéné uhli) byla postavena roku 1596 v Kralové Dvote pro cisafsky dvir Rudolfa IL
JindFichem Kasparem de Sartem. Tento druh vysoké pece byl stavén V mistech
s dostatkem dieva a vodnim tokem ¢i dilem pobliz, napt. v podhiii Beskyd a Jeseniki. Pec
belgického typu byla plnéna vsazkou rudy a difevéného uhli a tvofena kamennym korpusem
se vzduchovymi kanély ve zdivu. Ve fiirstenberskych hutich v Novém Jachymov¢ na Beroun-
sku byl v roce 1832 poprvé pouzit k vhanéni vzduchu do dvojice vysokych peci tohoto typu
parni stroj.

Hut’ Franti$ka v Josefovském Zelezarny v Novém Jachymové s dmychadly pohéang-
udoli u Adamova — vysoka pec nymi vodnim kolem
belgického typu

(Gerstnerové, F. A. a F. J.: Kupfertafeln zum Handbuche der
(https:/iwww.cestovatele.info/clanky/stara Mechanik, Praha, 1832)
-hut-u-adamova-vylet-za-historii-
hutnictvi-v-moravskem-krasu/)

[T A [

V belgickém typu vysoké pece vykonavaly v letech 1709-1764 pokusy s nahradou dieva
uhlim pii vyrobé zeleza tii generace podnikatelti pod shodnymi jmény Abraham Darby I.—
1. Jejich technologie nahrazujici dfevéné uhli koksem se pak $ifila zejména v zemich
s nedostatkem dfeva. Nejprve v Anglii, posléze na konci 18. stoleti v Prusku, kde bylo hutnic-
tvi zalozené na koksu podporovéno statem. Prvni hut’ zalozend na této technologii byla posta-
vena na evropském kontinentu roku 1796 v Hlivicich (dnes Gliwice v Polsku), pozdéji téz
Vv blizkosti Katovic. V ¢eskych zemich byla prvni vysoka pec s koksovou technologii uvedena
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do provozu ve Vitkovicich v roce 1835, na Kladné byla Vojtéchem Lannou a spole¢niky za-
palena Vojtésska hut’ spalujici koks v roce 1855.

Abraham Darby | /1678-1717/ ZastieSeni korpusu Zelezaiské pece Darbyu
(http://ci.columbia.edu/1430/final_dkviweb/s2/s2 3. V Muzeu Zeleza v Coalbrookdale /UK/
html/) (https://en.wikipedia.org/wiki/Coalbrookdale)

Wibert Nitter vou Lanna,

Vojtéch Lanna /1805-1866/ Vojtésska hut’ v Kladné zprovoznéna v r. 1855

(http://podzemi.solvayovylomy.cz/techpam/kladno/klad
no.htm)

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Vojt%C4%9Bch
Lanna)
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Dalsi vyvojovy stupeil vysoké pece predstavu-
je od 2. pol. 19. stoleti skotsky typ, kde je zdé-
né téleso pece posazeno na litinovém prstenci
neseném litinovymi sloupy a plast je vyzdén
samotovymi cihlami. Suroviny byly dopravo-
vany na sazebnu svislym vytahem.

Vysoka pec skotského typu

(vlevo: Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000,
S. 69; vpravo: Radek MiSanec in: Matéj, M. a kol.:

Kulturni dédictvi Vitkovickych Zelezdaren. Ostrava,
2014, s. 107)

Narys Liirmannovy vysoké pece  Schéma moderni vysoké pece se zvonovou sazebnou
11867/ a Sikmym vytahem

(zZeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha (Matéj, M. a kol.: Kulturni dédictvi Vitkovickych Zelezdren.
2000, s. 152) Ostrava, 2014, s. 108-9)

Poslednim vyvojovym stupném je vysokd pec na ocelové konstrukci vychazejici
z Lirmannovy tenkosténné ocelové konstrukce z roku 1867. U moderni vysoké pece o pru-
méru 10-15 metrt je jeji vykon uréen kromé objemu i poctem fuen vhangjicich vzduch.
Provoz vysoké pece byl nadale kontinualni (vrchem se plnila vsazkou a spodem se vypoustéla
struska a surové zelezo). Vytah na sazebnu zde jiz neni svisly, ale Sikmy skipovy. Odpich
strusky byl o néco vyse, nez otvor, kterym bylo vypousténo v pravidelnych intervalech tekuté
surové Zelezo. To se zachytavalo a odlévalo pro dalsi zpracovani do specialnich zaruvzdor-
nych nadob — kokil, ve kterych ztuhlo v tzv. ingoty. Sazebna byla uzaviena zvonovym systé-
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mem (vylepSovany vynalez G. Parryho z r. 1850), aby neunikalo teplo a plyny z pece (ve Vit-
kovicich a na Kladné zavedeno 1860). Vysokopecni spaliny se odvadély do cistica a z nich
do regenerativnich ohtivaci vzduchu ptivadéného do pece. Tyto tepelné vymeéniky postavené
na principu stfidavého prohanéni spalin z pece a ohfivaného vzduchu do pece keramickou
vostinou ve valcovitych regeneratorech, byly patentovany v roce 1856 ve Velké Britanii
Friedrichem a Carlem Wilhelmem Siemensovymi a pro vysoké pece zkonstruovany britskym
technikem Edwardem Alfredem Cowperem (1819-1893). Recyklace vyrobniho tepla na
technologicky ohtev vzduchu pfinesla vyrazné Gspory energie pii vyrobé Zeleza, oceli a kok-
su.

Edward Alfred Cowper
(https://en.wikipedia.org/wiki/Edward Alfred Cowper)

spaliny do komina

Prurez vysokou peci S prisluSenstvim

(Lap¢ik, Stanislav: Vyrobni a environmentdlni technologie, Ostrava 2008, s. 17, dostupné online na
https://www.hgf.vsb.cz/)
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2.2.3 ZKUJNOVANI ZELEZA, OCELARSTVI, TVARENi OCELI

ZKUJNOVANI ZELEZA — OCELARSTVI

Jak jiz bylo jiz vysvétleno vyse, Zelezo vyrobené ve vysokych pecich bylo tfeba dale zpra-
covavat, aby se dosahlo zddoucich vlastnosti pro konkrétni uziti. Podstatou zkujnovacich pro-
cestl je vyvazani uhliku z zeleza kyslikem, odstranéni nezadoucich piimeési a tiprava vlastnosti
vysledného produktu piidanim jinych kovt ¢i prvki.

V nejstarsim obdobi vysokopecniho zelezaistvi bylo surové zelezo (,,pig iron®) déle zpra-
covano nejstarSim ocelatskym pochodem, tzv. svdarkovanim. Zdlouhavy proces zuslecht'ovani
kovu ve vyhni spoc¢ival v prohdnéni plamene Zhavym Zelezem, které se po vyvazani uhliku
nabalovalo na Zeleznou ty¢ a déle kovarsky zpracovavalo. Cilem procesu bylo svarkové zele-
zo, tedy kov svaftitelny v kovatské vyhni.

Model tzv. ¢eské zkujniovaci vyhné na Zelezo v expozici hutnictvi Narodniho technic-
kého muzea

(foto J. Sil, 2017)

Jistym pokrokem, umoziujicim zuSlechténi surového Zeleza ve vétSich objemech, bylo
pudlovani, vynalezené v Portsmouthu v letech 1783—4 anglickym Zelezafem Henry Cortem
(1740-1800). Postup byl zalozen na okysli¢ovani Zeleza tahem horkych spalin v peci special-
ni konstrukce, kde bylo oddé€leno topenisté od technologického prostoru (nistéje). Palivem
v pudlovacich pecich bylo jiz kamenné uhli. Jelikoz bylo nutné Zelezo, které ztratou uhliku
ziskavalo téstovitou konzistenci, neustadle promichavat, byl ocelaisky proces odvozen
z anglického terminu pro tuto ¢innost (,,puddle®). Zavedeni pudlovani vSak zcela nevytesilo
velky objemovy rozdil mezi velmi produktivnimi vysokymi pecemi a zdlouhavym, nehospo-
darnym a stale malokapacitnim zkujiovanim.
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et Bty I,

Henry Cort
(https://en.wikipedia.org/wiki/Henry Cort)

Narys a pudorys pudlovaci pece Model pudlovaci pece v expozici Zelezarstvi Na-
rodniho technického muzea

(Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000,
s. 144) (foto J. Sil, 2017)

llczwmrows ]

Rozhodujici pokrok v primyslovém zuslechtovani Zeleza pfinesl aZ tzv. plavkovy pochod.
Proces vyvazovani uhliku kyslikem probihal v konvertorech hruSkovitého tvaru a byl nazvan
,bessemerovanim* dle svého vynalezce, Henryho Bessemera (1813-1898). Do konvertoru
S zaruvzdornou vyzdivkou byl privadén vzduch, ktery probublaval zhavym zelezem. Vysled-
nym produktem bessemerovani byla tekuta plavkova ocel. VéEtsi kiehkost takto vyrobené oce-
li se vyvazovala ptidanim stopovych prvkl ovliviigjicich vlastnosti produktu.

Zavedeni Bessemerova konvertoru znamenalo obrovsky technologicky skok v hutnictvi,
nebot’ tato technologie byla asi padesatkrat rychlejsi nez pudlovani (okysliceni trvalo pfibliz-
né¢ 20 minut). Brzy se vSak zjistilo, Ze pro tento proces je nutno pouZzivat pouze surové zelezo

124


https://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Cort

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

s nizkym obsahem fosforu a siry (zpravidla ze Svédské Zelezné rudy), jinak byla ocel lamava
a bublinata.

Bessemeriuv konvertor
(Zeithammer, K.: Vyvoj techniky.
Praha 2000, s. 146)

Vyobrazeni jednotlivych fazi bessemerovani Henry Bessemer

(https://www.3pol.cz/cz/rubriky/biografie/2205-bessemer-a- (https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry B
bessemerovani) essemer)

Casem se zjistilo, Ze problém je dan vyzdivkou konvertoru na bazi kiemicitand, ktera vy-
kazovala kyselou reakci s ptimésemi zeleza. Zalezitost dovedli az na konci 70. let 19. stoleti
K uspésnému feSeni dalsi Angli¢ané Sidney Thomas (1850-1885) a Percy Gilchrist (1851—
1935), kteti v letech 1878-9 vynalezli tzv. Thomasiv pochod v Zelezarskych konvertorech.
Podstatou vylepSeni bylo uziti zasadité vyzdivky konvertoru z vépence ¢i dolomitu, kterd na
sebe chemicky vazala fosfore¢né piimési v cefeném tekutém zeleze. Vysledny produkt — fos-
fore¢nan vapenaty — byl dale vyuzit jako hnojivo v zemédélstvi (tzv. Thomasova moucka).
Uziti Thomasova konvertoru mélo dalekosahlé blahodarné nésledky pro vyrobu oceli
z Ceskych zeleznych rud, které vyuzivaly zejména kladenské metalurgické podniky (vitkovic-
ké a tiinecké Zelezarny odebiraly rudu odjinud). Proto byla jiz nékolik mésict po patentovani
ve Velké Britanii tato technologie zprovoznéna ve stiednich Cechach. Vapenec byl pro potie-
by metalurgie téZen nejen pro bessemerovani, ale také jako soucast vsazky vysokych peci.
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Dvoji rezim ¢innosti umoznoval i dal$i ocelaisky vynalez, Siemensova-Martinova vanova
pec s regenerativnim vytapénim (téz plamennd pec ¢i zarojem). Pec byla piivodné konstruo-
vana Friedrichem Siemensem v roce 1856 na taveni skla. Funkci pece nasledné upravili fran-
couzti konstruktéti Emile a Pierre-Emile Martinovi (otec a syn) pro zkujiiovani Zeleza.
Prvni Siemensova-Martinova pec byla dana do provozu v roce 1864 ve francouzském Sireuil.
Tato technologie se velice rychle rozsitila a byla po dobu vice nez 100 let nejvyznamné;jsi
technologii masové vyroby kvalitni ocele. Pec s uzavienym prostorem a dvojim typem ohni-
vzdorné vyzdivky (kysela kfemicita nebo zasaditd magnezitovd) méla sofistikovany systém
pfivodu ohtivaného vzduchu a odvodu spalin pies dvojice tepelnych regeneratorti dle Sie-
mensovy konstrukce. Kromé vyraznych uspor paliva umoziovala Siemens-Martinova pec
i recyklaci Zelezného odpadu (diky plynulé a ¢astecné vyméné obsahu pece). Tavné pece
umoznovaly vsazku od jedné az po n¢kolik set tun surového zeleza a Srotu. Siemens-
Martinovy pece umoznily zakladat moderni slévarny oceli pfimo ve strojirnach bez ohledu na

lokaci hutni prvovyroby.

: 1
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Martinova pec (podélny Fez a pidorys).
a == dno peci, nad nim tavici prostor, kryty klenbou, tFi pracovni otvory, jimiz pec s plni zavizkou,
proti nim u dua vypust, cc = plynové kandly v ohnivzdorném zdivu hlav pece, dd = vzduchové
kandly, b = Zelezné desky nesouci dno peci, ee = regenerdtory plynové, ff = regenerdtory vzdu-
clmnﬁ,.obuic miizkovité vyloieny Samotovymi cihlami. V pidorysu jsou patrny dva pdry kandli
symetricky poloSenych, jednim pirem se vede topny plyn a vzduch ku regenerdtorim, druhym parem
se odvddéji spalné plyny do kandlu v cse polofeného, kterym odchizeji do komina.
- - - - 4 . . r : H
Friedrich Siemens a Pierre-Emile Martin Schéma Siemens-Martinovy pece
(1824-1915) . ; i
(Cs. Vlastivéda, sv. IX.: Technika, s. 61)

(https://de.wikipedia.org/wiki/Friedrich Siemens;
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre-
%C3%89mile Martin)
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Zlaty v€k Ceského hutnictvi zacal v posledni ¢tvrtin€ 19. stoleti, kdy mozZnosti uc¢inného
vyuziti domacich zdroju (koksovatelné uhli, vapenec, zelezné rudy s obsahem fosforu) a kapi-
talové investice do velkych centralizovanych provozl pfinesly prudky rozvoj vyroby zeleza a
oceli. Novymi analytickymi metodami védeckého oboru metalografie, ktery uplatnoval ve
stejné dobé své poznatky do vyroby, bylo mozné jiz v poslednich dvou desetiletich 19. stoleti
mikroskopicky analyzovat strukturu kovu, urcit piesnéji teploty tavnych procest pyrometrem
(1891) a sestavit rovnovazny diagram zelezo-uhlik. Vysledkem taveb jiz byly konstrukéni a
legované oceli (fj. s pfimésemi uréitych chemickych prvki) se zaruéenymi mechanickymi
vlastnostmi pro konkrétni uziti.

Koncentraci vyroby se vytvofily v ¢eskych zemich tfi, respektive ¢tyfi hlavni hutni oblasti:
sttedni Cechy (Kraliv Dvir, Kladno), Ostravsko (Vitkovice), Tésinsko (T¥inec) a zapadni
Cechy (Plzeti, slévarny bez vyroby surového Zeleza). Vyrobu realizovalo nékolik kapitélo-
vych skupin, mezi néz patfily:

1. Prazska zelezafska spole¢nost na Berounsku, kde postupné pievzala roku Fiirstenberské Zele-
zarny (1909.) Zde byla vroce 1871 vystavéna prvni vysoka pec skotského typu v Kralove
Dvote. Tato lokalita si az do ukonceni vyroby v roce 1987 udrzela nejdel$i kontinuitu vysoko-
pecniho hutnictvi na naSem tzemi (od konce 16. stoleti).

2. Prazska zelezarska spolecnost ovladajici matersky zavod v Kladné a fadu dalSich Zzelezaren
v Cechach. Zpracovévala rudu z Nuéic a Krusné Hory u Berouna. Hutni prvovyroba na Kladné
byla ukon¢ena v roce 1975. Na Kladn€ byla v roce 1889 téz zfizena Karlem Wittgensteinem
Poldina hut’, proslula vyrobou uslechtilych oceli.

19. stoleti zavedeno pudlovani Zeleza a zapalena prvni koksova vysoka pec v Cesku. V roce
1866 byly zavedeny Bessemerovy konvertory k vyrobé oceli, v roce 1879 pak Siemens-
Martinovy pece. Prvovyroba zeleza byla ve Vitkovicich ukonéena v roce 1997. Na Ostravsku
nadale funguje Nova hut' v Ostravé-Kuncicich, ktera se od Vitkovickych Zelezaren osamostat-
nila v roce 1951.

4. Na Té&Sinsku prevzala v roce 1905 Banska a hutni spolecnost dosud fungujici Ttinecké Zelezar-
ny, které byly ptivodné soucasti obrovského komplexu podniki tzv. TéSinské komory.

Vzducholod’ Zeppelin nad Kralodvorskymi Zelezar-
nami /1929/

(http://podzemi.solvayovylomy.cz/techpam/kz/kz.htm)
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Pokrok v chemickém badani, podporovaném i samotnymi vyrobci, a napajeni elektrickym
proudem umoznilo nasadit v metalurgii zeleza elektrickou obloukovou pec. Zatizeni, pouzi-
vané zejména k vyrobé vysokojakostnich oceli, zkonstruoval v roce 1900 francouzsky védec
Paul Héroult (1863-1914) a bylo poprvé tovarné¢ uvedeno do provozu v USA roku 1906
(The Sanderson Brothers/Halcomb Steel Co., Syracuse, New York). Tato prvni ,,obloukova
pec” je dnes vystavena na Station Square Vv pensylvanském Pittsburghu. V ¢eskych zemich
(i v Rakousku-Uhersku) byla obloukova pec poprvé vyuzita v ocelarnach Poldi Kladno v roce
1908. Héroult byl spolu s americkym chemikem a podnikatelem Charlesem Martinem Hall-
em (1863-1914) také vynalezcem elektrolyzy oxidu hlinitého (ziskaného z horniny bauxitu)
na hlinik v roce 1886. Hlinik se diky tomu stal vedle Zeleza nejroz$ifenéj$im modernim ko-
vem. Duralové slitiny hliniku s dal$imi kovy (mé&di, hoi¢ikem a manganem) pak nasly Siroké
vyuziti Vv modernich stavebnich, automobilovych, lodnich a leteckych konstrukcich. Za pte-
lomovy je povazovan rok 1890, kdy Daimlerova tovarna pouzila hlinik poprvé ke zhotoveni
skiin¢ spalovaciho motoru.

% 7 ~, ; /
///,//24 /// 4/

Wz /Af/// 4///__

-

Etektricki pec obl
o = dno peci ivzdornéko kyselého nebo zdsaditch idtu, kryté olnivzd kyselou
hlikové elektrody T, je: Fizeni
1 = roztaveni ocel, pokryté vrstvou strusky. Pec md po stran otvor k pln
pust. Pod peci zndzornino zafizeni I oklipini peci.

ovd.

nému u dna je

Paul Héroult a jeho prvni obloukova pec

umisténa dnes v Pittsburghu Schéma elektrické obloukové pece
(https://en.wikipedia.org/wiki/Paul H%C3%A9roult; (Cs. Vlastivéda, sv. IX.: Technika, s. 63)

https://www.crucible.com/history.aspx?c=20)
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TLAKOVA NADOBA

WERG

ROZKiIAD
HEINI TANY SOD.

Vojtéch Kubasta: Schéma velkokapacitni vyroby hliniku elektrolyzou
(SKODA, Eduard — Skodova, Helena: U vim pro¢ II. Praha: Albatros, 1980)

V modernim ocelafstvi posledniho piilstoleti opét pievladla konvertorova technologie, kdy
je ocel vyrabéna od 2. poloviny 20. stoleti v kyslikovych konvertorech. Zde je dmychani
vzduchu nahrazeno vhanénim cistého kysliku tryskou, ktera je chlazena vodou. Technologie,
uvedena do provozu v roce 1952 v rakouském Linci, umozituje dobfe regulovat podil piimési
jejich vyvazovanim z nebo pridavanim do oceli.

| Wstup I tavenina 2:‘;;3:'0:( Obecné schema procesu vyroby oceli
i ot kovu pnsady | uda ¥ kyslikovych konvertorech
oxygen lance * J ' T , —
converter /™ \ | ﬁ '_"‘ . ovadusi
mouth —= J .y taphole St 18 0 ] nice a0
/ elekt:::a —: ;P# ‘ﬁ]—l . | ovadugi
gas space Para s odsifovani |
stlageny —f* odpras.
*vaduch kemora -

Hggnion ) | = 4 slag layer : ‘éxsslr;(k - tormener ‘ _’:rlv!\]ii::r:o
o 4 metal bath argon konvertomvy ” ovzdusi
= = d refractory lining Ijng:{::ély phIULS :Tzi::sdlo

i A flow conditions Kysfik Iso‘:e‘s'(we odiévani et
converter bottom during blowing angon Se — Zr‘;:?:;ler:
metalurgle =1 chladici
vody
slruska PE'z b:::.tr;bky. ;N.ynpmch |V\}'Slup I
Schéma Kyslikového konvertoru typu LD  Schéma vyroby oceli v kyslikovych konver-
/Linz-Donawitz/ torech
(https://en.stahl- (http://podzemi.solvayovylomy.cz/prirucka/zprac/oce
online.de/index.php/topics/technology/steelmaking/) l/ocel.htm
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[i[moztemwes ]

TVARENI OCELI

Soucasti kazdé huti byly 1 navazujici provozy — slévarny a od konce 18. stoleti 1 valcovny.
Zavadéni parnich strojii a rozvoj Zeleznic piinesl pottebu novych druhli konstrukénich mate-
riald vétsich rozmért i odolnosti. Prikopnikem valcovani zeleza byl britsky pramyslnik John
Wilkinson (1728-1808), ktery zdokonaloval valcovaci stolici se dvéma valci (tzv. duo)
a Vv 80. letech 18. stoleti k jejimu pohonu uzil poprvé parni stroj. V roce 1820 se britskému
zelezni¢nimu konstruktérovi Johnu Birkinshawowi podatilo vyvalcovat v bedlingtonskych
Sirokopatni kolejnice. Birkinshaw byl i prikopnikem vyroby obruci Zelezni¢nich kol. V roce
1839 sestrojil skotsky pramyslnik James Nasmyth (1807-1890) parni kladivo (buchar), které
postupné nahradilo star§i padaci buchary vodnich hamra (u nas buchar od roku 1848 ve Staré
Huti u Berouna). V téze dob¢ sestrojil jiny skotsky inzenyr William Fairbairn parni nytovac-
ku plechu.

Portrét Johna Wilkinsona

(https://en.W|klpedla.or?P/i\;vlliI;{/John Wilkinson (indust (https://en.wikipedia.ora/wiki/James Nasmyth)

Fotografie Jamese Nasmytha /cca 1877/

Nasmythiv buchar v britské ,, Tomlinson‘s
Cyclopaedia of Useful Arts* /1854/

(https://en.wikipedia.org/wiki/James Nasmyth)

Nasmythovy nakresy parniho bucharu
(expozice NTM, foto J. Sil, 2017)
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V 2. poloving 19. stoleti byly uvedeny do provozu vélcovny S univerzalni valcovaci stolici,
vyuzivajici dvou vodorovnych a dvou svislych valct dle pruského vynalezu Rainera Daele-
na (1813-1887) z roku 1848.

Fig. 19 und 20. Lauthfches Triowalzwerx
mit Hebetifchen,

L — e
> - | lammvelze

i

W/mﬂ/ﬂ 7
2

Rainer Daelen Lauthovo trio na valcovani plechu

(Bt it ki pedia orfe kiR (http://www.zeno.org/L ueger-1904//TL081524)

ner_Daelen)

V roce 1859 si nechal alsasky inzenyr Bernard Lauth (1820-1894), pusobici v USA, pa-
tentovat metodu valcovani za studena. Pro vyrobu velkorozmérovych nytovanych plechi se-
strojil stolici se tfemi valci, tzv. Lauthovo trio. V roce 1885 si bratti Max (1857-1915) a Rei-
nhard Mannesmannovi (1856-1922) patentovali v Némecku vyrobu beze$vych trubek val-
covanim dvéma $ikmo ulozenymi valci. V letech 1889-1890 svoji technologii kosého valco-
vani mimobéznymi valci vylepsili a zavedli v severoceském Chomutoveé pro tenkosténné
trubky valcovani tzv. poutnickou vdlcovaci stolici.

Bratri Max a Reinhard Mannesmannovi . . L, .
Schéma valcovani bezeSvych trubek

(https://de.wikipedia.org/wiki/Reinhard Mannes
mann)

(https://de.wikipedia.org/wiki/\Walzen)
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2.2.4 STROJIRENSTVI

Vznik strojirenstvi jako samostatného oboru ptedstavoval jeden ze zakladd primyslové re-
voluce. Prvni vyrobni stroje byly masové nasazovany v anglickém textilnim primyslu
Vv druh¢ poloviné 18. stoleti. Pivodni dievéné konstrukce pak byly postupné vytlaCovany ko-
vovymi. Podobné jako diive v hornictvi a hutnictvi, potfebovaly stroje v rozvijejicich se to-
varnach dostatek energie k pohonu. Zakladnim zdrojem kinetické energie ve strojirenstvi se
stal dvoj¢inny parni stroj s rotacnim pohybem htidele pfenaSenym transmisemi. Parni stoje
Zakladni typy kovoobrabécich stroji byly vytvofeny nebo vyrazné vylepseny na konci 18. a
v 1. poloving 19. stoleti tfemi generacemi anglickych vynalezcii. Kromé vyvrtavacky valci
parnich stroji v 60. a 70. letech 18. stoleti (John Wilkinson, 1775) to bylo zkonstruovani
moderniho soustruhu v roce 1800 a stroje na obrabéni rovinnych ploch Henrym Maudslay-
em (1771-1831) v roce 1802 (vodorovna obrazecka).

Vlevo: H. Grevedon (del.): Portrét H. Maudslaye Joseph Whtiworth
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry Maudslay) (https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph
Whitworth)

Frovae 15, Mavnstay’s Seaew-Corrivg Lamwe
Asorr 1787

Frovme 16, Mavostay’s Scmxw-Cornina Lame

Azort 1800

Maudslayiv soustruh /1797-1800/

(https://en.wikipedia.org/wiki/Industrial Revolution)
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Nejsilngjsi impulzy do hromadného obrabéni pfinaSela vyroba zbrani a vyzbroje. PoCetna
produkce piinesla nezbytnost pfesného métreni (Maudslayovo métidlo, 1830) a normalizace
(systém normalizace zavitt BSW Josepha Whitwortha /1803-1887/ z roku 1841). Na revol-
verovém soustruhu, sestrojeném v USA mezi lety 1845-55 pak mohli ve velkém vyrabét
piesné soucastky i nekvalifikovani délnici. Z n&j pak v roce 1873 vyvinul Christopher Mi-
ner Spencer (1833-1922) prvni automaticky soustruh mechanicky ovladany vackami dle
pfedem stanoveného programu. V roce 1861 zacala byt ve spojenych statech vyrdbéna prvni
univerzalni frézka a od 80. let se rozsifil zpisob obrabéni brouSenim pomoci kotouce
Z karbidu kiemiku zvaného karborundum. Obecné byla druhé polovina 19. stoleti charakteri-
zovana ve strojirenstvi prechodem od kusové vyroby k vyrob¢ sériové a od pocatku 20. stoleti
I k pasové vyrobé (1912, automobilka Henryho Forda /1863-1947/ v Detroitu-Dearbornu
v USA).

V ceskych zemich byl vznik strojirenstvi podnicen, stejné jako v ostatnich zemich, tovar-
ni vyrobou textilu. Prvni primyslova centra vznikala v severnich Cechach na Liberecku a na
jizni Moravé na Brnénsku. Pti textilkach vznikaly mechanické dilny, obsazované v pocatcich
odborniky, ktefi pfisli z Anglie ¢i zapadni Evropy. Prvni strojirnu pracujici se dfevem na ces-
kém tizemi zalozil hrabé Hugo Salm v roce 1811 v Doubravici nad Svitavou. Po roce 1820
byly k nam dovezeny prvni parni stroje pro pohon textilek. Ve stejné dobé byly zakladany
| prvni strojirny u Zelezaren, napt. salmovska v Blansku u Brna (1825). Na Brnénsku vznikla
i 1821 prvni moderni strojirna pracujici s kovem ve Slapanicich pfi tamni pfadelné Alexandra
Luze. Ten v roce 1835 ptelozil strojirnu do Brna a tam byla v roce 1872 piejmenovana na
Prvni brnénskou strojirnu. Vedle ni se od roku 1889 v Brn¢ rozvijela Kralovopolska strojirna
na vagony, parni kotle a ocelové konstrukce. Prvni lokomotiva na nasem tzemi byla vyrobe-
na az v roce 1900 v Prvni ¢eskomoravské tovarné na stroje v (Praze-)Libni.

Od 30. let 19. stoleti se mizeme sledovat vznik tietiho primyslového centra v Cesku
Vv Praze a okoli, které bylo jiZ zaloZeno ptimo jako strojirenské. Nejprve sem byly v roce 1833
pfesunuty z Liberce strojirny bratii Thomast (pozd¢ji firma Ruston). I dalsi podniky zakladali
cizinci (Evans, Lee, Breitfeld a Frenzel), nez se prosadili i domaci podnikatelé: Némec Franz
Ringhoffer (18171873, zalozil vagonku v Praze-Smichové 1854, pozdéji i kotlarnu) a od
2. pol. 19. stoleti i &esti pramysInici Cenék Danék (1827-1893) a Emil Skoda (1839-1900).
Danék zalozil roku 1854 v Praze-Karling vlastni strojirnu, Skoda odkoupil do hrabéte Vald-
Stejna-Vartemberka v roce 1869 plzeniskou strojirnu. Dalsi strojirenska centra vznikala na
Ostravsku, ve Slaném, na Kladn&, v Hradci Kralové, v Usti nad Labem, v Mladé Boleslavi a
jinde. V roce 1871 byla zalozena Ceskym kapitalem Prvni ¢eskomoravska strojirna, ktera
fuzemi se slanskym podnikem Breitfeld a Dan€k a pozdéji s elektrotechnickou tovarnou Emi-
la Kolbena (zal. 1896) dala vzniknout znatce Ceskomoravska—Kolben—Dangk (CKD) v roce
1927.
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Franz Ringhoffer
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%C5%A1

Emil Skoda
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Emil %C5%A0koda)

ek Ringhoffer

1)

Ceské strojirny vyrabély v pocatcich hlavné vybaveni textilek, parni stroje a zafizeni pro
zelezarny. Pozd¢ji rozsifily svlij program na obrabéci zemédélské stroje, zelezni¢ni vagény a

predevsim zafizeni pro potravinaisky priamysl: cukrovary, pivovary, lihovary a mlyny.

A Melsner & Co.
Praha-Karlin

PR e
i tovdma, Praha-Vysotany Praha
wznlk 1896 vanlk 2272 3

Evans & Lee ummm. Breltfeld Anton Gottschald & co. Mostéma
Praha - Nové MEsto Hirschenstand, Nejdek r Kiadno nastrojev Praze, a.s., praha-Libe
vanlk 1832 mlknn vanlk asl 1750 vanik asl 1830 vznlk 1867 vanlk 1871
Breltfeld, A. s
Praha prodej |, 1854 3
vaznik 1832 b angk prodej 1886
praha-Karlin dHve Kolben a spol., Praha- v,nuny L
T : 72 vanik 1899
C.F. Breltfeld V¥
S At mmm-ny Blansko
Zmna nézvu 1845 oo Tee =
o Breltfeld & Evans Dandk & Co. Ceskomoravska-Kolben, a.s.
== Praha mhnurlln . — Praha-VysoZany
vznlk 1850 vznlk 1921
Dangk & Co. :
| ECHRARE Eeii 1y Praha-Kariin %
vnlk 1872
prodej 1896
Bolzano, Tedesco & Co. prodej 1899
slany
vznlk 1873
Vincenc (Cenék) Danék (1827-1893) A Emil Kolben (1862-1943)
+
Rodokmen CKD

(https://www.blansko.cz/soubory/clanky/files/2017/zvlastni-vydani-turbo-92271-0.pdf)
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2.2.5 KOKSARENSTVI

provovcesroew ][]

Podstatou koksarenstvi je suché destilace kvalitniho ¢erného uhli, které se nechéa zahotet a
poté se zamezi pristupu vzduchu. Vysledného produktu karbonizace je pak mensi mnozstvi
nez suroviny pii stejné vyhfevnosti. Koks je v moderni dobé nezastupitelny jako redukéni
¢inidlo pii vyrobé zeleza, kde funguje jednak jako nosny material, jednak jako vypliovy ma-
teridl, kterym plyn cirkuluje ve sloupci vsazky. Koksarenstvi umoznilo rozvoj chemického
pramyslu jesté pred zavedenim chemickych technologii zaloZenych na zpracovani ropy, pro-
toze plynné zplodiny koksaren byly dale zpracovavany chemicky. Technologie koksarenstvi
se v obdobi cca 150 let proménila natolik, Ze se poziistatky jejich starSich vyvojovych stupmii
dochovavaji jen ztidka.

KARBONIZACE DREVENEHO UHLI

Samotna sucha destilace (pyrolyza) byla uplatiovana jesté pfed rozmachem koksarenstvi
Vv oblasti produkce dievéného uhli, které bylo paleno nejprve v uhelnych jamach a pozdgji
v n¢kolika typech miliit. Obecné je milif oznaovan jako objekt ze svisle naskladanych polen
kolem sttedového kiilu do kuzelovité stavby, pokryté vrstvou drnti a mazanice. Podle zptisobu
konstrukce a zapaleni rozliSujeme ve stfedni Evropé dva typy milift: némecky (,.kral® ¢i
,,knot*) zapalovany svrchu a slovansky zapalovany zespodu vzduchovym kanalkem. Paleni
dfevéného uhli predstavuje jednoduchy chemicky proces, pii némz zahtivanim dieva bez pii-
stupu vzduchu dochazi k uvoliiovani vody, vznika oxid uhli¢ity a mnozstvi dalSich plyni.
Doba zauhleni se pohybuje mezi 3—7 dny.

Stavba miliia vyobrazena ve francouzské osvicenecké encyklopedii /1763/ a Fez milifem
Z zelezarské prirucky Adolfa Ledebura /1895/

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%AD%C5%99stv%C3%AD; https://en.wikipedia.org/wiki/Charcoal)
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KARBONIZACE KAMENNEHO UHLI

Pyrolyzu uhli vynalezl na pocatku 17. stoleti v Anglii Hugh Platt a o stoleti pozdéji ucinily
pokusy tii generaci Darbyovych s koksem v Zelezaiské peci ,.kolébku prumyslové revolu-
ce“z anglického Coalbrookdale. Pted polovinou 19. stoleti se objevuje typ polooteviené
tzv. Schaumburské pece na vyrobu koksu, kterou si nejlépe predstavime jako cihlovou ohradu
se vzduchovymi kanalky naplnénou uhlim a zahdzenou hlinou k zamezeni ptistupu vzduchu.
Tyto pece emitovaly pfimo koksarensky plyn do ovzdusi.
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Fic. 18.
Schaumburg “oven” or stall, Principality of Schaumburg-
Lippe, Germany, 1840.
Upper figure, elevation; centre, plan (a) side walls and (e) en-
trances for carts; bottom, cross-section showing air circulation.

Schéma ,,Schaumburské ohrady* /1840/ Staré koksarenské tlové pece dochované za-
(http://www.ipernity.com/doc/302581/21120559)  Padné ed Trinidadu v Coloradu /USA/
(https://en.wikipedia.org/wiki/Coke (fuel))

Ulové pece predstavovaly jiz uzavieny prostor. Typologicky na né navéazaly plamenné pe-
ce s oddélenymi plynovymi a koksovymi komorami. Plynem, ktery pfi koksovani unikal, se
zahtivala topna sténa destila¢ni komory, coz pfineslo Usporu energie a vyssi efektivnost pro-
cesu. Vedeni koksarenského plynu mezi komorami koksarenské baterie odstranilo nutnost
prvotniho zahoteni uhli. Poslednim vyvojovym stupném jsou destilacni pece S tepelnym re-

zimem vyuzivajicim vostinovy regenerator.

Na koksarenské baterie s nékolika desitkami komor (cca 14 x 6 m o Sifce 30-60 cm) nava-
zuje chemicka vyroba zpracovavajici zachycené emise koksarenského plynu. Po ochlazeni
plynu vodou se srazi na dno nadrZe dehet a na vodu se navaze épavek. Cpavkova voda reagu-
jici s kyselinou sirovou se vykrystalizovala v siran amonny, vyuzivany k hnojeni. Mezi dalsi
vedlejsi produkty karbonizace patfil vedle benzolu fenol, vyuzivany k vyrob& prvnich plastic-
kych hmot. RozliSujeme dva hlavni koksarenské plnici systémy — sypny (zauhlovani koksa-
renskych baterii svrchu, napf. koksovna Vitkovickych Zelezaren) a péchovaci (do koksaren-
ské pece se vtlaci jiz napéchované uhli — napt. koksovna FrantiSek/Svoboda v Ostrave-
Pfivoze nebo koksarna ostravské Nové huti). Koksovaci proces trva cca 32—34 hodin.
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V Moravskoslezském kraji jsou dosud v provozu koksovny u dolu CSA (dfive Jan, vyroba
koksu zahajena 1843) v Karviné-Dolech, Svoboda v Ostravé-Ptivoze (zaloZzena r. 1908 pod
jménem FrantiSek u stejnojmenné jamy) a koksovna Nové huti v Ostravé Kuncicich. Do roku
2010 byla v provozu i koksovna Jan Sverma (zal. 1890 jako Ignat) v Ostravé-Marianskych
Horach. Jesté diive, v roce 1985, ukoncila ¢innost koksovna Karolina pobliz centra Moravské
Ostravy.

B

[

Vitkovice, kokso
provozem a ube

Radek MiSanec: Schéma tlovych kok-  Radek MiSanec: Schéma a pohled na koksa-

sarenskych peci u dolu Hlubina renskou baterii typu Koppers v Ostravé-
v Ostravé-Vitkovicich /1865/ Vitkovicich
(Matgj, M. a kol. Kulturni dédictvi Vitkovickych Zele- (Matgj, M. a kol. Kulturni dédictvi Vitkovickych Zelezdren.
zdren. Ostrava 2014, s. 96) Ostrava 2014, s. 11 a96)

Koksovna FrantiSek /zal. 1908/, pozdéji Koksovna Karolina v Ostravé ve 20. letech

Svoboda v Ostravé-Privoze 20. stoleti /v provozu 1858-1985/
(Cs. Vlastivéda, sv. 1X.: Technika, s. 433) (Cs. Vlastivéda, sv. IX.: Technika, s. 432)

137



Vyvoj vybranych vyrobnich odvetvi — tezky priimysl

El[smorapmaryea ]

Struény nastin hlavnich okolnosti vyvoje hornictvi, metalurgie zeleza a koksarenstvi ma za
ukol poukazat na provazanost historie jednotlivych odvétvi téZkého primyslu a upozornit,
které historické momenty jsou propojeny se stiedoevropskym prostorem, ¢eskym prostiedim
nebo piimo s regionem Slezska a severni Moravy. Student by si mél uvé€domit, pro¢ jsou pie-
lomové momenty primyslové revoluce spojovany kromé textilu (o némz bude pojednavat
nasledujici kapitola) s uhlim a oceli.
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INTERNETOVE ZDROJE

Vyroba zeleza

https://cs.wikipedia.org/wiki/Metalurgie

https://de.wikipedia.org/wiki/Metallurgie
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDroba oceli

Pokorny, Jan: Ottitv slovnik nauény/Zelezaistvi
https://cs.wikisource.org/wiki/Ott%C5%AFv slovn%C3%ADK nau%C4%8Dn%C3%BD/%
C5%BDelez%C3%A1%C5%99stv%C3%AD
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Gruber, Josef: Déjiny techniky online: Pocdtky metalurgie, méd’ a bronz

http://www.spstr.pilsedu.cz/osobnistranky/josef gruber/dte/2-mater.html

Litina (vice nez 2% uhliku)

https://en.wikipedia.org/wiki/Cast iron

Ocel (s nizkym podilem uhliku)
https://en.wikipedia.org/wiki/Wrought iron

https://en.wikipedia.org/wiki/Steel

Rekonstrukce pravékého hutnictvi zeleza

https://www.sebranice.cz/remesla/file.php?nid=4744&0id=2645268

Zelezaiské Sachtové pece

https://en.wikipedia.org/wiki/Bloomery

Blast furnace (animace ¢innosti vysoké pece)

http://ci.columbia.edu/1430/final dkv/web/s2/blast.html

Coalbrookdale — ,,Kolébka primyslové revoluce®

https://en.wikipedia.org/wiki/Coalbrookdale

Abraham Darby I (1678-1717)
https://en.wikipedia.org/wiki/Abraham Darby |

Abraham Darby Il (1711-1763)
https://en.wikipedia.org/wiki/Abraham Darby 1l

Abraham Darby 111 (1750-1789)
https://en.wikipedia.org/wiki/Abraham Darby Il
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Edward Alfred Cowper (1819-1893)
https://en.wikipedia.org/wiki/Edward Alfred Cowper

Cowper stove — Regenerative heat exchanger

https://en.wikipedia.org/wiki/Regenerative heat exchanger

Ptedehtivani vzduchu do vysokych peci

https://en.wikipedia.org/wiki/Hot blast

Svarkova ocel

https://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%A1%C5%99kov%C3%A1 ocel

Henry Cort (1740-1800)
https://en.wikipedia.org/wiki/Henry Cort

Henry Bessemer (1813-1898)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry Bessemer
Plavkova ocel, https://cs.wikipedia.org/wiki/P1%C3%A1vkov%C3%Al1 ocel

https://www.3pol.cz/cz/rubriky/biografie/2205-bessemer-a-bessemerovani

Sidney Gilchrist Thomas (1850-1885) a Percy Gilchrist (1851-1935)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sidney_Gilchrist Thomas

https://cs.wikipedia.org/wiki/Thomas%C5%AFv konvertor

Posledni zachovaly Thomastv konvertor v Kladné

http://www.kpht-kladno.cz/kladno-industrialni/hute/

Siemensova—Martinova pec

https://cs.wikipedia.org/wiki/Siemensova%E2%80%93Martinova pec

Carl Wilhelm a Friedrich Siemensovi

https://de.wikipedia.org/wiki/Carl Wilhelm Siemens

https://de.wikipedia.org/wiki/Friedrich Siemens
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Emile Martin a Pierre-Emile Martin (1824-1915)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre-%C3%89mile Martin

Elektricka obloukova pec
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric arc furnace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obloukov%C3%A1 pec

Paul Héroult (1863-1914)
https://en.wikipedia.org/wiki/Paul H%C3%A9roult

Kyslikové konvertory

https://en.wikipedia.org/wiki/Basic oxygen steelmaking

https://en.stahl-online.de/index.php/topics/technology/steelmaking/

Valcovani

https://de.wikipedia.org/wiki/Walzen

John Wilkinson (1728-1808)
https://en.wikipedia.org/wiki/John Wilkinson (industrialist)

James Hall Nasmyth (1808-1890)
https://en.wikipedia.org/wiki/James Nasmyth

John Birkinshaw

https://en.wikipedia.org/wiki/John Birkinshaw

https://www.revolvy.com/page/John-Birkinshaw

Rainer Daelen (1813-1887)
https://de.wikipedia.org/wiki/Reiner Daelen

141


https://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre-%C3%89mile_Martin
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_arc_furnace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obloukov%C3%A1_pec
https://en.wikipedia.org/wiki/Paul_H%C3%A9roult
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_oxygen_steelmaking
https://en.stahl-online.de/index.php/topics/technology/steelmaking/
https://de.wikipedia.org/wiki/Walzen
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Wilkinson_(industrialist)
https://en.wikipedia.org/wiki/James_Nasmyth
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Birkinshaw
https://www.revolvy.com/page/John-Birkinshaw
https://de.wikipedia.org/wiki/Reiner_Daelen

Vyvoj vybranych vyrobnich odvetvi — tezky priimysl

Bernhard Lauth (1820-1894)

https://en.wikipedia.org/wiki/Bernard Lauth

Max (1857-1915) a Reinhard (1856-1922) Mannesmannovi

https://de.wikipedia.org/wiki/Reinhard Mannesmann

https://de.wikipedia.org/wiki/Mannesmann

https://cs.wikipedia.org/wiki/Mannesmann

Henry Maudslay (1771-1831)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry Maudslay

Christopher Miner Spencer (1833-1922)

https://en.wikipedia.org/wiki/Christopher Miner Spencer

Henry Ford (1863-1947)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry Ford

Franz Ringhoffer (1817-1873)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%C5%Alek Ringhoffer II.

Cenék Danék (1827-1893)

https://cs.wikipedia.ora/wiki/%C4%8Cen%C4%9Bk Dan%C4%9Bk

Emil Skoda (1939-1900)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Emil %C5%A0koda
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Emil Kolben (1862-1943)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Emil Kolben

Christopher Miner Spencer

(https://en.wikipedia.org/wiki/Christopher Miner Spencer)

Henry Ford

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry Ford)
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[ sewosrame anouv e mammoramasza ]

2.1 Naleznéte V literatufe nebo online zdrojich ptiklad ¢eského expozi¢niho objektu z oblasti
hornictvi, spravovaného ptispévkovou organizaci statu, skupinou pravnickych osob, podni-
kem, spolkem a spoleCnosti s ru¢enim omezenym. Voditkem vam mohou byt piiklady
Vv kapitole 4.2.

2.2 Pomoci literatury vydané Narodnim technickym muzeem (katalogy ptislusnych ¢asti ex-
pozice, zejména Katalog expozice Hutnictvi. Praha: Narodni technické muzeum, 2014) nebo
Technickym muzeem v Brné¢ (napf. katalog vystavy Mapa pribéhu: Technické dédictvi Mora-
vy a Slezska z roku 2015) analyzujte, jakym obrazovym materidlem a jakymi muzealiemi ¢i
trojrozmérnymi modely prezentuji ob& muzea problematiku vyvoje metalurgie. Caste¢nym
voditkem muzZe byt i obrazova ptiloha studijni opory. Lze pouZit i publikaci Kamily Sirové
Moty¢kové a Jitiho Sira Technické pamdtky Ceské republiky z roku 2012.
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ommvieemomzize 7]

Kapitola 2.1
1. Té&Zzba jakych kovil obvykle doprovazela dobyvani sttibra?
2. Vyjmenujte hlavni pfinosy uherského hornictvi pro déjiny oboru.

3. Ve kterych knihdch byste hledali popis a vyobrazeni stavu baniské techniky pro 16. a
pro 18. stoleti? Ktera kniha ceskych autorii z 1. poloviny 19. stoleti zobrazuje stav Ces-
ké a evropské techniky v hornictvi tésné pted obdobim dominance parnich stroji nad
technologiemi postavenych na vodnich zivlech?

4. Jakymi zasadami se fidi zpravidla expozice tzv. hornickych skanzent pii své prezen-
taci?

5. V jakych oblastech se uplatnilo méné kvalitni uhli (hnéd¢, lignit), které nebylo kokso-
vatelné?

Kapitola 2.2

1. Proc¢ se dochovaly staré vysoké pece na dievéné uhli, zatim co starsi typy koksovych
vysokych peci ne?

2. Vyjmenujte suroviny, které tvoii vsazku modernich zelezaiskych vysokych peci.

3. Proc¢ se v Hornich Uhréach, Styrsku nebo napft. na TéSinsku udrZelo Zelezarstvi zalozené
na dievéném uhli déle nez v Cechach?

4. Jaky byl hlavni vyrobni sortiment ocelaren v druhé poloving 19. stoleti (kromé zbrani)
a u kterych typt vyrobku a staveb byla ocel pro své vlastnosti nezastupitelna?

5. Jaké znate vyznamné slévarny litiny v ¢eskych zemich a v kterych muzeich narazite na
jejich vyrobky?

6. Pro¢ byla pomérné zahy opusténa metoda vyroby oceli v plavkovych konvertorech ve
prospéch Siemens-Martinovych peci?

7. Které primyslové odvétvi polozilo zéklad pro chemicky primysl, véetn€ vyroby plas-
ta?
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[ ooroveoermemoraaraz ]

Kapitola 2.1

1. Dobyvani stiibra obvykle doprovazela tézba olovéné, cinové nebo pozd¢ji uranoveé ru-

dy.

2. Uherské hornictvi zacalo v 18. stoleti systematicky vyuzivat k dobyvani stiibra stielné-
ho prachu, voda z doli se od¢erpavala atmosférickym strojem nebo vodosloupcovymi
erpadly; v Baiiské Stiavnici byla ziizena prvni baiiska akademie.

3. Popis a vyobrazeni stavu banské techniky v 16. stoleti nalezneme v dile Georga Agrico-
ly De re metallica libri XII, stroje 18. stoleti zobrazuje pfirucka mechaniky Jacoba Leu-
polda Theatrum Machinarum Generale. Stav ¢eské a evropské techniky v hornictvi tés-
né pred obdobim dominance parnich stroji nad technologiemi postavenych na vodnich
zivlech zobrazuje Handbuch der Mechanik Frantiska Antonina a Frantiska Josefa
Gerstnerti z 1. poloviny 30. let 19. stoleti.

4. Expozice tzv. hornickych skanzenl pii své prezentaci se fidi zpravidla pravidlem ,,po-
sledniho dne v praci®, tedy zachovani pracovisté ve stavu ze dne, kdy na ném byl ukon-
¢en provoz. Druhou snahou je zachovat alesponl jadro technologie, tedy halu s téznimi
stroji, ventilaci a tézni véz.

5. Méné kvalitni uhli (hnédé, lignit), které nebylo koksovatelné, se uplatnilo zpravidla ja-
ko palivo v tepelnych elektrarnach nebo teplarnach.

Kapitola 2.2

1. Dochovani starsich vysokych peci na dievéné uhli bylo umoznéno jednak tim, Ze byly
peci spalujicich koks byla v jedné lokalit¢ v disledku vyvoje n€kolikrat prebudovana,
proto se starsi varianty peci nedochovaly.

2. Vsazku modernich Zelezatrskych vysokych peci tvoii Zelezna ruda, koks a vapenec.

3. Zelezaistvi zalozené na dievéném uhli se v Hornich Uhréach, Styrsku nebo napf. na Té-
$insku udrzelo déle nez v Cechach diky tomu, Ze zde byly dostupné kvalitn&jsi typy Ze-
lezné rudy dostate¢né redukovatelné na kov dievouhelnou technologii. Déle zde byl
dostatek dfeva k paleni dfevéného uhli a dostatek vodni energie ke dmychani vzduchu
do peci.

4. Hlavnim vyrobnim sortimentem ocelaren v druhé poloviné 19. stoleti byly kromé
zbrani zelezni¢ni kolejnice a dopravni stavby (mosty). Ocel pro své vlastnosti nezastu-
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pitelné vSude, kde bylo potieba jeji pruznosti a odolnosti viici mechanickému naméha-
ni. Litina byla oproti oceli tvrdsi, ale téZ kieh¢i a lamavé;jsi.

Mezi vyznamné slévarny litiny v ¢eskych zemich muzeme zafadit Hofovice a Koma-
rov v Cechach nebo Blansko a Frydlant nad Ostravici na Moravé. Vyrobky jmenova-
nych slévaren jsou ozdobami napt. Narodniho technického muzea, Technického muzea
v Brné ¢i Muzea Beskyd ve Frydku-Mistku.

Siemens-Martinovy pece se prosadily jednak diky svému ekonomicky tspornéjsimu
provozu, jednak diky tomu, ze umoznovaly recyklovat staré Zelezo. Dalsi vyhodou by-
la moznost instalovat je i mimo centra hutni prvovyroby pobliz strojiren.

Zaklad pro chemicky pramysl, véetné vyroby plasti (bakelit), polozila destilace koksa-
renskych plynt.
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3 VYVOJ VYBRANYCH VYROBNICH ODVETVI -
LEHKY PRUMYSL

[l wemrmineonapro ]

Kapitola ptedstavuje primyslova odvétvi se silnou tradici v ¢eskych zemich — textilnictvi,
pivovarstvi, cukrovarnictvi a sklafstvi. Jsou predstaveny vyznamné lokality, osobnosti, vyna-

lezy a védecka dila.

Hlewewrmorr ]

Cilem kapitoly je seznamit s vyvojem technologickych postupti a s pifinosem ¢eskych zemi
k pokroku ve vySe uvedenych oblastech. Student bude obeznamen téz s vybranymi osob-
nostmi a jejich dilem, mj. i proto, ze ¢ast z nich stala u zrodu ¢eského technického muzejnic-

tvi.

[[easromemwresrion ]

Podkapitola 3.1 vyzaduje 180 minut (3 h.), podkapitola 3.2 vyzaduje 150 minut (2,5 h.),
podkapitola 3.3 vyzaduje 120 minut (2 h.) a 3.4 vyZzaduje 60 minut (1 h.), celkem 480 minut

(8 hodin).

_

textilnictvi — pfedeni — spfadaci stroje — tkani — tkalcovské stavy — pivovarstvi — rucni pi-
vovar — parostrojni pivovar — cukrovarnictvi — titinové cukrovarnictvi — fepné cukrovarnictvi
— sklarstvi — Ceské sklo — sklarské Skolstvi — technické sklo
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provovcesroew [

Kdyz v roce 2010 vysilala Cesk4 televize soutéz ,,Sedm divii Ceska®, ocitly se z kategorie
Vykony a rekordy V ,,top sedmiéce Ceské pivo a Ceské sklo. Vynalez pneumatického tkal-
covského stavu Vladimira Svatého v kategorii Objevy a rekordy jiz tak uspéSny nebyl, ceské
cukrovarnictvi zastoupeno nebylo vibec. Nicméné napi. kostka cukru ,hrala®“ jako ,,cesky
vynalez* na podzim roku 2008 hlavni roli v kampani ,,Evropé to osladime®, propagujici
palroéni predsednictvi Ceské republiky v Evropské unii. Z vy$e zminéného a ze zvoleni fik-
tivniho génia Jary Cimrmanna ,,Nejvétsim divem Ceska“ bychom si mohli odnést kromé po-
znani, ze si radi ze vSeho délame legraci, také urcitou zjednodusenou piedstavu, ¢eho si ve
své minulosti (ne)vazime. Potravinaisky pramysl a sklafstvi je na tom celkem dobfte, zatimco
piipominani si dédictvi textilniho priimyslu ma jesté velké rezervy a zaroven budouci poten-
cial.

3.1 Textilnictvi

3.1.1 TEXTILNi VYROBA DO PRUMYSLOVE REVOLUCE

Textilnictvi je prumyslovy obor, ktery se zabyva vyrobou produkti vyrobenych spiada-
nim, tkanim a pletenim. Podle jednotlivych technologii se vyroba textilu déli na pradelnictvi,
tkalcovstvi, pletaistvi, odévnictvi a upravnictvi. Nejprve byly zpracovany na textil pouze
vldkna rostlinného (len, bavlna, konopi, juta) nebo zivoc¢isného pivodu (vlna, hedvabi),
S rozvojem chemie i uméla vldkna (od roku 1939 nylon, u nés silon od r. 1950).

V nejstarSich dobach se pro ptedeni pouzivalo jednoduché rucni vieteno skladajici se
z dfevéného diiku a na ném navle¢eného pteslenu pro snadnéjsi otaceni. Nejstarsi doklady
0 ru¢nim piedeni predstavuji nalezy preslenti, které jsou dolozené az ze 4. tisicileti pt. n. L.
Nejstar$i vyobrazeni ptedeni s ruénim vietenem pochazeji z Egypta, pfiblizné z 16. stoleti pf.
n. 1. Pfi praci s ruénim vietenem byl praminek vlaken upravovany mezi prsty ruky zpracova-
van v piizi zakrucovanim, jeZ obstaravalo rotujici vieteno s pieslenem, ktery konal funkci
setrvacniku.

Piadlena na vyobrazeni z 1. pol. .
13. stoleti /Velislavova bible/ Spradaci kolo Slapaci kolovrat

(http://tkani.webzdarma.cz/hdo18.html)
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Ve 12. stoleti bylo pro pfedeni importovano ze Sttedniho vychodu spradaci kolo (v Asii
uzivano jiz od 5. stoleti po Kristu). Zatizeni bylo vybaveno kolem pohdnénym rukou, které
pomoci Sitirového pievodu roztacelo horizontalné uloZzené vieteno. V poslednich desetiletich
15. stoleti bylo spfadaci kolo vylepseno v kolovrat s kiidlovym vietenem. Kiidlové vieteno
umoznovalo soucasné zakrucovani a navijeni sptadané ptize. Oproti spradacimu kolu Slo tedy
u kolovratu o kontinualni spfadaci proces. V 1. poloviné 16. stoleti byl kolovrat doplnén
v Némecku o pedalovy pohon. Tim se rychlost spradani vyrazné zvysila oproti druhotnému
procesu tkani.

Proto byly nejprve ve 14. stoleti v Italii a Flandrech, a pozdéji i v jinych zemich, zfizovany
tkalcovské manufaktury pro hromadné zpracovani prastu velkym poc¢tem délnikd vykonavaji-
cich jen ur¢itou cast technologie vyroby. V €eskych zemich se naproti tomu az do 18. stoleti
udrzel nakladnicky (faktorsky) systém prechazejici v tzv. rozptylené manufaktury (tj. chybi
koncentrace vyroby pod jednou stfechou), kdy textilni podnikatel objizd¢l v regionu své vy-
robce s piizi a vyzvedaval hotové textilie, které piipadné dale upravoval.

[ll<zmmmroew ]

Tkani pomoci ,,létajiciho ¢lunku“

Tkani probihalo nejprve na rucnich stavech, z nichZ se v Evropé ve druhém tisicileti po
Kristu ujal vodorovny protahovaci stav. Zasadni pfinos pro zmechanizovani zdlouhavého
procesu tkani pfinesl v roce 1733 objev rychlobézného ¢lunku Anglicanem Johnem Kayem
(1704-1779). Vynalez vyrazn¢ zrychlil nejnamahavéjsi operaci tkani — prohoz ¢lunku proslu-
pem. Létajici clunek byva povazovan za predzvést pramyslové revoluce, jez nastoupila
Vv textilnictvi v 60. letech 18. stoleti.

Kaytv patent na 1étajici ¢lunek byl predpokladem pro vyvoj mechanického tkaciho stavu.
John Kay opatfil ¢lunek kolecky a uvadél jej do pohybu pomoci ¢lunecniki s puditky, spoje-
nymi hnaci $iilirou, opatfenou uprostied rukojeti. Trhnutim z jedné strany na druhou se ¢lunek
prohazoval po dfevéné vodici 1isté proslupem. Jednou rukou tedy tkadlec ovladal prohozni
ustroji a druhou ptirazel Utek paprskem k jiz utkané latce. Tkalcovsky stav opatfeny Kayo-
vym vynalezem se v ¢eskych zemich pouZival od konce 18. stoleti a byl vytlacen aZ expanzi
stavii mechanickych.

150



Jiri Sil - Technické muzejnictvi

VAZBA TKANINY

C O R

\\,

__——listy tvofici brdo

bidlen

[ /élunek

Funk¢éni schéma ruéniho vodorovného tkalcovského
stavu Vojtéch Kubasta: Textilni vazba

(Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 232) (SKODA, Eduard — Skodova, Helena:
Uz vim pro¢ I. Praha: Albatros, 1979)

Pamétni deska Johnu Kayovi

Tkalcovsky stav s létajicim ¢lunkem na pomniku v Bury /GB/
(https://theindustrialists.weebly.com/inventors.html) https://en.wikipedia.org/wiki/John Kay (fly
ing_shuttle)

3.1.2 VYVOJ MECHANICKYCH SPRADACICH STROJU

osobnosti, které¢ ptispély k jejich rozvoji. Stoupajici spotieba ptize v 18. stoleti vedla
Kk nutnosti zabyvat se vyvojem dokonalejsi spiadaci techniky. VSechny podstatné technické
inovace v oboru spfadani a piipravy ke spiadani (stroje mykaci, ¢esaci, posukovaci, kidlové),
které v rozpéti let 1730 az 1910, s podstatnym urychlenim po roce 1770, zapocaly ptechod ke
strojni technice, byly nejdiive zavedeny pfi zpracovani baviny.

151


https://theindustrialists.weebly.com/inventors.html
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Kay_(flying_shuttle)
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Kay_(flying_shuttle)

Vyvoj vybranych vyrobnich odvetvi — lehky primysl

Vylepseny spradaci stroj ,,Spinning

Kridlové vireteno « Ly
Jenny* na vice civek

Zeith , K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 224 R e
(Zeithammer yvoj techniiy. Frana S ) (https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning _jenny)

V letech 1738 a 1758 si nechal patentovat Angli¢an Lewis Paul (+ 1759) se svym spolu-
soucasti budoucich spradacich stroji. Zakrucovani pfize a navijeni obstaravala kiidlova vie-
tena pouzivana u kolovratu. Tento vyndlez byl vSak pouze dilezitym ptedélem na cesté ke
strojnimu  spfadani. Roku 1764 bylo vynalezeno Jamesem Hargreavesem (1720-1778)
v Anglii nékolikandsobné sptfadaci kolo pro osm civek na ru¢ni pohon, nazvané ,,spinning
jenny“. Ve srovnani s kiidlovym spfadacim kolem byl nové spiadaci proces tiikrat az Sestkrat
rychlejsi. Pfize upfedend na ,,jenny* se kvalitou a jemnosti a vyrovnala piizi ru¢né upiedené.

Model ,,Spinning Jenny“ v Muzeu rané in-

dustrializace v némeckém Wupperthalu Mather Brown (pinx.): R. Arkwright /1790/

(https://en.wikipedia.org/wiki/Richard Arkwright)

(https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning jenny)

Technicky a ekonomicky efektivni sptadaci stroj zkonstruoval roku 1769 Anglican Ri-
chard Arkwright (1732-1792), na zaklad¢ piedchozi konstrukce Lewise Paula a Johna
Wyatta z roku 1735. Tim byl zahajen definitivni prilom techniky do textilni vyroby. V jeho
stroji prochézel ptést protahovacim Ustrojim slozenym ze Ctyt pari valecka a pres hacky kii-
dla na civku. Proces ptedeni probihal kontinualné a pf¥ize pro svou pevnost byla uzivana jako
osnovni. ProtoZe Arkwright pouZival k pohonu svého stroje vodni silu, byl vynéalez pojmeno-
van waterframe (vodni stavek). Arkwright zcela mechanizoval piedeni v nové postavené to-
varn¢ v Cromfordu a zpracovaval bavinu dovezenou z Indie, Severni Afriky a Brazilie.
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Milos Matéj: Arkwrigtova piradelna baviny
Schéma Arkwrightova ,,waterframe* v Cromfordu, Derbyshire /GB/

(https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning frame) (Ryskova, M. — Juiak, P.: Kulturni dédictvi
textilniho primyslu Frydku-Mistku, s. 40)

V roce 1779 byl sestrojen univerzalni sptadaci stroj ,,mule”, Samuelem Cromptonem
(1753-1827) z Boltonu v Lancashire. Vynalezce spojil princip spfadacich vieten a pohonu
»jenny“ a Arkwrightovo protahovaci ustroji z waterframe, proto byl jeho vynalez pojmenovan
»mule/mula“ (ve smyslu ,kiizenec®, téz ,,Muslin-Rad*). Tento druh sptadaciho stroje se stal
na dlouhou dobu nejoblibenéj$im diky vysoké produktivité. Jeho nevyhodou bylo, Ze nedoka-
zal pti kontinudlnim pochodu vyrobit ptizi tak jemnou, jako ruénim procesem. Vysoka pro-
duktivita novych sptfadacich stoji vyzadovala vyssi otacky vietena, které umoznily dvé ino-
vace z roku 1828: zvonkové vieteno pro vinafstvi a prstencové vieteno pro bavinafstvi (poz-
déji uzivano obecné pii 7500-8000 otackach za minutu).

Charles Allingham (pinx.): Portrét Sa- Posledni exemplai Cromptonova ,,mule*
muela Cromptona /cca 1800/ uchovavany muzeem v Boltonu
(https://en.wikipedia.org/wiki/Samuel Crompton) (https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning mule)

Mezi lety 1825-1830 byl v Anglii Richardem Robertsem vynalezen selfaktor, automa-
ticky spradaci stroj, postaveny na ideji sptadaciho stroje mule. Dlouhodobé¢ to byl nejdokona-
lejsi diskontinudlné pracujici spradaci stroj, nez ve 20. stoleti byl nahrazen bezvietenovymi
sptadacimi stroji ovladanymi proudénim vzduchu. Selfaktor se uplatnil zvlasté pro piedeni
hrubsi a stiedné jemné piize; vétSiho rozsifeni se vSak dockal az v poloving 19. stoleti. Ro-
berts byl mimo sptadaciho stroje téZ vynélezcem frézy (1816), uchovavané v londynském
Science Museum.

153


https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning_frame
https://en.wikipedia.org/wiki/Samuel_Crompton
https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning_mule

Vyvoj vybranych vyrobnich odvetvi — lehky primysl

ny nizké
4. navijeni

protahovaci zafizeni ny vysoké

(+ skfipec) ;_—'a;_J 3. spradani
X n,=0 ny nizké
prast N 1. odvijeni | 2. zestejnomériovani

navijeci kvadrant

Edward Villiers Rippingille (pinx.): Schéma Robertsova selfaktoru a funkéni
Portrét Richarda Robertse schéma téhoz

(https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning mule) (Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, s. 228)

3.1.3 VYVOJ MECHANICKYCH TKALCOVSKYCH STAVU

Mechanicky tkaci stroj (téZ anglicky stav) vynalezl roku 1784 anglicky farai Edmund
Cartwright (1743-1823) a dalsi dva roky jej vylepSoval. Vynalezce rozdélil pohon stavu na
pohon listl, ¢lunku a paprsku. Stav vybavil téz osnovni a utkovou zardzkou plus osnovnim a
zbozovym regulatorem. Stav se uvadél do pohybu nejprve zvifeci silou, druhy patent z roku
1786 se jiz tykal pohonu parnim strojem. V dalSich letech byl tkaci stroj inovovan dal$imi
konstruktéry. Cartwrigtiv vynalez sice stale nebyl fadoveé vykonnéjsi nez tkadlec na ruénim
stavu, presto piedstavuje zlomovy moment, protoze byl femeslnicky stav vyménén na pri-
myslovy tkaci stroj. Nékteti badatelé proto povazuji vynalez tkaciho stroje za okamzik zrodu
pramyslové revoluce.
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Edmund Cartwright James Henry Northrop
(https://en.wikipedia.org/wiki/Edmund Cartwright) (https://en wikipedia.org/wiki/James Henry
Northrop)

Vyznamnym pokrokem bylo téZ vyvinuti listového stroje, rozsiteného od 20. let 19. stole-
ti, jenz byl schopen ovladat vétsi pocet listi na stavu. Mechanické stavy se v pribéhu dal§iho
vyvoje pfizptisobily riznym druhtim latek a materiald, takze vzniklo nékolik hlavnich typt
stavu a u kazdého pak tada raznych konstrukci (dle sily a $ife tkaniny, druhu pfize apod.).
| pfes rizna zdokonaleni tkaciho stavu nedokdazal tkadlec obsluhovat vic jak ¢tyfi, coz zplso-
bovalo ¢asovou ztratu pii doplitovani zasoby tutku.

Vyznamné zdokonaleni tkaci technologie proto znamenal vynalez AmeriCana Jamese
Henryho Northropa zroku 1889, spodivajici v automatické vyméné utkovych civek
v ¢lunku za chodu tkaciho stroje.

Automaticky tkaci stroj vyrabény firmou

Draper umistény v textilnim muzeu

(Zeithammer, K.: Vyvoj techniky. Praha 2000, v Lowellu v Massachusetts
5. 228)

Northropiiv automaticky tkaci stroj

(https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop Loom)
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Ve tkani vzorovanych textilii se o prechod od ru¢niho tkani ke strojovému zaslouzil fran-
couzsky tkadlec a obchodnik Joseph Marie Charles zvany Jacquard (1752—-1834). Lyonsky
tkadlec hedvabi s vyuzitim starSich pokust vyvinul roku 1805 ,Jacquardiv stroj* (Zakdr),
jenz automatizoval ¢innost zdviznych $iir pomoci otocného hranolu s dérovanymi kartami.
Slo o slozity systém $fiar a platin, umoziujici ovladani osnovnich niti tak, Ze pti kazdém pro-
Slupu jejich postaveni mohlo byt odlisné. To umoznovalo vytvaret velmi slozité vzory jedno-
z prvnich programovatelnych mechanizmil, se pfipeviioval nejprve na ruéni tkaci stav. Zakar
byl tdajné jednou z inspiraci Charlese Babbage (1791-1871) — vedle pfinosu Wilhelma
Shickharda, Blaise Pascala a Gottfrieda Leibnitze — pii konstrukci diferencniho stroje. Ten je
povazovan za jeden z prvnich programovatelnych mechanickych pocitact (jeho soucasti jsou

ulozeny v Muzeu védy v Londyné¢).

A LA MEMGIRE

Jacquarduv tkaci stav v expozici
Museum of Science and Industry
v Manchesteru /GB/

(https://cz.pinterest.com)

Portrét J. M. Jacquarda vytvoreny
Z hedvabi jeho programovatelnym strojem

(https://en.wikipedia.org/wiki/Jacquard loom)

Dalsi vyvojovou fazi automatického tkaciho stroje byly bezclunkové stavy, u nichz byl
zvySovan vykon snizovanim hmotnosti télesa zanasejiciho utek. Jehlovy stav (Rapier loom,
Greiferwebmaschine) byl vyvijen od roku 1844 (patent manchesterského Johna Smitha).
S patentem na prohoz utku s tuhymi jehlami pfisel Némec O. Hallensleben koncem 19. stoleti
(1898-9), prilomovym pak byl objev principu ptedavani si utku ve stiedu proslupu dvéma
specialné konstruovanymi jehlami Johnem Gablerem v roce 1922.

[llczwmrow ]

Tieti bezClunkovy zpiisob, vyuzivajici k zandSeni utku kuzel vzduchu nebo vody, byl vy-
vinut v Ceskoslovensku po druhé svétové valce. Objevitelem pneumatického stavu, prohazu-
jiciho utek proslupem proudem vzduchu, byl Vladimir Svaty (1919-1986) v roce 1947.
O rok pozdgji vyrobily Zavody ptesného strojirenstvi ve Zling dle jeho patentu prvnich dvacet
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kusti pneumatickych tryskovych stavii. Umistény byly v podniku Rico v Litvinové, Vv prvni
pneumatické tkalcovné na svété. Hydraulicky tryskovy stav, zalozeny na prohozu utku pa-
prskem vody, byl feSen a patentovan roku 1951 kolektivem vedenym tymz vynalezcem
vV nov¢ zalozeném Vyzkumném tUstavu textilni technologie v Liberci. Bez¢lunkovy stav libe-
reéti vyzkumnici vylepsili vynalezem pneumatického prohozniho tstroji s konfuzory. V roce
1956 se ¢eskoslovenské pneumatické stavy se dostaly pod oznacenim P-105 do sériové vyro-
by. Jako prvni na svété jimi byla vybavena tkalcovna v Semilech (tehdejsi Pojizerské bavl-
narské zavody). V soucasnosti vyrabi tyto typy tkacich stroji cca pétinu svétové produkce
textilu.

Vladimir Svaty a prvni typ pneumatického Funkéni schéma hydraulického tkaciho
bez¢lunkového tkaciho stroje P 45 /1951/ stroje
(http://www.vuts.cz/0-nas.html) (https://cs.wikipedia.org/wiki/Hydraulick%C3

%BD tkac%C3%AD stroj)

Funkéni schéma pneumatického tkaciho stroje
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Pneumatick%C3%BD tkac%C3%AD stroj)
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Vojtéch Kubasta: Faze moderni textilni vyroby v pradelné a tkalcovné

(SKODA, Eduard — Skodova, Helena: U3 vim proé I. Praha: Albatros, 1979)

[i|[rozpmwee ]

VICEUCELOVE TOVARNI BUDOVY — ETAZOVKY

V souvislosti s rozvojem priamyslové vyroby v textilnictvi se z Anglie §ifil novy typ vi-
cepodlazni a viceucelové tovarni budovy s vyrobnimi halami, tzv. etazovky. Budova méla
splnovat pozadavek instalace a moznosti vymény vétsiho poc¢tu vyrobnich strojii pohanénych
Z jednoho zdroje pomoci rozvodi (transmisi). M¢la byt zaroven dostatecné osvétlend
a vzdu$na. EtaZovky ziskaly zpravidla podobu kamenné ¢i cihlové budovy vyplnéné skele-
tem, nejprve litinovym a dievénym, pozd&ji ocelovy a betonovym. Komunikace mezi jednot-
livymi podlazimi byly projektovany na okraje a do roht hal. V ¢eskych zemich se tento typ
budovy prosadil v poloving 19. stoleti spolu s rozvojem uziti parnich strojt jako pohonné sily
ve vyrobé. Za priklady z prelomu 50. a 60. let 19. stoleti jsou uvadény piadelna Inu Johanna
Faltise v Trutnové nebo soukenicka tkalcovna Aloise Larische v Krnové. Z arealt vystavé-
nych ve dvacatém stoleti jsou asi nejznaméjsi Batovy obuvnické zavody ve Zling.
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Pidorys a pohled na pradelnu Inu J. Faltise Krnov — vnitiek tovarny na sukno
V Trutnové /1858-1862/ firmy Alois Larisch /zal. 1862/
(Hlusi¢kova a kol.: Technické pamdtky I. Praha 2001, (foto J. Sil, 2017)
s. 18)
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Kolektiv autorti: e-Ltex: Historie textilu, dostupné online:
http://www.skolatextilu.cz/clanky/1/historie-textilu/

Tkaci stroje a stavy, dostupné online: http://tkani.webzdarma.cz/hdo18.html

Tkalcovsky stav
https://en.wikipedia.org/wiki/Loom
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tkalcovsk%C3%BD stav

John Kay (1704-1779)
https://en.wikipedia.org/wiki/John Kay (flying shuttle)

https://www.britannica.com/biography/John-Kay

James Hargreaves (1720-1778)

https://en.wikipedia.org/wiki/James Hargreaves

https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning jenny

Richard Arkwright (1732-1792)
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard Arkwright

https://en.wikipedia.org/wiki/Spinning frame

https://archive.org/details/historyofcottonmQ0bainrich/page/n10

Samuel Crompton (1753-1827)
https://en.wikipedia.org/wiki/Samuel Crompton

https://web.archive.org/web/20130917050531/http://www.deutsches-
museum.de/sammlungen/ausgewaehlte-objekte/meisterwerke-iv/spinning-jenny/
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Richard Roberts (1789-1864)
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard Roberts (engineer)

https://en.wikipedia.org/wiki/Industrial Revolution

Edmund Cartwright (1743-1823)
https://en.wikipedia.org/wiki/Edmund Cartwright

https://www.britannica.com/biography/Edmund-Cartwright

James Henry Northrop (1856-1940)
https://en.wikipedia.org/wiki/James Henry Northrop

https://en.wikipedia.org/wiki/Northrop Loom

https://selbysoftfurnishings.com/weaving-fabric-history/key-figures/james-henry-northrop

Joseph Marie Charles zvany Jacquard (1752-1834)
https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Marie Jacquard

http://wikisofia.cz/index.php/Joseph Marie Jacquard

Jacquardiv stav / Jacquard loom

https://en.wikipedia.org/wiki/Jacquard loom

Jehlovy tkaci stroj

https://en.wikipedia.org/wiki/Rapier loom

Vladimir Svaty (1919-1986) — pneumaticky bez¢lunkovy tkalcovsky stroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/VIadim%C3%ADr_Svat%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pneumatick%C3%BD _tkac%C3%AD_stroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hydraulick%C3%BD_tkac%C3%AD_stroj

http://www.vuts.cz/o-nas.html

https://www.ceskatelevize.cz/porady/10267292848-7-divu-ceska/4044-divy/?divdetail=15
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3.2 Pivovarstvi

Pivovarstvi se dé€li na dvé zakladni odvétvi, kterymi jsou sladaistvi a vlastni vareni piva.
Zakladnim predpokladem sladafstvi je dostatek obili, nejcastéji jeCmene. Namocenim obili
v nadrzich a naklicenim na tzv. humnech sladoven dosahneme potiebnych biochemickych
procest v zrnu. Po odstranéni klickl se obilky vysusi a semelou na slad. Ten se pak rozmicha
ve vod¢ a roztok se zahifeje na urcitou teplotu (rmutovani), ¢imz vznikne sladina. Ta se scedi
a poté vaii se chmelem. Uvarena tzv. mladina se poté chladi a ptfidaji se do ni pivovarské
kvasnice, které zajisti fermentaci. Po urCité dobé se pivo piecerpa z kvasirny do kvasnych
sudu ¢i tankt, kde probiha dokvasovani.

3.2.1 TYPOLOGIE PIVOVARU

a) Pivovary délime dle zpiisobu pohonu starsi typ na rukodéIného a modernéjsi typ stroj-
niho.

Rukodelny pivovar, varici pivo na médénych panvich dle star$ich technologickych postupi
cca do konce 60. let 19. stoleti, vystavil zpravidla jedna varku tydné. U pivovarskych spole-
censtev ve meéstech se sttidali ve varkéach jednotlivi pravovarecni méstané. Vysledkem rajo-
nizace odbytu pro meésta a velkostatky ve starSich dobach bylo tzv. propinacni pravo. Toto
vyhradni pravo nuceného odbéru a vycepu bylo definitivné zruseno az v roce 1869 a poté
prevzaly v oboru iniciativu nové zakladané akciové spolecnosti, popt. spolecenstvi, druzstva
¢i soukromé firmy. Do té doby mély v historické perspektivé prava vazici se k pivovarstvi
velky vyznam politicky (8lo o jedno z méstskych privilegii, o vafeni a prodej piva vedla més-
ta stavovské boje se Slechtou a cirkvi) i hospodaisky (jeden ze zakladi ekonomiky mést
a velkostatk).

Als Dorst en Dranck malkaar ontmo,
5t Bitter d oorspronch’van het Soet:
é gjrlﬁ‘tﬁcgccrm en het Geeven ,
Uw ?om, en :rLem]:l.r .rp‘rgugﬁn(yn,
Sal Eeuwige Verquicking Zyn,
Die w«rﬁz Tust, soeck sulckeen leeven.

Das ?”in'pnmm A

Vareni piva na rytinach z konce 17. sto-  Vareni piva na vyobrazeni z 18. stoleti

leti (Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Pra-
(Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Pra- ha 2014, s. 67)
ha 2014, s. 75)
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Strojni pivovary se rozvijely od 2. pol. 19. stoleti, nejprve jako parostrojni, na konci
19. stoleti byla nasazovana i elektfina. Vyuziti parnich a elektrickych stroji s sebou p¥inaselo
velké prestavby arealli pivovaru. Od poslednich desetileti 19. stoleti se v pivovarské techno-
logii uplatnilo téz umélé chlazeni ¢pavkovou technologii. Ta byla vynalezena profesorem
Technische Hochschule v Mnichové Carlem von Linde (1842-1934) v roce 1873 a poprvé
aplikovana v mnichovském pivovare Spaten. Do konce 70. let 19. stoleti byla technologie
chlazeni stlaCenym ¢pavkem vyzkousena v pivovarech Dreher v Terstu, Heineken
v Nizozemi a Carlsberg v Dansku. V roce 1879 zalozil Linde se spole¢niky ve Wiesbadenu
firmu na chladici stroje (dnes akciova spolec¢nost ,,Linde AG*).

Carl von Linde /1868/ Model Lindeho kompresniho chladiciho

(https://de.wikipedia.org/wiki/Carl von Linde) Strojé V Némeckém muzeu v Mnichové

(https://de.wikipedia.org/wiki/Carl von Linde)

Prvnim strojnim pivovarskym provozem v ¢eskych zemich byl udajné méstsky pivovar
ve slezském Té&Sin€ roku 1815, na Moravé pak Lamberguv pivovar ve Zdounkach, vybaveny
roku 1820 dle anglického vzoru. V Cechach to byl pivovar U Primasi v Praze, kam parni
stroj pro pohon varny a ¢erpadel dovezl Franz Wanka roku 1846. Prvnim nové ziizenym tzv.
spolecenskym pivovarem na parostrojni pohon byl areal vystavény ve Dvote Kralové nad
Labem v roce 1862. Spotieba paliva v parostrojnich pivovarech klesla oproti ruénim cca na
jednu tietinu. Topeni uhlim pod varnou panvi je doloZeno roku 1811 v Hotovicich v Cechach
na panstvi hrabéte Vrbny. Dal§im typickym znakem strojnich pivovari bylo nahrazeni dieva
u nadob, chlazeni piva (trubkovy kondenzator) a kadi zelezem ¢i pocinovanou médi (napf.
v Litoméficich jiz r. 1858).

B) Déleni pivovari dle zpiisobu kvaseni

Svrchni kvaseni dominovalo v pivovarstvi do pol. 19. stoleti, poté bylo ve 40.-80. letech
19. stoleti uzivano soubézné¢ s nové nasazenym spodnim kvasenim. Stary zptsob vrchniho
kvaSeni pfi teploté nad 20 stupnid Celsia vymizel v 80. letech 19. stoleti. Zde pii kvaSeni
kvasinky plavaly na povrchu kvasnych kadi, kdezto u spodniho kvaSeni klesaly na dno na-
drze.
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Portrét Josefa Grolla Schéma rucniho pivovaru dle Ottova slovniku
(https://de.wikipedia.org/wiki/Josef naucného
Groll)

(https://cs.wikisource.org/wiki/Ott% C5%AFv_slovn%C3
%ADK nau%C4%8Dn%C3%BD/Pivovarstv%C3%AD)

Spodni kvaseni je uzivano pro vyrobu modernich lezakd a vycepniho piva plzeniského a
bavorského typu. Poprvé bylo uzito na nasem tizemi ve Wankové prazském pivovare na za-
catku 40. let 19. stoleti, systematicky pak od roku 1842 v Mé&stanském pivovaru v Plzni, kde
jako sladek pisobil z Bavorska pochazejici Josef Groll (1813-1887). Soucasti této technolo-
gie je i vy$$i naro¢nost na chlazeni spilky (kvasirny), kde jiz pivo nové nekvasi v dievénych
kéadich, ale kovovych nebo betonovych otevienych ¢i vélcovitych uzavienych nadrzich pti
cca 10 stupnich Celsia. Dokvasovani piva v sudech ¢i tancich se déje téz v chladu a bez pfi-
stupu vzduchu. V roztoku se vaze oxid uhli¢ity a pivo ma diky tomu fiz a péni. Proces dokva-
Sovani trva n€kolik dni az tydnd — cca co procentualni stupen, to jeden den dokvaSovani.

O
T = b
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Parni‘pén‘r 0.
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Schéma strojniho pivovaru dle Ottova slov-

(http://www.pivety.com/1948/Foto/FotoP/ niku naucncho
FPrahaUPrimasu_02.jpq)

Pivovar U Primasu v Praze

(https://cs.wikisource.org/wiki/Ott% C5%AFv_slovn%
C3%ADk nau%C4%8Dn%C3%BD/Pivovarstv%C3
%AD
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Plzensky ,,Cesky lezak* byl udajné¢ doporucovan zdhy I€kati jako dietni napoj misto ne-
vhodnych svrchné kvasenych piv pfi $patné kvalité mistni vody nebo pii epidemiich cholery
(napt. roku 1853 v Praze). K rozsiteni plzeiiského lezaku napomohl i jeho transport nové zii-
zovanymi Zelezni¢nimi trasami. V roce 1862 bylo plzeniské pivo predstaveno na svétové vy-

stavé v Londyné a k jeho znadmosti a oblibenosti velmi prispéla Svétova vystava ve Vidni
roku 1873.

RozliSujeme dva zakladni typy modernich lezaku:

- plzenisky typ — svétly a €iry, siln¢ chmeleny lezak s vystfelkem, vafeny ze sladu vysuSe-
ného na tzv. pivovarském hvozdu

- bavorsky typ — tmavé pivo, vafené ze sladu karamelizovaného na dvouliskovém hvozdu,
coz je vézovita suSarna s dvéma rosty na suseni sladu horkymi spalinami

C) Typologie pivovaru dle poctu ¢i materidlu kotlii ve varné

Pivovar s jednoduchou (dvounadobovou) varnou — obsahuje a obsahuje kad’ vystiraci a zaro-
ven scezovaci a dale kotel (¢i panev) na rmut i mladinu (viz vyobrazeni strojniho pivovaru
z Ottova slovniku nau¢ného vyse)

Pivovar s dvojitou (¢tyinadobovou) varnou ma vystiraci a zcezovaci kad’ sladiny (na obr.
vpravo nahofe), rmutovaci panev (vpravo dole), varnou panev (chmelovar, vlevo dole), kad’
na scezovani mladiny (vpravo nahote).

Pidorysny plan ¢tyinadobové varny opavského pivovaru /1931/
(kol.: Opavsky pivovar. Opava 2015. s. 139)
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Na varné nadoby se tradi¢né uzivala méd’, v modernich varnach téz nerezova ocel. Napf.
¢ast médéné panve na vateni piva S pamétnimi napisy, zhotovena médikovcem Frantiskem
Ringhofferem v roce 1780 a zachranéna v roce 1898, predstavuje jednu z nejstar§ich muzealii
Narodniho technického muzea.

Dil médéného pivovarského kotle z pravovarecného pivovaru v Mirovicich /1780/

(Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Praha 2014, s. 78)

Pro ucely dokumentace vyroby (viz dale kapitolu 4.1) sledujeme technologicky tok pivo-
varu cca v tomto poradi:

Sladovna

humno — namaceni, kli¢eni, odkli¢ovani obili

hvozd (susarna) — hvozdéni (suSeni) nakliceného sladového obili
Varna

Srotovnik — mleti sladu

varna — vystirani sladiny (rozmichani ve vodé), rmutovani (zahiati na urcitou teplotu a vydrzovani
dosazené teploty), vafeni s chmelem — vysledkem mladina, scezovani
Chladné hospodarstvi

chladici Stok ci jiné chladici zarizeni — chlazeni

kvasirna (spilka) — ptidani kvasnic do mladiny a kvaseni

filtrace ¢i pasterizace — dle druhu piva

lezacké sklepy — dokvasovani, chlazeni

Expedice

vystav do sudii V plnirn€ nebo lahvovdni v lahvarng

3.2.2 VYZNAMNE OSOBNOSTI PIVOVARSTVi

Frantisek Ondiej Poupé (1753-1805) /t¢Z némecky Franz Andreas Paupie/ se zasadil
se 0 zveédelténi vafeni piva, zaCal pouzivat teplomér a takzvanou pivni vahu. Byl nejprve
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sladkem ve Slaném, kde zacal s pokusy, a od roku 1798 piisobil v Brn¢. Vydal tii svazkové
dilo o vafeni piva Uméni varit pivo fyzicko-chemicko-hospodarsky popsané (Die Kunst des
Bierbrauens physisch—chemisch—oekonomisch beschrieben, Praha 1794-1821). Cesky vydal
v Olomouci roku 1801 u Antonina Alexia Skarnicla prvni ¢eskou odbornou uéebnici Pocit-
kové zdkladniho nauceni o vareni piva (PoCatkowé zakladného naucenj o Warenj Piwa).

Pocdtlome
géEladbneho navieni
)

Warenj Piw
pro Beéednjfy, Towaryfie, SIAd

pro fajoébo Horpoddee, ttero té wiey bos
fonale wyvéen b5t fibd,
o —

M PVOARY o
okt Pl
( o . g, .
SN L
,

Myme
theoretydy » prafndebo wyfivitlenj, prof
ftatoéefte piwo, Freréi (pry) dobré bymalo,
nowj o {fagu pitiile,
fosycty, chemicy, efonomicy, a podle
ftuffenofti vybotorvené

o b
Srantjfifa Ondicge Paupé,
gindy brabicoho Klam » Martinidebo Miftea
flaboronjdého w IMifte Cranem Kedfowmfiwy
€jeftého, tet 1 flawném Mific Bink
Martbratfinj Morawfiého ‘

w Cefftinu vwedené.

B Holomaucy,
wytifitiné v Antonjna Aleria SHarnvel,

Portrét F. O. Poupéte a titulni list jeho ¢esky psané kni- Pamétni bysta F. O. Poupéte

hy o pivovarstvi

vV mistech byvalého méstské-

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%C5%Alek Ond%C5%99¢j

Poup%C4%9B;

ho pivovaru v Brné
(foto J. Sil, 2013)

http://kramerius.nkp.cz/kramerius/handle/ABA001/11478054 )

kovmmrovi 8]

To, co byl pro pivovarstvi 18. stoleti Poup¢, tim byl pro
stoleti nasledujici Karl Napoleon Balling (1805-1868) pro-
fesor chemie na prazské polytechnice, inovator v oblasti
kvasné biochemie, prikopnik moderniho zplsobu vyroby
piva.

V roce 1841 Balling zdokonalil Baumétv hustomér (areo-
metr). Mezi jeho uspéchy patii také metodika urcovani kvality
cukernych roztokl a zavadéni nového védeckého nazvoslovi.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Karel Balling (chemik)

Némecky védec pivodem ze severozapadnich Cech sestavil mj. vzorec pro vypoéet pi-
vodni stupniovitosti mladiny z rozboru piva (Ballingova stupnice méfi hustotu extraktu pu-
vodni mladiny a pouziva se po tpravach dodnes na celém svéte).
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DILO:

- 1843 Die sacharometrische Bierprobe (M¢feni piva sacharometrem)

- 1845-1847 ¢tyidilna Die Gdrungschemie, wissentschaftlich begriindet und in ihrer
Adwendung auf die Bierbrauerei, Brantweinbrenneri, Hefenerzeugung, Weinbereir-
tung und Essigfabrikation. — zde Balling védecky popsal jako prvni na svété systema-
ticky vyrobu sladu, piva, drozdi a octa.

Antonin Bélohoubek (1845-1910) — docent (1868) a profesor (1888) vysokého uceni tech-
nického v Praze, zak a zet’ Karla Ballinga

NEKOLIK SLOY .

O STAVBE A ZARIZOVANI ;‘
PIVOVARUV.

—- D

HAFRAL

ANTONIN BELOHOUBEK. |

et (M Wn Ca e e Atas & aeain{ bena st Hrsma

i Ly T

' - @xms
I £
E. o S DVEMA TABULKAML
r .
Antonin Bélohoubek Titulni strana Bélohoubkovy knihy /1875/
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Anton%C3 (https://kramerius.techlib.cz/search/handle/uuid:74802cba-
%ADn_B%C4%9Blohoubek) 4db4-4613-b956-92117557fecd)

DILO:

- Nekolik slov o stavbé a zarizovani pivovariiv, Praha: vlastni naklad, v komisi knihkupec-
tvi Frant. Rivnage, 1875, 30 s., 2 slozené 1. piil. s architekt. vykresy. (vyslo téz némecky)

- O vrchnim kvaseni mladinek pivnich, Praha: vlastni naklad, v komisi Frant. Rivnace,
1877 (téz némecky 1881)

- zivotopisy osobnosti: Frantiska Ondieje Poupéte (1878), Frantiska Chodounského (1884)
a Louise Pasteura (1897)

Bélohoubek byl zakladatelem nebo spoluzakladatelem téchto spolku a instituci:
« 1872 Ceska spole¢nost chemické
o 1875 Sladovnicka skola v Praze
o 1878 Lihovarnicka §kola v Praze
e 1880 Vyzkumny tstav pro primysl lihovarnicky
e 1887 Vyzkumny tUstav pro primysl pivovarnicky
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prozaewce ]

Louis PASTEUR A PASTERIZACE

Francouzsky biolog, chemik a Iékai Louis Pasteur (1822-1895), jeden
Z nejvyznamnéjSich veédett 19. stoleti, vyvinul na zdkladé pokusl
v 60. letech 19. stoleti metodu tepelné upravy potravin a napoji zarucujici
jejich vyssi trvanlivost, ktera byla nazvana po ném pasterizaci. Konzervace
kratkym zahtati na urcitou teplotu umoznilo dlouhodobé&jsi skladovani po-
travin a napoji bez nutnosti jejich vafeni. Pasterizace se prosadila zejména
v mlékarenstvi a pivovarstvi.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Louis_Pasteur
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Ceské pivo (Sedm divi Ceska)
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https://encyklopedie.brna.cz/home-mmb/?acc=profil osobnosti&load=2315

Josef Groll (1813-1887)

https://de.wikipedia.org/wiki/Josef Groll

Karel Balling (1805-1868)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Karel Balling (chemik)

Antonin Bélohoubek (1845—1910)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Anton%C3%ADn B%C4%9Blohoubek

Carl von Linde (1842-1934)

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl von Linde

https://de.wikipedia.org/wiki/Carl von Linde

Louis Pasteur (1822-1895)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Louis Pasteur
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3.3 Cukrovarnictvi

Obor cukrovarnictvi zahrnuje obecné V historické perspektivé vyrobu cukru z cukrové titi-
ny a dalsich zdroja (med, javorovy sirup), pro novéjsi déjiny téz vyrobu z fepy cukrovky. Ve
vyrob€ fepného cukru maji dilezité misto inovace ceského ptivodu, které vyznamné ovlivnily
vyvoj tohoto oboru. Cukrovarnictvi tzce souvisi s rozvojem ¢eského hospodarstvi, podnikani
a politiky v éfe Rakousko-Uherska a Ceskoslovenské republiky a jeho osobnosti staly i u roz-
voje technického muzejnictvi v 1. poloving 20. stoleti.

Cukrovarnictvi je ur¢itou obdobou priamyslové vyroby V oblasti potravinafstvi, protoze
Vv péstovani a zpracovani burdku (fepy cukrovky) je potieba dodrzovat pfisné agrotechnické
lhity. Cukrovarnicky primysl pfispél vyznamnou mérou k rozvoji dalSich primyslovych od-
veétvi, zejména strojirenstvi a obord navazujicich na zpracovani cukru a melasy. Pocatky pri-
myslové vyroby cukru na nasem tzemi se datuji od roku 1831, kdy doslo k rozvoji péstovani
cukrovky a zakladani cukrovari. Skute¢nym pramyslem se stalo cukrovarnictvi az v posledni
tietin€ 19. stoleti, kdy byla jeho troven vyznamné ovlivnéna fadou technologickych postupt
a strojnich zafizeni, vyvinutych ¢eskymi cukrovarniky.

3.3.1 TYPOLOGIE CUKROVARNICTVI

Typologie cukrovarnictvi mutze byt definovana dle nékolika méfitek, pricemz
V historickém rozméru ma prvorady vyznam dé¢leni dle surovin:

Do raného novovéku (16. stoleti) byl dominantnim sladidlem vceli med. Na americkém
kontinentu se jako zdroj sladidla prosadil javor cukronosny, produkujici mizu, z niz se ziska-
val javorovy cukr (80% se vyrabi v Kanadg¢). Vedle tohoto tradi¢niho zdroje se cukr ziskaval
i z kukutice a dalsich rostlin. V' 17. a 18. stoleti bylo toto sladidlo dominantni u evropskych
osadnik v Americe, kteti znalosti ptevzali od tamnich indian. Az v obdobi ob¢anské valky
v USA byl vytlacen javorovy sirup titinovym cukrem.

Trtinovy cukr, vyrabény z cukrové titiny, piedstavuje dnes cca 75 % svétové produkce
cukru, pti¢emz jeho nejvétsim producentem je Brazilie.

Repny cukr, ziskavany z fepy cukrovky/buraku, dnes pokryva cca 25 % svétové spotieby,
pficemz pies dvé tretiny se ho vyrabi v Evropé. Jeho prvotnimu rozsiteni napomohla konti-
nentalni blokada kolonidlniho zbozi na zacatku 19. stoleti, kdy bylo potfeba nahradit novym
zdrojem vypadek dodavek titinového cukru.

V nasledujicich podkapitolach bude ptedstaven vyvoj oboru a osobnosti formujici jeho
vyvoj na nasem uzemi a ve stfedni Evropé.
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Rucni vyroba cukru ze titiny na konci Cukrova titina na vyobrazeni z 1. pol.
16. stoleti 19. stoleti

(Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Pra-  (https://sdtb.de/technikmuseum/ausstellungen/2504/)
ha 2014, s. 57)

3.3.2 VYVOJ CUKROVARNICTVi A JEHO OSOBNOSTI

Primyslové cukrovarnictvi se ubiralo témito hlavnimi sméry:

1) hleddni nahrazky za tritinovy cukr

2) hleddani novych zpuisobu ziskdavani cukru ze suroviny

3) hledani ucinnéjsich zpuisobii vyvazovani bilkovin z cukrové Stavy

4) vylepSovani metod odvapnéni cukrové stavy (saturace) a rafinace

ad 1) hledani nahrazky za titinovy cukr (v ceskych zemich 1747-1806)

Tradi¢ni technologie cukrové titiny pochazi snad z jihovychodni Asie ¢i Afriky, kde do
7. stoleti po Kristu zistavaly tradi¢nimi producenty Egypt a Syrie. Po pol. 7. stoleti n. I. im-
portovali Arabové znalost vyroby titinového cukru vojenskymi vyboji do Spanélska, k roku
996 je pak titinové cukrovarnictvi prokazano Vv Benatkach. Od 12. stoleti se rozsitilo
v Némecku a k roku 1344 je doloZen titinovy cukr v Cechach na dvoie Karla IV. Od 16. sto-
leti se hegemonem vyroby stala Amerika, zejména oblast Karibiku — dnesni Kuba, Mexiko, ¢i
Brazilie. V poloving 18. stoleti doslo k nahrazeni egyptské rafina¢ni a vyrobni techniky no-
vymi postupy. V ¢eskych zemich postavil prvni rafinerii surového titinového cukru roku 1787
Holand’an Josef de Souvaigne ve zruseném cisterciackém klastefe na Zbraslavi u Prahy.

Vyrobu cukru z burdku predznamenal v roce 1747 némecky lékarnik Andreas Sigismund
Marggraf (1709-1782), ktery vyvazal sachar6zu lihovou maceraci z cukrové fepy. Marggraf
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se pozdgji stal feditelem fyzikalniho oddéleni Akademie véd v Berling, kde byl jeho zakem
francouzsky chemik pusobici v Berlin¢ Franz Carl Achard (1753-1821).

ad 2) Hledani novych zpiisobu ziskdvani cukru ze suroviny

V letech 1799-1802 testoval Achard technologii vyroby cukru z fepy cukrovky a vyrab¢l
jej v prvnim fepném cukrovaru na svété v Cunern v pruském Slezsku (dnes polské Konary).
Achard tehdy vyslechtil cukernatost fepy na 8% cukru. Ve srovnani s tim dnes dosahujeme
cca 20% cukernatosti.

Andreas Sigismund Marggraf /cca Bollinger (sc.): F. C. Achard /1800/

L1770/ (https://sdtb.de/technikmuseum/ausstellungen/894/)

(https://de.wikipedia.org/wiki/Andreas Sig
ismund Marggraf)

V letech 1806-1813 zpisobila Napoleonova kontinentalni blokada nedostatek titinového
cukru importovaného ze zamoiskych kolonii. Diky tomu vznikly prvni cukerni manufaktury
na Geském tizemi, jako prvni roku 1810 Zaky u Caslavi (Ludwig Fischer) a Libéchov u Mél-
niku (Jakub Veith). Vyrabél se zde pouze sirob a surovy cukr, lisovalo se pies textil
Vv plachetkach ($tava z fepné kase i sirob). V roce 1813 vynalezl anglicky chemik Edward
Charles Howard (1774-1816) pro titinovy cukr odpafovani, tj. vafeni cukrové §tavy parou
ve vakuu, ¢ehoz bylo zahy obdobn¢ uZito u fepného cukru.

V roce 1829 byl vystavén prvni primyslovy cukrovar na nasem tzemi v Kostelnim Vydri
u Dacic. V roce 1831 vznikl cukrovar v Dobrovicich u Mladé Boleslavi (panstvi Thurn-
Taxist, zalozil jej Karel Weinrich), fungujici dodnes jako primyslovy zavod na zpracovani
cukru s nejdelsi tradici. Je zde v soucasnosti ziizeno I Muzeum cukrovarnictvi, lihovarnictvi,
fepafstvi a mésta Dobrovice.
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Model prvniho Fepného cukrovaru v Konarech  Pozistatky cukrovaru v Konarech
v berlinském Zucker-Museum (https://de.wikipedia.org/wiki/Franz_Carl

(https://sdtb.de/technikmuseum/ausstellungen/2504/) Achard)

ad 3) hledani ucinnéejsich zpiisobii vyvazovani bilkovin z cukrové stavy, ziskané ze suroviny

Nejprve byla surovina sekana a macerovana za studena, v roce 1818 pak bylo zavedeno li-
sovani pies textil (hydraulicky lis), v roce 1830 krouhani (Thierry), roku 1836 pak louhovani
kyselinou (Pellet). Dalsim krokem bylo vyuziti Howardova filtrovaciho lisu (kalolis) v roce
1834.

V letech 1863-1864 vyvinul v cukrovaru Bedficha Freye v (Praze-)
Vyso&anech Vincene (Cenék) Danék (1827-1893) prvni Zelezny kalo-
lis misto dfevéného. Dan¢k byl v 50. a 60. letech vyznamnym stavite-
lem cukrovari spolu se stavebnim podnikatelem Vaclavem Nekvasi-
lem. Svoji karlinskou strojirnu, zalozenou 1854, prodal v roce 1871
akciové spolecnosti Breitfeld, Dan¢k a spol. Tento podnik se stal poz-
d&ji jednou ze soudasti budouciho koncernu CKD.

CENEK DANEK Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cen%C4%9Bk Dan%C4%9Bk

Do 60. let 19. stoleti spadaji i dalsi inovace. Roku 1867 FrantiSek Goller, tehdy spravce
cukrovaru v Podébradech, zkonstruoval noze s trojhrannym ostfim na fezani fepnych fizki a
roku 1868 Gustav Hodek (Zidlochovicky odchovanec) v novém cukrovaru v Pétipsech u Zat-
ce zavedl ucinny lapac $t'av v odparkach
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[z ]

Do let 1846-1864 spada vyvoj pielomové cukrovarnické technologie difiize. Byla vynale-
zena a vylepsena Florentem (ptivodem z Francie) a Juliem (syn piedeslého) Robertovymi
v cukrovaru v Zidlochovicich. Podstatou procesu je vyplach fepnych #izki vodou zahfatou na
60°C, probihajici nejcastéji v sadé 16 nadob o obsahu 30-150 hl. Difaze se v nasledujicich
letech rozsitila v desitkach dalSich cukrovart.

Martin Hajda: Pamatkové chranény pozistatek cukrovaru v Zidlochovicich
(komin a filtraéni véz)

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Cukrovar %C5%BDidlochovice)

Ferdinand Urbanek (1821-1887), majitel a stavitel cukrovaru v Praze-Modianech (vy-
stavén r. 1861, zboten v r. 2005), v letech 18716 zavedl zahtivani §tavy v diftizoru. Urbanek
se silné angazoval v politice ¢eské i celorakouské a roku 1870 zalozil ¢esky cukrovarnicky
spolek,. Byl téz vyznamnou postavou bankovnictvi, kdyz spoluzakladal ivérni Gstav v Hradci
Krélové, Zivnobanku v Praze a byl feditelem Hypote&ni banky Kralovstvi &eského. Urbanek
byl povazovan za vzor vzdélaného a dobro¢inného ¢eského primyslnika.

Julius Robert Friedrich Kriehuber (del.): Portrét Ferdinan-
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Cukrovar %C5 da Urbanka pro ¢asopis Svétozor
%BDidlochovice) (https://cs.wikipedia.org/wiki/Ferdinand Urb%C3%A1
nek)
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ad 4) vylepsovani metod odvapnéni cukrové stavy (saturace) a rafinace

Nejprve, jako v jinych ¢astech cukrovarnické technologie, piebiraly ¢eské zem¢ inovace ze
zahranici, zejména z Francie. Roku 1811 byla zavedena saturace oxidem uhli¢itym. O rok
pozdé&ji bylo vynalezeno odbarvovani cukrové $téavy karbonizovanymi kostmi — kostnim
uhlim neboli spodiem. Od 30. let se zacaly prosazovat domaci inovace. Roku 1834 Karl
Weinrich (1800-1860) a Friedrich Kodweiss vynalezli v dobienickém cukrovaru metodu
Cefeni surové $tavy ziedénou kyselinou sirovou a vapennou kasi — tzv. ceskou prci.

V roce 1863 zavedli Hugo Jelinek (1834-1901) a Friedrich Frey ve vyso¢anském cukro-
varu zavedli saturaci vapennym mlékem, tzv. cereni. Jelinek pozdéji od 80. let vedl cukro-
varnické oddéleni Skodovych strojiren v Praze.

HUGO JELINEK.

Karl Weinrich Jan Vilimek (del.): Hugo Jelinek /1886/

(http://www.cukr- (https://cs.wikipedia.org/wiki/Hugo Jel%%C3%ADnek)
listy.cz/on line/2010/PDF/453.PDF)

Do let 1885-1886 je datovana tzv. Karlikova trojnasobna saturace, coz je zjednodusena sa-
turace fepnych st'av s naslednou prackou a chladiCem satura¢niho plynu. Vysledkem po-
stupu byly stavy cCisté tak, Ze se uz nemusely pracné filtrovat. Jejim vynalezcem byl Ha-
nu$ Karlik (1850-1927), pusobici v letech 1881-1909 ve funkci spravce cukrovaru
v Nymburce (demolovan po r. 1999), ktery byl jako prvni na naSem tizemi elektrifikovan
FrantiSkem KfiZikem. Karlik se pozdéji stal i vyznamnym prvorepublikovym narodohos-
podafem a bankéfem. Mimo to byl jednim ze zakladatelti dneSniho Narodniho technického
muzea v roce 1908. Témért po dve desetileti se pak Karlik angazoval ve spolku, ktery az do
druhé svétové valky prazské technické muzeum provozoval.
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Hanus Karlik Cukrovar v Nymburce /1900/
(Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. (http://vepd.fa.cvut.cz/wp-
Praha 2014, s. 11) content/uploads/2009/10/co.jsme .si .zborili-web.pdf)

Co se ty¢e metod rafinace, v roce 1811 bylo vyvinuto svafovani na zrno a v 80. letech
19. stoleti metoda pobélovani parou.

\|

BALLINGUV PRINOS CUKROVARNICTVI

Karl Napoleon Balling (1805-1868) se krom¢ ptinosu v oblasti pivovarstvi vyznamné za-
slouzil i o cukrovarnictvi. Zavedl sacharometr (téz sacharimetr, 1839) ke stanoveni cukru
v roztoku, a mezi jeho tspéchy patii také metodika urovani kvality cukernych roztokd &i
zavadéni nového védeckého nazvoslovi (napf. polarizace, sacharizace ¢i kvocient Cistoty).

Ballingiiv sacharimetr ze sbirky Narodniho technického muzea

(Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Praha 2014, s. 95)

Balling siln¢ propagoval védeckou kontrolu cukrovarnické technologie a doporucoval vy-
uzit jeji vedlejsi produkt — melasu — v lihovarnictvi. V 50. letech 19. stoleti Balling vychoval
silnou generaci cukrovarnickych teoretik. K jeho zaklim patiil napt. vynalezce saturace
Vv cukrovarnictvi Hugo Jelinek a dal$i inovatofi oboru Gustav Hodek (1832-1917) nebo Ka-
rel Pfleger.
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3.3.3 CUKROVARNICKE SUROVINY A PRODUKTY

Dalsimi vstupnimi surovinami kromé zdroje cukru jsou vapno, koks, oxid uhli¢ity, voda a
kyselina. Technologickymi produkty jsou krom¢ surového cukru téz melasa (krmivo nebo
surovina pro lihovary) a fepné tfizky (krmivo).

Primarnim produktem cukrovarnictvi je tzv. bilé zbozi. Nejprve to byly cukrové homole,
ze kterych se cukr se odsekaval. V roce 1841 byly vyrobeny prvni cukrové kostky v Dacicich.
Lis na prvni kostkovy cukr na svété zde vyvijel a roku 1843 patentoval Rakusan Jakub Krys-
tof Rad (1799-1871), udajné na popud své manzelky Juliany. Porcovany cukr pak zpopulari-
zovala v r. 1855 svétova vystava v Pafizi a rozsifil se.

Cplppid intks, sy Siverkisensens A5
R

Manzelé Juliana a Jakub Radovi Lis na kostkovy cukr
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Jacob Christoph (Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Praha
Rad) 2014, s. 83)

Dalsim druhem cukru, dnes jiz nevyrabénym, je pilé, produkt hrubsiho zrna, ktery se zis-
kal probélovanim druhé rafinddni cukroviny v odstiedivkach parou. Kandys ma nékolik cen-
timetra velké krystaly, bud’ bezbarvé, nazloutlé nebo hnédé. Bily kandys se vyrabél z prvniho
rafinadniho kléru peclivé odbarveného. Cukrova moucka se diive vyrdbéla vyhradné
z odpadk pfi fezani homoli a kostek, pozd€ji mletim krystalu.

3.3.4 PRUMYSLOVE CUKROVARNICTVi A JEHO OSOBNOSTI

Pro prechod od manufakturni malovyroby fepného cukru k jeho tovarni velkovyrobé bylo
rozhodujici az hromadné uplatnéni a prevladnuti nové technologie, piedstavované difazi
a saturaci béhem 60. a 70. let 19. stoleti.
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Pro ¢eské cukrovarnictvi je dle jeho historiografa Frantiska Dudka pfizna¢né, ze k objevu
obou rozhodujicich velkovyrobnich predpokladi a rovnéz 1 mnoha doprovodnych i1 nésled-
nych inovaci doslo na domaci pad¢ za Gcasti nejen zahranic¢nich, ale i domacich odbornikii.
Nase zem¢ se pfitom i vyspélejSimu evropskému Zapadu jevily jako ,,lthen napadi®, kterd
ptitahovala Cetné zahrani¢ni specialisty a inovatory. S timto faktem pak byl provazan i feno-
mén rozvinutého a specializovaného ¢eského cukrovarnického strojirenstvi, schopného doda-
vat kompletni zafizeni modernich tovaren i do vzdéaleného zahranici.

Za zlaté obdobi ¢eského cukrovarnictvi mizeme povazovat 70. 1éta 19. stoleti — cukrovart
v této dobé fungovalo pies dvé stovky. Rozvoj trval az do 20. let 20. stoleti, kdy mnoho cuk-
rovar doplatilo na velkou krizi na pfelomu 20. a 30. let. Naprosty upadek, spojeny
S chatranim a demolicemi objektd byvalych cukrovart, pak nastal po roce 1989.

Dnes existuje v Ceské republice jiz pouze 7 cukrovart: 2 v Cechach (C) a 5 na Moravé a ve
Slezsku (M, SI):

Dobrovice (C)

o Dobrovice. Coske

Litovel (M)

Prosenice u Prerova (M)
Vrbatky u Olomouce (M)
HruSovany nad JeviSovkou (M)

Opava-Vavrovice (Sl)

zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Cukrovar

Pro tucdely dokumentace (viz dale kapitolu 4.1) sledujeme cukrovarnické provozy dle
navaznosti technologického toku:

pradelna suroviny (fepy)

vdpenka

rezacka

surovarna

varna

rafinérie

cisticka vody

180


https://cs.wikipedia.org/wiki/Cukrovar

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

palivo
vapenec — vap é mléko—H,0+ Ca(OH), .
T Vapenka i il 200 Tepelgéké gara
oks saturacniplyn (uhelka)- energetic ¢
Hadenka e o centréla 2
s pira
b |_by_°.v__
i) ukf;é’fmépy i ‘E,‘,‘;ﬁra" Fepné[ Extrace |suwoui [ “Juice e = =
reps voda | FezdnlFepy | fizky | Lisov.¥fzkd | stava) |clarification pavKa
) - I voda, . e
zemina zemina Kofinky, 53 :ylouzene saturainikaly, Sta
= N e LT
dista Zpracovan( brydy Varna melasa
voda | zpin, vyloui. Fizkd brydy
voda v - ki
ko mpostovani vylouz.n'lky' . / sl
(lisované,susené)
vytistén3 Epinavavoda krmivo ev. palivo @ I I_
yads hos:mi!stvl —ohidtéchladicivoda | Kondenza&nf Cukernf
Eerstva (Eov) chladid voda stanice hospodéfstvf
voda kal
kompostovani Poloprodukty vhodné pro vyrobu bioetanolu l bily cukr

3 —té#ka Hava 5-melasa
4-syrupy AaB

1-fFepné Fizky
2 - surové $tdva

Pavel Hoffman: Schéma soucasné vyroby v cukrovaru
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3.4 Sklarstvi

3.4.1 VYVOJ CESKEHO SKLARSTVIi DO 19. STOLETI

Pocatky vyroby skla se kladou do doby bronzové a starovékého Stiedomoti (Egypt, Asy-
moderni chemie, jedinym pouzitelnym prihlednym, pevnym a trvanlivym materidlem.
Na naSem uzemi sklo pouzivali jiz Keltové, ale rozvoj sklarskych huti nastal az ve 2. poloviné
13. stoleti n. 1. Sklafska vyroba se soustfed’ovala do oblasti s dobrou zasobou dieva a surovin
na vyrobu skla, zejména sklafskych piskli (oxid kfemicity). K vyrobé skla je dale potieba
vapenec (uhli¢itan vapenaty), soda (uhli¢itan sodny) nebo potas$ (uhli¢itan draselny). Proto
byly soucasti sklaren kromé stoup, drticich kiemicité pisky, tzv. flusarny (vyrobny potase).
Suroviny se pro vsazku do peci michaly v tzv. kmenarnach (pfipravnach sklaiského kmene).
Dle chemického slozeni vyrobki rozliSujeme sklo kiemicité, sodnovéapenaté, draselnovépena-
té, draselnoolovnaté a borokiemicité. Z chemické struktury materialu dale vyplynulo jeho
uziti jako skla tabulového, lahvového a napojového, osvétlovaciho, uméleckého, zrcadlového,
optického, laboratorniho nebo bezpecnostniho.

Sklo se zabarvuje ptidavkem soli nebo oxidii né¢kterych kovii do taveniny. Modra barva
byla ziskdna oxidem kobaltnatym, tyrkysova oxidem médi, zelend oxidy chromu a vanadu.
Rubinové zabarvuje zlato, Zlutohnéd¢ titan a svétélkujici zlutd nebo zelena se ziskava prida-
nim uranu. Nikl sklo zabarvuje dle ptidaného mnozstvi ¢erné, modre ¢i fialoveé. Sklafské pece
byly kupolové stavby z cihel vymazanych hlinou, se zafizenim dvojiho typu. Podle né&j se
nazyvaly bud’ pdnvovymi pecemi, kde dochazi k roztaveni sklaiského kmene uvniti pece
v samostatné nadob& — panvi, nebo vanovymi pecemi, kde je sklo vyrabéno kontinuainé. Aby
sklo po vytvarovani nepraskalo vnitinim pnutim po prudkém ochlazeni, bylo vsazovano do
chladicich peci, kde vychladalo postupné.

Ceské sklafstvi bylo ve stfedovéku a raném novovéku provozovano zejména
v podhorskych oblastech Jizerskych, Luzickych a Orlickych hor, v lesich Sumavy ¢ Beskyd,
kde byl dostatek palivového dieva pro sklaiské pece a surovin K taveni. Ze dievéného popela
ziskaného palenim tvrdého difeva (buk) se louhovala i draselna piimés do sklarského kmene —
potas. Proto se ve starSich dobach sklarské huté po vycerpani zdrojii dieva stéhovaly za no-
vym palivem a energii vodnich tokti po okoli. Ceské vyrobky (vétsinou draselnovapenaté sklo
okenni ¢i napojové) postupné v raném novoveku ziskaly prevahu nad sttedomoiskym dovo-
zem, zejména italskym (benatské sklarny). V té dobé pracovalo v ¢eskych zemich ptes sto
sklarskych huti. O tom, jak byla vyroba skla duilezita, svédc¢i také pojednani o jeho vyrobé
v dile dvou vyznamnych uéenci 16. stoleti, pfedstavenych jiz v kapitole o hornictvi, Georga
Agricoly (Dvanact knih...) a Johanna Mathesia (Sarepta oder Bergpostil).

Mezi nejzndméjsi sklarské rodiny se zatadili od 16. stoleti plivodem sasti Schiirerové
v Podkrusnohofi nebo Friedrichové, ktefi z popudu cisate Rudolfa Il. zalozili sklarnu v Praze-
Bubenci. Na rudolfinském dvote zacal také rytec Caspar Lehmann na pocatku 17. stoleti po-
kusy s fezbou a brousenim ¢irého draselného skla — ceského kristdalu. Kromé tabulového skla
se stala dalsim vynosnym artiklem zrcadla, ktera nejvice proslavila produkce sloupského pan-
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stvi v majetku hrabéte Kinského. Na tspé$nou vyrobu ¢irého skla navazala vyroba optickych
skel a velkou proslulost si ziskala vyroba lustrovych ovéskl pro reprezentativni interiéry
v Turnové a od roku 1724 rovnéZ v Kamenickém Senové. V prvnich desetiletich 18. stoleti
pak vznikly harrachovské sklarny v krkonos$ském Novém Svété a sklarny rodiny Riedlt
v Jizerskych Horach, véetné vyroby bizutérie v Jablonci nad Nisou. V poloving 18. stoleti se
jednotlivi obchodnici sklem, pfevazné soustiedéni kolem Kamenického Senova a Nového
Boru (némecky Haida), sdruzovali v obchodnich spole¢nostech — kompaniich, se stalym za-
stoupenim v nejvétsSich méstech a piistavech Evropy i Ameriky.

Ve druhé polovin¢ 18. stoleti a zacatkem 19. stoleti ¢eské sklo své vysadni postaveni na
rozhodujicich svétovych trzich ztracelo. Nejdiive rozvojem anglické a francouzské vyroby
brouseného olovnatého kristalu, pozdé&ji také napoleonskymi valkami a s nimi spojenou kon-
tinentalni blokddou. Vyrobni a odbytovou krizi se ¢eskym sklaiim podatilo piekonat ve dru-
hé ctvrtin€ 19. stoleti se zahajenim vyroby novych, na povrchu a ve hmoté barvenych skel
a jejich povrchovou tpravou malbou, rytinou nebo bohatym brusem.

Fo s

7 Jérrerie en boir,

Topcration. de rouler da 2% et be 5= Chensde ot de ks sedler

Ferreree Francoe en Hotedler
Firrernc Ak - Lvre, Kovwr i Bootodlc tl s dviondir & e e £ 50

Vyroba tvarovaného foukaného skla dle Diderotovy Encyklopedie z 2. pol. 18. stoleti
(Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Praha 2014, s. 155)

3.4.2 VYROBA SKLA V ERE PRUMYSLOVE REVOLUCE

Nastupujici 19. stoleti sebou ptineslo Vv ¢eskych zemich i novou vinu podnikatelt, kteti si
nejprve stavajici huté pronajimali. Pozd¢ji zakladali vlastni sklarny (napi. Reichové na Valas-
sku) a kompoziéni hute, které vyrabély tycové sklo vhodné pro bizuterni vyrobu. Vedle véh-
lasu ceského umeleckého skla se mezi svétovou Spicku zaradilo i boritoktemicité sklo labora-
torni vyrabéné ve sklarnach v Sazavé zalozenymi FrantiSkem Kavalierem, které za ptisobeni
jeho syna Josefa Kavaliera (1831-1903) na Svétové vystavé v Londyné v roce 1862 ziskalo
za svou prezentaci zlatou medaili.
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OESTERREICHISCHER VEREIN fir CGHEMISCHE und METALLURGISCHE PRODUGTION
Werk Hruschau

vormals
ERSTE OSTERREICHISCHE SODAFABRIK in HRUSCHAU osterr Schlesien. Gegriindet 1851.

KFist'alovy palac vystavény z litiny a skla pro Tovarna na vyrobu sody v Ostravé-
londynskou svétovou vystavu /1851/ HruSové, zaloZena 1851

(Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Praha (Chemie kolem nds: Katalog expozice NTM. Pra-
2014, s. 154) ha 2014, s. 23)

[T A 11

Sklo se uplatiiovalo v mnoha dal$ich vyrobnich odvétvich a tak se i jeho vyroba mechani-
zovala, zejména u lisované¢ho a valcovaného skla a u vyroby lahvi. Do technologie sklafstvi,
jako do mnoha jinych primyslovych obori, zasahla rodina némeckych vynalezcli Siemenst.
Regeneraéni pec Friedricha Siemense se totiz uplatnila 1 pfi tavbé skla. Topeni generdtoro-
vym plynem ziskavanym V tlakovém generatoru nejprve ze dieva, pozdé&ji z uhli, nahradilo
star$i vytapeéni dievem. Sklarny se tak mohly st¢hovat z lesti smérem k loziskiim uhli, zejmé-
na hnédého. Plynova technologie vytapéni pfinesla kromé zvyseni teploty v pecich i pevnéjsi
Casovy plan taveb a novou podobu uspotadani sklaren. Starsi provozy byly typické tésnou
vazbou obydli sklart a sklafské huté, protoZe taveninu bylo nutné zpracovavat ihned poté, co
byla pfipravena. Siemensovska konstrukce peci, ktera se zaCala prosazovat v poslednich dvou
desetiletich 19. stoleti (u nés nejprve 1879 v Novém Sedle u Lokte), tak umoznila novou or-
ganizaci prace na prumyslovém podkladé. Takto napt. pfistavéli jiz v letech 1883—4 plynovy
regenerator k peci FrantiSek sazavsti Kavalierové.

Josef Kavalier Hala se sklaiskymi pecemi v Reichovych sklar-

. L. . nach v Krasné na Be¢
(Cs. Vlastivéda, sv. IX.: Technika, s. 163) chv sne ecvou
(http://digi.archives.cz/da/permalink?xid=BFO0CE88F66911
E5B7278CDCDA444FC77&scan=39 )
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3.4.3 OSOBNOSTI OBORU A SKLARSKE SKOLSTVi

K pfednostem c¢eského sklarstvi a predpokladim jeho schopnosti obstat v mezindrodni
konkurenci patfilo a stale patii jeho §kolstvi. Vyviji se od roku 1856, kdy v Kamenickém Se-
nov¢ vznikla odborné Skola kresleni a modelovéni, aby vychovavala nejen budouci malife a
rytce skla, ale dal$i zdokonalovani umoznila jiz vyu¢enym sklarskym tovaryStm a mistrim.
Byla patrné prvni odbornou sklatskou $kolou v Evropé. Druha vznikla roku 1870 v Novém
Boru a tfeti roku 1904 v némeckém Zwieselu. KamenickoSenovska a novoborska Skola svym
prikladem ovlivnily rozhodnuti zalozit roku 1920 prvni ¢eskou odbornou sklafsko-obchodni
$kolu také v Zelezném Brodg.

K odborné sklatské vyuce na sttedoskolské urovni se roku 1920 pridala vysokoskolska vy-
uka sklaiskych technologii na Ceském vysokém uéeni technickém v Praze a sklafskych vy-
tvarnikli na Statni uméleckoprimyslové Skole v Praze v ateliéru Josefa Drahonovského
(1920-1938), kdyz z pocatku se tam o sklafskou problematiku zajimaly také ateliéry Jarosla-
va Bendy a V. H. Brunnera. Monumentalni sklarska tvorba byla ve dvacatych a zejména tfi-
catych letech také nedilnou soucasti studijniho programu ateliéru Frantiska Kysely. Na Dra-
honovského a Kyselu ve &tyficatych letech navazovali profesoii Karel Stipl a Jaroslav V. Ho-
lecek a na prelomu cCtyficatych a padesatych let Josef Kaplicky. Ve druhé poloving 40. let
byly polozeny zéklady vychovy také pro délnickéd povolani na uc¢iovskych skolach a stfed-
nich odbornych ucilistich. V Sedesatych letech 20. stoleti zacali ve specidlnim sklafském ate-
liéru Stanislava Libenského na Vysoké Skole uméleckopriimyslové v Praze studovat prvni
studenti ze zahranici.

Ellsmormapray ]

Tteti kapitola prestavila ¢tyfi primyslova odvétvi (textilnictvi, pivovarstvi, cukrovarnictvi
a sklafstvi), povazovana za tradi¢ni a GspéSna svym vyvojem i vysledky v rdmci Ceskych ze-
mi. Kazda z podkapitol kromé historického nastinu pro zékladni piehled o osobach, dé¢jich a
mistech obsahuje i ,,éeskou stopu® v oboru. Zdiiraznény jsou osoby, mista a udalosti, které
bud’ jiz jsou pfedmétem zajmu muzeologie a pamatkové péce nebo naopak piedstavuji
memento neuspeSné muzealizace ¢i pamatkové ochrany svédkl technického a védeckého
vyvoje v Cesku.
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provovczstoew [

Po charakteristice pohont a struéné charakteristice vybranych primyslovych odvétvi se
budeme v posledni ¢asti studijni opory vénovat vlastni oblasti muzejnictvi a pamatkové péce
Vv oblasti védy a techniky.

mmeamoess
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INTERNETOVE ZDROJE

Sklarna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Skl%C3%Alrna

Sklaistvi
https://cs.wikipedia.org/wiki/Skl%C3%A1%C5%99stv%C3%AD

Legenda o ¢eském skle

http://www.glass.cz/hist main.htm

Josef Kavalier (1831-1903)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Kavalierglass

VzkiiSeni sklarny Kavalierd, sazavské huti FrantiSek

https://www.casopisstavebnictvi.cz/vzkriseni-sklarny-kavalieru-sazavske-huti-
frantisek N5573

TOMSIKOVA, Marie a kol: Cestovni ruch a kulturni dédictvi: T rasy industrialniho dedictvi
(Sklaistvi a vyroba porceldnu). Brno: Ustav uzemniho rozvoje, 2009, s. 5-46; dostupné onli-
ne: https://www.uur.cz/images/uzemnirozvoj/cestovniruch/zpracovatelskyprumysl2009/01-
text-trasa-zpracovatelskeho-prumyslu.pdf
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savosTa ULy K ropkarmOLMSase o]

3.1V adresati muzei na webu AMG CR vyhledejte viechna muzea spojena s textilem a zjis-
téte, podle jakého kritéria byla do ptisluSné kategorie zatrazena.

3.2 Srovnejte, které pivovary uvadi jako piiklady literatura k industridlnim pamatkam a archi-
tektufe uvedena ke kapitole 3.

3.3 Naleznéte na internetu informace, které ceské (resp. moravské) muzeum kromé Dobrovic
se zabyva historii cukrovarnictvi a co vSe tuto vyrobu v tomto mésté pfipomina.

3.4 Na webu http://www.industrialnitopografie.cz/ vyhledejte v databazi a vyfiltrujte na mapé
vSechny sklarny v Libereckém kraji.
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[lomarrnermmmrorawarse ]

Kapitola 3.1

1. Se zpracovanim kterych surovin jsou spojovdna piedevsSim tato centra textilniho pri-
myslu: Krnov, Frydek-Mistek, Sumperk, Dviir Kralové nad Labem?

2. V kterém odvétvi textilniho primyslu byla nejprve realizovana vétSina vynalezi v pie-
deni a tkani?

3. Kdo a jakym zptisobem dovrsil vyvoj automatického ¢lunkového tkaciho stroje?
4. Pro jaky typ tkanin je vyuzivan zakarovy tkaci stav?

5. Kdo byl objevitelem bez¢lunkového tkaciho stroje a ve kterém textilnim centru pisobil
vétSinu zivota jako vyzkumnik?

Kapitola 3.2
1. Ktery inovator v oboru pivovarstvi vyrazné zasahl i do vyvoje cukrovarnictvi a jak?

2. Které¢ technologické provozy pivovarl tvoii tzv. chladné hospodaistvi, tj. jsou chlaze-

ny?

3. Do jakého vyznamného védeckého sporu z oblasti historie a literarni védy zasahl svy-
mi vyzkumy Antonin Bélohoubek?

4. Co je podstatou pasterizace?

Kapitola 3.3
1. Kdo vyslechtil prvni fepu cukrovku pouzitelnou pro primyslovou vyrobu cukru?
2. Kdo a kde vynalezl pfelomovou cukrovarnickou technologii difize?

3. Ktera chemikalie se uplatnila v cukrovarnictvi v procesu ¢efeni a jeji potfeba podmini-
la rozvoj ptislusné oblasti chemického primyslu?

4. Jaky podil na svétové vyrobé cukru ma fepny cukr?
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Kapitola 3.4
1. Jaké oxidy kovl zptisobuji zabarveni skla?
2. Ktera technologickd inovace pfinesla stéhovani sklafskych huti z lesi k loziskiim uhli?

3. Kde a kdy byla zaloZzena prvni odborna sklaiské Skola na svété?
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[[ooroeonermomoraarss ]

Kapitola 3.1

1.

Krnov je spojovan predev§im s vnaistvim, Frydek-Mistek s bavInafstvim, Sumperk se
Inafstvim, Dvir Kralové nad Labem s jutaistvim. Spravné jsou samoziejmé i odpovédi,
zahrnujici ostatni textilni odvétvi v téchto lokalitach.

2. Vétsina vyndlezl v piedeni a tkani byla nejprve realizovdna v bavinaistvi.

3. Vyvoj automatického clunkového tkaciho stroje dovrS$il American James Henry
Northrop, ktery vynalezl automatickou vyménu tutkovych civek v ¢lunku za chodu tka-
ciho stroje.

4. Zakarovy tkaci stav je vyuzivan pro vzorované latky.

5. Objevitelem bez¢lunkového tkaciho stroje byl Vladimir Svaty, ktery pusobil vétSinu
Zivota jako vyzkumnik v Liberci.

Kapitola 3.2

1. Do vyvoje pivovarstvi i cukrovarnictvi vyrazné zasédhl Karl Napoleon Balling zdoko-
nalenim hustoméru a zavedenim sacharometru k méteni hustoty roztoku a podilu cukru
Vv roztoku.

2. Mezi technologické provozy pivovari, které jsou chlazeny, patii chladici Stok, spilka
(kvasirna) a lezacké sklepy. V modernim pivovarstvi jsou nahrazeny chladicim apara-
tem, cylindricko-konickymi kvasnymi a dokvasovacimi tanky.

3. Antonin Bé€lohoubek zasahl chemickymi metodami do sporu o pravost tzv. Rukopist
kralovédvorského a zelenohorského. Vysledky jeho rozbor v 80. letech 19. stoleti
svédcily pro pravost.

4. Podstatou pasterizace je tepelna prava potravin zajist'ujici jejich vyssi trvanlivost.

Kapitola 3.3
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1. Prvni fepu cukrovku pouzitelnou pro primyslovou vyrobu cukru vyslechtil Franz

Carl Achard pro fepny cukrovar v Konarech na ptelomu 18. a 19. stoleti.



Jiri Sil - Technické muzejnictvi
2. Prelomovou cukrovarnickou technologii difize vynalezli Florent a Julius Robertovi
v moravskych Zidlochovicich v 2. poloving 19. stoleti.
3. V cukrovarnictvi Se V procesu Cefeni uplatnila kyselina sirova.

4. Repny cukr piedstavuje asi jednu étvrtinu svétové produkee.

Kapitola 3.4

1. Oxidem kobaltnatym je ziskdvana modra barva, oxidem meédi tyrkysova, oxidy
chromu a vanadu zelena barva skla.

2. Stéhovani sklaiskych huti z lesi k loziskiim uhli pfinesla technologie vytapéni peci
generatorovym plynem misto dieva.

3. Prvni odborna sklaiska §kola na svété byla ziizena v Kamenickém Senové v roce
1857.
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4 METODY, TYPOLOGIE A INSTITUCE TECHNICKE-
HO MUZEJNICTVi

[l wemrmineonapro ]

Ctvrtd kapitola pfedstavuje nejprve zpiisoby dokumentace priimyslovych objekti a pro-
dukti pamatkovymi a muzejnimi metodami. Poté se vénuje jednotlivym typim muzei, tech-
nickym skanzeniim, technickym pamatkdm, podnikovym muzeim, vyzkumnym pracovistim a
science centriim v Cesku. Nejvyznamnéjsi muzeum — Narodni technické muzeum v Praze je
uzito jako modelovy ptiklad pro takovou analyzu instituce, jaka bude po studentovi vyzado-
vana jako soucast zavérecné zkousky z predmétu. Posledni podkapitola studijni opory pied-
stavuje vybrana zahrani¢éni muzea. Cast instituci domécich i zahrani¢nich instituci je predsta-
vena podrobnéji, v€etné stru¢né charakteristiky a fotodokumentace jejich expozic, ostatni
pouze formou vyétu nebo odkazem na zdroje informaci.

Hfetemsprorr ]

Cilem kapitoly je nejprve stru¢né predstavit metody evidence a dokumentace potencional-
n¢ pamatkoveé chranénych nebo muzealizovanych areald a budov. Déle je ramcové predstave-
na dokumentace a evidence trojrozmérnych technickych artefaktti a naturfakti v muzeich.
Dale je student piehledové seznamen s typy a piiklady instituci — védecko-metodickych, sbir-
kovych a edukaénich. Hlavnim cilem zavére¢né kapitoly je vysvétlit formou piipadové studie
postup pii analyze muzejni instituce z oblasti vé€dy a techniky. Analyza jednoho ceského
a jednoho zahrani¢niho muzea formou powerpointové prezentace je totiz, kromé vedle ovéfo-
vani znalosti formou testovych otazek, soucasti zavére¢né zkousky z predmétu.

]
Podkapitola 4.1 vyzaduje 180 minut (3 h.), podkapitoly 4.2 a 4.3 vyzaduji 300 minut
(5 h.), celkem 480 minut (8 hodin).
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muzea védy a techniky — legislativa a metodika spravy sbirky — metodika muzejni doku-
mentace a evidence — metodika dokumentace primyslové vyroby — prameny dokumentujici
vyvoj védy a techniky — muzea d¢jin techniky — oborova muzea z oblasti pramyslu, techniky
a komunikace — podsbirky ,,Véda, technika a primyslova vyroba“ ¢eskych muzei — technické
pamatky — science centra — vyzkumna pracovis$té muzejni, akademicka, oborova a pamatkai-
ska — zahrani¢ni muzea

4.1 Metody dokumentace, muzealizace a prezentace technologii

4.1.1 PAMATKARSKE METODY DOKUMENTACE TECHNOLOGII

»lechnickd™ pamatkova péce vychazi ze zazité hodnotové skaly, vychazejici ze systému
hodnot definovaném zakladatelem moderni pamatkovcé péce Aloisem Rieglem (1858-1905)
a jeho nasledovniky. Tyto hodnoty déle rozSifuje o hodnoty ,,novodobé* tedy hodnotu techno-
logického toku, typologickou hodnotu (unikatni nebo naopak typicky zastupce) a hodnotu
autenticity. Pii posuzovani technologického celku, ¢i technologii je vzdy bran zfetel na kom-
plexni zhodnoceni objektu a vysledny prohlaseny objekt je obvykle nositelem vice nez jedné

hodnoty.

Metody uplatiiované v pamatkaiské heuristice a dokumentaci vychazi z obecnych historic-
kych metod, které jsou uplatnitelné i pro muzejnictvi. Z muzeologického hlediska mtizeme
takto napf. dokumentovat autentické prostfedi muzealie, z pamatkarského hlediska je cilem
dokumentace zhodnoceni pfedmétu, objektu ¢i tzemi, popf. navrh na ptislusnou formu pa-
matkové ochrany (kulturni pamatka, narodni kulturni pamatka, pamatkova zona, pamatkova
rezervace) dle aktualné platnych ptedpist, predevsim dle zakona 20/1987 Sb. o statni pamat-
kové péci ve znéni jeho novelizaci. Tyto novelizace zohlediiuji zejména nové uspofadani
statni spravy po reformé od roku 2004 (zruSeni okresnich Ufadl) a organizace izemni samo-
spravy po vzniku kraji. Vyzkum probiha ve dvoji roving€: VvV pamétovych institucich
a Vv terénu. Archivni, muzejni a knihovnickou heuristikou ziskavame zpravidla doklady histo-
rického vyvoje, v terénu dokumentujeme soucasny stav.

Pfedmétem historické heuristiky jsou zpravidla:

Archivalie — aktovy materidl obsahuje pravni akty (napt. udéleni patentu ¢i ochranné znac-
ky), faze spravniho fizeni (napf. stavebni fizeni) nebo prohlaSeni za pamatku, projekty, roz-
pocty atd. Stavebni dokumentace byly vyhotovovany pro potiebu stavebniho fizeni nejméné
dva exemplafe: pro investora a pro stavebni ufad. Pfislusné fondy velkostatkl ¢i prumyslo-
vych podnikli uchovavaji statni oblastni archivy (pro Moravu a Slezsko Moravsky zemsky
archiv v Brn¢ a Zemsky archiv v Opave¢), nékolik nejvyznamnéjsich podnikti spravuje sviij
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vlastni akreditovany archiv (v Moravskoslezském regionu napi. Archiv Vitkovice a.s., Archiv
OKD a. s. Ostrava, Archiv Arcellor Mittal Ostrava aj.). Velké archivni fondy a sbirky ucho-
vava téz Archiv Narodniho technického muzea v Praze nebo Archiv CVUT (119 fondd) a
Archiv VUT v Brné (56 fondi). V Technickém muzeu v Brng€ jsou archivalie pfimo soucasti
sbirky. Vyhledavaci databaze archivnich fondd v CR je ptistupna na webu Ministerstva vnitra
CR https://www.mvcr.cz/clanek/archivni-fondy-a-sbirky-v-ceske-republice-386553.aspX.
Mnoho archivnich pomticek je ptistpuno v elektronické podobé na webovych strankach ar-
chivii nebo na portalu http://badatelna.eu/.

Mapy vyuzivame predevs§im katastralni, pfi€emz pro arealy uzivame méfitko 1:2000, pro
¢asti areald a jednotlivé budovy 1:1000. Pivodni méfitko katastralni mapy bylo, pted zavede-
nim metrického systému v 1. pol. 70. let 19. stoleti, sdhové. Pfevodem ze starSiho sahového
meéfitka na metrické ziskdme u zakladniho zobrazeni pomér 1:2880. Terénni nacrtky (indi-
kac¢ni skici) z mapovani stabilniho katastru v 1. pol. 19. stoleti maji méfitko 1:440. Soucasné
katastralni mapy jsou kdispozici na webu Ceského ufadu zemédélstvi a Kkatastru
https://nahlizenidokn.cuzk.cz/. Mapové dilo stabilniho katastru (pfesné mapovani od 30. let
19. stoleti) je zptistupnéno na webu https://archivnimapy.cuzk.cz. Prezentace starych mapo-
vych dé&l z uzemi Cech, Moravy a Slezska Ize nalézt na webu Laboratoie geoinformatiky Fa-
kulty Zivotniho prostfedi Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem zde:
http://oldmaps.geolab.cz/. V poslednich letech se digitalizaci starych map vénovaly téz dva
velké projekty v rdmci vyzkumt v programu Narodnich a kulturnich identit (NAKI).

Letecké snimky dokumentujici promény krajiny a sidel za poslednich cca stolet jsou pii-
stupné na webu Narodniho archivu leteckych méfi¢skych snimku https://Ims.cuzk.cz/.

Vyftez z tzv. indikacni skici pro Ostravu-Vitkovice s Vitkovickymi Zelezarnami, uloZené
vV Moravském zemském archivu v Brné

(https://www.mza.cz/indikacniskici/index.php#show:MOR302718330)
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Vyiez z tzv. Cisarského povinného otisku mapy stabilniho katastru pro Ostravu-Vitkovice
v méfitku 1:2880 (1824-1843), v horni ¢asti Zelezarny

(https://archivnimapy.cuzk.cz/uazk/com/com data/3418-1/3418-1-002 index.html)

Technické vykresy — standardizované kresebné zobrazeni budov, vybaveni, technologii, stroji, vyrob-
ku, téz detaild budov, vybaveni a vyrobki. Zakladnim méfitkem stavebnich vykresu je 1:50 (1 cm
V planu se rovna 50 cm ve skutecnosti), detaily v metitkdch 1:5 az 1:20. Zakladnim technickym vy-
kresem je pudorys, dale je uzivan fez, pohled, axonometrické zobrazeni, technické osvétleni nebo
perspektiva. Cennym zdrojem mapové a planové dokumentace mimo archivni fondy (podnikové,
spolkové, uzemné-spravni ¢i samospravni) a sbirky (sbirky map, sbirky katastralnich map ¢i sbirky
technické dokumentace), mohou byt kolekce v regionalnich muzeich ukryté v podsbirkach a fondech
nejriuznéjsi povahy a nazvoslovi (Sbirka map a planti, Pisemnosti a tisky, Sbirka technické dokumen-
tace atd.). Cennym voditkem pro ureni datace map a technické dokumentace je z hlediska vné&jsi kri-

tiky pramene zptisob vyhotoveni nebo uzita rozmnoZzovaci technika.
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Fotograficka kopie ptidorysného planu vystavby Reichovych skliaren ve Vala§ském Mezifi¢i-Krasné,
Buchlov 14. 4. 1855
(Zemsky archiv v Opavé, fond Ceskomoravské sklarny Vala$ské Mezifici, inv. &. 378)
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Rez, pohled a piidorysy nové sladovny u lezackych skleptt Mé&t’anského pivovaru
ve Frydku, 1907, méritko 1:100

(Zemsky archiv v Opavé, fond Usti‘edni sprava statki KniZeci komory t&inské, T&in, inventarni &islo
11120)

Obrazovy material — jde zpravidla o fotografie, pohlednice, veduty, letecké snimky, pro-
pagacni materidly (katalogy, prospekty, letaky, reklamy apod.) popt. téZ 0 vytvarna dila, gra-
fy nebo schémata.

Dokumenty knihovnické povahy — Kk tématu krom¢ odborné literatury a periodik ¢asto vyu-
zivame tisténé vyrocni zpravy, slavnostni sborniky k jubileim, memoarovou literaturu, kata-
logy sbirek ¢i technologické piirucky. Zakladni piehled poskytuji oborové bibliografie litera-
tury, které napf. vydavaly specializované vyzkumné tstavy jednotlivych odvétvi nebo Narod-
ni technické muzeum. Tisténé dokumenty byvaji také ¢asto obsazeny v dokumentacnich par-
tiich podnikovych a velkostatkovych archivnich fondu, popft. v tzv. sbirkdch dokumenta¢niho
materialu (zkr. SDM) ¢i sbirkach soudobé dokumentace (zkr. SSD), které vznikaly pti podni-
kovych archivech, muzeich, vzorkovnach ¢i ,,sinich tradic*.

Dokumentace archivaliemi a fotodokumentace soucasného stavu areald a staveb probiha
od exteriéru do interiéru; od celkovych pohledu po detaily (celkovy pohled, jednotlivé objek-
ty, architektonické prvky, v§echny uzly technologického toku, vyzdoba, soucasti strojt, iden-
tifika¢ni Stitky, indikatory a meéfici ukazatele). V piipadé primyslovych arealt probih4 do-
kumentace ve sméru technologického toku, tj. od vstupu surovin po expedici vysledného pro-
duktu. Z hlediska vazby architektury a technologie rozliSujeme jednoucelové stavby (napf.
tézni véze), viceucelové (vyrobni haly) a kombinované (pivovary).
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Pavel Maren: Schéma technologického toku Dolu Hlubina, koksarny a vysokych peci
Vitkovickych Zelezaren v Ostravé

(Kolektiv autorti: Mapa piibéhii. Brno: TMB, 2015.)

[T A [

Cilem dokumentace je rekonstrukce stavebniho a technického vyvoje; zhodnoceni vyzna-
mu celku (Gzemi, arealu ¢i objektu) a stanoveni opatieni (pamatkova ochrana) vcetné zakres-
leni do mapy. Budovu identifikujeme ¢islem popisnym, aredly ¢isly parcel. K ochrané hodnot
je stanoveno nékolik pamatkovych institutd: Prvnim z nich je kulturni paméatka nemovita ¢i
movitd. Navrhy se podavaji Ministerstvu kultury CR, které jej provéfi prostfednictvim pii-
slusného tizemniho odborného pracovisté¢ Narodniho pamétkového ustavu a jeho regionalni
komise. Poté navrh pokraduje na centralni pracovisté NPU a nasleduje rozhodnuti o
(ne)zapsani do Ustfedniho seznamu movitych a nemovitych kulturnich pamatek. Muzejni
(pod)sbirky a archivni fondy s movitymi kulturnimi pamatkami podléhaji zvlaStnimu rezimu
ochrany a zachazeni. Jejich piitomnost v kolekci muzejni ¢i archivni povahy je v evidenci
pfislusnym zplisobem registrovana.

VysSim institutem ochrany je narodni kulturni pamatka (zkracené NKP), kterou vyhlasuje
svym rozhodnutim vlada CR (seznam NKP z oblasti techniky a védy je k dispozici v kapitole
4.2.5). Tretim institutem pamatkové péce je ploSna ochrana. Jeji nejnizsi formou je ochranné
pasmo kulturni pamatky, tedy ochrana okoli. V pfipad¢ izemi majicich hodnotu samy o sobé&
jsou vyhlasovany méstské Ci vesnické pamatkové zony. Tretim stupném plosné ochrany jsou
mestské Ci vesnické pamatkové rezervace. Podle hodnoty rozliSujeme izemi utvéaiejici, dotva-
fejici a dopliyjici charakter zony ¢i rezervace.

Pamatkova péce nemd jednu univerzalni metodu, je postavena na rozpoznavani a defini-
cich riznych typl autenticity. Jsou jimi napt. autenticita hmoty jako doklad technologie nebo
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autenticita formy, kdy je za hlavni hodnotu a poslani paméatky povazovan jeji umélecky vy-
raz. V 80. letech 20. stoleti se zacala v pamatkové péci hodnotové uplatiiovat autenticita tech-
nologického procesu, napt. pfi vyménach dozit¢ho materidlu za novy zpracovany stejnou
technologii, typicky u vymény dieva na stavbach ve vesnickych skanzenech.

Vyrez z katastralni mapy se zakreslenim instituti pamatkové ochrany Dolni oblasti Vit-
kovice v Ostravé, vpravo axonometricky pohled na areal

(Kudova, V. — Matéj, M.: |ndustridlni soubory v Ostravé..., Ostrava 2007, s. 41.)

myr—_uy Hranice méstské pamdtkové zony (MPZ)
B Ndrodni kulturni pamdtka
B Kwiwrni pamdtka
[  Zdjem pamatkové péce
Plochy urcujici charakter MPZ
Plochy dotvarejici charakter MPZ
Plochy doplijici charakter MPZ
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4.1.2 MUZEJNi METODY DOKUMENTACE TECHNOLOGII

MUZEJNI DOKUMENTACE VEDY A TECHNIKY

Zpusob muzejni dokumentace je uréen predev§im zakonem 122/2000 Sb. 0 ochrané sbirek
muzejni povahy a provadéci vyhlaskou Ministerstva kultury ¢. 275/2000 Sb. V paragrafu 2
citovaného zakona jsou vymezeny zdkladni pojmy, v paragraf 3 zfizuje Centralni evidence
sbirek (zkracené CES), paragrafy 6—8 fesi zpisoby zapisu do CES. Paragraf 9, pismeno d)
fesi nalezitosti muzejni evidence.

N

Sbirkova evidence ma obsahovat dle zdkona tyto zdznamy:

1. nazev a stru¢ny popis jednotlivych sbirkovych pfedméta, popiipad€ material, z n€hoz jsou vyro-
beny, rozméry, hmotnost, Casové zafazeni, datum ziskani, identifikace autora nebo vyrobce a dalsi
identifika¢ni znaky

2. oznaceni izemi, z n€hoz sbirkové pfedméty pochazeji, je-li znamo

3. zpisob a okolnosti nabyti jednotlivych sbirkovych predmétt (sbér, dar, dédictvi, koupé)

4. stav sbirkovych predmét

5. evidenc¢ni ¢isla jednotlivych sbirkovych predméti

6. oznaceni archivalii, jsou-li soucasti sbirky

Vyhlaska Ministerstva kultury ¢. 275/2000 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 122/2000 Sh.,
upfesiiuje V paragrafu 2 vedeni sbirkové evidence, v€etné vymezeni evidence souborti movi-
tych ¢i nemovitych véci. V tomto paragrafu se sbirek technickych muzei nejvice tykaji pis-
mena c) az e) odstavce 2, kdy se jako soubor mohou evidovat (pfi ¢iselném vyjadieni poctu):

¢) stejné véci jednoho druhu,

d) pisemnosti a tisky, negativy, fotografie, filmové zdznamy, kresby a nacrty vazici se
Kk jednomu tématu ¢i vyznamné osobnosti, nebo

e) veci, které tvori jeden funkéni soubor nebo jsou soucastmi jednoho funkéniho celku.
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Pro evidenci hornin plati tézZ moznost muzejni evidence souboru dle pismena a) paragrafu
2, odstavce 2:

a) prirodniny jedné systematické skupiny,

Paragraf 6 vyhlasky stanovi vzory tiskopisi, které jsou pfilohami této zdkonné normy. Ko-
neén¢ paragraf 7 odkazuje k pfiloze vyhlasky, ktera stanovuje organizace statu nebo izemni-
ho samospravného celku ur¢ené ministerstvem k poskytovani odborné pomoci nebo sluzeb
vlastniktim sbirek podle § 10 odst. 1 zdkona.

Pro sbirky védy, techniky a primyslové vyroby to jsou: Narodni technické muzeum
V Praze a Technické muzeum v Brné. Pro dalsi sbirky jsou to pak: Postovni muzeum v Praze
pro filatelii a poStovnictvi a Narodni zeméd¢lské muzeum v Praze pro doklady zeméd€lstvi,
rybafstvi, myslivosti a zemédélského primyslu.

Metodika dokumentace a evidence muzejnich sbirek je vydavana Ministerstvem kultury,
pfiemz je zévazna pro prispévkové organizace ministerstva a navodna pro ostatni instituce.
Metodika evidence technickych a dalsich podobnych specializovanych sbirek je dlouhodo-
bym ukolem Narodniho technického muzea, Technického muzea v Brné, Narodniho zemé-
délského muzea ¢i Postovniho muzea, dle jejichz vzoru mohou ostatni muzea popisovat vé-
deckotechnické sbirky, podsbirky ¢i fondy.

UZivatel Pole Vysledky PrirOstek Napovéda

Zobrazit visledkd: (30 v| Odzéenamu: 4 [0 | » 21 nalezenych predmétd Zadat filtr: | 1nv.dislo v (12531

Filtrované pole Hodnota Inv.Zislo Ext. Shirka Nézev PF. datum T B
Inv.cislo 12531 Elektro Tonové vysilaci stanice jiskrova 600W

”ZMude;e} Slovni popis | Fyzicky popis | Unnisténi il Plirtstkové Gdsje | Adn}nstracer
Nézev Polradovéni ndzvu
Tonové vyslad stanice fiskrovs 600W
Wrobceautor ) Wrobn dislo
Mechanické diny Gstavu elektrotechniky
Rok viroby =

,’,ly(h.";w 1916 | lo
3 Shikn okali: ‘LM 2
% 2aFazeni L & a
[Codoveclo Il |
Stav predmétu Druh Kategorie
mimé opotfebeny (W] | neurteno v | 1 |
Ttem no. undefined succesfully loaded NepiiidSen

Ukazka sbirkové evidence Narodniho technického muzea, podsbirka 23 — Véda, techni-
ka a pramyslova vyroba; oborova kolekce zde oznacena v databazi jako ,,Sbirka“

(http://www.cesonline.cz/arl-ces/cs/detail-ces us cat-psb0000519-23-Veda-technika-a-prumyslova-
vyroba/?iset=1&at=mq)
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4 Demus01-Katalog - [Shirky]

Soubor Upravy Zéznamy Formét Népoyéda

d
;I Skupina| d Popis [Funkéni popis shirkového predmétu:Pfistroj slouzi pro

Predmét IMikroskop elektronowy rastrovaci Tesla BS 301 ;] : ?ﬁzg;g‘c/ra;nizvé“é‘e rp'f: :ig:::rj;ﬁ pov‘[chx': z;< D“Lj.:nrznjrmgqa’::f)
Uréi W DatUré [20.12,2004 Na rozdil od svételného mikroskopu je k wivoieni obrazu
Taul [r. znatka: BS301 Vyr. cislo: T 884085 Material [kovy |
Autor [Tesla Brmo n.p. | Role| | Technika [modra |
Datace [1977 | Rokod[ 1977 Do[ 1877 | PozmMT
Mistovz [ iy |
PoszI SiLokace Ii AldLokace Iilﬁe—
Lokaita IBrno LI Stav ﬁ— DatSt |1 2.1.2005 DatZm I 30.10.2006 15:05:22

Zakiad | Urdeni | Vank | MatTech| Mity | Zafazeni | Historie Dokumentace | Reference | Manipulace | Akee | 150 | Plus | VyFazeni | Akvizice |

1ypook|ﬂ__:_l EDok Pofadi | 1 Export Nalistovat ... | e Zvéléitl @

Dokument |\\sewer-z003\Folog1aﬁa\20\20_1 0_600.jpy

IMeciumDok |

Pozn

2éznam: 14 4 | T > [rp¥z2 < 1>

Program DEMUS - evidenéni zaznam sbirkového predmétu

Ukazka sbirkové evidence Technického muzea v Brné, podsbirka 23 — Véda, technika a
prumyslova vyroba

(http://www.cesonline.cz/arl-ces/cs/detail-ces us cat-psb0000673-23-Veda-technika-a-prumyslova-
vyroba/?iset=4&qt=mgq)

V Metodickém zpravodaji pro viastivédu v Severomoravském kraji byly v Opavé Vv roce
1984 vydany navrhy racionalizace evidence pro jednotlivé typy sbirkovych fondi jako pfilo-
ha aktualizované Smeérnice pro sprdavu, evidenci a ochranu sbirek v muzeich a galeriich
v CSR. Metodika byla uréena pro evidenci sbirek v regionalnich muzeich vlastivédného typu
na severni Moravé a ve Slezsku. Zde byly prezentovany navrhy racionalizace popisu pro
sbirkové fondy obrazového charakteru (fotografie, pohlednice, technické vykresy, grafické
listy) a pro sbirky novodobych a nejnovéjsich dé&jin. Za piiklad poslouzily ukazky strukturo-
vanych katalogovych karet historického, fotografického a uméleckohistorického pracovisté
Slezského (zemského) muzea a pracovisté nejnovéjsich d&jin tamtéz, popt. dokumenta¢nich
sbirkovych fondt tehdejsiho Muzea revolucnich boji v Ostravé (dnes soucast Slezského zem-
ského muzea). Specialni kapitola pak byla vénovana racionalizaci popisu sériovych vyrobku a
vzorkd ve fondech podnikovych a technickych muzei. Jako ptiklad zplisobu hromadné mu-
zejni evidence 2. stupné poslouZily vzorky hutnickych produkti z regionélnich Zelezaren.
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Vzor €. B 3

Skupina: Piedmet. | Lokalita:

Pramyslove vélcovany drat Trinec

vyrobky ' T ,‘._____}.- e

Podskupina: " UloZeni:

vélcovany Casové vymezeni |

material | |
Zplisob nabyti: prevod Uréil: V. Malat
Datum: 20. 1. 1975 Datum: 3. 5. 1979
Vzorky valcovaného 'dratu vyrdb&ného v TZ VRSR: — drat ocelovy (& od. ... d075)
— drat médény (& od.... do....) — drat mosazny (@ od.... de. i3]

Do poznamKy moZno uvést pruznost, pevnost a dalsi technické udaje, prip. odkaz na tech-
nickou dokumentaci.

Vzor ¢. B 4
Skupina: Licdmes: Lokalila: C. inv.:
Technicke | makety koksoven Ostrava K153-4
makety o By Co1
Podskupina: | thoZent: 21;19§Q;’°l-2 :
fond ‘ Casové vymezeni ]‘ C. neg.
i
Zplisob nabyfi: prevodem (darem) Ureil: J. Mach
Datum: 25. 3. 1980 Datum: 30. 11. 1981

Makety kompletnich koksoven jak pro vyrobu metalurgického koksu (pro vysoké pece a slé-
varny), tak i pro vyrobu smolného koksu (k vyrobé anodové hmoty, elektrod, uhlik. bloka).
or v baterii 72

or v baterii 72—100

ckd dokumentace.

Ukazky katalogovych karet evidence 2. stupné s racionalizovanym
popisem pro podnikova muzea

(KOL.: Metodicky zpravodaj pro viastivédu v Severomoravském kraji ¢. 7, Opaval9g4, s. 96)

Ve vyse citované metodice bylo publikovano i oborové katalogiza¢ni minimum pro evi-
denci 2. stupné ve sbirkach techniky. Dle tohoto vzoru byl strukturovan napi. popis predméta
Z fondu pramyslovych vyrobkl a domacich spotiebicii, zalozeného Milanem Myskou v roce

1984 v historické podsbirce Slezského zemského muzea.

Cislovany popis mél v ramci oborového minima pro techniku tyto polozky:

1. Urceni pfedmétu (odborné pojmenovani)
2. Vyrobce, konstruktér

3. Misto vyroby

4. Datace

5. Material

6

ku)

. Popis pfedmétu, pokud neni jednoznaéné patrny z uréeni nebo z fotografie

\]

. Vyrobni ¢islo, popf. jiny identifika¢ni znak (népis, udaje ze stitku, technicka specifikace vyrob-

8. Funkce pfedmétu, pokud to jeho povaha vyzaduje, popt. provenience piedmétu (odkud se dostal

do muzea, kym byl pouzivan)

9. Rozméry, stav zachovani.

Je potieba upozornit, ze struktura muzejnich sbirek tak, jak je podle pfislusného zakona
vykazovana v Centralni evidenci sbirek pii Ministerstvu kultury, ¢asto neodpovida déleni
sbirky na oborové €asti vV ramci organizacni struktury muzea. Je proto nutné srovnavat udaje
Vv Centralni evidenci sbirek (dale téz CES, databaze dostupna online na webu
http://www.cesonline.cz/) a udaje na webu instituce, zejména obsah vyro¢nich zprav muzea.
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Je potieba si také uvédomit, Ze ne kazda technickd sbirka muzejni povahy je evidovana
v CES, coz se tyka zejména soukromych nebo korporatnich kolekci. U sbirek regionalnich
a specializovanych muzei, kde tvoii muzealie technické povahy pouze Cast sbirky, je mozno
vycClenit oborovou ¢ast sbirky — podsbirku. V ¢iselniku podsbirek tomuto vymezeni nejcastéji,
ne vsak vzdy, odpovida oborovy typ podsbirky €. 23 — Veéda, technika a priimyslova vyroba.
DalSimi typy muzejnich podsbirek tykajicich se védy a techniky jsou 24 — Banska technika,
24 — Filmova technika, 24 — Bojova, automobilni a obrnéna technika, 24 — Zbrang, stielivo
a vojenska technika, 24 — Hospodarstvi a technika, 24 — Kancelatska technika nebo pouze 24
— Technika; dale 25 — fotograficka technika, 25 — Technika, chemikalie a jiné materialy. Cel-
kove je 43 takto pojmenovanych podsbirek v evidenci CES, z ¢ehoz je typu ,,23 — Véda,
technika a primyslova vyroba“ 34 polozek.

CES CES on-line

_line Centralni evidence sbirek muzejni povahy CiTem €

CES Whiedavani Administrace Formulaie a odkazy Napovéda Kontakt dh Piihiaseni

UZivatel nepfiniaden
Kde jsem: Hiavni strdnka » Detail zdznamu

< 23 - Véda, technika a prumyslova vyroba
Detail zaznamu

Plvodni dotaz
e o Sbirka ‘% spirka Technickéno muzea v Bmé
Export Cislo podsbirky 992

Uzemi Cecké .eme se zaméfeni m na oblast Moravy. st tedni Evvopa ale i cely svat vzhledem k

nadna: techniky, vyuZivajici rozsahlé kooperace v Cinnosti
vedecks, mnshMerske wyrobni | uZivatelske

Obdobi Sbirka dokumentuje plevaZnd obdob! 19. a 20. stoleti. S vytvafenim sbirky bylo zapo&ato roku
Zkraceny 1952 kdy Ustav vznik jako ooooaa Narodni technické muzeum v Praze - Archiv. Systematicka
Podrobny shirkotvoma &innost zapocala a2 roku 1961, kdy doslo & vylvofen’ samostatného Technického

robny muzea v Bmé (TMB) sidlicino v arealu byvalého klastera sv. Vorsily na Orli ulici ¢ 20

NejintenzivnjSi sbirkova Gnnost probihala v 70_a 80 letech 20. stoleti. V tomto obdobi byla
hiavnim sledovanym hiediskem kvantita sbirek Pocatkem 90. let, po pjeti restitucnino zakona,
dodlo k vysténovani ustavu Z pivodni budovy, Zruseni expozic a nékterych depozitafi: Muzeni
&innost TMB v soutasne dob vrchol! tvorbou nowych expozic na ukc: Purkyhova 105. V rama
stdnovani instituce a snahou 0 maximain’ vyu2ti dapozitaii dochdzi k nekompromisni selekc
sbirky a jeffmu postupnému zkvalitiovanl, dopifiovani o cllevidomé sbéry atd. Sbirka obsahuje
sbirkové pledmdty také stard datace v lecntu piipadech ce viak jedng h avné o individudin

kusy vztahujicl se k jednotlivym oborum nsor ke slovansaenu Zelezaistvi, 0 dokiady zanikdych
tachnék a vyrobnich bchnclogu pripadné femesel ziskanych pi ara-edoglckfch vyzkumech, a
dale o predméty dokumentujici obory hodinarstvi, noZirstv, lovecke zbrane apod

Pedméty Ve sbirce jsou zastoupeny precméty ao\umenmxcn vidu, techniku a pvumv’lmou vyrobu v fadd
obm. Mezi uqroz'nemﬂn piedmély jsou napiilad obrabici a tedilni stroje, nafadi a nastroje
pro rizna femesla, slévarensks formy, oditky. vodni turbiny, pami stroje spalovaci motory,
automobily, motocykly, jzdn’ kola, tramvaje, autobusy, troleibusy. letadla, méfici piistroje

pristroje, mik teodolity aty, filmove kamery, projekiory,

hodiny, hraci strogky, psaci stroje, pocitaci stroje a pocitace. Sici stroje, pracky, technska
domacnost. hracky, Zdravotnicka technika. pomdcky pro nevidome, rozniasové a televiani
pfyimace, telefony, magnetofony, vojenska technika, pistole, puSky. noZe a mnoho daisich
Souddst sbirky je | vybaveni objektd technicikych pamatek (hut, vodni a vEtmy miyn. kovarna,
hamr a objekty opevndni). Podrobné rozddlenl obord a informace o lecnnldv,cn pamatidch jsou
uvedeny na inter! netowych sirdnkach TMB wwav.techni &ast sbirky

tvoFi spedalni doku'nenty dvourazmame, v podobe fotograf ﬁmu &evendmpuzutnu firemnich
prospekill, plakatl map a vykresu, véetné pnzuskalost vyznamnych osobnosti. Z hlediska
zasioupenych matenialu ve shirce dominui béZna uZivane druhy kovi dfeva a plastl, méné pak
papir, keramika, skio 8 dais:

Obor 23-Vada technika a primyslova vyroba

Pocet pledmétu 57357

Ukazka popisu z webu CESonline — Sbirka Technického muzea v Brné, podsbirka
23 — Véda, technika a primyslova vyroba

Néktera muzea vSak nedéli svou sbirku na podsbirky, a v CES je tudiz tieba dohledavat in-
formace v popisu sbirky nebo v popisu jednotlivych fondl sbirky. U muzei vlastivédného
typu je totiz kolekce dokumentujici d€jiny techniky ¢asto jednim z fondd oborové podsbirky,
nejcastéji historické (napf. fond L Slezského zemského muzea v Opavé — zde mj. vyrobky
Lisovny novych hmot v Chuchelné a Moravskoslezské armaturky v Dolnim BeneSove).
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INTERNETOVE ZDROJE

Adresaf muzei a galerii Ceské republiky, dostupny online: https://www.cz-
museums.cz/adresar/

Centralni evidence sbirek muzejni povahy, dostpuna online: http://www.cesonline.cz/
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Pozn: Dalsi weby a databaze jsou uvedeny uvedené primo Vv textu.
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4.2 Instituce ochrany a muzealizace priimyslové vyroby v Ceské
republice

[][armmronaw ]

Jak bylo patrné z ndznaka v pfedchozich kapitolach, rozvoj technického muzejnictvi sou-
visel s ¢innosti profesnich spolkid primyslnikt a technické inteligence. Zaklady technickych
sbirek tvortily jak pfirodovédné kabinety, ve kterych byly shromazd’ovany vzorky primyslo-
vych surovin, tak studijni sbirky vzdélavacich ustavii. Vyznamnym ¢initelem pokroku a inspi-
ra¢nim zdrojem muzei techniky byly svétové, nérodni, zemské nebo regionalni primyslové
a hospodaiské vystavy, které slouzily nejen jako prostiedky osvéty a propagace. Casto poloZi-
ly vystavené vzorky zaklad muzejnim kolekcim a podnitily tak vznik bud’ samotné instituce,
nebo ji daly sidlo a prostor pro muzejni prezentaci.

Dlouhodoba tloha technického muzejnictvi je dle Ivana Smolky v podstaté dvoji:
1) uchovavat vécnou pamét’ spolecnosti
2) umoznit ¢lovéku orientaci v sou¢asném sveété

Tohoto cile je mozno dosahnout systematickym oddélenim muzejni dokumentace a komu-
nikace. Jinak feceno, sbirkova ¢innost musi byt stale do jisté miry nezavisla na muzejni pre-
zentaci. Zatimco dokumentace podle systematicky uchovavd hmotnou pamét spolecnosti,
hlavnim cilem komunikace je ndzornost. Ta napomaha onomu druhému cili technického mu-
zea — orientaci v sou¢asném svete.

Dokumentace sbirkami je primarni ¢innosti muzea, kterd by méla spliovat kritéria aktiv-
nosti, programovosti, védeckosti, komplexnosti, vybérovosti a systemati¢nosti.

4.2.1 MUZEA DEJIN TECHNIKY

Ceska republika ma dvé instituce s komplexnim programem muzejnich a odbornych &in-
nosti Vv oblasti déjin védy a techniky, a to celostatni Narodni technické muzeum se sidlem
v Praze; azn¢ na zacatku 60. let 20. stoleti vydélené Technické muzeum v Brné
S regionalnim vymezenim na Moravu a Slezsko. Ohniskem jejich dokumentace by mél byt
¢lovek v procesu materidlni vyroby a ptizptisobovani piirodni skute¢nosti jeho potiebam.
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NARODNIi TECHNICKE MUZEUM

Institucionalni formu ¢eského technického muzejnictvi predstihla ¢innost spolku, skolnich
kabinetd, dilen a laboratofi. At se jednalo o propagaci novych technologii vyucujicimi na
ceské technické vysoké skole v Praze (zalozena 1707) nebo o Jednotu ku povzbuzeni primys-
lu v Cechéch, ktera v roce 1834 zalozila technicky kabinet, v némz byly ulozeny ukazky stro-
ju a pramyslovych vyrobkd. O rok pozdé&ji zalozila Jednota také technickou knihovnu. Za
zakladatele moderniho technického muzejnictvi v ¢eskych zemich byva povazovan Vojtéch
Naprstek (1826-1894), ktery v 60. letech 19. stoleti zuzitkoval své inspirace z pobytu v USA,
kam emigroval po revoluci v roce 1848. Snazil se v ¢eském prostiedi propagovat technické
vymozenosti v femeslné vyrob¢é a domdacnosti. Po navratu do Prahy byl vyslan jako ¢len dele-
gace na priumyslovou vystavu do Londyna, kde k propaga¢nim t¢eliim nakoupil fadu pfistro-
jb, strojkti a =zafizeni. V Londyné delegace shlédla primyslovo-technické muzeum
v Kesingtonu, jehoz uspofadani se stalo inspiraci k podobnému pokusu v ¢eském prostiedi.
Az v roce 1887 instaloval v domé¢ své rodiny ukazky star$i a dobové techniky, napt. elektric-
ké zafizeni firmy Kiizik, vyrobky Skodovych zavodii v Plzni nebo Prazské akciové strojirny.

Od 90. let 19. stoleti pievzaly Glohu propagatora aktualni techniky a vynalezl velké vy-
stavni podniky, po¢inaje VSeobecnou zemskou jubilejni vystavou v Praze v roce 1891, Néro-
dopisnou vystavou o Ctyfi roky pozd¢ji a Vystavou architektury a inzenyrstvi v roce 1898.
V posledn& uvedeném roce byl prazskou Obchodni a Zivnostenskou komorou ziizen Ustav
pro zvelebovani zivnosti neboli Technologické muzeum, organizace, kterd byla zaméfena
k propagaci tehdejsich novych poznatkti v oblasti techniky, technologie a femesel. O deset let
pozdé&ji, v atmosféte pfiprav na Jubilejni vystavu Obchodni a Zivnostenské komory v Praze,
se znovu diskutovala otazka zalozeni Ceského technického muzea. Této snaze nahravalo i
ziizeni Technického muzea ve Vidni v roce 1907. Proto se profesorsky sbor prazského vyso-
kého uceni technického ujal iniciativy k zaloZeni nové instituce pro Ceské zemé&. Vid¢imi
osobnostmi piipravujicimi Technické muzeum v Kralovstvi ¢eském byli narodohospodai Jo-
sef Gruber, chemikové Karel Preis a Jaroslav Milbauer a cukrovarnik Karel Cyril Neumann.
Na zakladajici schiizi byl do ¢ela nové vzniklého muzea technického typu zvolen Josef Janat-
ka, feditel strojirny Breitfeld-Dan¢k v Praze. Muzeum se organizovalo az do 50. let 20. stoleti
na spolkovém zaklad¢, ptic¢emz pro jednotliva primyslova a technicka odvétvi byly zformo-
vany odborné skupiny: pro strojirenstvi, hornictvi, hutnictvi, sklafstvi, keramiku, dopravu,
vyrobu papiru, textilni vyrobu, chemicky primysl, cukrovarnictvi, pivovarnictvi, architekturu
a stavitelstvi, polygrafii a socialni politiku. Akviziéni program téchto odbornych poradnich
organu v podstaté polozil zdkladni strukturu sbirkovych fondi muzea, kterd v omezené miie
pretrvava dodnes. Ve vedeni muzejniho spolku doplnil Josefa Janatku cukrovarnik Hanu$
Karlik a prvnim kustodem a vykonnym feditelem se stal Jaroslav Vesely.

V roce 1910 otevielo Technické muzeum v Praze prvni expozici ve Schwarzenberském
palaci na HradCanech, ktera zahrnovala tyto oborové Casti:

1. Strojirenstvi a t€Zké mechanizmy

2. Vodarenstvi a sklenarstvi
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Letecka technika
Textilni primysl
Cukrovarnictvi
Geodézie
Doprava

Bezpecnost prace

© o N o g k~ w

Strojirenstvi
10. Elektrotechnika
11. Vodni stavby
12. Polygrafie

Na svou dobu velice moderni byla ¢ast expozice vénovand socialné-zdravotni problemati-
ce bezpecnosti prace, velmi vyrazné byla zastoupena tehdy aktudlni problematika vodnich
staveb a byla zfizena i prezentace tehdy mladého oboru letectvi. V roce 1911 pfibylo grafické
oddéleni vénované fotografii, grafickym technikam a knihtisku, v roce 1914 rekonstrukce
alchymistické laboratoie, posléze v roce 1917 expozice pivovarnictvi a architektury. Po vzni-
ku Ceskoslovenska zatala byt feSena otizka vlastni muzejni budovy, nebot’ jiz v roce 1920
Sestadvacet odbornych skupin zcela zaplnilo vystavni plochu v hradé¢anském paléci a nové
sbirkové predméty jiz nebylo kam dévat. Prostorovym pieskupovanim se podatilo jesté v roce
1928 zalozit v rdmci dobovych moznosti interaktivni stdlou vystavu elektrickych svételnych
zdroji. V roce 1931 pak byl zalozen archiv technického muzea pti Archivu zemé ceské.
V poloving 30. let ziskalo technické a zeméd€lské muzeum pozemky pro nové budovy
V Praze na Letné. V soutézi na navrh obou budov zvitézil architekt Milan Babuska. Budova
technického muzea vSak ihned po dokonceni v roce 1940, jiz v dobé némecké okupace, zaca-
la slouzit ucelim postovni spravy a muzejni sbirky tak byly misto sem odvazeny do karlinské
Invalidovny. PfestoZe po roce 1945 ziskavalo muzeum zpét postupné dalsi ¢asti budovy zpét,
plné ji obsadilo az po politickém pievratu v roce 1989.

Budova NTM (foto J. Sil, 2017)
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V roce 1950 se rozhodl spolek prevést muzeum na Ceskoslovensky stat, ktery jej prevzal
nasledujiciho roku jiz pod nazvem Narodni technické muzeum. V t€¢ dob¢ byly v letenské
budové ziizeny expozice dopravy, kinematografie, rozhlasu, uhelného a rudného dolu, sta-
vebnictvi. Mnoho muzealii vSak bylo stile ulozeno v Invalidovné, kde byly predméty
V podstaté piistupné formou studijniho depozitafe. Slo zejména o pohonné stroje, textilni stro-
jirenstvi a polygrafii. Na zacatku 60. let 20. stoleti byly Vv letenské budove ziizeny nové expo-
zice Astronomie a Interkamera pro fotografické a filmové techniky. Zaroven se v roce 1961
osamostatnily muzejni pobocky a byly pievedeny pod spravu kraji a mést. Tak vzniklo
Technické muzeum v Brn€¢, Hornické muzeum v Piibrami, Muzeum skla a bizuterie
v Jablonci nad Nisou a Muzeum technického skla v Sazaveé. Od 70. let s ptipravou expozic
zelezaistvi, hnacich stroju, banské techniky a astronomie, atomistika a méfeni ¢asu, slouzila
K vystavnim Gc¢elim jiz pouze budova v Praze na Letné.

Fotografie starych expozic NTM

Expozice tzv. socialni politiky na Hrad¢a- Stara expozice Vodniho stavitelstvi na Hrad¢a-
nech, pred rokem 1940 nech, pred rokem 1940
(KOL.: Pritvodce budovou NTM. Praha 2016, s. 20) (KOL.: Pritvodce budovou NTM. Praha 2016, s. 17)

o

Interaktivni expozice elektrickych svétel- Expozice hutnictvi v prazské Invalidovné v roce
nych zdroji z roku 1928 na Hrad¢anech 1943
(KOL.: Pritvodce budovou NTM. Praha 2016, s. 21) (KOL.: Pritvodce budovou NTM. Praha 2016, s. 30)
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Expozice akustiky a zaznamu zvuku Expozice dolu v budové NTM na Letné
v budové NTM na Letné /cca 1978/ (KOL.: Pritvodce budovou NTM. Praha 2016, s. 141)

(KOL.: Pritvodce budovou NTM. Praha 2016, s. 49)

Soucasnost Narodniho technického muzea si pfiblizime prosttednictvim jeho stru¢né ana-
lyzy.

Qrwmoosroe

Rozbor studentem vybraného ¢eského muzea védy a techniky (pro vypracovani prezen-
tace ke zkousce z pifedmétu) by mél obsahovat:

1) Nazev instituce: do zavorky mozno uvést zkratku ¢i variantni nazev muzea, popft. diivéjsi
nazev, pod kterym byla instituce diive zndma)

2) Sidlo instituce: ¢asto nebyva v nazvu uvadéno, zejména u velkych muzei

3) Zfizovatel instituce: ten, kdo muzeum financuje, nadiizeny organ nebo osoba

4) Pravni forma: napf. statni ptispévkova organizace, piispévkova organizace kraje, ptispév-
kova organizace mésta €¢i obce, zapsany spolek, obecné prospé$na spolecnost, nadace,

spole¢nost s ruéenim omezenym)

5) Sbirka instituce

zda instituce spravuje sbirku muzejni povahy ¢i ne

- vlastnik spravované sbirky (stat, kraj, obec, korporace ¢i soukroma osoba)
- zda se technického muzejnictvi tyka cela sbirka nebo ¢ast sbirky

- zdaajak je oborové sbirka délena v ramci vnitini organizace instituce

- zda a nakolik oborovému déleni odpovida struktura podsbirek, je-li sbirka na né
délena
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- zda instituce podporuje odborné skupiny, sviij klub ptatel ¢i ma dobrovolnicky
program
6) Expozice
- struktura expozice; nakolik odpovida struktufe sbirky
- odhad, jak velka cast sbirky je prezentovana v expozici
- Casta témata vystav, zda vlastni vystavy ¢i prevzaté
- prostiedky prezentace a zpiisob ¢lenéni jednotlivych ¢asti expozice

7) Personalni zajisténi: sta¢i uvést, zda jednotlivci, desitky ¢i stovky zaméstnanctli; popf.
odhad, kolik z po¢tu zaméstnanci tvoii odborni pracovnici a kolik technicko-provozni

Zdroje: zfizovaci listina instituce, vyro¢ni zpravy instituce, Centralni evidence sbirek
v CR, publikace o instituci a jeji sbirce ¢i historii, webové prezentace instituce

N E

Vzorové reSeni

1) Nazev: Narodni technické muzeum (NTM)
2) Sidlo: Praha
3) Zftizovatel: Ministerstvo kultury CR

4) Pravni forma: statni prispévkova organizace

5) Sbirka instituce

instituce spravuje sbirku muzejni povahy
- vlastnikem spravované sbirky je Ceské republika
- technického muzejnictvi se tyka cela sbirka NTM

- sbirka je oborové délena v ramci vnitini organizace instituce, kdy ji spravuje dle
organiza¢niho schématu 18 sbirkovych pracovist pod péti odbory

- Sbirka je v CES rozdélena na tii podsbirky: Podsbirka architektury, stavitelstvi a
prumyslového designu (4 sbirkova pracovisté v ramci jednoho odboru); Podsbirka
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zelezni¢ni (3 pracovisté v ramci jednoho odboru); Podsbirka véda, technika a
prumyslova vyroba (11 pracovist’ v ramci 3 odbort).

| ] [ |

Odbor feditele muzea’ Odbor Teditele Zelezniénio Odbor feditsle muzea’ Odbor Feditele muzea’*° Odbor Feditele 2>
architektury a stavitelstvi muzea dopravy elekirotechniky a médil primyslového muzea
n 0ddé rzal Oddélen! 231 [] 0 f f ‘241 ] o 251
a stavitelstvi Zelaznitn| dopravy sini¢nf dopravy a filmové techniky homictvl a hutnictvi
Centrum stavitelskéhd’ > Odddlen sprévy 2 Odddleni " | | | Oddélenielektotechniy;” | | | Oddsleni 2
dédictvi NTM Plasy a provozu kolejovych vozidel letecké dopravy | informatiky a akustiky strojirenstvi a chemie
\
213 223 236 | 243 253
Oddalen Referét sbirkovjch Odddlent ]
Smyslovt i fedmétd Chomut lodnl & [ Oddélen! polygrafie Oddélen! exakinich véd
214 244 Odd&lent Eiﬂlw 254
Archiv architekiury o Wmmm | v domécnost a textintho

R

Sbirka NTM zapsana v CES MK CR: ev. &islo NTM/002-04-30/116002

Organizacni struktura sbirkovych pracovist’ a prislusnych podsbirek NTM

(http://www.ntm.cz/muzeum/dokumenty)

Instituce dlouhodobé podporuje odborné zajmové skupiny fungujici pii muzeu.

6) Expozice
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Struktura 15 expozic vybudovanych s jednou vyjimkou v letech 2011-2013
V hrubych rysech odpovida struktufe sbirky, oproti minulym expozicim piibyla
expozice techniky v domacnosti a funkéni televizni studio, chybi vSak napft. expo-
zice textilu nebo filmu. Muzeum se prezentuje v expozici témito tématy: Architek-
tura, stavitelstvi a design, Astronomie, Cukr a ¢okolada (vznikla v r. 2018), Do-
prava, Interkamera — fotograficky ateliér, Herna Merkur, Hornictvi, Hutnictvi,
Chemie kolem nas, M¢reni Casu, Tiskarstvi, Technika v domacnosti, Technika
hrou a Televizni studio.

Vv expozici je prezentovano odhadem a dle starSich tdajii cca 10% sbirky, seznamy
exponatli uvedeny v katalozich expozic

muzeum piipravuje vlastni vystavy, velky ohlas vyvolala a podnét pro akvizi¢ni
¢innost predstavovala v posledni dobé prezentace zdravotnickych pomicek a pro-
téz

Expozice jsou ¢lenény vétSinou chronologicky a typologicky s vyjimkou Televiz-
niho studia a dioramatu doli v rdmci expozice Hornictvi, které evokuji iluzi pra-
covniho procesu. Expozice Astronomie, Méfeni Casu a Fotograficky ateliér vyraz-
né pracuji se svétlem, Astronomie je 1 prostorove Clenéna jako sklenéné bludiste,
ve kterém jsou nasviceny jednotlivé ptistroje, véetné muzealii prohlaSenych za na-
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rodni kulturni pamétky. V dopravni hale je u nékterych exponatti, napt. vyznam-
nych automobilli, uplatnéna ilustrativni metoda prezentace, kdy hlavni exponat
dopliuji dalsi predméty, archivalie nebo multimédia piiblizujici dobu vzniku ¢i
uzivani automobilu.

7) Personalni zajiSténi: muzeum zaméstnava stovky osob, je Siroce organiza¢né ¢lenéno na
jednotlivé odborné tseky s vlastnimi fediteli, nad nimiz stoji generalni feditel. Pomér od-
bornych a technickoprovoznich pracovist' urcuje organiza¢ni fad muzea publikovany na
jeho webu, aktudlni personalni zajisténi pak webové stranky a publikované vyro¢ni zpra-
vy.

23 - Véda, technika a prumyslova vyroba

Sbirka

Gislo podsbirky
Uzemi

Obdodi

Precmety

Obor
Datum zafazeni do CES
Pocet peamiti

PSACI STROJE

Zobrazeni informaci o podsbirce NTM v CES online

Fotografie z expozic NTM
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Oznaceni astronomickych hodin jako NKP
v expozici Astronomie (vlevo)

(foto J. Sil, 2017)

Expozice Astronomie
(foto J. Sil, 2017)
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Vatup, vychod

Pristroje k méteni Ghld a pro navigaci
Astrometricks pristroje
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gassamer

Prostorové schema_ expozice Astrono- Expozice Astronomie s ,,audio destnikem*

mie y
(ot 3. 1, 2017 (foto J. $il, 2017)
oto J. Sil,

Expozice Interkamera — typy osvétleni

ve fotografickém ateliéru
(foto J. Sil, 2017)

Expozice Televizni studio
(foto J. Sil, 2017)

Lk

Expozice Doprava — srovnavaci prezentace Expozice Doprava — srovnavaci prezentace au-
automobilu a dobovych predméti ze 30.let  tomobilu a dobovych predmétii ze 60. let 20. sto-
20. stoleti leti

(foto J. Sil, 2017) (foto J. Sil, 2017)
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Techn
House

Expozice Technika v domacnosti — ¢asova Expozice Technika v domacnosti — zboZi dostup-
osa né pouze v prodejnach TuzeX

(foto J. Sil, 2017) (foto J. Sil, 2017)

Bysta Hanuse Karlika v expozici Chemie Propagaéni odkaz na hasi¢skou expozici ve Zbi-
kolem nas rohu vybudovanou ve spolupraci s NTM
(foto J. Sil, 2017) (foto J. Sil, 2017)

Parni stroje
¢Eeskych zemict

Radko Kynél

o

Obalky katalogové rady publikaci NTM

(http://www.ntm.cz/muzeum/publikace-ntm)
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TECHNICKE MUZEUM V BRNE

http://www.technicalmuseum.cz/

http://www.technicalmuseum.cz/historie-muzea/

Historie instituce a jeji predchidci

Snahy o zaloZzeni muzea mizeme sledovat jiz v prubehu 19. stoleti v souvislosti s ptero-
dem Brna ve vyznamné pramyslové stiedisko s textilni a pozd¢ji strojirenskou, elektrotech-
nickou a potravinafskou vyrobou. Muzejni sbirky technické a primyslové povahy byly za-
stoupeny jiz ve sbirkdch FrantiSkova muzea, dneSniho Moravského zemského muzea, prak-
ticky od jeho zalozeni v roce 1817. FrantiSkovo muzeum se vSak béhem svého vyvoje sou-
stiedilo na prirodovédné a spoleCenskovédné obory, techniku jako takovou ze své sbirkotvor-
né ¢innosti postupné vyloucilo.

Na zéklad¢ této skutecnosti se objevilo v sedmdesatych letech 19. stoleti diiraznéj$i usili
0 vybudovani technického muzea, jez bylo korunovano uspéchem v roce 1873, kdy bylo za-
lozeno Moravské primyslové muzeum, dneSni Moravska galerie. Pestoze v ném v roce 1895
vzniklo samostatné technologické oddéleni, jehoz soucasti byla stald vystava naradi, stroja,
novych konstrukci a také poradenska sluzba pro drobné podnikéni, dochazelo pti postupné
orientaci na uméleckou a umeéleckoiemeslnou tvorbu k tlumu a zaniku tohoto oddéleni.

Prudce se rozvijejici priimysl a tim i obchod, vznik Zivnostenskych a obchodnich komor,
vyvolal potiebu védeckotechnické inteligence, coz vedlo k zakladani odbornych stiednich i
vysokych skol. Vedle primyslovych kruht byli pravé absolventi téchto kol nositeli snah o
ztizeni technického muzea. Iniciativa vyvrcholila v roce 1924, kdy brnénsky odbor Spolku
ceskoslovenskych inzenyrt zalozil ptipravny vybor pro ztizeni technického muzea na Mora-
ve¢. Tyto snahy vSak nemély prakticky dopad a zistalo jen u vSeobecnych prohlaseni.

Za bezprostiedniho ptfedchiidce TMB je povazovan Archiv pro déjiny primyslu, obchodu
a technické prace, ktery byl zalozen v roce 1936, ale do vélky svoji ¢innost pln€ nerozvinul.
Obnovil ji v roce 1948 z podnétu Zemského narodniho vyboru a Obchodni a zivnostenské
komory v Brn&. Ukolem tohoto spolku bylo soustied'ovat a odborné zpracovavat material
k moravskym hospodarskym dé&jinam. Prozatimni sidlo spolku bylo v prostorach Umélecko-
pramyslového muzea.

V roce 1950 Archiv pozadal o ptfid€leni znaéné zdevastované budovy klaStera fadu sv.
Vorsily na rohu Orli a Josefské ulice v Brné, postavené v polovin¢ 17. stoleti v baroknim slo-
hu. Pocatkem roku 1951 byl spolek zestatnén a zahdjil novou ¢innost jako pobocka Narodni-
ho technického muzea v Praze — Archiv. Koncem roku 1952 byla pobocka pfeménéna ve stu-
dijni a dokumentacni oddéleni, a mohla proto na zakladé systematického sbéru zacit budovat
vlastni sbirkovy fond. K 1. lednu 1961 se brnénska pobocka NTM osamostatnila jako Tech-
nické muzeum v Brn€. V druhé polovin¢ 90. let se pak muzeum piesunulo do nové budovy
Vv Brné-Kralové Poli.
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Sbirkové fondy muzea (celekm 32 definovanych okruhd zajmu)
- elektrotechnika a elektronika
- elektromotory, dynama, alternatory, spoustéce

- energeticka technika: parni stroje, lokomobily, parni turbiny a jejich soucésti, modely par-
nich stroju, vodni kola, vodni turbiny, soucasti a ptisluSenstvi vodnich stroji, modely vodnich
turbin, vétrné motory

- geodeticka a kartografickd technika: teodolity, nivelacni stroje, sklonoméry, planimetry,
dalekohledy astronomické a teleskopické, ¢asti méficich strojii, pomutcky k vytyCovani uhla,
méieni délek, rizné druhy map, specidlni atlasy

- chemicka laboratorni technika: zakladni zatizeni laboratofi, ptistroje pro fyzikalné chemické
méfeni a pfistrojovou analyzu, pfistroje pro kontrolu jaderného zéfeni, modely chemickych
vyrob a provozii

- kancelaiska a reprograficka technika: psaci stroje, kopirovaci stroje, rozmnozovaci stroje

- letectvi a kosmonautika: motorové letouny, vétroné, vrtulniky, virniky, vyzbroj a vystroj
letadel, letecké motory, modely letadel, letecké plakety, odznaky, mapy, vykresy, pozustalosti
vyznamnych letct

- lovecké zbrané: brokovnice, kulovnice, kulobrokové zbrané, historické zbrané, pistole, ma-
lordzky, vzduchovky, chladné zbrané, vyvoj nozl

- mechanické hudebni nastroje: fonografy, pistalové, klavesové, jazyckové hudebni automa-
tofony

- me&stskd hromadné doprava: tramvajova vozidla, konské, parni a elektrické trakce, autobusy,
trolejbusy

- méfici technika: pfistroje pro méteni rozméra ¢asu, ohybu, tlaku, tepla, vlhkosti, mnozstvi,
hmotnosti, elektrickych veli€in, pro zobrazeni a zaznam déji, analyzatory

- mlynafska technika: mleci stroje, mleci kameny, mlynské valcové stolice, Srotovniky, se-
kernické nastroje, vysévaci mlynské stroje, modely vétrnych mlynii, pomocné zatizeni

- obrabéci stroje, nastroje a mefidla: rizné druhy rucnich a mechanickych obrabécich stroji a
jejich soucasti, sady rucnich a strojnich nastrojii, pomuicky a méfidla pouzivana ve strojiren-
stvi

- optika: fotografické a filmovaci pfistroje a zatizeni, diaprojektory, ptisluSenstvi fotografické
a filmové techniky, mikroskopy svételné, elektronové

- regulacni technika: méfici, zesilovaci a akéni ¢leny regulacnich obvodi na elektrickém,
hydraulickém a pneumatickém zéklad¢, kompletni regulatory

- sdélovaci technika: radiopfijimace, vysilace, telegrafy, dalnopisy, magnetofony, gramofony,
telefonni pfistroje, televizory, specidlni méfici technika pro radiotechniku
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- spalovaci motory: stabilni spalovaci motory, historické automobily (zvlasté¢ Z a Wikov),
traktory Zetor, Wikov, motocykly, velocipedy

- strojirenskd metalurgie: doklady historického zelezatstvi, modely metalurgickych zafizeni,
litinové odlitky dekorativniho a uzitkového charakteru

- technika domdcnosti: svitidla, mlynky, roboty, praci, zehlici, mandlovaci stroje, $ici stroje,
vahy, hodiny

- technika femesIné vyroby: naradi, nastroje a ptisluSenstvi kovaiského, zdmecnického, obuv-
nického, feznického, knihvazacského, dievorubeckého, bednaiského, kolarského, truhlarskeé-
ho, brasnarského, holi¢ského a nozirského remesla

- textilni stroje a zafizeni: ru¢ni a mechanické tkaci stroje, pradlacké stroje, pletaiské stroje,
upravarenské stroje, zkuSebni piistroje a zafizeni, vzorky textilnich surovin a materialu

- vodni hospodafstvi: ¢erpadla, zatizeni vodaren, Cistiren odpadnich vod, modely vodnich dél,
zafizeni pro zavlazovani pudy

- vypocetni technika: jednoduché pomuicky pro vypocty, mechanické a elektromechanické
kalkula¢ni stroje, fakturacni a Gctovaci stroje, kontrolni pokladny, dérnostitkové stroje, samo-
¢inné pocitace Cislicové a analogové, konstrukéni prvky a provozni dokumentace pocitacich
strojil a pocitacii

- zdravotnicka technika: rentgenové pfiistroje, elektrokardiografy, masazni pfistroje, zatizeni
zubni ordinace a laboratote

- militaria: pevnostni systém jizni Morava, technika zbranovych systémil, vojenska technika

- specialni dokumenty, fotografie, filmy, stereodiapozitivy, firemni prospekty, plakaty, mapy,
plany vyrobnich zafizeni a technické vykresy

- pozustalosti vyznamnych technikli, védct, historikd a dalSich osobnosti: Viktora Kaplana,
FrantiSka PiSka, Vladimira Lista, Ericha Roucky, Vitézslava Veselého, Antonina Smrcka,
Josefa Sumce, Konrada Hrubana, Jaroslava Ji¢inského, Viléma Ji¢inského, Jifiho Wellnera,
Leopolda Grimma, Stanislava Kratochvila, FrantiSka Housté, Vladimira Barty, Jana Krumba-
cha, Jana Anderleho, Zdenika Zavtela atd., archivni dokumenty vyznamnych nevidomych a
slabozrakych osobnosti (Josefa Smykala, Jaroslava Hada, Klementa LukeSe a dalSich)

- pramyslova archeologie

- slepecké pomtcky

- pracovni a ochranné pomticky

- didaktické pomucky, technicka hracka

- celnictvi

Organizacni ¢lenéni muzea
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naméstek feditele naméstek feditele namestek faditele
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(Vyroéni zprava TMB za rok 2017, http://www.technicalmuseum.cz/vyrocni-zpravy/)

Poboc¢ky muzea

Stranou zajmi pracovnikli TMB neztistaly ani historické vyrobni objekty v misté své pu-
vodni existence — technické pamatky. V soucasné dobé¢ jich muzeum spravuje Sest. P&t z nich
je situovano v jithomoravském regionu — Stard hut’ u Adamova s expozici zelezatstvi, Barokni
kovarna v TéSanech s expozici kovarstvi a kolatstvi, Vétrny mlyn v Kuzelové s expozici vétr-
ného mlynafstvi, Vodni mlyn ve Slupi s expozici mlynarské techniky a Aredl ceskosloven-
ského opevnéni v Satové. Sesta pamatka se nachazi na Ceskomoravské vrchoving — je to
Slakhamr v Hamrech nad Sazavou s expozici vénovanou hamernictvi, dfevatstvi a bydleni za
poslednich majiteli. Tato zatim posledni technicka pamatka ve spravé TMB byla vetejnosti
oteviena v roce 2011.

Expozice a vystavy

Expozice TMB byly budovany od roku 1969, kdy vznikla prvni z nich s nazvem Vodni
energetika. Pozd¢ji nésledovaly dalsi expozice, napt. Parni energetika, Vypocetni technika,
nika pronika do svéta, Zachranéna minulost, Hraci stroje, 60 let ¢eskoslovenského leteckého
primyslu, Minerva saléon — Od jehly k Sicimu stroji, KryStof Kolumbus nebo Ohnivé nebe.
Pracovnici muzea pfipravili také nékolik putovnich vystav, kterymi TMB prezentovali
I v jinych méstech republiky ¢i v zahrani¢i, zvlasté pak v dob¢, kdy muzeum pfislo docasné
0 expozicni a vystavni plochy. Mezi tyto vystavy patii napt. Odlitek — priivodce Zivotem,
Kamera zobrazuje svét, Z historie nozifské vyroby nebo Psaci stroje.
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Soucasna expozice sestava z téchto okruht rizného rozsahu:

Brno na dvou kolech

Cas nad nami a kolem nés
Historicka stereovize
Historicka vozidla
Kovolitectvi

Kultura nevidomych
Letecké motory

Nozifstvi

© © N oo a &~ 0w NP

Od tamtamu k internetu — komunikaéni technika

. Optika

e =
= O

. Parni motory

=
N

. Salon mechanické hudby — téz prostor pro prednasky a komorni hudebni vystoupeni

=
w

. Technicka herna

H
o

. Ulicka femesel — dioramata s interiéry

=
(2]

. Vodni motory

=
(o]

. Vypocetni technika

. Zelezarstvi

17

i b ! £ /./1
Hala s expozicemi stroji a motori Expozice starych automobili
(foto J. Sil, 2012) (foto J. Sil, 2012)

28
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Expozice Kultura nevidomych Expozice NoZii'stvi — vyroba keltského noze
(foto J. Sil, 2012) (foto J. Sil, 2012)

Expozice Salon mechanické hudby Expozice Od tamtamu k internetu
(foto J. Sil, 2012) (foto J. Sil, 2012)
P ,p"wm =
T e LY
o
EESULR !
il
Expozice Ulicka Femesel — zubni labora- Expozice ZelezaFstvi — hamr
tor (foto J. Sil, 2012)

(foto J. Sil, 2012)

Knihovna

Fond knihovny je zaméfen na dé€jiny techniky a technické nebo femesIné obory, souvisi a
dokresluje postaveni téchto obort v lidské spolec¢nosti a jejim vyvoji. Dlilezitym pramenem
pro studium dé&jin techniky a priimyslu od poloviny 19. stoleti jsou statistické a ekonomické
spisy a zpravy. Knihovna uchovava také specialni druhy fondi dokumentaéniho charakteru.
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Jsou to negativy, mapy, filmy, rukopisy apod. Celkem ma knihovni fond vice nez 60.000
svazkil.

Zajmova sdruZeni pri TMB

V Kruhu pratel Technického muzea v Brné se sdruzuji a zajmové pracuji pfiznivci nékte-
rych oborl zastoupenych v muzeu. Jedna se napiiklad o radioamatéry, plastikové modelate,
zajemce o méstskou hromadnou dopravu ¢i o automobilovou techniku.

V soucasnosti jsou v ¢innosti pti TMB tyto oborové sekce:
Automobilové modely

CLASIC CAR krézek — historické automobily
Cesky klub historickych vozidel

Flasinety a mechanické stroje

Fotografie

Hasic¢ska historie

Historicka stereovize

Kovarstvi

Letecka historie a modelatstvi

Optika a elektronova mikroskopie
Raketomodelarsky klub

Renovace historickych letadel

Sdélovaci technika

Spolecnost pratel starozitnych hodin

Tatra klub — historické automobily

Textil

Veteran Praga CAR — historicka vozidla

Vétrné mlyny
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4.2.2 BANSKA A HUTNICKA MUZEA

V této a nasledujicich kapitolach nalezneme vétSinou pouhy vycet jednotlivych instituci
s uvedenim jejich pravni formy a odkazu na webové stranky. V nékterych ptipadech nasledu-
je téz stru¢ny popis jejich expozic.
MUZEA RUDNEHO HORNICTVI
ZLATO

Regionalni muzeum v Jilovém u Prahy, p. 0. Stiedo¢eského kraje

http://www.muzeumjilove.cz/expozice/historie-tezby-a-zpracovani-zlata/

Muzeum prezentuje expozici ,,Historie tézby a zpracovani zlata* a zpfistupiuje tii Stoly:
od roku 2002 §tolu sv. Josefa v Dolnim Studeném, od roku 2008 §tola sv. Antonina Paduan-
ského tamtéz, a také Stolu Halife v Pohoti na jithovychodnim upati stejnojmenného kopce.

Hornické muzeum Pribram, p. o. Sttedo¢eského kraje (plivodné soucast NTM)
Muzeum tézby a zpracovani zlata na Novokninsku a historie mésta Novy Knin.

https://www.muzeum-pribram.cz/cz/muzeum-zlata-novy-knin/z-historie/

STRIBRO
Ceské muzeum stiibra v Kutné Hofe, p. o. Stiedoc¢eského kraje

https://www.cms-kh.cz/shirka-ceskeho-muzea-stribra

expozice:
Hradek — Ceské muzeum stiibra a stredovéky stiibrny dil

https://www.cms-kh.cz/hradek-muzeum-a-stredoveky-dul

Hornické muzeum Rudolfov, p. 0. mésta Rudolfov (okr. Ceské Bud&jovice)

http://muzeum.rudolfov.cz/ukazka-expozice/tezba-stribra/
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Muzeum Sokolov, p. o. Karlovarského kraje
Stola é. 1 Jachymov

http://www.omks.cz/main.php?page=stola-c-1-jachymov

Muzeum Karlovy Vary, p. 0. Karlovarského kraje
Pobocka Jachymov — Kralovska mincovna

http://kvmuz.cz/expozice-jachymov

Hornické muzeum Pribram, p. o. Stfedoceského kraje

https://www.muzeum-pribram.cz/

Hornicky skanzen Brezové Hory

https://www.muzeum-pribram.cz/cz/hornicky-skanzen-brezove-hory/prohlidkove-arealy/

Skanzen byl vybudovan v arealu pamatkové chranénych rudnych dolti. Expozice umisténé
Vv historickych provoznich a spravnich objektech piiblizuji té€zbu stfibra, uranu a dal$ich rud
v minulosti. Muzeum umoznuje jizdu hornickym vlackem po povrchu i podzemim, prohlid-
ky nékolika kilometra $tol, farani vytahem, jizdu po skluzavce k obiimu vodnimu kolu nebo
seznameni s unikdtnimi parnimi téZnimi stroji. Prezentuje téz rozsahlou mineralogickou

sbirku ¢i havitsky folklor.
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Pamatnik Vojna LeSetice — Muzeum obéti komunismu a dé€jin uranového hornictvi

Areal Pamatniku Vojna

(https://www.muzeum-pribram.cz/cz/pamatnik-vojna-lesetice/z-historie/)

CIN
Muzeum Sokolov, p. o. Karlovarského kraje
— Cinovy diil Jeronym u zaniklé obce Cista

http://www.omks.cz/main.php?page=dul-jeronym

— Hornické muzeum Krasno

http://www.omks.cz/main.php?page=hornicke-muzeum-krasno

Muzeum se rozklada v prostoru cinového dolu Vilém, vybudovaném v obdobi 1. svétové
valky. Expozice budovéana postupné od roku 1998.

Regionalni muzeum v Teplicich — Muzeum v Krupce, p. o. Usteckého kraje
Expozice ,,Krupka a cin* uzaviena do roku 2020 v ramci rekonstrukce.

https://www.muzeum-teplice.cz/pobocky-muzea/926.muzeum-krupka-uzavreno/

Stola Stary Martin v Krupce — nejdelsi cinova Zila, ziizovatelem mésto Krupka (?)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Stola_Stary Martin

http://krupka.in/%C5%A0tola Star%C3%BD Martin

http://www.krupka-mesto.cz/stola-stary-martin/d-1536
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Stola Stary Martin

V roce 2015 byly Stoly Stary Martin a dédi¢na $tola Diirrholz prohlaSeny za kulturni pa-
matku.

ZELEZO

Diilni expozice Chrustenicka Sachta, ziizovatelem CMA - spole¢nost pro vyzkum historic-
kého podzemi z.s., Praha

http://www.chrustenicka-sachta.cz/

Zeleznorudny dul Chrustenice (1861-1965) patfil ve své dobé k nejvétsim a nejvyznamngj-
Sich dolim Barrandienu — oblasti zdpadné od Prahy.

MUZEA NERUDNEHO HORNICTVI

NEROSTY
Hornické muzeum Harrachov, zfizovatelem je 1. Krkono$ské dulni s.r.o.
Harrachov v Krkonosich

http://www.hornicke-muzeum.eu/cs/

Harrachovské lozisko zilného typu je znamé jiz od poloviny 18. stoleti. Hlavni Zilna vypli
je tvofena fluoritem, barytem, galenitem a kfemenem. Kromé toho je zde popsano dalSich 38
minerald. Tézba zde probihala v letech 1957-1992. Hornické muzeum a prohlidkova Stola
byly otevieny v bieznu roku 2003 v urovni byvalého Stolového patra.

GRAFIT
Grafitovy dil Cesky Krumlov, spol. s r.0.

http://www.grafitovydul.cz/index.php?page=home
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VAPENEC
Skanzen Solvayovy lomy — Muzeum t&zby a dopravy vipence v Ceském krasu
Ztizovatelem je Spole¢nost Barbora, z. s., Beroun.

http://nove.solvayovylomy.cz/

URAN
Muzeum Sokolov, p. o. Karlovarského kraje
Stola ¢. 1, Jachymov

http://www.omks.cz/main.php?page=stola-c-1-jachymov

Razba §toly €. 1 probéhla v rdmci rozséhlych prazkumnych praci byvalymi Jachymovsky-
mi doly v letech 1952-1953. Prace na zpiistupnéni Stoly probéhly v letech 2006-2008. Ve
Stole je instalovana mald expozice dalni techniky. V roce 2012 se pak podafilo vycistit
a zabezpecit 1 starsi dllni dila z dob sttibrné horecky v na pielomu 15. a 16. stoleti.

Rudna véz smrti, Ostrov-Dolni Zd’ar

w https://cs.wikipedia.org/wiki/\V/%C4%9B%C5%BE_smrti

Narodni kulturni pamatka Ceské republiky, nachéazejici se ve
Vykmanové u Ostrova v okrese Karlovy Vary v arealu byvalé
Skodovky. V 50. letech 20. stoleti budova slouzila jako t¥idirna
uranové rudy v komunistickém pracovnim tabote Vykmanov II.
' Bylo to obavané pracovisté ohrozujici zdravi, kam byli za trest
nasazovani politicti vézni.
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MUZEA UHELNEHO HORNICTVI

CERNE UHLI

Landek Park, Ostrava-Petikovice (diive Hornické muzeum OKD)

http://www.landekpark.cz/

Hornické muzeum Ostravsko-karvinskych dold bylo zalozeno v roce 1987 v zavérecné fazi
provozu dolu Anselm (téz Eduard Urx) v Petikovicich
na Hluc¢insku, mista s dlouhou nepietrzitou tradici hlu-
binného dobyvani ¢erného uhli v Ostravsko-karvinském
reviru. Podnétem k zaloZeni muzea byla tidajné likvida-
ce t€zniho parniho stroje, kdy se zakladatelé muzea roz-
hodli pfisté pfijit S muzejni iniciativou diive nez demo-
liéni ceta. Podzemni expozice byla oteviena v roce
1993. Vroce 2010 muzeum pod spravu zajmového

sdruzeni Dolni oblast Vitkovice.

Zdroj: (https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%AFI_Anselm)

V aredlu je vybudovano n¢kolik prohlidkovych okruh:

1) Dulni expozice s faranim do dolu v piivodni t&€zni kleci

2) Expozice banského zachranarstvi

3) Expozice Historie dulni dopravy

4) Povrchova expozice banské razici a dobyvaci techniky (exteriérova)

5) Expozice historického osidleni (pravéci lovci)

Pohled na areal dolu Anselm/Eduard Urx Expozice banského zachranarstvi
v Landek Parku

v Ostravé-Petikovicich a do jeho diilni expozice

(https://cs.wikipedia.org/wiki/DY%C5%AEl Anselm) (h“DS”/CS-Wi"iDEdi?igerﬁT’]")"ik”D%C5%AF' A
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Diil Michal v Ostravé, expozi¢ni objekt NPU, p.o. MK CR

https://www.dul-michal.cz/cs

V dob¢ ukonceni tézby v roce 1994 byly objekty a technicka zatizeni dolu prohlaseny kul-
turnimi pamatkami, cely areal byl pak prohlasen v roce 1995 narodni kulturni pamatkou. Od
roku 2000 je dul ve spravé Narodniho pamatkového ustavu. Instalace v dole Michal uplatiiuje
model ,,posledniho pracovniho dne“, tj. jako by zdejsi zaméstnanci odesli pravé vcéera. Na-
vstévnici si tak mohou prohlédnout plivodni vybaveni kanceléti, jednotlivych provozi a pro-
storti, kterymi havifi prochéazeli pti farani, a také strojovnu s ptivodnim technickym zatize-
nim. NPU k objektu spravuje sbirku muzejni povahy a eviduje ji v Centréalni evidenci sbirek.

Prohlidkova trasa zahrnuje znamkovnu, fetizkovou Satnu a koupelnu muzstva, administra-

VWVewo

tivni budovu s expozicemi: prvni pomoci, kancelaii méfict a geologt, dispecink, vydejnu
svacin, vydejnu pradla, cechovnu a lampovnu. Spojovacim mostem z lampovny se prechazi
do tézni budovy, nasledné do strojovny a na zavér do kotelny.

e

IR 6

R. PolasSek: Pohled na areal dolu v Ostraveé- T&sni vés dolu Michal

Michalkovicich N L
h :/lcs.wik . Ki/D%C5%AFI M
(http://ostravskepamatky.cz/pamatky/140-Dul-Michal- (https://es.wi |ped|ai2rr1(;/|w]| /DY%6C5%
Petr-Cingr)

Retizkova $atna dolu Michal Pohled do strojovny dolu Michal
(https://www.dul-michal.cz/cs/informace-pro- (https://www.dul-michal.cz/cs/informace-pro-
navstevniky/prohlidkove-okruhy/771-cesta-havire-do- navstevniky/prohlidkove-okruhy/771-cesta-
prace-a-zazemi) havire-do-prace-a-zazemi)
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Muzeum hornictvi a energetiky Rosicko-Oslavanska v Oslavanech
Muzeum provozuje Vlastivédny spolek Rosicko-Oslavanska (z.s.).

https://www.rosicko-oslavansko.cz/12-expozice/27-hornictvi-a-energetika/

Muzeum zahrnuje expozice:

1) Geologie a mineralogie: jak rostlo uhli, mineraly a nerosty Rosicko-Oslavanska.

2) Vyvoj hornického femesla: piehled dolti v reviru, historické i novéjsi metody tézby, zZivot a
prace hornikii, naradi a pracovni pomicky. Dilni zachranna sluzba a jeji vybaveni. Soucasti

expozice je i maketa diilni chodby s rubanim ve skute¢né velikosti s diilni lokomotivou.

3) Oslavanska elektrarna — prvni parni velkoelektrarna na Moravé (1913—-1993). Funkéni velin
elektrarny ze 40. let, telefonni ustfedna, vyvoj elektrifikace okresu, historické elektrospotiebi-
ce.

Sladeckovo vlastivédné muzeum v Kladné, , p. o. Stiedoceského kraje
Hornicky skanzen Mayrau, Vinarice

http://mayrau.omk.cz/

Expozice byla budovana jesté pied ukonéenim t€Zby v roce 1997, proto se podatilo budo-
vy 1 vybaveni zachovat. Aredl se snazi zachovat program ,,posledniho pracovniho dne*. Pro-
hlidka je sméfovana po trase havife pied jizdou do podzemi dolu. Nav§tévnik ma moznost
projit cechovnou, fetizkovymi Satnami, koupelemi az k jamovym budovam dolu. Vybaveni
arealu je evidovano jako podsbirka 24 — Mayrau v CES.

Mayrau — fetizkova Satna — vyrez z 3D panoramatu

(https://www.virtualtravel.cz/kladno/hornicky-skanzen-mayrau-vinarice-u-kladna/retizkova-satna)
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Mayrau — tézni véz — vyrez z 3D panoramatu

(https://www.virtualtravel.cz/kladno/hornicky-skanzen-mayrau-vinarice-u-kladna/tezni-vez)

HNEDE UHLI

Podkrusnohorské technické muzeum, 0. p. s.
Most-Kopisty

https://www.podkrusnohorskemuzeum.cz/cz

Muzeum vzniklo v roce 2003 v arealu byvalého hlubinného dolu Julius III. Jeho hlavnim
cilem je ukazat vefejnosti historii dobyvani a zpracovani uhli v centralni Casti severoceské
hnédouhelné panve. Expozice byla oteviena v roce 2007. Instituce spolupracuje s Oblastnim
muzeem a galerii v Mosté.

Expozice muzea — model dolu Humboldt I1. a délnické kolonie

(https://www.podkrusnohorskemuzeum.cz/cz/expozice)
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MUZEUM HUTNICTVi

Dolni oblast Vitkovice a Dil Hlubina, Ostrava-Vitkovice

Ztizovatelem je Dolni oblast Vitkovice, Z. S., pamatkové chranény areal (NKP)

http://www.dolnivitkovice.cz/

Soucasti konverze areadlu dolu Hlubina, koksovny a vysokych peci ve Vitkovicich bylo
I ziizeni prohlidkového okruhu k byvalé vysoké peci ¢. 1 a pieména plynojemu
v multifunkéni halu Gong. V byvalé strojovné turbodmychadel U6 pak je umisténo treti nej-
star$i science centrum v Cesku — Maly svét techniky.

]
F_v
r
i

Pohled na byvalou vysokou pec ¢. 1

Jizda vytahem na sazebnu pece ¢. 1 V ramci
vV Ostravé-Vitkovicich

vysokopecniho okruhu DOV

(foto J. Sil, 2019) (foto J. $il, 2013)

Odpich surového Zeleza u pece &. 1 Pohled na byvalou koksovnu a jamu Hlubi-
. nav DOV
(foto J. Sil, 2013) y
(foto J. Sil, 2013)
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4.2.3 MUZEA VYBRANYCH PRUMYSLOVYCH ODVETVI

V nasledujici kapitole jsou uvedeny ptiklady muzei spojenych s primyslovymi odvétvimi
zminénymi ve studijni opofe. Nejveétsi pozornost je vénovana aktualni problematice muzei
textilu. JelikoZz soudasna velkd technickd muzea v CR momentalné nedisponuji textilnimi
expozicemi, je tato problematika doménou mensich mést, byvalych textilnich center (Dvur
Kralové, Krnov) se vSemi problémy z toho vyplyvajicimi (ruseni a st¢hovani expozic, poZzary
nedostate¢né vybavenych prostor). Druhym primyslovym oborem mizejicim z ¢eské krajiny
je cukrovarnictvi, kde nastésti doSlo v Dobrovicich alespon k vybudovani muzea v centru
vyroby fepného cukru s nejdelsi cukrovarnickou tradici. Kromé toho Narodni technické mu-
zeum K vyro¢i svého zalozeni v roce 2018 zfidilo expozici pfipominajici tradici vyroby cukru,
véetné svého ikonického sbirkového predmétu ¢. 1 — modelu cukrovaru.

Pohled do éré expozice textilu NTM ve
Schwarzenberském palaci v Praze, kolem
roku 1920

(KOL.: Privodce budovou NTM. Praha 2016, s. 21)

Model cukrovaru v expozici NTM ,,Cukr
a ¢okolada*

(http://www.ntm.cz/expozice/cukr-cokolada)

EEET

MUZEA TEXTILU
Muzeum textilu v Ceské Skalici

https://cs.wikipedia.org/wiki/Muzeum textilu v %C4%8Cesk%C3%A9 Skalici

Zaklad muzea byl polozen Vv roce 1936 exponaty z Textilni a krajinské vystavy ve Dvote
Kralové nad Labem, mezi nimiz byl napi. model bélidla, barevny, tiskarny a Gpravny. Hlavni
osobnosti budovani muzea ve Dvoie Kralové se stal Alsasan Marius Stadler (1884-1964),
teditel kreslirny prosperujici kralovédvorské textilni firmy Josef Sochor, kterému se podafilo
soustiedit a v textilni expozici vystavy prezentovat struny piehled dokumentli vyvoje textilni
vyroby na Kralovédvorsku. Tyto dokumenty se stayl, spolu se Stadlerovou soukromou sbir-
kou textilii, zdkladem sbirkového fondu muzea. Sbirka byla ptrest¢hovana do méstské trznice
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Vv byvalé Mayerové textilni tiskdrné, kde bylo muzeum zptistupnéno Vv roce 1937 vetejnosti.
Po 2. svétové valce bylo muzeum od r. 1953 pievzato do spravy ministerstva skolstvi, véd a
umeéni jako pobocka prazského Uméleckoprimyslového muzea.

Od roku 1963 se sbirka Textilniho muzea stala majetkem n. p. Tiba Dvur Kralové nad La-
bem, ale dlouhodob¢ se nedafilo najit pro ni vhodny expozi¢ni prostor. K zasadnimu obratu
V jednanich o dalsi existenci Textilniho muzea doslo az na konci sedmdesatych let, kdy bylo
rozhodnuto muzeum umistit do ¢asti objektu byvalého klastera vorsilek (urSulinek) u Panny
Marie a sv. Josefa v Ceské Skalici, v jehoZ &asti bylo v roce 1962 veifejnosti zp¥istupnéno téz
Muzeum Bozeny Némcové. V prubéhu 80. let byly budovany jednotlivé expozicni celky,
které byly dokonceny v roce 1990. Muzeum textilu se stalo jednou z poboc¢ek Uméleckopri-
myslového muzea v Praze. EXpozice prezentovala ¢tyii hlavni okruhy:

1) Bavlnaistvi ve vychodnich Cechach

2) Spoluprace vytvarnych umélca s textilnim tiskem

3) Historie textilni vyroby v ¢eskych zemich do konce 18. stoleti

4) Historie textilniho tisku a pomocnych technologii v manufakturach a tovarnach

V roce 2017 zruSilo Uméleckoprimyslové muzeum svou eskoskalickou pobocku, cast

expozice vSak zUstala v aredlu Muzea Bozeny Némcové. Dalsi bude instalovdna nové
ve Dvote Kralové v tamni stfedni priimyslové skole. Otevieni je planovano na podzim 2019.

Budova Muzea textilu Interiér Muzea textilu
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Muzeum textilu v_%C (https://www.idnes.cz/hradec-kralove/zpravy/textilni-
4%8Cesk%C3%A9 Skalici) muzeum-ceska-skalice-vlastimil-

havlik.A170327 2315056 hradec-zpravy the)

Centrum textilniho tisku Ceska lipa
Lipy Ceska Lipa, pfispévkova organizace.
Ztizovatelem ptispévkové organizace je Mésto Ceska Lipa

Web: http://www.lipy.cz
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Textilni vzorniky: https://www.muzeumcl.cz/obsah/textilni_vzorniky

Expozice Centra textilniho tisku v Ceské Lipé vznikla v letech 2009-2011 a nabizi nejen
seznameni s cennymi historickymi artefakty, ale i moznost aktivné se zapojit do tvirciho pro-
cesu textilniho tisku. Historickd expozice predstavuje dédictvi kartounek na Ceskolipsku.
Hlavnim exponétem jsou nov¢ zrestaurované vzorniky, které jsou doplnény o tiskaiské formy
i hotové vyrobky. S Centrem textilniho tisku tak sbirkové souvisi kolekce jim vyuzivanych
textilnich vzornikti Muzea v Ceské Lipé.

Historie vyroby a zpracovani textilu v Ceské Lipé se vénuje predevsim kartounkaistvi —
potisku textilu, jenz se v regionu rozvijel od 80. let 18. stoleti do pocatku druhé svétové valky
a jemuz se nejvice dafilo v poloving 19. stoleti. Interaktivni expozice sestavajici se z péti ok-
ruhtd pfiblizuje hravou formou techniky potiskovani textilu a nabizi mozZnost si je pfimo vy-
zkouset.

Knihovna, Muzeum a Informa¢ni centrum AS, piispévkova organizace mésta
(Narodopisné a textilni muzeum AS)

https://www.muzeum-as.cz/textilni-muzeum

Muzeum od 70. let 20. stoleti systematicky shromazd'uje doklady o textilni vyrobé
v regionu. Textilni expozice pak ukazuje ptehled historického vyvoje v asské oblasti v pra-
delnictvi, tkalcovstvi, pletafstvi, pravy a potisku textilii; dale konfekce a vyroby tyli a kra-
jek. Muzeum spravuje 6 podsbirek, z n€jz dvé se tykaji textilnictvi. Posbirku 23 - Véda, tech-
nika a prumyslova vyroba obsahuje rozsahlou kolekci stavkovych rukavic pochazejici od vy-
robct z byvalého aSského okresu. Podsbirku tvofi pfevazné textilni rukavice stavkové, v
mens$i mife rukavice strojové pletené, rukavice ru¢né hackované, sitované a paliCkované.
Posbirka 24 - Renzové knihy obsahuje vzorkovnice tkanin aSské tkalcovské firmy Chr. Geipel
an.p. OHARA.
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MUZEA PIVOVARSTVI

Pivovarské muzeum Vv Plzni, ziizovatelem je Plzensky Prazdroj, a. s.

http://www.prazdrojvisit.cz/

V nabidce muzea jsou prohlidky pivovarti Prazdroj a Gambrinus a odborna pivovarska ex-
pozice Vv plzenském pravovareéném domé z 15. stoleti. Soucasti prohlidek jsou ukazky hlav-
nich pivovarskych provozi — sladovny, varny, spilky a lezackych sklepl, v pravovare¢ném
domé téz hvozdu, valecky a pivovarské laboratote. Prohlidkovy okruh v Plzetiském Prazdroji
je zaloZen na srovnani historické a soucasné podoby technologie vateni plzeiiského piva (sta-
rd a nova varna, cylindrokoénické kvasné tanky versus tradicni malovyroba v dievénych kvas-
nych kadich a sudech). Obdobn¢ je koncipovana trasa v pivovaru Gambrinus.

Pohled na pivovar Prazdroj v Plzni od na- Spilka s dievénymi kvasnymi kadémi pro malovy-
vs§tévnického centra — zleva nova varna, sta-  robu tradi¢nimi prostiedky v pivovaru Prazdroj
ra varna, vodarna, propaga¢ni prodejna, v Plzni
hodinova véz (foto J. Sil, 2019)

(foto J. Sil, 2019)

Stara varna pivovaru Historicka otevi‘end panev na vai‘eni mladiny
(foto J. Sil, 2019) (foto J. Sil, 2019)
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Pivovarské muzeum Holba HanuSovice, ziizovatelem je HanuSovicka Restaurac¢ni, s.r.o.

http://www.pivovarskemuzeum.cz/

Muzeum bylo otevieno v roce 2010 a jeho expozice predstavuje kromé vyroby a surovin
staré¢ pivovarské naradi a nadoby, vycepni zafizeni na pivo, pravovare¢né dokumenty nebo
vyucni listy. Soucasti nabidky je také exkurze do sou€asného pivovaru.

Pivovarské muzeum v Kostelci nad Cernymi lesy, s.r.0.

https://www.pivovarkostelec.cz/pivovarske-muzeum

Muzeum v roce 2001 zalozila a provozuje spolec¢nost s r.0. Dej Buh §tésti. Expozice je pru-
bézné budovana ze zachranéného pivovarského zatizeni z rusenych provoza.

Chladici Stoky v arealu pivovaru Pivodni kompresorovna pro umélé chlazeni
(https://www.pivovarkostelec.cz) (https://www.pivovarkostelec.cz)
MUZEA CUKROVARNICTVIi

Dobrovicka muzea, 0. p. S.
Muzeum cukrovarnictvi, lihovarnictvi, fepafstvi a mésta Dobrovice

https://www.dobrovickamuzea.cz/expozice/cukrovarnictvi

https://www.dobrovickamuzea.cz/expozice/lihovarnictvi

https://www.dobrovickamuzea.cz/expozice/reparstvi
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Casti expozice cukrovarnictvi:

- manufakturni zacatky cukrovarnické vyroby

- vyvoj technologie v cukrovarnickém primyslu
- osobnosti ¢eského cukrovarnického primyslu
- cukrovary v Cechach a na Moravé

- technologie vyroby cukru a jeji vyvoj

- modely technologickych zatizeni

Césti expozice lihovarnictvi:

- historie ¢eského lihovarnictvi

- ovocné palirny, zemédélské a primyslové lihovary

- vyroba lihu a jeji jednotlivé faze

- Svaz lihovart Ceské republiky a n&kteti jeho lenové
- agropaliva

Casti expozice fepafstvi:

- fepné pole v jednotlivych fazich ristu fepy

- biologie cukrové fepy

- choroby a skadci

- osivo, ochranné prostfedky pro moteni a postiiky
- sinslavy

- cukrova titina a produkty z ni vyrobené

Vchod do Dobrovickych muzei Pohled do expozice cukrovarnictvi v Dobrovi-

cich
(https://mapy.cz/)

(https://www.dobrovickamuzea.cz/expozice/cukrovarnic
tvi
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MUZEA SKLARSTVi

Muzeum skla a biZuterie v Jablonci nad Nisou, p. 0. MK CR

http://www.msb-jablonec.cz/o-muzeu

Muzeum vzniklo v roce 1904, v letech 1953-1961 bylo poboc¢kou NTM. Od roku 2003 je
jeho ztizovatelem Ministerstvo kultury CR.

Muzeum prezentuje tyto expozice:
- Nekonecny piibeh bizuterie
- Carovna zahrada — eské sklo sedmi stoleti
- Sklarska osada Kristianov

Muzeum skla Novosad a syn, Harrachov, s.r.o.

http://www.sklarnaharrachov.cz/muzeum

’. Muzeum skla je soucasti tamni pamatkové chranéné sklar-
Eﬁ ny. Obsahuje historicky a technologicky ucelenou sbirku his-

| torického skla z produkce harrachovské sklarny. Sbirka sa-
motnd ¢ita vice jak 5000 exponatii a svou velikosti tak pied-
stavuje nejvetsi sbirku Ceského skla pochazejicitho z jedné
sklarny v Ceské republice.

zdroj: (http://www.industrialnitopografie.cz/karta.php?zaznam=V002339)
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4.2.4 MUZEA DOPRAVY A KOMUNIKACE

Muzeum stfedniho Pootavi ve Strakonicich, p. 0. Jihoc¢eského kraje

1T Muzeum nabizelo expozici motocyklii CZ (Ceska zbrojovka), ktera
" je momentdIn¢ spolu s dalimi v rekonstrukci.

Zdroj: https://www.muzeum-st.cz/cs/muzeum/o-muzeu/stare-expozice/cz/

Vojensky historicky tstav, Praha, ziizovatelem je Ministerstvo obrany CR

Pod Vojensky historicky ustav spadaji dvé muzea vojenské techniky pobliz Prahy:

Vojenské technické muzeum LeSany u Tynce nad Sdzavou

http://www.vhu.cz/muzea/zakladni-informace-o-vtm-lesany/

Expozice Vojenskéeho technického muzea Expozice Vojenského technického muzea VHU
VHU v LeSanech — tank pochazejici V LeSanech — diorama bitevni scény Ostravské ope-
Z pomniku osvobozeni Prahy (byvala race na jaie 1945
NKP)

(http://www.vhu.cz/muzea/zakladni-informace-o-vtm-
(http://www.vhu.cz/muzea/zakladni- lesany/expozice-vtm-lesany/)
informace-o-vtm-lesany/expozice-vtm-lesany/)

Expozice je rozd€lena do deseti hal, ¢lenénych Caste¢né chronologicky (1éta 1918-1962),
asteéné tématicky (vyroba dél Skoda 1890-1935, Ostravska operace 1945, protiletadlové
délostielectvo, spojovaci vojsko, raketové vojsko).
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Letecké muzeum Kbely

http://www.vhu.cz/muzea/zakladni-informace-o-Im-kbely/

Areil Leteckého muzea VHU v Kbe-
lich

(http://www.vhu.cz/muzea/zakladni-
informace-o-Im-kbely/)

Expozice Leteckého muzea VHU v Kbelich

(http://www.vhu.cz/muzea/zakladni-informace-o-Im-
kbely/expozice-Im-kbely/)

Expozice je délena po jednotlivych hangérech chronologicky, ¢ast exponatt je vystavena pod
Sirym nebem. N¢které expondty jsou provozuschopné.

YWr. W

Oblastni muzeum v D&iné, p. o. Usteckého kraje

http://www.muzeumdc.cz/

Muzeum se prezentuje expozici ,,Vyvoj lodni
dopravy na Labi“, ktera mapuje vyznam D¢-
¢ina jako pfistavu a prekladisté, strediska
sttedoskolského vzdélani v oboru lodni plav-
by a sidla Ceskoslovenské plavby labsko-
oderské.

Zdroj:
http://www.muzeumdec.cz/index.php/vystavy/vyvoj-
lodni-dopravy-na-labi
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Narodni zemédélské muzeum, p. o. Ministerstva zeméd¢lstvi CR

Expozice potravin a zemédélské techniky (ptivodné
v Kacing a Caslavi) je piipravovana nové ziizenou

=y — o . .
. IH‘ 'L‘ pobockou v Ostravé v Dolni oblasti Vitkovice.
i U L.

Z evEoLSKE ‘\ i
i

Zdroj: https://www.nzm.cz/ostrava-od-2019-expozice-
potravin-a-zemedelska-technika

EUM

Expozice ESKA — Muzeum Cheb, p. o. Karlovarského kraje
Expozice byla pivodné vzorkovnou jizdnich kol V jiz neexistujici a zbourané tovarn¢ ESKA
v Chebu.

https://www.sterba-bike.cz/item/expozice-eska-muzeum-cheb-cr/cateqory/ceska-
republika/group/velo-muzea

Postovni muzeum Vys§i Brod, p. o. Ceské posty (MV CR)

Expozice dopravnich prostiedkt a telekomunikace je pobockou Postovniho muzea v Praze,
ziizovaného statnim podnikem Ceska posta.

https://www.postovnimuzeum.cz/

https://www.postovnimuzeum.cz/expozice/muzeum-vyssi-brod/

Muzeum Vysociny Pelhfimov, p. o. Kraje Vysocina
Expozice jednostopych vozidel Narodniho technického muzea na hradé¢ Kéamen.

http://www.hradkamen.cz/ex moto.html

Jiho¢eské muzeum v Ceskych Bud&jovicich, p. o. Jiho¢eského kraje
Muzeum konésprezky

http://www.muzeumch.cz/navstivte-nas/pobocky/muzeum-konesprezky/

Muzeum nabizi expozici s ndzvem ,,StraZzni domky a drdZni strdZnici na uzemi konéspiezni
zeleznice Ceské Budéjovice—Linec*.
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4.2.5 ORGANIZACE ZABYVAJICi SE NEJVYZNAMNEJSIiMI TECHNICKYMI PAMATKAMI

Vyznamnost technickych pamatek a muzealii 1ze z formalniho hlediska pométovat nejen
jejich zafazenim do systému pamatkové ochrany v CR, ale i zdjmem mezinarodnich organi-
zaci 0 Ceské technické dédictvi. Proto je zde niZe publikovan nejen seznam narodnich kultur-
nich pamatek v Ceské republice, ale pro srovnani popsana téz ¢innost Organizace OSN pro
vzdélani, védu a kulturu (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization,
zkracen¢ UNESCO), Mezinarodni komise pro ochranu primyslového dédictvi (zkracené
TICCIH) a zajmové sdruzeni Evropska cesta primyslového dédictvi (zkracené ERIH). Na
zaveér je v ptipadové studii piedstaven multioborovy projekt ,,Mapa ptibéhti / Technické d¢-
dictvi Moravy a Slezska“ a Kolegium pro technické pamatky pti odbornych stavovskych
spolcich inzenyra, stavitelll a technikd.

NARODNi PAMATKOVY USTAV

V Ceské republice jsou stavajici technické pamatky zaneseny v Ustiednim seznamu kul-
turnich pamatek spravovaném Néarodnim pamétkovym ustavem. Seznam je publikovan online
na internetovém portalu Pamatkovy katalog (https://pamatkovykatalog.cz/uskp). Potencional-
ni technické pamatky pak dokumentuje databaze Narodniho pamatkového tstavu pro téma-
ticky okruh ,,Technické pamatky a primyslové/industrialni dédictvi® v Pamatkovém katalogu
(https://pamatkovykatalog.cz/soupis). Priabézné dopliiovany registr eviduje (na konci dubna
2019) 992 objektt pamatkarského zdjmu, z toho 239 pamatkové chranénych objektl dle za-
kona 20/1987 Sb. o statni pamatkové péci. Zajem pamatkové péce je indikovan u 454 dalSich

objektli, u 27 byla pamatkova ochrana zménéna nebo zruSena, popt. objekt zanikl.

Nize uvadime piiklady narodnich kulturnich pamatek (t¢Z NKP) z nami sledované oblasti
techniky a technického stavitelstvi. Pfevladaji nemovité NKP, pouze nékolik prikladl, piede-
v§im piedmétii ze sbirky Narodniho technického muzea reprezentuje movité NKP (vyznaceny
kurzivou). Kulturni pamatky zde pro velky rozsah vy¢tem neuvadime, Ize je vSak dohledat dle
ruznych vyhledavacich kritérii v databazi Pamatkového katalogu.

Narodni kulturni pamatky Ceské republiky z oblasti védy a techniky

(rok prohlaseni, obec, nazev pamatky, okres)
1962 Praha 1 — Staré Mésto, Karliv most, Praha

1971 Ceské Budgjovice, Konéspiezni Zeleznice Ceské Budgjovice — Linec, okres Ceské Bu-
déjovice

1989 Pisek, kamenny most, okres Pisek

1989 Stadlec, most, okres Tabor
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1995 Dobrosov, soubor pevnostniho systému Dobrosov, okres Nachod
1995 Slup, vodni mlyn, okres Znojmo

1995 Ostrava, areal kamenouhelného dolu Michal, okres Ostrava-mésto
2001 Velké Losiny, ruéni papirna Velké Losiny, okres Sumperk

2002 Ostrava, Vitkovice, dill Hlubina a vysoké pece a koksovna Vitkovickych zelezaren,
okres Ostrava-mésto

2006 Liberec, horsky hotel a televizni vysila¢ JeStéd, okres Liberec

2006 Praha 1 — Hradcany, soubor zvonmii a cimbdlii chramu sv. Vita v Praze: zvony Zikmund,
Vaclav, Jan Krtitel a Josef a 3 cimbaly, Praha

2006 Lazneé Kynzvart, Kynzvartska daguerrotypie, okres Cheb

2006 Praha, Soubor automobilic NW a Tatra v Narodnim technickem muzeu (NW President,
Tatra 11, Tatra 80, Tatra 77a, Tatra 87), Praha

2008 Hoslovice, vodni mlyn v Hoslovicich, okres Strakonice

2008 Cista, dal Jeronym, okres Sokolov

2008 Ostrov, Rudé v&Z smrti ve strojirné Skody Ostrov, okres Karlovy Vary
2008 Trestina, vodni elektrarna, okres Sumperk

2010 Dobtiv (okres Rokycany), vodni hamr

2010 Krnov, byvald ptfadelna s dilnou vzorkovny — dezinatura vcetné strojniho vybaveni
Vv aredlu tovarny Alois Larisch, okres Bruntal

2010 Praha 6-Bubeneg, ¢istirna odpadnich vod, Praha
2010 Ptehrada a vodni elektrarna Tesnov v Bilé Tremesné (vodni dilo Les Kralovstvi)
2010 Kopfivnice, zelezniéni motorovy viiz M 290.001 ,,Slovenska strela®, okres Novy Ji¢in

2014 Ptibram, soubor hornickych pamatek v Bfezovych Horach (vstupni portdl Maridnské
stoly, portal Sevéinské prijezdni $toly, rudny dal Anna, dil Vojtéch, dil Sevéiny, dil
Drkolnov s historickym podzemim), okres Pfibram

2014 Stojecin, vodni pila v Penikové se strojnim vybavenim, okres Jindfichiiv Hradec

2014 Bechyn¢, Bechynsky most, okres Tébor
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2014 Soubor plavebnich kanalti na Sumavé, Plavebni kanal Kaplického potoka, Schwar-
zenbersky kanal, Vchynicko-Tetovsky kanal
2014 Jachymov, Jachymovska mincovna, okres Karlovy Vary
2014 Hiebecna, dil Mauritius, okres Karlovy Vary
2014 Dlouha stoka s rybniky Kladskym a Novym, okres Cheb a okres Sokolov
2014 Butany, Janatiiv mlyn, okres Semily
2014 Harrachov, brusirna Harrachovské sklarny se strojnim vybavenim, okres Semily
2014 Pardubice, Winternitzovy automatické mlyny, okres Pardubice
2014 Tasice, sklarna, okres Havlicktv Brod
2014 Pavlov, vini¢ni dam ¢p. 145/1, okres Breclav
2014 Baftice-Velké TéSany, vétrny mlyn, okres Krométiz
2014 Karlovice, kosarna, okres Bruntal
2016 Praha 7-Holesovice, astronomické hodiny Engelberta Seigeho, Praha

2016 Praha 7-Holesovice, soubor dvou renesancnich sextantii — sextant Josta Biirgiho,
sextant Erasma Habermela, Praha

2017 Podébrady, vodni elektrarna, okres Nymburk

Pro srovnani niZee struéné chakterizujeme ¢innost a oblast zajmu mezinarodnich instituci
Vv oblasti technického a industridlniho dédictvi.

UNESCO — INDIKATIVNI SEZNAM PAMATEK NAVRHOVANYCH K ZAPISU NA SEZNAM SVI-
TOVEHO DEDICTVI

Hlavnim tkolem Organizace OSN pro vzd¢lani, védu a kulturu (UNESCO), zalozeného
16. 11. 1945 v Londyné podepsanim tzv. Ustavy, bylo usilovat o udrzeni mezinarodniho miru
rozvijenim spoluprace v oblasti vychovy, vé€dy a kultury a prosazovanim ucty k lidskym pra-
viim a pravnimu fadu. Mezi dvaceti zakladajicimi staty bylo i tehdejsi Ceskoslovensko. Sid-
lem organizce je Pafiz.

V Ceské republice ptisobi od 1. 6. 1994 Ceska komise pro UNESCO jako poradni organ
vlady. Komise ma 50 ¢lent a tvofi ji zastupci ministerstev, zastupci vyznamnych statnich i
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nevladnich instituci a jednotlivé osobnosti védy a kultury. Funk¢ni obdobi Clent je Ctyileté a
&lenstvi v komisi je Gestné. Vztahy mezi Ceskou republikou a UNESCO zajistuje Stala mise
CR pii UNESCO.

UNESCO zapisuje na seznam Svétového dédictvi nejvyznamnéjsi pamatky kulturniho a
ptirodniho dédictvi. Podle Umluvy o ochrané svétového kulturniho a piirodniho dédictvi z
roku 1972 jsou smluvni staty, na jejichz uzemi se dané pamatky nachdzi, zavazany jejich
ochranou. V soucasnosti (duben 2019) je na seznamu 1092 polozek, z toho 845 kulturnich,
209 piirodnich a 38 smiSenych ve 167 statech svéta. Ceska republika méa na svém tGzemi 12
pamatek UNESCO, ale do roku 2019 ani jednu technického charakteru.
(http://whc.unesco.org/en/list)

Existuje viak tzv. indikativni seznam takovych statkel, které lensky stat Umluvy o ochra-
n¢ svétového dédictvi pldnuje nominovat k zapisu na Seznam svétového dédictvi béhem piis-
tich let. Ceska republika definovala sviij prvni Indikativni seznam v roce 1991. Seznam byl
nékolikrat aktualizovan a v soucasné dob¢ (jaro 2019) obsahuje celkem 15 polozek, mezi
nimiz jsou i objekty zoblasti techniky a pramyslu (http://previous.npu.cz/vystava-
unesco/indikativni-seznam/):

Horsky hotel a televizni vysila¢ Jestéd
Industrialni soubory v Ostravé

Ruéni papirna ve Velkych Losinach
Ttebonské rybnikarské dédictvi

Zatec — mésto chmele

Hornické kulturni krajina Kru$nohoti

TICCIH — MEZINARODNI KOMISE PRO OCHRANU PRUMYSLOVEHO DEDICTVI

Pocatky svétové ochrany technickych pamatek v prvni poloviné 70. let 20. stoleti souvisi
se zalozenim Mezindarodni komise pro ochranu prumyslového dédictvi, znamé pod anglickou
zkratkou TICCIH (The International Committee for the Conservation of the Industrial
Heritage). Jde o mezinarodni spole¢nost, vénujici se studiu primyslové archeologie a ochra-
n¢, podpote a analyze priimyslového dédictvi. Tato Siroka oblast zahrnuje hmotné primyslo-
vé pamatky (pramyslové zavody, budovy, architekturu, stroje a zafizeni) i primyslova sidla,
pramyslové krajiny, produkty i dokumentaci tykajici se praimyslové spoleénosti. Cleny TIC-
CIH jsou historici, restauratofi, architekti, pracovnici muzei, archeologové, studenti, ucitelé a
vsichni zajemci o primysl z celého svéta. Clenem miize byt instituce i jednotlivec.

TICCIH je organizovéana prostfednictvim narodnich asociaci v téch zemich, kde je uzna-
vanou narodni instituci pro primyslové dédictvi. Je védeckou komisi Mezinarodni rady pro
pamatky a sidla (ICOMOS) ohledn¢ industridlniho dédictvi. TICCIH byla zfizena nasledné

250


http://whc.unesco.org/en/list
http://previous.npu.cz/vystava-unesco/indikativni-seznam/
http://previous.npu.cz/vystava-unesco/indikativni-seznam/

Jiri Sil - Technické muzejnictvi

po prvni mezinarodni konferenci ohledné zachovani industridlniho dédictvi, konané v anglic-
kém Ironbridge roku 1973. Generalni shromazdéni ¢lenti se konaji kazdym tietim rokem.
Roku 2003 byla podepsana Charta industridlniho dédictvi (The Nizhny Tagil Charter for the
Industrial Heritage), nékdy uvadéna pod nazvem Moskevska charta. Dokument definuje in-
dustridlni dédictvi, vyzdvihuje jeho hodnotu, pojednavé o jeho evidenci a vyzkumu, pravni
ochrang, udrzb¢ a konzervaci, ale i o vzdélavani a odborné ptipravé.

TICCIH je spravovana vyborem a prezidentem, ktefi jsou vybirani zastupci riznych na-
rodnich komisi nebo pfidruzenymi spoleénostmi. Ceska republika je zastoupena v TICCIH
Sekci ochrany pramyslového dédictvi (SOPD) pii Narodnim technickém muzeu v Praze nebo
Vyzkumnym centrem pramyslového dédictvi pti Fakultd architektury CVUT.

Cilem TICCIH je zdokumentovat a zachovat nejvyznamnéjsi pamatky a dokumenty, tyka-
jici se vzniku a vyvoje manufaktur a rozvoje pramyslu, dopravy a veiejné obsluzné in-
frastruktury od pocatku nastupu primyslové revoluce. Mezi aktivity TICCIH patii vydavani
publikaci a poradani konferenci a kongresi. TICCIH ma od roku 2000 v ICOMOSu svého
poradce specialistu a hodnoti primyslové prostory pro seznam Svétového dédictvi UNESCO.
Ceska republika vsak dosud nema technickou pamétku na seznamu Svétového dédictvi. Me-
zinarodni pamatkovy status, konkrétné znacku Evropské dédictvi v rdmci iniciativy Evropské
unie, maji pouze byvaly primyslovy areal Dolni Vitkovice v Ostravé a Batliv Zlin.

ERIH

EVROPSKA CESTA PRUMYSLOVEHO DEDICTVi

(European Route of Industrial Heritage)

https://www.erih.net/

Evropska cesta primyslového vlastnictvi zahrnuje 1800 mist a 106 ,,kotevnich boda* (an-
chor sites) souvisejicich s industrialnim kulturnim dédictvim ve 36 statech. O tom, ktera in-
dustridlni pamatka se na stezce ocitne, rozhoduje mezinarodni sdruzeni ERIH, ve kterém je
zastoupena i Ceska republika. Ta disponuje v seznamu &tyfmi kotevnimi body (Dolni oblast
Vitkovice v Ostraveé, Dl Michal tamtéz, Plzeiisky pivovar Prazdroj a Stara Cistirna odpad-
nich vod v Praze-Bubenci) a celkem 38 misty. Souc¢asti webu ERIH je interaktivni mapa.
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B ooz

V ramci projektu TMB a NPU Ostrava ,Mapa piibéhti / Technické dédictvi Moravy a
Slezska“ byla v roce 2015 zpi¥istupnéna na webu NPU specializovana mapa s odbornym ob-
sahem, jejimz  tématem jsou ,Technické pamatky Moravy a  Slezska“
http://mapy.npu.cz/flexviewers/indd/. Jednotlivé objekty jsou zde ¢lenény dle primyslovych
odvétvi (Doprava, Energetika, Hornictvi, Hutnictvi, Potravinarstvi, Textil, Vodohospodaistvi,
Véda, technika, ostatni, Zpracovatelstvi) nebo dle pamatkové ochrany (NKP, KP, Navrh na
prohlaSeni KP, ZruSeno prohléseni/zapis KP, NeprohlaSeno za KP, Objekt bez ochrany). Tis-
téna verze mapy, publikovana v katalogu vystavy ,,Mapa piib&hi (NPU a TMB, 2015), pfi-
nesla 29 objekti z oblasti dopravy, 19 zenergetiky, 21 z hornictvi a hutnictvi, 27

Z potravinafstvi, 21 z textilu, 11 ze strojirenstvi.

Vyiez z ti§téné verze specializované mapy technickych pamatek pro Ostravu a okoli — barevné
oznaceny jednotliva priamyslova odvétvi

(Kol.: Mapa piibéhii. Brno a Ostrava 2015, s. 113)
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Vyfrez z internetové verze specializované mapy technickych pamatek pro Ostravu a okoli —
prumyslova odvétvi oznacena piktogramem, barevné vyjadien typ pamatkové ochrany

(http://mapy.npu.cz/flexviewers/indd/)

KOLEGIUM PRO TECHNICKE PAMATKY CKAIT& CSSI

http://www.ckait.cz/

http://www.cssi-cr.cz/

Tématem pamatkové ochrany vyznamnych pramyslovych staveb v Cesku se zabyvaji ve
své &innosti téz Ceska komora autorizovanych inzenyrii a technikil ve vystavbé a Cesky svaz
stavebnich inzenyri, pfi nichZ piisobi Kolegium pro technické pamatky. Kolegium podporuje
vzdélavaci aktivity, napi. konference, seminare, publikacni ¢innost nebo tematické exkurze a
zajezdy na veletrhy.
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4.2.6 PODNIKOVA MUZEA

Podnikova muzea vznikla zpravidla ze vzorkovny a dalSich dokumentaénich aktivit vyroby
prumyslovych zavodu. Tyto aktivity mohly krom¢ formy podnikovych muzei vyustit i do
podoby podnikového dokumenta¢niho centra spravujicicho dokumentaéni sbirku archivné-
muzejni povahy, zpravidla pfi podnikovém archivu.

Konkrétni podnét pro rozvoj podnikového muzejnictvi vnesl na zacatku 80. let 20. stoleti
socialistickymi vlddami formulovany pozadavek ,,Dokumentace obdobi vystavby socialismu
v Ceskoslovensku® dle usneseni vlady Ceské socialistické republiky &. 234/80 a federalni
vlady ¢. 88/81. Tyto podnéty s sebou pfinasely zfizovani podnikovych dokumenta¢nich center
a konkrétni ukoly muzejné-archivni povahy i v primyslovych podnicich. Smérnice minister-
stva kultury pro spravu, evidenci a ochranu sbirek v muzeich a galeriich z 20. 4. 1984 pak
stanovila jeji Casteénou platnost i pro podnikové dokumentacni sbirky v oblasti evidence
a ochrany sbirek. V zavislosti na mife podpofe ze strany vedeni téchto podniki, na personal-
nim obsazeni mist podnikovych archivait a na spolupraci se siti muzei se pak rozvijely roz-
dilné formy a rozsah dokumentacnich kolekci rizné hodnoty.

Kromé¢ toho shromazd’ovala dokumentaci primyslové produkce v regionu i vybrand mu-
zejni pracovisté vV ramci stanovenych ukolt dokumentace soucasnosti a vystavby socializmu.
Zde vsak byly shromazdéné dvou- i trojrozmérné piedméty Casteéné vedeny mimo sbirku
V tzv. jiné (pomocné) evidenci. Odtud pak byly pozdéji cennéjsi polozky muzealizovany pie-
vodem do sbirky, jak se stalo napfiklad na historickém nebo muzeologickém pracovisti Slez-
ského zemského muzea v Opavé.

Regionalni muzeum v Kopf¥ivnici, 0. p. S.
Technické muzeum Tatra

https://www.tatramuseum.cz/

Koptivnické muzeum je konglomeratem regionalniho a podnikového muzea. V expozici, vy-
budované spolupraci primyslového podniku a krajem zfizovaného muzea, jSou prezentovany
osobni, nakladni a sportovni vozy vyrabéné automobilkou s nejstarsi tradici u nas.
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- P T
;. . Cast expozice vénovana konstruktérovi Hansi
Pohled do haly s osobnimi automobily P L edwinkovi

(foto J. Sil, 2017)

(foto J. Sil, 2017)

Nakladni, zavodni, hasi¢sky a expedic-
ni viiz v expozici
(foto J. Sil, 2017)

NKP - rychlovlak ,,Slovenska strela“
(foto J. Sil, 2017)
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Vagonarské muzeum Studénka, p. o. mésta Studénky

https://www.vagonarske-muzeum.cz/muzeum

Muzeum, zalozené¢ v roce 1956, bylo koncipovéno jako podnikové muzeum vagonky
ve Studénce a ma dvé hlavni soucasti:

1) Vyvoj dopravy, vznik nejstarsich Zeleznic

Expozice seznamuje s vyvojem dopravy od stiedovéku az po vznik nejstarSich Zelezni¢nich trati.
Traté jsou piedstaveny od prvni konéspiezné drahy az po parostrojni zelezni¢ni traté v celé Evrope¢.
Tuto cast expozice uzavira prezentace vyrobcl Zelezni¢ni techniky na pfelomu 19. a 20. stoleti,
v dobé, kdy byla zaloZena i vagdnka ve Studénce.

2) Vagonka Studénka

Druhé poschodi je vénovano zaloZeni samotné vagonky, jejiho postupného budovani a ptehledu
prvnich vyrobkl. Expozice pokracuje prezentaci vyroby osobnich, motorovych i nakladnich vozi
v$ech druhti a typu.

Zfizovatelem muzea je M¢ésto Studénka, které expozici Moravskoslezské vagonky
ve Studénce odkoupilo od podniku. Za dota¢ni podpory Moravskoslezského kraje v programu
,Podpora technickych atraktivit v Moravskoslezském
kraji vroce 2016“ se vmuzeu uskutecnil projekt
,Revitalizace ¢asti expozice Vagonarského muzea ve
Studénce® spocivajici v Giprave stavajicich prostor a
Jeml ®m ® W ' vytvofeni vystavniho sdlu s détskym koutkem a

= prednaSkovym salem. V roce 2017 byla ziskéna dalsi
dotace z Moravskoslezského kraje na revitalizaci
muzea.

Zdroj: https://www.dusekarpat.cz/cesko/studenka/

R. Vystréil: Expozice Vagonaiského muzea R. Vystréil: Model kolejisté v muzeu

ve Studénce (https://www.dusekarpat.cz/cesko/studenka/)

(https://www.dusekarpat.cz/cesko/studenka/)
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Skoda muzeum v Mladé Boleslavi, ziizovatelem SKODA AUTO, a. s.

http://museum.skoda-auto.cz/zakladni-informace/o-muzeu

Podnikové muzeum znamé automobilky, jeho soucasti je téz
Rodny dum Ferdinanda Porscheho v Liberci—Vratislavicich nad Nisou.

http://museum.skoda-auto.cz/porsche-house/porsche-house

Formy prezentace v expozici v Mladé Boleslavi — studijni depozitaf, diorama

(http://museum.skoda-auto.cz/zakladni-informace/o-muzeu)
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4.2.7 VYZKUMNA PRACOVISTE

Ochranou, prezentaci a popularizaci technického dédictvi se zabyva n€kolik muzejnich,
akademickych, univerzitnich a pamatkatrskych pracovist. V oblasti technického muzejnictvi
se védeckym vyzkumem dlouhodob¢ zabyvaji Narodni technické muzeum v Praze a Technic-
ké muzeum v Brné. Z dalSich jsou vybérové charakterizovany jedno pamatkarské a jedno
vysokoskolské pracoviste.

NARODNI TECHNICKE MUZEUM

Védecti a vyzkumni pracovnici Narodniho technického muzea v minulosti fesili vyzkumny
zamér Ceska technika na pozadi svétového vyvoje, ktery navazal na piedchozi usp&ny zamér
D¢jiny védy a techniky. V posledni dob¢ bylo Narodni technické muzeum jako dalsi ti¢astnik
projektu zapojeno do dvou projektd NAKI: projekt CVUT — Metodika a ndstroje ochrany
a zdachrany kulturniho dédictvi ohroZeného povodnémi a projekt Ustavu teoretické a apliko-
vané mechaniky AV CR — Tradicni vipenné technologie historickych staveb a jejich vyuZiti
V soucasnosti. Narodni technické muzeum rovnéz spolupracuje s NPU na feSeni projektu
Kazdodenni Zivot a kulturni viiv aristokracie v ceskych zemich a ve stredni Evropée. Narodni
technické muzeum vydava krom¢ tfady Rozprav NTM i dvé edi¢ni fady: Prdce z déjin vedy
a techniky a Acta Historiae Rerum Naturalium Necnon Technicarum. Dalsi informace pfinasi
web http://www.ntm.cz/veda-vyzkum.

TECHNICKE MUZEUM V BRNE

Technické muzeum v Brné je vyzkumnou organizaci, kterd provadi zakladni vyzkum,
aplikovany vyzkum nebo experimentalni vyvoj a §ifi jejich vysledky prostfednictvim prezen-
tace, vyuky, publikovani nebo ptevodu technologii.

PInénim ukolid védy, vyvoje a inovaci bylo povéieno Oddéleni dokumentace védy a tech-
niky a Metodické centrum konzervace. Tym odbornych pracovnikli se dlouhodobé vénuje
piredev$im vyzkumu a dokumentaci jednotlivych obor védy a techniky, tvorbé oborovych
sbirek dle sbirkotvorného planu, feseni internich vyzkumnych ukolii i grantovych projekta
podpofenych z vefejnych zdroji a také prezentaci vysledkli svych vyzkum pro vetejnost
nejriuznéjSimi formami, véetné vystav a expozic. Nejvétsim souasnym projektem je vV rdmci
NAKI II fesené ,,Primyslové dédictvi z pohledu pamatkové péce” — spolecné s Narodnim

v

jsou na webu http://www.technicalmuseum.cz/veda-vyzkum/projekty-granty/.
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NARODNI PAMATKOVY USTAV — METODICKE CENTRUM PRUMYSLOVEHO DEDICTVI

Specializovanym pamatkarskym pracovistém je Metodické centrum primyslového dédic-
tvi pfi uizemné odborném pracovisti Narodniho paméatkového tstavu v Ostrave.

Metodické centrum je zapojeno v programu DKRVO (Podpora dlouhodobého koncepéni-
ho rozvoje vyzkumné organizace Ministerstvem kultury CR). Priizkumy pramyslového dé-
dictvi jsou soucasti cile Prizkumy a prezentace architektury 19. a 20. stoleti, podukolu Prii-
zkum, dokumentace a hodnoceni industrialniho dedictvi. V ramci programu se metodické
Centrum zaméfuje na pruzkumy patetnich zelezni¢nich trati (v soucasné dobé probiha pru-
zkum Spolecnosti statnich drah), hornictvi, hutnictvi a navazujicich oborti.

Projekt NAKI Industridlni dedictvi Moravy a Slezska, na némz Narodni pamatkovy ustav,
uzemni odborné pracovisté v Ostrave spolupracoval v letech 2012-2015 s Technickym muze-
em v Brné, se zabyval primyslovym dédictvim vymezeného regionu, a to v roviné¢ prohlou-
beni poznani vybranych témat primyslového dédictvi v SirSich souvislostech (na tématech
pro dany region vyznamnych a formujicich, dosud vSak komplexné nezpracovanych — Zelez-
nice, textilni prumysl) a zpfistupnéni a prezentace poznatkii prostfednictvim specializované
mapy s odbornym obsahem, odbornych publikaci a vystavy.

Pozornost byla prioritné soustfedéna na Severni drahu Ferdinandovu jako vyznamnou do-
pravni stavbu stfedni Evropy (tfeti kontinentdlni Zzelezni¢ni trat’), budovanou v prub¢hu
19. stoleti na tzemi tii dneSnich stat a urcujici dalsi primyslovy rozvoj dotcenych oblasti, a
na textilni pramysl dvou vybranych center — Frydku-Mistku a Brna. V rozvoji obou téchto
mest sehrala textilni vyroba klicovou roli— Frydek-Mistek se stal Inafskym a posléze bavinai-
skym centrem na pomezi Moravy a Slezska a Brno nejvyznamnéjSim vlnafskym centrem ra-
kousko-uherské monarchie. Vysledky téchto prizkumut byly publikovany v edi¢ni fad¢é véno-
vané pramyslovému dédictvi a vydavané izemnim odbornym pracovistém Vv Ostrave. Infor-
mace o0 dalsich projektech jsou dostupné na webu https://www.npu.cz/cs/uop-
ostrava/metodicke-centrum-prumysloveho-dedictvi/vyzkumna-cinnost.

VYZKUMNE CENTRUM PRUMYSLOVEHO DEDICTVI PRI CESKEM VYSOKEM UCENI TECHNIC-
KEM vV PRAZE (VCPD FA CVUT)

Vyzkumné centrum priimyslového dédictvi bylo zfizeno v roce 2002 pti Ceském vysokém
udeni technickém v Praze a od roku 2010 je pracoviitém Fakulty architektury CVUT. Syste-
matickym mapovéanim priimyslového dédictvi, pamétek techniky a primyslu na uzemi Ceské
republiky sleduje hlediska historie a teorie architektury, pamatkové péce a urbanismu, iniciuje
alternativni projekty nového vyuziti primyslového dédictvi.

VCPD FA CVUT bylo v letech 20112014 fesitelem vyzkumného projektu Industridlni
topografie Ceské republiky v programu NAKI (Narodni a kulturni identity) Ministerstva kul-
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tury CR. Vyusténim je souhrnnd internetova mapa primyslového dédictvi, zptistupnéna ve-
fejnosti na webu http://www.industrialnitopografie.cz/.

7 i Gl !
g/ FA oD

primyslové architektura a technické stavby

DE/BKQ (82009),Osale 6rzhy 201

primyslova architektura a technické stavby

FuLLTEXT:

oK o

ViBER:

_O0K O [ wyistit |

Databaze industrialni topografie pro okres Trutnov

V roce 2016 zahajilo VCPD FA CVUT préci na pétiletém projektu Industridini architektu-
ra: Pamatka prumyslového deédictvi jako technicko-architektonické dilo a jako identita mista,
podpoieném opét v programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje Narodni a kulturni identity
Ministerstva kultury Ceské republiky (NAKI II). VCPD FA CVUT je ¢lenem mezinarodni
organizace pro ochranu prumyslového dédictvi TICCIH (The International Committee for the
Conservation of the Industrial Heritage). Vice na webu http://vcpd.cvut.cz/profil/.
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4.2.8 SCIENCE CENTRA

Science centrum (dale téz zkracené SC) je expozici pro demonstraci vyvoje védy a techni-
Ky s omezenym vyuzitim autentickych muzealii nebo zcela bez jejich uziti. Poznatky véd,
zejména exaktnich, pfirodnich a technickych, jsou prezentovany prostiednictvim interaktiv-
nich demonstra¢nich prostfedk. Témito pomutckami jsou modely, multimedialni prostiedky,
laboratorni pokusy a dal§i demonstra¢ni zafizeni ovladané pfimo navstévnikem. Prvotnim
cilem science centra neni tedy tezaurace nebo ostenze muzeologického typu. Prezentace slou-
Zi zejména Ucelu aktivni edukace a interakce navstévnika.

Historie Ceskych science center zapocala vroce 2007 ziizenim libereckého 1Q Parku
Vv zébavnim centru Babylon, které vzniklo v roce 1997 ptestavbou aredlu byvalé textilni to-
varny Hedva. Zde bylo v roce 2004 vybudovano Muzeum zabavniho poznavani, které bylo
predchtidcem SC. Exponaty byly rozdéleny do prolinajicich se tematickych okruhii: Clovék,
Prostfedi, Hry a Zajimavosti. Jiz v roce 2008 vznikla plzeiiska Techmania jako pilotni projekt
Zeského science centra v arealu podniku Skoda s cilem ,,podnitit nebo posilit zajem vefejnosti
o védu a techniku a inspirovat déti a mladez ke spojeni jejich profesni kariéry s vyzkumem a
technickymi obory.” Expozice jsou navrzeny tak, aby navstévnik hravou formou pfisel na
konkrétni technicko-ptirodovédné zakonitosti. Zakladni slozkou science center jsou interak-
tivni exponaty, které herni formou pfiblizuji uréity technicky ¢i pfirodovédny princip. Uéeni
je zde postaveno na vlastnim prozitku a ziskané zkuSenosti. Nejvétsi rozmach science center
nastal v roce 2014, kdy bylo otevieno SC Vida! v Brn¢, pficemz v Ostravé a v Liberci byly
zfizeny nové expozice k jiz existujicim (v Ostravé Svét techniky k U6-Malému svétu techni-
Ky; v Liberci ptibyla v blizkosti iQParku nova IQLANDIA).

nomi VITKOVICE A LANDEK PARK

VSTUPENKA f

Vstupenka do ostravského Svéta techniky

(repro J. Sil, 2019)

Profesnim sdruZenim tohoto typu expoziénich areald je od roku 2013 Ceskd asociace
science center. Asociace sdruzuje 0Sm nejvyznamnéjsich popularizatori védy a techniky
v Cesku. U jejiho zrodu stéla regionalni science centra v Plzni, Liberci, Brné, Ostravé a Hrad-
ci Kralové. Rady asociace posléze rozsitily Svét techniky — Science and Technology Center
Ostrava a olomoucka Pevnost poznani. V mezinarodnim métitku sdruzuje tyto typy vzdélava-
cich instituci Asociace center védy a techniky (Association of Science Technology Centers,
https://www.astc.org/). ZastieSuje science centra, pfirodovédna centra, muzea, moiska akva-
ria, planetaria, zoologické a botanické zahrady, muzea historie pfirody a détska muzea.
Z ¢eskych SC je ¢lenem ASTC plzenska Techmania.
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Zahrani¢ni pfedchudce naSich science center piedstavovaly napt. Heureka ve finském
Vantaa (otevieno 1989), nizozemské Phillips Evoluon v Eindhovenu (otevieno v letech
1966-1989) nebo belgicka Technopolis v Mechelen (zal. r. 2000).

Budova Evoluon v Eindhovenu, dnes kon- Finské science centrum Heureka
gresove centrum (https://en.wikipedia.org/wiki/Heureka (science
(Technickd a specializovand muzea. Praha: NTM, center))
1972, piiloha)

V soucasnosti vykazuji ¢eskéa science centra urCité spolecné znaky, z nichz nékteré byly
typické i pro star$i muzea védy a techniky. Jde napt. o spolupraci na programu S mistnimi
vyzkumnymi centry, zpravidla univerzitnimi, nebo s Ceskou televizi. Integralni souéésti insti-
tuce jsou dilny a laboratofe, ve kterych jsou zdbavnou formou demonstrovany matematické,
fyzikalni ¢i chemické jevy. Science centra jsou také navdzana na mistni témata prostiednic-
tvim souvisejicich objektl, jakymi je napt. aredl Narodni kulturni pamatky Dolni oblast Vit-
kovice a Dul Hlubina v Ostravé nebo strojirny v Plzni (expozice ,,150 let prumyslu
Vv Plzeiiském kraji*). Science centra kromé ptirodovédnych a technickych témat zpravidla
kladou diraz i na ekologickou vychovu a ideu trvale udrzitelného rozvoje (obnovitelné zdro-
je, nakladani s odpady atd.).

Cleny Ceské asociace science center jsou (chronologicky dle roku vzniku):

iQPark, Liberec (2007), provozuje Centrum Babylon, s. s.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Centrum_Babylon_Liberec

http://www.iglandia.cz/cz/igpark/

(foto J. Sil, 2017)
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Techmania, Plzen (2008), 0. p. s.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Techmania

https://techmania.cz/cs/

Maly svét techniky U6, Ostrava-Vitkovice (2012), provozuje Dolni oblast Vitkovice, z. s.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%BD sv%C4%9Bt techniky U6

(foto J. Sil, 2019)

IQLANDIA, Liberec (2014), o. p. s.

https://cs.wikipedia.org/wiki/IQLANDIA

=~ (foto J. Sil, 2018)

1QLANDIA byla vybudovéana v misté¢ byvalého podniku Desta v sousedstvi libereckého
iQParku. Soucasti arealu je deset expozic, z nichZ nékteré jsou docasné, a planetarium.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

GeoLab je expozice zaméfena nitro nasi planety, horniny a mineraly. Navs§tévnici si zahraji na
jeskynare — prozkoumaji krapniky ¢i jeskyni zvanou ,,plazivka“. A také si vyzkousi praci se se-
ismografem.

GEO je expozice vénovana vesmiru. Jsou tu exponaty jako Vyskok na Mésici, Stroj ¢asu, in-
teraktivni piskovisté, Hvézdny koloto¢, simulator Velkého ttesku a mnoho dalsich.

Kosmo — misto, kde se navstévnici ponoii do hlubin vesmiru. Je zde mozno posadit se do pfi-
stavaciho modulu Sojuz, projet se Mars Roverem po Rudé planeté nebo shlédnout pitvu mimo-
zemst'ana.

Vodni svét — experimentovani s vodou ve vodnim korytu — ukazky fyzikalnich vlastnosti vody
prostiednictvim mlynkd, trubek, stroju a trysek.

Zivly aneb Co dokéze oheti, voda, zemé, vzduch. Expozice piedstavuje nejen, jak Glovek Zivly
vyuziva, ale ukazuje i jejich nicivou silu.
TULaborka — seznameni s objevy Technické univerzity v Liberci, zejména s vyvojem nano-

technologii.

Clovék — vystava rozd&lena na dvé &asti — lidské télo a lidské smysly. Zde si mohou navitév-
nici popovidat s ikonou centra — humanoidnim robotem Thespianem.

Sexmisie je v Cesku unikatni expozice o dospivani, milovani, plozeni, rozeni i sexualnich de-
viacich.

Véda v domé aneb Jak funguji véci. V expozici je umisténo nahravaci studio, v temné mist-
nosti je mozno vyzkouset, jak se citi nevidomi nebo se pohybovat v laserovém bludisti.

10) Pi‘ekonané (?) vynalezy je doCasna expozice, ktera seznami v8echny s vécmi, které se pouZi-

valy nedavno.

Sroubovité schodisté se zobrazenim ¢asové osy Orienta¢ni systém a televizni studio pro déti
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Medailonky vyznamnych védcii z ¢eskych zemi Prekonané vynalezy — jedina expozice
(foto J. §il, 2018) S autentickymi pfedméty umisténa v suterénu
budovy

(foto J. Sil, 2018)

Sexmisie Vodni svét
(foto J. Sil, 2018) (foto J. Sil, 2018)

VIDA! Science centrum, Brno (2014), pfispévkova organizace Jihomoravského kraje

https://cs.wikipedia.org/wiki/VIDA! science centrum
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Interaktivni expozice, kterd predstavuje desitky védeckych fenoménii ve Ctyfech zaklad-
nich oblastech — Planeta, Civilizace, Clovék a Mikrosvét. Doprovodny program zahrnuje
pfedstaveni s védeckymi pokusy a specialni programy pro Skoly 1 vefejnost. Science centrum
sidli v prostorach byvalého pavilonu D na brnénském vystavisti. Provozovatelem VIDA! je
Moravian Science Centre Brno, ptispévkova organizace Jihomoravského kraje. Kromé Jiho-
moravského kraje se k financovani provozu science centra zavazalo i statutarni mésto Brno,
a to po dobu udrzitelnosti projektu, zapocatého v roce 2013.

Svét techniky — Science and Technology Center, Ostrava-Vitkovice (2014), ), provozuje
Dolni oblast Vitkovice, z. s.

http://www.stcostrava.cz/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bt techniky %E2%80%93 Science and Technology Center

Budova Svéta techniky v Ostravé (foto J. Sil, 2019)

Science centrum je rozdéleno do Etyi podlazi na tyto expozice: Svet civilizace, Svet védy a
objevii, Svet prirody, Divadlo védy a Detsky svet. Soucasti objektu je téz kino, dilny a prostor
pro doCasné vystavy.

Matematické hric¢ky Svételné zdroje
(foto J. Sil. 2019) (foto J. Sil, 2019)
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Dilny pojmenované ki‘estnimi jmény vynalezci Expozice Vesmir
(foto J. Sil. 2019) (foto J. Sil, 2019)

Pevnost poznani, Olomouc (2015), 0. s.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Pevnost pozn%C3%A1n%C3%AD

https://www.pevnostpoznani.cz/

Centrum nabizi Ctyfi expozice a digitalni planetarium:

1) Véda v pevnosti: D&jiny, jak je neznate — Ustfedni dominantou expozice s animaénim pro-
gramem je vtipny komiksovy pfibéh na dvanacti velkoformatovych panelech o vzniku olo-
moucké pevnosti shrnuje udalosti, v nichz figuruje kralovna Marie Terezie nebo cisaf Franti-
Sek Josef L.

2) Ziva voda: Fascinujici vodni svét — priivodci expozici jsou vodni Zivo&ichové v nadzivotni ve-
likosti

3) Rozum v hrsti: Pilotem v muzeu — soucasti expozice je osmimetrova maketa lidského mozku
a rotaéni trenaZér — tzv. gyroskop

4) Svétlo a tma: Pojd’te s nami zafit — expozice piedstavuje podstatu svételného zatfeni a nastra-
hy, které¢ prekondva béhem pouti prostorem

Ukazky ze ¢tyr expozic ,,Pevnosti poznani*

(https://www.pevnostpoznani.cz/expozice/)
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PLANETARIA

Planetarium Ostrava (1980, diive Hvézdarna a planetarium Johanna Palisy), soucast Vyso-
ké skoly banské — Technické univerzity

https://cs.wikipedia.org/wiki/Planet%C3%Alrium Ostrava

http://planetariumostrava.cz/

Planetarium Ostrava bylo poprvé otevieno v roce 1980 a svoji souc¢asnou podobu dostalo
Vv letech 2012-2014 po rozsahlé rekonstrukci. V soucasné dobé nabizi navstévnikim vesmir-
né zazitky v Séle planetaria nebo u dalekohledu. Soucasti expozice je také Experimentarium
umoziujici hrani s interaktivnimi exponaty. Planetaruim je soucasti Hornicko-geologické
fakulty Vysoké Skoly banské-Technické univerzity v Ostravé.

Hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové (1947), p. o. Kralovéhradeckého kraje

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hv%C4%9Bzd%C3%Alrna_a_planet%C3%Alrium_v_Hradci Kr%C3%Allov%C3%A9

http://www.astrohk.cz/

Vystavba hvézdarny probihala v letech 1947—
1961. V objektu sidli téz pobocka Ceského hyd-
rometeorologického tstavu — Solarni a ozonova
& obscrvatof a ¢ast Ustavu fyziky atmosféry Aka-
demie véd CR. Ve svém programu nabizi
hvézdarna téz experimenty z fyziky
s astronomickym podtextem.
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Hvézdarna a planetarium Brno (1954/2010-2011), p. o.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hv%C4%9Bzd%C3%Alrna a planet%C3%Alrium Brno

https://www.hvezdarna.cz/

Hvézdarna a planetarium Brno je pfispévkovou organizaci statutarniho mésta Brna.

zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Hv%C4%9Bzd%C3%Alrna a planet%C3%Alrium Brno

Mimo Ceskou asociaci science center existuje napt.:

Alternator — ekotechnické centrum, Ttebi¢ (2015), o. s.

https://alternator.cz/

Centrum je déleno do vice celki, pticemz hlavni ¢ast obsahuje expozici obnovitelnych
zdroju energie. Autofi expozici se rozhodli pro inter-
aktivni feSeni, kde se propojuji zivly a pfirodni jevy
Vv jeden celek. Prostorové jsou piirodni jevy zobrazeny
postupné, kdy v pfizemni casti expozice jsou jevy
Vv jejich sile a v prvnim patie je prezentovana moznost
jevy prostiednictvim stroji ovladnout a ziskat z nich
energii. Druha ¢ast centra je urCena pro sezébnné ob-
meénované expozice.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Altern%C3%Altor -
Ekotechnick%C3%A9 centrum T%C5%99eb%C3%AD%C4%8D
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NARODNI SOUTEZ MUZEiI GLORIA MUSAEALIS
Ocenéni pro technicka muzea nebo projekty z oblasti déjin techniky v letech 2002-2017

BRNO
Muzeum mésta Brna

2003 — II. Misto za publikaci ,Rimané a Germani — nepiatelé, rivalové, sousedé* a za publikaci ,,Jindtich Hala-
bala a Spojené uméleckoprimyslové zavody v Brng*

2007 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni publikace roku 2007 — za publikaci ,,Jiti Kroha (1893-1974)
— architekt, malif, designér, teoretik — v proménach umeéni 20. stoleti

2007 — II. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2007 — za vystavu ,,Jifi Kroha (1893-1974) — architekt, malit,
designér, teoretik — vV proménach umeéni 20. stoleti*

2012 — 1. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2012 — za publikaci ,,Mies v Brné. Vila Tugendhat.*

Technické muzeum v Brné

2003 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni vystava roku 2003 — za stalé expozice muzea

2003 — III. Misto v kategorii Muzejni poc¢in roku 2003 — za projekt ,,Vybudovani nau¢né stezky Cesta zeleza
Moravskym krasem*

2006 — III. Misto v kategorii Muzejni pocin roku 2006 — za projekt ,,Rekonstrukce a zpftistupnéni péchotniho
srubu MJ-S 3 Zahrada v Satové“

2006 — Zvlastni ocenéni v kategorii Muzejni publikace roku 2006 — za publikaci ,,Tyflopedicky lexikon jmenny*

2007 — Zvlastni ocenéni v kategorii Muzejni publikace roku 2007 — za publikaci ,,Erich Roucka 1888—-1986.
Zivot a dilo ,,moravského Edisona® (technika, vynalezce, pritkkopnika a filantropa).*

2009 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni po¢in roku 2009 — za projekt ,,Nova tvai vodniho mlyna ve
Slupi“
2014 — 11I. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2014 — za publikaci ,,Hodinky Prim 1954—1994

2014 — Zvlastni ocenéni udélené na navrh cestného vyboru soutéze v kategorii Muzejni pocin roku 2014 — za
spolecny projekt deviti pamétovych instituci ,,Velka valka 1914-1918), ve spolupraci s Narodnim technickym
muzeem, Vojenskym historickym tstavem Praha, Muzeem mésta Brna, Moravskym zemskym muzeem, statnim
zamkem Konopisté, Postovnim muzeem, Moravskou galerii v Brné¢ a Narodnim muzeem

2015 — Zvlastni ocenéni udélené na navrh cestného vyboru soutéze v kategorii Muzejni pocin roku 2015 — za
projekt ,,Mezinarodni spoluprace mezi Technickym muzeem v Brné a Slovenskym narodnim muzeem v oblasti
zachrany sbirkového fondu poskozeného pozarem na hradé Krasna Horka™

2016 — I1I. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2016 — za stalé expozice ,,Optika“ a ,,Vypoéetni technika“
2017 — II1. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2017 — za publikaci ,,Uméni emailu: Technika smaltu*

CESKY KRUMLOV
Museum Fotoateliér Seidel

2008 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni pocin roku 2008 — Ceskokrumlovsky rozvojovy fond za pro-
jekt ,,Museum Fotoateliér Seidel

HRADEC KRALOVE
Muzeum vychodnich Cech v Hradci Kralové

2002 — I1I. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2002 — za vystavu ,,Jan Kotéra 1871-1923, zakladatel mo-
derni ¢eské architektury*

2013 — II. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2013 — za vystavu ,,Kotéra. Po stopach moderny...*
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JABLONEC NAD NISOU
Muzeum skla a bizuterie v Jablonci nad Nisou
2010 — III. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2010 — za publikaci ,,Sklenéné vano¢ni ozdoby*

2004 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni po¢in roku 2004 — za filosofickou a fyzickou rekonstrukci
muzea, vytvoreni otevieného a vstficného prostoru pro navstévniky, piijemného pro pracovniky a vhodného pro
sbirky

JILOVE U PRAHY
Regionalni muzeum v Jilovém u Prahy

2002 — Zvlastni ocenéni v kategorii Muzejni poc¢in roku 2002 — za projekt ,,Zpfistupnéni Stoly sv. Josefa
vV Dolnim Studeném®

KLADNO
Sladeckovo vlastivédné muzeum v Kladné
2011 — III. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2011 — za vystavu ,,Po stopach Ing. Jana Karlika“

MIKULOV
Regionalni muzeum v Mikulové

2011 — 1. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2011 — za publikaci ,,Historické védecké ptistroje
v mikulovskych sbirkach*

MLADA BOLESLAV
Muzeum Mladoboleslavska
2015 — III. Misto v kategorii Muzejni po¢in roku 2015 — za projekt ,,Letecké muzeum Metod¢je Vlacha*

OSTRAVA
Hornické muzeum OKD

2003 — II. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2003 — za stalou expozici banského zachranafstvi v arealu
Hornického muzea OKD v Ostravé-Petikovicich, ve spolupraci s Narodnim technickym muzeem

PRAHA
Narodni pamatkovy stav

2015 — III. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2015 — za publikaci ,,Zamek s viini benzinu®, ve spolupraci
s Narodnim technickym muzeem

2016 — Zvlastni ocenéni v kategorii Muzejni publikace roku 2016 — za publikaci ,,Hospodaiské dvory byvalych
panstvi v Cechach™

Narodni technické muzeum

2003 — II. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2003 — za stalou expozici bafiského zachranafstvi v arealu
Hornického muzea OKD v Ostravé-Petikovicich, ve spolupréci s Hornickym muzeem OKD

2003 — Zvlastni ocenéni v kategorii Muzejni publikace roku 2003 — za tiisvazkové publikace ,,Studie o technice
Vv Ceskych zemich 1945-1992*
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2005 — III. Misto v kategorii Muzejni po¢in roku 2005 — za projekt ,,Vysouseni archivalii postizenych povodni
roku 2002 ru¢ni metodou na vysousecim pracovisti Narodniho technického muzea*

2005 — Zvlastni ocenéni udélené na navrh cestného vyboru soutéze v kategorii Muzejni poc¢in roku 2005 — za
projekt ,,Renovace sportovniho automobilu Jawa 750 / 1000 mil ¢eskoslovenskych*

2006 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni po¢in roku 2006 — za projekt ,,Novy depozitai Narodniho
technického muzea v Celakovicich*

2013 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni po¢in roku 2013 — za projekt ,,Narodni technické muzeum
dokonceno*

2014 — Zvlastni ocenéni udélené na navrh cestného vyboru soutéze v kategorii Muzejni poc¢in roku 2014 — za
spole¢ny projekt deviti pamétovych instituci ,,Velka valka 1914-1918%), ve spolupraci s Technickym muzeem
Vv Brné¢, Vojenskym historickym ustavem Praha, Muzeem mésta Brna, Moravskym zemskym muzeem, statnim
zamkem Konopisté, Postovnim muzeem, Moravskou galerii v Brn¢ a Narodnim muzeem

2015 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni poc¢in roku 2015 — za projekt ,,Centrum stavitelského dédictvi
Plasy*

2015 — III. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2015 — za publikaci ,,Zamek s viini benzinu®, ve spolupraci
s Narodnim pamatkovym tstavem

2017 — III. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2017 — za vystavu ,,Clovék v nahradach aneb Technika slou-
Zi

medicine*

Narodni zemédélské muzeum
2006 — III. Misto v kategorii Muzejni vystava roku 2006 — za stalou expozici ,,Jede traktor*

Vojensky historicky ustav v Praze

2003 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni po¢in roku 2003 — za zachranu expozi¢niho hangaru ¢. 88
Leteckého muzea Kbely a jeho zptistupnéni vefejnosti

PRIBRAM
Hornické muzeum v Pribrami

2002 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni poc¢in roku 2002 — za projekt ,,Zachrana a nasledné vyuziti
kulturni pamatky dolu Vojtéch a vodni §toly Anna na Bfezovych Horach*

ROZTOKY U PRAHY
Stiredoceské muzeum v Roztokach u Prahy

2007 — III. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2007 — za publikaci ,,Ceské & Moravské obalové sklo —
Historie a soucasnost*

SOKOLOV
Krajské muzeum Sokolov
2002 —I1I. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2002 — za publikaci ,,Slavkovsky porcelan 1792-2002

2004 — II. Misto v kategorii Muzejni poc¢in roku 2004 — za projekt ,,Zachrana vozového parku dilni Zelezni¢ni
dopravy o rozchodu 900 mm*

STRAKONICE
Muzeum stiredniho Pootavi ve Strakonicich

2007 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni po¢in roku 2007 — za projekt ,,Obnova sttedovékého vodniho
mlyna v Hoslovicich*
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VYSOKE MYTO
Regionidlni muzeum ve Vysokém Myté

2008 — I11. Misto v kategorii Muzejni pocin roku 2008 — za projekt ,,Renovace kabrioletu Aero 50 Dynamik
s karoserii Sodomka Vysoké Myto a realizace expozice Historie firmy Carrosserie Sodomka“

ZLIN
Krajska galerie vytvarného uméni ve Zliné

2013 — II. Misto v kategorii Muzejni po€in roku 2013 — za projekt ,,14|15 Bat’Gv institut®, ve spolupraci
S Muzeem jihovychodni Moravy ve Zling, 14|15 Bat'tiv institutem a Zlinskym krajem

2009 — III. Misto v kategorii Muzejni publikace roku 2009 — za publikaci ,,Fenomén Bata. Zlinska architektura
1910- 1960.¢

Muzeum jihovychodni Moravy ve Zliné

2013 — Cena Gloria musaealis v kategorii Muzejni vystava roku 2013 — za stalou expozici ,,Princip Bata. Dnes
fantazie, zitra skute¢nost

2013 —II. Misto v kategorii Muzejni po¢in roku 2013 — za projekt ,,14[15 Battiv institut®, ve spolupraci
s Krajskou galerii vytvarného uméni ve Zling, 14|15 Batv institutem a Zlinskym krajem

ZIROVNICE
Knoflikarské muzeum

2011 — III. Misto v kategorii Muzejni pocin roku 2011 — za projekt ,,Revitalizace zameckého pivovaru — Knofli-
karské muzeum®, ve spolupraci s Méstem Zirovnice

Zdroj: https://www.cz-museums.cz/web/gloria musaealis/vitezne-projekty
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4.3 Zahraniéni muzea védy a techniky

rvr

Posledni kapitola piinési kratké medailonky nékolika zahrani¢nich muzei védy a techniky,
zejména téch, kterym v minulosti vénovali pozornost pracovnici ¢eskych technickych muzei,
popf. s nimi ptfimo spolupracovali. Rozsahlejsi obrazovou informaci ¢i komentar pfinasi stu-
dijni opora pouze v pfipadé expozic muzei, které autor sdm navstivil.

Vznik technickych muzei v zahrani¢i souvisel obdobné jako v Ceském prostiedi
S poradanim primyslovych vystav a rozvojem vzdélavani a muzejnich aktivit podporovanych
technickymi Skolami a obchodné-profesnimi sdruzenimi. Oblast plisobeni a historie muzei
techniky, exaktnich véd a primyslu se v pocatcich, tj. pfedevsim v 2. poloviné 19. stoleti pie-
kryvala s ¢innosti uméleckoprimyslovych muzei, kterd vSak zaméfeni na techniku postupné
opoustéla.

Trendy v prezentaci a edukaci urcovala v zahrani¢i vétSinou specializovana centra, ktera
spiSe nez muzejni expozici byla multimedialni laboratofi a vyukovym prostorem, popt. pora-
denskymi centrem technického vzdélavani. Ton udévala americka, skandinavska ¢i nizozem-
ska centra prezentace védy a techniky. U nas se pokouselo expozici demonstrujici funkei stro-
ju vybudovat na konci 70. let 20. stoleti Narodni technické muzeum, ale napad se nepodatilo
dlouhodobé udrzet. I dnes v technickych muzeich jsou autentické trojrozmérné muzealie uva-
dény do chodu spiSe pfileZitostné pii slavnostnéjSich piileZitostech nebo pro organizované
skupiny v uréitych terminech.

Muzeum a pamatka UNESCO ve skotském
New Lanarku /GB/

(https://cs.wikipedia.org/wiki/New Lanark)
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4.3.1 SLOVENSKO

SLOVENSKE TECHNICKE MUZEUM KOSICE

http://www.stm-ke.sk/

Hlavni budova Slovenského technického Expozice dopravy STM v Bratislavé
muzea v Kosicich (http://www.stm-ke.sk/)

(http://www.stm-ke.sk/)

Technické muzeum v Kosicich je ustfednim technickym muzeem pro Slovensko po stran-
ce sbirkové, vyzkumné i metodické. Instituce zahrnuje kromé¢ expozic v sidle muzea (hornic-
tvi, hutnictvi, geodézie a kartografie, planetarium, sin elektrickych vyboji, védecko-technické
centrum pro déti a mladez, strojirenstvi, psaci stoje, umélecké kovaistvi, vyvoj fyziky) velké
mnozstvi pobocek, napt. Muzeum dopravy v Bratislavé, Muzeum letectvi v KoSicich, expozi-
ce ptirodovédce a vynalezce Josefa Maxmiliana Petzvala ve Spisskej Belej, expozice hodi-
nafstvi v Budimire, Muzeum kinematografie v Medzeve. Muzeum spravuje také nékolik
technickych pamatek: Solivar v PreSové, difevouhelnou vysokou pec ve Vlachové nebo hamr
v Medzeve. Instituce prezentuje i odkaz slovenskych osobnosti védy a techniky (Aurel Stodo-
la, Josef Maxmilian Petzval).
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4.3.2 RAKOUSKO
TECHNICKE MUZEUM VE ViDNI (Technikmuseum Wien)

https://www.technischesmuseum.at/

Budova Technického muzea ve Vidni ~ Model budovy Technického muzea v expozici
(foto J. Sil, 2018) (foto J. Sil, 2018)

O vybudovani technického muzea v rakouské metropoli bylo rozhodnuto v roce 1908
u prilezitosti 60. vyroc¢i panovani cisafe Frantiska Josefa 1., obdobn¢ jako u prazského muzea
techniky. V nasledujicim roce byly zahajeny stavebni prace a muzeum bylo pro vefejnost
otevieno 6. kvétna 1918. V deseti expozicich piedstavuje muzeum cca 5% svych sbirek. Kla-
sickymi jsou kolekce vozidel, zejména Zelezni¢nich, stfedova vstupni hala s energetickymi
stroji, prezentace té¢zkého primyslu, zejména hutnictvi kovi. Ve vyssich patrech jsou pak
novejsi expozice vénované kazdodennosti, dopravé nebo modernimu multimedidlnimu svétu.

Sbirka je pak ¢lenéna oborové na tyto zakladni kolekce:

1) ptivodni technicko-ptirodovédnou sbirku
2) kazdodennost

3) energii a t€Zbu

4) informace a komunikaci

5) vyrobni techniku a dopravu.
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Rez parni lokomotivou v expozici Hala s expozici téZkého primyslu — uprostied
»LOK.erlebnis* LD kyslikovy konvertor, vlevo Bessemeriv
(foto J. $il. 2018) plavkovy konvertor
(foto J. Sil, 2018)
E4

Musikinstrumente

medien.welten

Mobilitat

In Arbeit

Schwerindustrie

I Festsaal Ebene 3

[2] 1deenwerkstatt Ebene 2
Bergwerk Ebene 2
‘Z] Hochspannungsraum Ebene 2

[e] Schnittiok Ebene 2

echnisches
museumwien

MIT OSTERREICHISCHER MEDIATHEK

Offnungszeiten

[=] café Evene 2 i
Mo—Fr 13:00-17:45
Shop Ebene 0 Sa, So, feiertags: 10:00-17:45
mini mobil
Archiv, Bibliothek Ebene 5 Mo-Fr 9:00-17:45
Zugang dber Infoschaitr Ebona 0 Sa, So, feiertags: 10:00-17:45 Stand: Juni 2018

Orienta¢ni plan expozic Technického muzea ve Vidni

(repro J. Sil, 2018)
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Vystava elektroniky v domacnosti, Interaktivni prezentace ON/OFF v ramci

Vv pozadi vstup do expozice ON/OFF expozice Energie — demonstrace proti spusténi
(Energie) rakouské atomové elektrarny Zwettendorf v 70. letech

20. stol., v pozadi za siluetami demonstranti model

(foto J. Sil. 2018) elektrarny

(foto J. Sil, 2018)

Kaplanova turbina vyrobena Prezentace provenien¢niho vyzkumu pro ucely resti-

strojirnami I. Storka v Brné tuce Zidovského majetku ze sbirky Technického mu-
(foto J. $il. 2018) zea — celkovy pohled, pripad vozu Siegfrieda Mar-
cuse

(foto J. Sil, 2018)

UloZeni sbirkovych predméti ze sklaa  UloZeni kolekce modeli v prachotésnych de-
porcelanu v depozitarich pozitarnich kolektorech

(foto J. Sil, 2013) (foto J. Sil, 2013)
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4.3.3 NEMECKO

NEMECKE TECHNICKE MUZEUM V BERLINE (Technikmuseum — Stiftung Deutsches Tech-
nikmuseum Berlin)

https://sdtb.de/technikmuseum/

Sidlem Némeckého technického muzea, spravovaného nadaci, je od roku 1983 berlinska
ctvrt’ Kreuzberg, kde zabird expozi¢ni budova rozsahly pozemek véetné Zelezni¢niho depa a
vétrného mlyna. Modernimu komplexu vystavnich prostor vévodi expozice lodni a letecké
dopravy, které jsou propojeny s depem zruseného nadrazi nakladového nadrazi v Trebbiner
Strasse. Dalsi expozice se vénuji komunikaci, zdznamu zvuku, masmédiim, raketovému vy-
zkumu nebo prvnim pocita¢tim.

y '//////;/,//////7////////
,3 HSY _\ ﬂ.—__r/////" G =
WMOCKER!
=

RASSE

1) Nova budova — vzdusny prostor, lodni pieprava

2) Stara budova — telekomunikace, textil, po¢itace, papir
3) Zelezni¢ni depo — lokomotivy, vozy, MHD
4) ,,Beamtenhaus“ — $perky, kufry, chemie, farmacie, fotografie, film
5) Historicky pivovar
6) Muzejni park — vétrné mlyny, vodarenska véz
7) Science center Spectrum
8) Ladestrasse complex — silni¢ni doprava

Nova expozi¢ni budova DTMB Kotel parni lokomotivy v depu

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Deutsches Techni (foto J. Sil, 2015)
kmuseum Berlin)
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Model byvalého muzea letectvi Prezentace uméleckych a literarnich dél o
(foto J. $il, 2015) vesmiru a kosmonautice v ramci expozice
raketového vyzkumu

(foto J. Sil, 2015)

Lodni model v expozici lodni dopravy Model televizniho studia
(foto J. Sil, 2015) (foto J. Sil, 2015)

Expozice leteckych motoru Expozice leteckého mostu do zapadniho Ber-
(foto J. Sil, 2015) lina v roce 1949

(foto J. Sil, 2015)
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Funk¢éni leZaty parni stroj s tabuli ozna- Koridor s bystami némeckych vynalezci
¢ujici termin animaéniho programu a prumyslniki
(foto J. Sil, 2015) (foto J. Sil, 2015)

NEMECKE MUZEUM V MINICHOVE (Deutsches Museum von Meisterwerken der Naturwissen-
schaft und Technik Miinchen)

http://www.deutsches-museum.de/

B

Budova Némeckého muzea v Mnichové na do-  Aparatura, na niZ se O. Hahnovi po-

bové pohlednici dafilo r. 1938 poprvé rozstépit atomo-
(https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C4%9Bmeck%C3%A vé jadro
9 _muzeum (Mnichov)) (https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C4%9Bmec

k%C3%A9 muzeum (Mnichov))

Némecké muzeum, zalozené roku 1903 a oteviené 1906, patii k nejstarSim a nejveétSim
muzeim védy a techniky na svété s piiblizné 28 000 vystavovanymi piedméty z asi padesati
oblasti véd a techniky. Rozsahlé sbirky pavodnich technickych a védeckych exponatu i tech-
nickych modelt kazdoro¢né navstivi asi 1 az 1,5 milionu osob. Vedle hlavnich budov
V Mnichové s kongresovym salem, rozsadhlou knihovnou a laboratofemi (vystavény r. 1925)
ma muzeum jesté¢ n€kolik dalSich expozic. Od roku 1992 patii k muzeu i expozice letecké
techniky ve Schleissheimu, od roku 1995 pobocka muzea v Bonnu a od roku 2006 expozice
dopravnich prostfedki v halach na okraji Theresienwiese v Mnichove.
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DOPRAVNI MUZEUM V DRAZDANECH
(Verkehrsmuseum Dresden)

https://www.verkehrsmuseum-dresden.de/cs

zdroj: http://www.drazdany.info/dopravni-muzeum

Muzeum bylo zalozeno v roce 1952 a expozici otevielo o Sest let pozdéji. Navazovalo na
¢innost Saského Zelezni¢niho muzea, jeZ bylo zaloZeno v roce 1902, ale historie jeho sbirky
sahala az do roku 1877. V 60. letech navazalo muzeum dlouhodobou spolupréci s nové ztize-
nym Technickym muzeem v Brné a obé¢ instituce si vzajemné vymeénovaly své vystavy. Dnes
spojuje Muzeum dopravy pod jednou stiechou expozice ke ¢tyfem dopravnim odvétvim, tedy
silni¢ni, zelezni¢ni, letecké a lodni dopravé. K tomu je pripojena plocha pro specialni vystavy
a zazitkovy prostor pro déti. Expozice o letecké, silni¢ni a lodni dopravé jsou od roku 2012
kompletné prepracovany. V roce 2020 by m¢la jesté nasledovat stala expozice zelezniéni do-

pravy.

prozasewce ]

NEMECKE MUZEUM HYGIENY V DRAZDANECH (Deutsches Hygiene Museum Dresden)

https://www.dhmd.de/cs/

Muzeum hygieny bylo otevieno v roce 1930, jeho historie vSak za¢ina rokem 1911, kdy se
v Drazd’anech konala prvni mezinarodni vystava hygieny. U té piileZitosti formuloval mys-
lenku muzea zdravotni osvéty taméjsi vyrobce stni vody ,,Odol* Karl August Lingner. Hlav-
ni atrakci muzea hygieny byl ,,Sklenény ¢loveék*, prezentovany jiz roku 1930 na tivodni vy-
stavé v nové oteviené budoveé. V obdobi nacistického rezimu v letech 1933-1945 bylo Muze-
um hygieny zneuzito k Sifeni rasovych teorii.
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Budova Némeckého muzea hygieny Sklenéna Zena a muzZ v exXpozici muzea

7w 39 _ X 21 i
v Drazd a?g%h dc?\f a‘l'\ld_le_f\’/‘l)(\iloé)::ZénSplrace (https://de.wikipedia.org/wiki/GI%C3%Adserner M
pro budovu ensch_(Dresden))

(https://de.wikipedia.org/wiki/Deutsches Hygiene
-Museum)

Pozn. Autora: Toto muzeum bylo zarazeno jako priklad jiz v minulosti vybrany studentem
,, Technického muzejnictvi“ jako téma zdvérecné prezentace v ramci zkousky z predmétu.

4.3.4 POLSKO

NARODNI MUZEUM TECHNIKY VE VARSAVE

http://www.nmt.waw.pl/

Jeho predchiidcem bylo Muzeum primyslu a zemédé€lstvi, zalozené v roce 1875. Instituce
byla zalozena V roce 1933 jako Muzeum techniky a pramyslu, jehoz sbirky a budovy byly
; zcela znieny V roce 1944. Az v roce 1955 bylo obnoveno
Muzeum techniky v Palaci kultury a védy. Muzeum se
stalo Ustfedim systematické péce o technické pamatky a
jejich studia. Muzeum uzce spolupracovalo s polskou vé-
deckotechnickou spole¢nosti a zaméfovalo svoji ¢innost na
vyrazné na edukaci pro studenty stfednich i vysokych Skol.
V expozici se objevily témata hornictvi, chemie, elektroni-
ky a pocitacové techniky, rozhlasu a televize, letectvi a
astronautiky. Dale byla pozornost vénovana polskym
osobnostem védy, napf. Marii Sklodowské-Curie. Muze-
um je v soucasnosti zavieno a piipravuje se jeho nova ex-
pozice. Souéasti instituce je pamatkové chranéna Zelezna
hut’ v Chlewiskach z let 1890-92, ktera ukonc¢ila ¢innost
v roce 1940.

Zdroj: Technickd a specializovand muzea. Praha: NTM, 1972, priloha
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4.3.5 MADARSKO

MADARSKE MUZEUM VEDY, TECHNOLOGIE A DOPRAVY V BUDAPESTI

https://www.mmkm.hu/en

Mad’arské muzeum védy, technologie a dopravy v Budapesti, diive znamé jako Dopravni
muzeum (Kozlekedési Muzeum), prochazi v soucasnosti fazi rekonstrukce hlavni budovy.
Muzeum kromé exponati zeleznicni, silni¢ni, letecké a kosmické dopravy zpfistupiiuje své
studijni depozitafe, Aeropark, Zelezniéni muzeum, Muzeum elektrotechniky, Slévarenské
muzeum Abrahama Ganze, Muzeum kocarti v Paradu, Muzeum hlinikového priamyslu
v Székesfehérvaru, Muzeum chemie ve Varpaloté, sbirku metalurgie v Miskolci nebo vyso-
kou pec v Ujmasse. V minulosti instituce dlouhodobé spolupracovala s eskymi technickymi
muzei v Praze a v Brn¢ a vymeénovala si s nimi recipro¢né vystavy.

Studijni depozitai v Budapesti Muzeum hlinikového primyslu
v Székesfehérvaru

(https://www.mmkm.hu/en/institutions?tid=12)

(https://www.mmkm.hu/en/institutions?tid=21)
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4.3.6 FRANCIE

TECHNOLOGICKE MUZEUM V PARiZ1
(Musée des arts et métiers pti ,,Conservatoire National des Arts des Métiers®)

https://www.arts-et-metiers.net/musee/visitor-information

Budova Technologického muzea v Parizi Laboratofi Antoine Lavoisiera

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Mus%C3%A9 des (https://cs.wikipedia.org/wiki/Mus%C3%A% des a
arts et m%C3%A9tiers) rts et m%C3%A9tiers)

Muzeum technologického designu bylo zaloZeno v roce 1794 pii Narodni konzervatofi
uméni a femesel jako nejstarsi instituce svého druhu. Pro vefejnost bylo otevieno v roce 1802
a sidli v byvalém klastete Saint-Martin-des-Champs. Z piiblizné 80 tisic pfedmétu, fotografii
a technickych vykrest je v Pafizi vystaveno cca 2500. Mezi prezentovanymi exponaty nalez-
neme napt. prvni mechanicky kalkulator Blaise Pascala z 1. poloviny 17. stoleti, laboratof
Antoine Lavoisiera z 18. stoleti, originalni model ,,Sochy Svobody* pro New York z 80. let
19. stoleti, prvni letadla Clémenta Adera a Louise Blériota z poc¢atku 20. stoleti, Foucaltovo
kyvadlo nebo prvni fotoaparaty pro daguerrotypie z po€atku 40. let 19. stoleti.

Foucaltovo kyvadlo

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Mus%C3%A9e des arts et m%C3%A9tiers))
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Mechanicky kalkulator Blaise Pascala Camery obscury ze 40. let 19. stoleti
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Mus%C3%A9¢e des (https://cs.wikipedia.org/wiki/Mus%C3%A%¢e des a
arts et m%C3%A9tiers) rts et m%C3%A9tiers)

PALAC OBJEVITELU V PARiZI (Palais de la Découverte)

http://www.palais-decouverte.fr/en/home/

Expozice Sesti velkych védnich oborti (matematika, chemie, astronomie, fyzika, biologie a
1€katstvi) je umisténa ve Velkém paléci v Pafizi, kde je umisténa i narodni galerie a vystavni
sal pro soucasné uméni. Muzeum moderni védy se dlouhodobé zamétuje na edukaci a nabizi
jiz n€kolik desetileti program typicky pro soucasna ,,science centra®“ (prednasky a workshopy
s demonstraci védeckych pokusti, diraz na audiovizualni pomucky a projekce). Instituce pii-
pravila velké mnozstvi vystav, které rozesila po celém svété a v minulosti uzce spolupracova-
la na pfipravé a vyméné vystav i S Narodnim technickym muzeem.

AW
A

Vchod do Palace objeviteld v Parizi

(Technicka a specializovand muzea. Praha: NTM, 1972, pfiloha)
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4.3.7 ITALIE

NARODNI MUZEUM VEDY A TECHNIKY LEONARDA DA VINCI V MILANE

(Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia ,,Leonardo da Vinci®)

http://www.museoscienza.org/english/

Muzeum se nachazi v budovach milanského klastera San Vittore al Corpo. Historicka
stavba z pocatku 16. stoleti byla v druhé poloviné 20. stoleti rozsifena o dvé budovy, z nichz
prvni (ve stylu nadrazni haly) je vénovana zelezni¢ni dopravé a druha namoini doprave. Je
zde vystaven zaoceansky parnik Conte Biancamano nebo ponorka Enrico Toti. Muzeum tvorii
sbirkova pracovisté spravujici cca 15 tisic polozek, archiv a knihovna o 40 tisicich svazcich.

Expozice je délena na nékolik hlavnich oddéleni:
Materialy

Doprava

Energie

Komunikace

Leonardo da Vinci (uméni a véda)

Véda pro mladé (laboratotfe pro mladez)

"l‘luum
=i

|

Tepelna elektrarna Regina Margherita Dopravni hala — Zeleznice
(https://en.wikipedia.org/wiki/Museo Nazionale (https://en.wikipedia.org/wiki/Museo Nazionale Scie
Scienza e Tecnologia Leonardo da Vinci) nza e Tecnologia Leonardo da Vincis)
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4.3.8 VELKA BRITANIE

MUZEUM VEDY A TECHNIKY V LONDYNE

(Science Museum London)

https://www.sciencemuseum.org.uk/

https://group.sciencemuseum.org.uk/

Muzeum vzniklo v roce 1857 ze sbirek Royal Society of Arts a zbylych exponati ze své-
tové vystavy v Londyné (Great Exhibition, 1851) jako druhé svého druhu na svété. V roce
1909 se osamostatnilo od South Kesington/Victoria nad Albert Museum of Art and Design.
V roce 2012 se spojilo s Muzeem védy a primyslu v Manchestru a v soucasnosti je za¢lenéno
do skupiny muzei védy, zahrnujici téZ Narodni zelezni¢ni muzea v Yorku a Shildonu, Narod-
ni muzeum v&dy a médii v Bradfordu (diive Muzeum fotografie, filmu a televize) a muzeem
védy ve Wroughtonu u Swindonu.

Expozice méa kromé partii pfedstavujicich nejvyznamnéjsi vynalezy, napt. Wattiv parni
stroj v ,,Hale energii* nebo Stephensonovu lokomotivu v ,,Tvofeni moderniho svéta“ jiz od
roku 1930 oddé€leni pro déti s interaktivnimi demonstracemi védeckych a technickych po-

znatka.

Budova Muzea védy na Exhibition Road ,»Old Bess“ — Wattuv parni stroj z r. 1777

(https://en.wikipedia.org/wiki/Science Museum, (https://en.wikipedia.org/wiki/Science Museum, Lo
London) ndon)
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Babbageuv analyticky stroj Crickiv a Watsoniv model dvousroubovice
(https://en.wikipedia.org/wiki/Science Museum, DNA
London) (https://en.wikipedia.org/wiki/Science Museum, Lo
ndon)

MUZEUM VEDY A PRUMYSLU V BIRMINGHAMU
(Birmingham Science and Industry Museum)

http://www.birminghammuseums.orqg.uk/thinktank

Instituce je soucasti méstského trustu deviti muzei a technickych pamatek, véetné zpfi-
stupnéného depozitate, jednoho z nejvétsich ve Velké Britanii. Mésto 1 muzeum je spojeno se
jmény Jamese Watta a Matthewa Boultona, diky tomu zde lze nalézt napf. nejstarsi funkéni
parni stroj. Sbirka védy a pramyslu ¢ita pies 40 tisic poloZek, sbirka ptirodnin 250 tisic polo-
zek.

vvvvv

the Past).

Expozice parnich stroju

(https://www.birminghammuseums.org.uk/thinktank/highlights/discover-the-past)
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4.3.9 RUSKO

POLYTECHNICKE MUZEUM V MOSKVE
(Politechniceskij muzej)

https://polymus.ru/eng/

Muzeum bylo zaloZeno v Moskvé v roce 1872 iniciativou ruskych uéencti ze Spole¢nosti
pratel ptirodnich véd po celoruské technické vystaveé. V roce 1947 se stalo slozkou Spolec-
nosti pro Sifeni védeckych a politickych znalosti a fungovalo pod heslem ,,Znalosti v§em*.
V roce 1980 se stalo hlavnim sovétskym (ruskym) muzeem v oblasti védy a techniky.

Muzeum schrafiuje vice nez 200 000 sbirkovych predméti. Cinnost instituce je organizo-
vana dle dvandacti odbornych odvétvi: metalurgie, mechanika, hornictvi, automobily a trakto-
ry, elektricka energie, elektronika, automatizace, pocitaci stroje, chemie, astronautika, fyzika
a atomova energie. Muzeum spolupracovalo s ¢eskymi muzei dgjin techniky, ktera z Moskvy
pfebirala a naopak do ni vyvéazela vystavy.

Budova Polytechnického muzea Expozice Polytechnického muzea v Moskvé
vV Moskvé na poc. 70. let 20. stoleti
(Technickd a specializovand muzea. Praha: NTM, (Technickd a specializovand muzea. Praha: NTM,
1972, piiloha) 1972, priloha)

MUZEA VEDY A TECHNIKY V SANKT-PETERBURGU

http://www.saint-petersburg.com/museums/museums-of-science-and-technology/

https://www.st-petersburg-essentialguide.com/museums-in-st-petersburg.htmi

V Sankt-Petérburgu je nékolik muzei a pamatniki vy-
znamnych ruskych védct, napt. Muzeum komunikace A.
S. Popova (budova muzea na obrdzku vlevo), Muzeum
védy o pid¢ Vasilije Dokucajeva, pamatnik 1. P. Pavlova
nebo Dimitrije Mendé€lejeva. Je zde umisténo napt. Cen-
tralni zelezni¢ni muzeum, Centralni namoini muzeum,
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Centralni vyzkumné muzeum geologické prospekce nebo Muzeum kosmonautiky a raketové
technologie. Nékolik muzei provozuji védecké instituce, napt. Muzeum hornictvi zfizované
Stanim banskym institutem. Nejnovéji otevielo expozici védy a techniky v roce 2018 petro-
hradské Statni historické muzeum.

4.3.10 SPOJENE STATY AMERICKE

SMITHSONOVSKY INSTITUT VE WASHINGTONU
(Smithsonian Institution)
www.si.edu

Smithsonovsky (téZ Smithsontv) institut je vyzkumna a vzdélavaci instituce v Spojenych
statech, zalozena v roce 1846 z odkazu britského védce Jamese Smithsona. Zahrnuje komplex
devatenacti muzei, deviti vyzkumnych Gstavt, zoo, kulturnich a ptirodnich pamatek. Projekt
je financovany vladou USA, dary soukromych déarct a také z publikacni a obchodni ¢innosti

(hlavné v oblasti vzdélavani a odborné piipravy). Vétsina instituci se nachdzi ve Washingtonu
D.C.

Naseho tématu se tyka predevsim
NARODNI MUZEUM LETECTVIi A KOSMONAUTIKY VE WASHINGTONU

(National Air and Space Museum)

https://airandspace.si.edu/

Budova Air and Space Museum Expozice ,,Milniky létani*

(https://cs.wikipedia.org/wiki/National Air (https://en.wikipedia.org/wiki/National Air and Space
and Space Museum) Museum)
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,»Chicago“ — prvni letadlo, které oble- Lunarni modul vesmirné lodi Apollo LM-2

télo svét (https://en.wikipedia.org/wiki/National Air and Space

(https://en.wikipedia.org/wiki/National Air Museum)
and Space Museum)

Muzeum bylo ziizeno v roce 1946 a jeho budova oteviena o tficet let pozdéji. Je tretim
nejnavstévovangj$im muzeem na sveété a nejvice navstévovanym muzeem Spojenych stati
americkych. Predstavuje vyznamné exponaty letadel (bombardér Enola Gay), raket (velitel-
sky modul Apollo 11) a vesmirnych lodi (expozice raketoplani).

MUZEUM VEDY A PRUMYSLU, CHICAGO
(Museum od Science and Industry Chicago, Illinois)

https://www.msichicago.org/
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Budova chicagského Muzea védy a pru- Pudorys expozi¢ni budovy Muzea védy
myslu a priumyslu v Chicagu

(https://en.wikipedia.org/wiki/Museum of Science (https://en.wikipedia.org/wiki/Museum of Science
and Industry (Chicago)) and Industry (Chicago))
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Nejveétsi americké muzeum techniky je umisténo v adaptované budoveé Svétové vystavy
z roku 1893. Expozice v ni byla budovana v letech 1933-1940, pti¢emz jejim zakladem se
stala vystava ,,Stoleti pokroku* v roce 1933. Instituce proslula krom¢ komplexniho pojeti
expozice také jeji pravidelnou obménou, tykajici se az desetiny exponatd. Pravideln¢ jsou tak
dopliovany exponaty dokumentujici posledni objevy a vynélezy.

Dieselovy Zelezni¢ni vz Pioneer Zephyr Némecka ponorka U-505 zajata za 2. své-

(https://en.wikipedia.org/wiki/Museum of Science tové valky

and Industry (Chicago)) (https://en.wikipedia.org/wiki/Museum of Science
and Industry (Chicago))
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INTERNETOVE ODKAZY
Science museum

https://en.wikipedia.org/wiki/Science museum

TICCIH — Arts Lexikon (online), dostupné z:
http://www.artslexikon.cz//index.php?title=TICCIH

pozn.: Dalsi internetové zdroje jsou uvedeny primo v textu kapitoly 4.3
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[ swosramne oeovy xpoosarmrorameras ]

4.1 Najdéte v doporucené literatufe ke kapitole 4.1 udalost, kterd v 80. letech 20. stoleti akti-
vizovala zdjem odborné i laické vefejnosti o technické pamatky. Napovéda: §lo o demolici
dopravni stavby.

4.2 Srovnejte strukturu odbornych zajmovych uskupeni Narodniho technického muzea
a Technického muzea v Brné. Zjistéte, ktera z nich se angazovala v ochrané pamatek techniky
a vyroby.

4.3 Srovnejte strukturu sbirek Narodniho technického muzea a Technického muzea ve Vidni,
ktera ob¢ vznikla pfiblizné ve stejné dob¢.
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Podkapitola 4.1
1. Jaké rozliSujeme typy autenticity v pamatkové péci?
2. Vyjmenujte typy institutli pamatkové ochrany.

3. Ve kterych ptipadech je vhodné racionalizovat evidenci 2. stupné u technickych muze-
alii?

4. Zjistéte pocty sbirkovych pfedmétl vybraného muzea (napt. Narodniho technického
muzea) vykazované v Centralni evidenci sbirek online a ve vyro¢nich zpravach institu-
ce. Pokud se lisi, pro¢?

Podkapitola 4.2

1. Ktera technicka a primyslova muzea se na zacatku 60. let 20. stoleti osamostatnila od
Narodniho technického muzea?

2. Které expozi¢ni aredly v ¢eské republice jsou tzv. kotevnimi body ERIH?
3. Jaké pamatkové objekty spravuje Technické muzeum v Brng?

4. Které sbirkové fondy Narodniho technického muzea obsahuji movité Narodni kulturni
pamatky? Orientujte se podle organizac¢ni struktury muzea v podkapitole 4.2.1 a se-
znamu ,,technickych® Narodnich kulturnich pamatek v podkapitole 4.2.5.

5. Které ze ¢tyt védeckych pracovist’ predstavenych v podkapitole 4.2.7 sidli v Narodni
kulturni pamatce?

6. V Cem se zasadné lisi science centrum od muzea védy a techniky?

Podkapitola 4.3

1. Se kterymi zahrani¢nimi muzei spolupracovala v minulosti technickd muzea v Praze a
vV Brn¢?

2. Ktera zahrani¢ni technickd muzea v soucasnosti pfipravuji novou expozici?

3. Najaké pravni bazi jsou organizovana velkd technickd muzea v anglosaskych zemich?
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Podkapitola 4.1

1. V pamatkové péci rozliSujeme autenticitu hmoty, autenticitu formy, autenticitu pro-
stfedi a autenticitu technologického procesu.

2. Instituty pamatkové ochrany jsou: kulturni pamétka, narodni kulturni pamatka, plo$na
ochrana (pasmo, zona, rezervace).

3. Racionalizovat evidenci 2. stupné u technickych muzealii je vhodné napt. u sérii vy-
robkil nebo kolekci obrazovych materialii ¢i dokumentace.

4. Udaje v CESu a ve vyro¢nich zpravach muzei se zpravidla 1i8i, protoZze v CESu jsou
pocitana nahlaSena evidencni Cisla sbirkovych pfedméti, kdeZto v muzejnich rocen-

vvvvv

sbirky.

Podkapitola 4.2

1. Na zadatku 60. let 20. stoleti se osamostatnila od Narodniho technického muzea Tech-
nické muzeum v Brné, Hornické muzeum v Pfibrami, Muzeum skla a bizuterie
v Jablonci nad Nisou a Muzeum technického skla v Sazave.

2. Tzv. kotevnimi body ERIH jsou v Ceské republice Dolni oblast Vitkovice v Ostravé,
Dil Michal tamtéz, Pivovar Prazdroj v Plzni a Stara Cistirna odpadnich vod v Praze-
Bubenci.

3. Technické muzeum v Brné spravuje Starou hut' u Adamova s expozici zelezatstvi, Ba-
rokni kovarnu v TéSanech s expozici kovarstvi a kolafstvi, Vétrny mlyn v Kuzeloveé
s expozici vétrného mlynafstvi, Vodni mlyn ve Slupi s expozici mlynarské techniky,
Areal &eskoslovenského opevnéni v Satové a Slakhamr v Hamrech nad Sazavou s ex-
pozici vénovanou hamernictvi, devafstvi a bydleni za poslednich majiteld.

4. Nérodni kulturni pamatky obsahuje Podsbirka véda, technika a primyslova vyroba
NTM, konkrétné fondy spravované Oddélenim silni¢ni dopravy a Oddélenim exakt-
nich véd.

5. V Narodni kulturni pamatce Dl Michal sidli Metodické centrum primyslového dédic-
tvi pfi uzemné¢ odborném pracovisti Narodniho pamatkového ustavu v Ostrave.
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6. Science centrum od muzea védy a techniky se zasadn¢ 1isi tim, Ze neklade ddraz na
prezentaci autentickych dokladii minulosti, ale zamétuje se na co nejnadzornéjsi demon-
straci konkrétni funkce nebo konkrétniho jevu.

Podkapitola 4.3

1. Technickd muzea v Brn¢ a v Praze spolupracovala v minulosti napt. s Polytechnickym
institutem v Moskvé, Palacem objevitel v Pafizi nebo Mad’arskym muzeem védy,
technologie a dopravy v Budapesti. Dnes je spolupracujicim zahrani¢nim muzeem i
Slovenské muzeum techniky v KoSicich.

2. V soucasnosti piipravuji novou expozici napt. Mad’arské muzeum védy, technologie a
dopravy v Budapesti nebo Narodni muzeum techniky ve VarSave.

3. Velka technickd muzea v anglosaskych zemich jsou Casto organizovana na bazi trustu
¢i nadace.
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SHRNUTIi STUDIJNi OPORY

ree
1

Studijni opora ,,Technické muzejnictvi* pfindsi kromé muzeologické problematiky z velké
casti témata, ktera spadaji do oblasti z4jmu hmotné kultury, dé€jin techniky, hospodaiskych
déjin nebo pamatkové péce. Vychazi z autorova presvédéeni, ze bez znalosti zédkladnich fak-
td, osob a udalosti z d&jin védy a techniky nelze problematiku muzejné uchopit. Pfesto bude
Ctenaf nepochybné piekvapen, jak rozsahlé jsou partie vénujici se vyvoji stroji a motorti
a vyvoji pro Ceské zemée klicovych a nas stfedoevropsky region ekonomicky i socialné¢ formu-
jicich primyslovych odvétvi. A to se studijni opora nezabyva dalSimi tématy, ktera jsou
v nasich technickych muzeich, sbirkach, oborovych c¢astech sbirek nebo sbirkovych fondech
znaén¢ rozsifend, at’ jde o fotografii, film, bezdratovou komunikaci, tiskaftstvi, lihovarstvi,
farmacii, hasiéstvi, bizuterii, védecké pfistroje, papirenstvi, plynarenstvi, silni¢ni, leteckou
nebo méstskou hromadnou dopravu.

Muzea dokumentujici tato a dalSi témata najde student na rozcestnicich ¢eskych muzei,
pfedev§im v adresafi spravovaném Asociaci muzei a galerii Ceské republiky na webu
https://www.cz-museums.cz/adresar/. Dal$im inspirativnim zdrojem muZze webova stranka
ziizena Néarodnim technickym muzeem ,,Technické sbirky muzei v Ceské republice zde:
http://www.ntm.cz/muzeum/technicka-muzea. Z téchto a dalSich inspirativnich zdroji muze
student vybirat instituce, které se stanou predmétem jeho analyzy coby soucéésti zavérecné
zkousky z pfedmétu Technické muzejnictvi. Vyucujici je zpravidla potésen, pokud student
prezentuje expozici ¢i areal, ktery osobné navstivil, na zakladé vlastni zkusenosti jej i popsal

a zhodnotil, popt. fotograficky nebo multimedidlné¢ zdokumentoval. Totéz plati
i 0 technickych muzeich, pamatkach a skanzenech v zahrani¢i.

U dochovanych dokladd technologii a védeckého pokroku muzeme uplatiiovat rizna hle-
diska: autenticitu hmoty ¢i prostredi, hodnotu unikatnosti nebo naopak typic¢nosti. Nepiedpo-
kladame, ze student zvladne vse, co je zde prezentovano na cca tiech stovkach stran studijni
opory. Doufame vsak, Ze se stane text, obrazové ptilohy, samostatné ukoly i kontrolni otazky
urcitym nadvodem pii posuzovani jednotlivych instituci a hodnot jimi uchovéavanych, 1 kdyz
navodem velmi obecnym. V mnoha ohledech je predkladana studijni opora tradicnim vyctem
,»vyznaénych muzu a jejich skvélych objevii. Za kazdym vyznamnym objevem je v§ak mno-
ho vice ¢i méné€ anonymnich predchidcii a pokracovateld, jejichZ pfinos ¢ini praci odbornikl
v pamé&tovych institucich pestiejsi a pfib&éh vypravény muzejnimi prostiedky kosatéjsi. Zalezi
na nas, kterou ¢asti ptibéhu se rozhodneme zaujmout my.
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SEZNAM UZITYCH ZKRATEK

AMG Asociace muzei a galerii
CES Centralni evidence sbirek
CR Ceska republika

CVUT  Ceské vysoké udeni technické
D.C. District of Columbia

del. Delineavit (latinsky: nakreslil)
DK Dansko

DOV Dolni oblast Vitkovice

DTMB  Deutsches Technikmuseum Berlin

DU dolni vrat’

GB Great Britain (Velka Britanie)

HU horni uvrat’

kw kilowatt

n. I naseho letopoctu (datace po Kristu)
mj. mimo jiné

MK CR  Ministerstvo kultury CR

MPa megapascal

m/s metry za sekundu

MV CR  Ministerstvo vnitra Ceské republiky

NAKI Narodni a kulturni identity (grantovy projekt)
NPU Nérodni pamatkovy tstav

NTM Nérodni technické muzeum

OKD Ostravsko-karvinské doly

OKR Ostravsko-karvinsky revir (uhelny)

okr. okres

0.S. obcanské sdruzeni
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SC.
sC
STM
TMB
USA
VHU

VUT

obecné prospés$na spole¢nost

pinxit (latinsky: namaloval)
prispévkova organizace

strana

sculpsit (latinsky: vyryl, zhotovil rytinu)
science centrum

Slovenské technické muzeum
Technické muzeum v Brné

The United States of America (Spojené staty americké)
Vojensky historicky tstav

Vysoké uceni technické (v Brng)

zapsany spolek, zajmové sdruzeni
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