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Spoluprace archeologie s jinymi
védnimi obory

Archeologie je interdisciplinarni
veda, ktera pro hlubsi pochopeni
minulosti Uzce spolupracuje s mnoha
dalsimi védnimi obory. Kazdy z
téchto obor( prispiva specifickymi
metodami a  poznatky, které
pomahaji rekonstruovat Zivot
davnych civilizaci, datovat
archeologické nalezy a analyzovat
prostredi, ve kterém lidé zili.



1. Spoluprace

s prirodnimi
vedami

Geologie — Pomaha s datovanim
archeologickych vrstev, studiem eroze a
identifikaci puvodu kamennych artefakt
(petroarcheologie).

Dendrochronologie — UmoZzriuje pfesné
datovani dfevénych struktur na zakladé
letokruhu.

Chemie — Pouziva se k analyze slozeni
keramiky, pigmentu, kovovych predmétl a
organickych zbytkd (napf. rezidua potravin v
nadobach).

Palynologie - vyuziva biologické a
geochemické metody ke studiu rostlinného
materialu a jeho vyvoje v geologickém Case.

Fyzika — VyuZiti radiokarbonového datovani
(C14), termoluminiscence nebo geofyzikalnich
metod, jako je magnetometrie a georadar.

Biologie a genetika — DNA analyza kosternich
pozustatku odhaluje puvod a migrace davnych
populaci.

Osteologie — Studium kosternich pozustatku
Clovéka i zvifat, pomaha identifikovat zdravi,
vyZivu, nemoci, urazy a fyzické charakteristiky
davnych populaci.



2. Spoluprace
se

spolecenskymi
vedami

Historie — Porovnani archeologickych
nalezl s pisemnymi prameny a
historickymi kronikami.

Antropologie — Studium lidskych
kosternich pozUstatk a socialniho
chovani minulych kultur.

Linguistika — Pomaha s rozlusténim
starovékych jazyku a pisma (napf.
klinopis, egyptské hieroglyfy). Pf. napis
REX QUADIS. DATUS na fimskych
mincich razenych ve 40. letech. 2. stol. po
K.

Etnografie — Srovnavaci studie mezi
minulymi a souCasnymi domorodymi
kulturami pomahaji interpretovat
archeologickeé nalezy.



Geofyzikalni metody — Neinvazivni prizkum
archeologickych lokalit (georadar,
magnetometrie, lidar).

Digitalni modelovani a 3D rekonstrukce —
Vyuzivani pocitacovych modell pro
rekonstrukci staveb a mést.

3 . GIS (Geografické informacni systémy) —
Umoznuje mapovani archeologickych nalezist

TECh NO I Og|e a a analyzu osidleni v krajiné.
archeologie

Drony a satelitni snimky poskytuji vysoke
rozliSeni mapovani nalezist’ a krajinnych zmén,
¢imz pomahaiji archeologim identifikovat
potencialni mista pro vykopavky nebo studium
zmén krajiny v prubéhu ¢asu.

Uméla inteligence a strojové uceni —
Automaticka analyza obrovského mnozstvi
archeologickych dat a obrazovych zaznamd.




4. Piklady

interdisciplinarni
spoluprace

Otzi — ledovy muz: Kombinace
archeologie, forenzni védy a genetiky

odhalila detaily o jeho Zivoté a smrti.

Pompeje: Geologie pomohla pochopit
mechanismus erupce Vesuvu a jeji dopad
na meésto.

Tutanchamonova hrobka: Chemicka
analyza odhalila slozeni jeho pohfebnich
artefaktu.

Stonehenge: Geofyzikalni metody
odhalily skryté struktury pod zemi, které
nebyly viditelné pfi povrchovém
prazkumu.



Vyznam spoluprace

Bez dalSich védnich oborl by archeologie nemohla
presné datovat nalezy a analyzovat kontext.




Prirodni
vedy







Co je geologie?

Veéda zkoumaijici slozeni, strukturu a vyvoj Zeme.

Co je archeologie?

Studuje pradavné kultury na zakladé materialnich
pozustatkdu.



Jak geologie
pomaha
archeologii?

*  Geologické metody umoznuji datovani a analyzu
archeologickych nalezist.

* Archeologové vyuZivaji geologické znalosti k
pochopeni zmén krajiny a osidleni.

* Sedimenty pomahaiji urcit stari a kontext
archeologickych nalezu.

*  Rekonstrukce historické krajiny na zakladé
geologickych dat.

*  Analyza pGdy a materiald pro urceni pGvodu
artefaktd.

*  Zkoumani sloZeni keramiky, pigmentl a kamennych
nastroja.

*  Studium sopecnych udalosti a jejich vlivu na
starovéké civilizace.

» Jak eroze a sedimentace ovlivriuji uchovani nalezist.

*  Studium terénnich UtvarG pomaha identifikovat
osidleni.

*  Poutziti magnetometrie, radarového snimani a
elektrického odporu k identifikaci podzemnich
struktur.

*  Studium dopad(l zemétteseni na historicka sidla.

»  Zjistovani chemického sloZeni pldy na nalezistich.

» Jak geologie pomaha pochopit zdroje materiall pro
pravéké a starovéké civilizace.

*  Studium vyuZiti vodnich zdroji a zmén Ficni sité.




1. Geologické metody v datovani
archeologickych nalezist

Geologie poskytuje neékolik klicovych metod, které umoznuji presné

datovani archeologickych lokalit a artefaktu:

Radiokarbonové datovani (C14) — Umoznuje urcit stari organickych
materiall (dfevo, uhliky, kosti) na zakladé rozpadu izotopu uhliku.
(AIS Arch14C7)

Drasliko-argonové (K-Ar) a argon-argonové (Ar-Ar) datovani —
Pouziva se k urcovani stari vulkanickych hornin a sedimentu, coz je
uzitecné pro prehistoricka naleziste.

Termoluminiscencni datovani (TL) — Umozniuje urcit, kdy byla
keramika, cihly nebo sopecny popel naposledy vystaveny vysoké
teploté.

Opticky stimulovana luminiscence (OSL) — Datovani sedimentl na
zakladé posledniho vystaveni slunecnimu svétlu.

Aminokyselinova racemizace — Datovani kosti a musli mérenim
zmen aminokyselin.




2. Geologické metody v analyze
archeologickych nalezist

Kromé datovani geologie pomaha také analyzovat prostredi
archeologickych nalezist a poskytuje klicové informace o
historickych podminkach:

e Stratigrafie — Studium geologickych vrstev pomaha urcit relativni
stari nalezenych objekta.

 Sedimentologie — Analyza usazenin pomaha rekonstruovat
podminky, za kterych byly objekty uloZeny (feky, pousté, mocaly).

 Paleogeografie — Rekonstrukce historické krajiny a klimatu,
napriklad zmény morskych hladin nebo posuny rek.

* Eroze a akumulace — Studium toho, jak byly archeologické lokality
ovlivnény prirozenymi procesy jako je vétrna a vodni eroze.

* Mineralogie — Studium slozeni hornin a minerali pomaha urcit
pUvod kamennych artefakt( a stavebnich materiald.

 Geochemie — Pomaha analyzovat chemické sloZeni pudy a artefakt(
(napr. plivod pigmentd, slozeni keramiky).



3. Geofyzikalni metody pro archeologii

Moderni geologické techniky umoznuji neinvazivni prizkum
archeologickych nalezist:

* Georadar (GPR - Ground Penetrating Radar) — Detekce
podzemnich struktur, hrobU a ruin bez nutnosti vykopavek.

* Magnetometrie — Odhaluje anomalie v magnetickém poli
zeme, napriklad pece, kovové objekty nebo opevnéni.

* Elektricka odporova tomografie (ERT) — Meéri rozdily v
elektrické vodivosti podlozi, coz pomaha identifikovat
struktury pod povrchem.

* Lidar (Light Detection and Ranging) — Laserové mapovani
terénu, odhaleni skrytych struktur pod vegetaci.



Datovani
archeologickych

nalezist pomoci
geologie

Priklad: Datovani sopecného popela u
Pompeji (Italie, 79 n. I.)

e Sopecné vrstvy z vybuchu Vesuvu
pomohly presné datovat zanik mésta
Pompeje.

* Analyza sloZzeni vulkanickych hornin
potvrdila, Zze vybuch nastal v roce 79 n. I..

* Radiometrické metody (drasliko-argonové
datovani) potvrdily stafi predchozich
erupci Vesuvu, coz pomohlo pochopit
historii sopecné aktivity.



Studium
pUuvodu
kamennych

nastroju a
stavebnich
materiald

Priklad: Petroarcheologie ve Stonehenge
(Anglie, 3000-2000 p¥. n. I.)

* Analyza sloZzeni megalitickych kamenu
ukazala, Ze modré kameny pochazeji z
lomu v Preseli Hills ve Walesu,
vzdaleného 250 km.

* Geologové urcovali pavod piskovcovych
blokl, coz pomohlo vysvétlit mozné
transportni cesty pravékych lidi.

Piiklad: Karltiv most (Ceska republika, 14.
stoleti)
* Petroarcheologické studie potvrdily, ze

piskovec pouzity na stavbu Karlova mostu
pochdzi z lomU v okoli Berouna.



Priklad: Skryté struktury pod zemi v Gobekli
Tepe (Turecko, 9600 pft. n. l.)

*  Pomoci georadaru (GPR — Ground
Penetrating Radar) bylo odhaleno nékolik

GEOfyZI ka I ni dalSich monumentalnich kruhovych
metody pro struktur ukrytych pod zemi.
. . ’ * Magnetometrie identifikovala podzemni
Nnelinvazivni anomalie odpovidajici kamennym

zakladim a zdem.

pruzkum
archeologickych a Ostii

Priklad: Starovéka fimska mésta v Pompejich

* Lidar (Laserové skenovani terénu)
pomohl archeologlim odhalit plvodni
rimské ulice a budovy, které byly skryté
pod nanosy sedimentu.

nalezist




Priklad: Starovéka zemédélska pada v
Mezopotamii (Irak, 3000 pf. n. l.)

e  Chemicka analyza pldy odhalila

G eocC h em |e a pritomnost soli, coz potvrdilo problém

zasoleni pudy, ktery vedl k poklesu

ana Ivza urodnosti a Upadku sumerskych mést.
Priklad: Analyza lidskych aktivit v

o LOJ d N |’ C h neolitickych sidlistich v Cechéch

* Geochemické rozbory pUdy prokazaly
Vrstev koncentrace fosforu, které ukazuji na
mista s intenzivni lidskou ¢innosti
(kuchyné, dilny, odpadni jamy).




Studium
klimatickych

Zmen a jejich
dopadu na
civilizace

Priklad: Kolaps mayské civilizace (Mexiko,
Guatemala, 800-900 n. I.)

* Geologicka analyza usazenin v krasovych
jeskynich ukazala, ze obdobi sucha trvajici
100 let vedlo k opusténi mést.

Priklad: Zanik vikingskych osad v Grénsku
(14. stoleti)

* |zotopova analyza ledovcovych jader
ukazala, ze Vikingové Celili nahlému
ochlazeni klimatu, coz vedlo k hladomoru
a vymreni osad.



Priklad: Zemétreseni ve starovékych reckych
méstech Efesos a Korint (Recko, 5. stoleti

. . pf. n. l.)
Archeoseismologie , . .
i . * Geologové zkoumali sesuvy hornin a
— studium dopadu praskliny v ruinach, aby urcili intenzitu a

c¢asové obdobi zemétreseni.

o * Archeologové potvrdili, Zze zemétreseni
civilizace vedlo k opusténi nékterych ¢asti téchto
meést.

zemetreseni na




Priklad: Tsunami na Santorini (Recko, 1600

VI|V pt. n. l.)

* Geologické analyzy ukazaly, ze vybuch

p Flerd N |,C h sopky Théra zplsobil obrovské tsunami,

které zasahlo minojskou civilizaci na

katastrof na Kréte.

* Archeologové spoijili tuto katastrofu s

alC h eo I Og| | legendou o Atlantidé.




Shrnuti

* Geologické metody poskytuji klicové nastroje
pro archeologii, pomahaji presné datovat
naleziste, analyzovat historické prostredi a
objevovat skryté struktury pod povrchem.
Diky této interdisciplinarni  spolupraci
dokazeme I|épe porozumét minulosti a
zachovat jeji dedictvi pro budouci generace.

* Bez geologickych metod by archeologie
nemohla presné zkoumat minulost.



Petroarcheologie
— Vyuziti v
archeologii

Petroarcheologie je interdisciplinarni
obor, ktery propojuje archeologii a
geologii, konkrétné petrologii (védu
o horninach). Zabyva se analyzou
kamennych artefakti, stavebnich
materiall a surovin pouzitych v
minulosti, s cilem urcit jejich pavod,
technologii zpracovani a obchodni
cesty davnych kultur.




Identifikace materidlu — uréeni typu horniny a
jejiho slozeni.
Plivod surovin — prifazeni kamennych
artefaktl ke konkrétnim loziskim.
Technologie opracovani — analyza stop po
opracovani, rezani a lesténi.
Obchodni cesty a distribuce surovin —
sledovani pohybu materidld mezi regiony.

Pouzivané metody:
*  Petrograficka analyza — studium

mineralniho sloZeni hornin pod
mikroskopem.

St U d 1a. *  Chemicka analyza — vyuziti rentgenové
fluorescencni spektrometrie (XRF) a

hmotnostni spektrometrie k uréeni
prvkového slozeni.

Hlavni oblasti

* lzotopova analyza — sledovani izotopovych
pomérl pro identifikaci plvodu surovin.

*  Spektroskopie a elektronova mikroskopie —
detailni analyza mikrostruktur artefakta.




Priklady
petroarcheologickych
studii

Pravéké kamenné nastroje a jejich puvod

Lokalita: Krumlovsky les (CR), Krakovsko-
censtochovska jura (Polsko)
Obdobi: Paleolit — neolit

Vyznam:

e Petroarcheologicka analyza prokazala, ze
rohovce z Krumlovského lesa byly
vyuzivany pro vyrobu pazourkovych
nastrojli, které se ndsledné dostavaly i do
jinych regiona.

* Nastroje z Krakovsko-censtochovské jury
byly objeveny v Cechach a na Moravé, co?
ukazuje na dalkovy obchod.




Stavebni materialy ve stredovéké
architekture

Lokalita: Karlv most, Katedrala
sv. Vita (CR)
Obdobi: 14. stoleti
Vyznam:

* Petroarcheologie potvrdila, ze
piskovce pro stavbu Karlova
mostu pochazeji z lomu v okoli
Berouna.

* Analyza stavebniho kamene
katedraly sv. Vita odhalila pouziti
vapencl z Ceského krasu.




Tézba a

vyuziti silicitu
v neolitu

Oblast: Krakovsko-Censtochovska jura
(Polsko)

Obdobi: Neolit (6. — 4. tisicileti pf. n. |.)

Surovina: Silicit (rohovec), vysoce kvalitni
material pro vyrobu Stipané industrie
Vyuziti: Nastroje jako pazourkové Cepele,
hroty Sip(, sekery

Petroarcheologické vyzkumy prokazaly, ze
silicity z této oblasti byly pravékymi
kulturami intenzivné tézeny v dolech,
napriklad v Krzeszowicich, Bedkowské
doliné a okoli Ojcowského narodniho
parku.

Z téchto oblasti byly nasledné
distribuovany po velké ¢asti stfedni
Evropy, véetné Moravy a Cech, kde byly
nalezeny nastroje vyrobené praveé z
tohoto materialu.






V ceském prostredi byly silicity z Krakovsko-
censtochovskeé jury nalezeny napriklad:

* Neoliticka sidlisté na Moravé (Pustejov — prekladisté, suroviny, velké
mnoZzstvi jader, ustépu,; Studénka — Butovice, TeSetice-Kyjovice, Bylany) — vyskytuji
*se zde importované kamenné Cepele pochazejici z rohovcovych lozisek ve
vychozech v okoli Ojcowského narodniho parku a z oblasti Jerzmanowic
(Polsko).

 Nalezy z oblasti Krumlovského lesa — porovnani petroarcheologickych vzorku
ukazalo, ze €ast zdejSich nastroju pochazi z tézebnich oblasti v Krzeszowicich

a Doliné Saspowské v Krakovsko-€enstochovské jure.

- Pazourkové &epele ve stiednich Cechach (Bylany u Kutné Hory, Praha-Kré,
Tursko) — byly analyzovany chemicky a mineralogicky, aby bylo mozné urcit jejich
puvod; ukazalo se, Ze material pochazi z tézby v oblasti Wierbka a okoli Skatky
kousek od Krakovsko-€enstochovské jury.

« Neoliticka sidlisté ve vychodnich Cechach (Rybniéek u Hradce Krélové,
Jaromér) — dolozen vyskyt pazourkovych Cepeli vyrobenych z nejkvalitnéjsich
rohovcl tézenych v oblasti Bedkowské doliny a v okoli Olkusze (Polsko).

- Oblast Ceského krasu (Tetin, Beroun, Karlitejn) — zdej$i archeologické nalezy
obsahuji pazourkové nastroje pochazejici z Jerzmanowickych rohovcu a silicitt
z oblasti Bedkowské doliny.







Jak
probihal
transport
surovin?
















«  Petroarcheologie v Cesku se uplatiiuje pfi
identifikaci surovinovych zdrojQ,
rekonstrukci obchodnich tras a analyze
stavebnich materiald. Diky témto
metodam mUlzZeme lépe pochopit
technologie vyroby nastroja, fungovani
pravékych a stredovékych tézebnich
oblasti i historii ceské architektury.
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DENDRQEHRONOI

OLOG

V archeologii se pouziva k
presnému datovani
historickych staveb,

nastroju, lodi a dalSich
drevénych artefakta.

Dendrochronologie je
metoda absolutniho
datovani, ktera vyuziva

letokruhy stromU k uréeni

stafi dfevénych objektl. |

W




Jak dendrochronologie pomaha

archeologii?




Postup dendrochronologického
datovani

Odbér vzorku dreva — napriklad z tramu, pilotu,
lodi nebo soch.

Méreni Sirky letokruhu — kazdy rok strom vytvari
letokruh, jehoz tloustka zavisi na klimatickych
podminkach.

Porovnani s referencni chronologii — letokruhovy
vzor se srovna s databazemi znamych letokruhd.

Stanoveni roku pokaceni stromu — pokud je
zachovana lykova vrstva, lze urcit i sezénu kaceni.



Priklady vyuziti dendrochronologie v
archeologii

Stredni Evropa

KarlGv most (Praha, CR, 14. stoleti) — datovani
dubovych pilotu potvrdilo jejich stari odpovidajici
dobé vystavby mostu.

Drevené domy ve skanzenu v Roznove pod

Radhostém — dendrochronologicka analyza
urcovala presny rok pokaceni dreva.

Slovanské osidleni v MikulCicich — datovani
drevenych konstrukci mostu a hradistnich palisad.



Omezeni dendrochronologie

* PIFunguje pouze na dreve, které ma zachovalé
etokruhy.

Neposkytuje data pro oblasti, kde nejsou k
ispozici referencni chronologie.

(]
[~V ©. [V

Vyzaduje minimalné 50 letokruht pro
oolehlivé porovnani s databazemi.

n



Letokruhovy vzor se zménami klimatickych podminek

Cerné: normalni rlist
Hnédé: priznivé podminky
Cervené: suché obdobi



Zaver

 Dendrochronologie je klicovou metodou v
archeologii, ktera umoznuje presné datovani
drevénych objektl a poskytuje cenné
informace o klimatu a hospodarskych
aktivitach minulych spolecnosti. V kombinaci
s radiokarbonovym datovanim a historickymi
prameny pomaha rekonstruovat minulost s
nebyvalou presnosti.
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Chemie a archeologie

* Chemie hraje klicovou roli v archeologii,
protoze umoznuje analyzovat materialy,
datovat nalezy, identifikovat sloZeni artefaktu
a rekonstruovat podminky, ve kterych zili lidé
v minulosti. Pomoci chemickych metod
mohou archeologové urcit puvod surovin,
odhalit vyrobni technologie a analyzovat
organické i anorganické pozustatky.



Jak chemie pomaha archeologii?

Hlavni prinosy chemie v archeologii:

* Datovani archeologickych nalezl — radiokarbonové
datovani (C14), termoluminiscencni metoda, uran-
thoriové datovani aj.

* Analyza sloZzeni materialti — chemickda analyza
keramiky, kovovych predmétu, pigmentu a skla.

* Forenzni analyza lidskych ostatk( — zkoumani kosti,
zubU a DNA k urceni stafri, stravy a puvodu jedincd.

* Rekonstrukce stravy a zemeédélstvi — analyza zbytku
potravin, pylu a chemickych stop v keramice.

* Prostredi nalezisté — chemicka analyza pludy umoznuje
urcCit mista spalovani, pohrebisté a znecisténi.



Chemické metody v archeologii

Datovaci metody

Radiokarbonové datovani (C14) — urcuje stari organickych
materialt na zakladé rozpadu izotopu uhliku 14. (tato
metoda je primarné fyzikalni, ale vyuzivaji se chemické
procesy pri zpracovani vzorkl a pripraveé na analyzu)

 Termoluminiscencni datovani (TL) — stanovuje dobu

posledniho zahrati keramiky ¢i vypalovanych cihel.

Uran-thoriové datovani — slouzi k datovani karbonatovych
usazenin (stalagmitd, krapnika).

Drasliko-argonové datovani (K-Ar) — vyuziva se k urceni
stafi sopecnych hornin v blizkosti archeologickych nalezist.



Analyza materialu

* Rentgenova fluorescencni spektrometrie (XRF) —
umoznuje urcit prvkoveé slozeni kovu, keramiky,
skla nebo pigmentu.

* Hmotnostni spektrometrie (ICP-MS) — pomaha
urcit presné slozeni archeologickych vzorku.

* Mikroskopicka a chemicka analyza pigmentu —
vyuziva se k identifikaci barviv na freskach,
sochach a keramice.



Analyza biologickych materialu

* |zotopova analyza kosti a zubl — umoznuje
zjistit stravu a migraci pravekych populaci.

* Proteinova analyza (ZooMS) — pomaha
identifikovat druhy zvirat z fragmentu kosti.

* DNA analyza — umoznuje urcit genetickou
pribuznost, puvod jedincu a pritomnost
nemoci.



Priklady vyuziti chemie v archeologii

Radiokarbonové datovani Turinského platna

* Objev: C14 analyza ukazala, ze slavné ,Turinské platno® udajné zobrazujici Jezise
Krista, pochazi ze stredovéku (1260-1390 n. l.) a ne z 1. stoleti.

Chemicka analyza egyptskych mumii

* Objev: Analyza balzamovacich latek odhalila slozky jako borovicovou pryskyrici,
vceli vosk a bitumen, coZz pomohlo |épe pochopit techniky mumifikace.

Slozeni barviv na freskach v Pompejich

* Objev: Analyza pigmentu prokazala pouziti rumélky (HgS), egyptské modfFi
(CaCuSi4010) a okrovych pigmentd, které byly ziskavany ze vzdalenych oblasti.

Studium stravy Vikingli pomoci izotopové analyzy

* Objev: Izotopova analyza kosti ukazala, ze Vikingové konzumovali velké mnozstvi
morskych ryb, coz bylo dfive podceriovano.

Studium neolitickych poli v Cechach
* Lokalita: Bylany u Kutné Hory (neolit)

* Objev: Chemicka analyza pldy prokazala zvySené mnozstvi fosforu a dusiku, coz
dokazuje intenzivni zemédélskou Cinnost v této oblasti.



Omezeni chemickych metod v
archeologii

* [ Kontaminace vzorku — starsi materialy
mohou byt ovlivnény pozdéjsimi chemickymi
reakcemi.

Destruktivni metody — nékteré chemickeé
analyzy vyzaduji odebrani nebo zniceni casti
vzorku.

Interpretace vysledkl — chemické analyzy
musi byt spravne interpretovany v
archeologickém kontextu.



Zaver

 Chemie je nepostradatelnym nastrojem v
archeologii, protoze umoznuje datovat nalezy,
analyzovat sloZzeni materialti a rekonstruovat
stravu a zivotni podminky minulych civilizaci.
Diky modernim chemickym metodam
dokazeme s vysokou presnosti urcit ptuvod
artefaktu a pochopit vyvoj lidskych kultur.
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Palynologie a archeologie

* Palynologie je véda, ktera se zabyva studiem
pylovych zrn a spor rostlin v sedimentech,
pudé nebo archeologickych nalezech. V
archeologii se vyuziva k rekonstrukci
historickych ekosystému, zemédélstvi a zmén
klimatu.



Jak palynologie pomaha archeologii?

Hlavni prinosy:

* Rekonstrukce minulého prostredi — pylové analyzy
umoznuji urcit, jaké rostliny rostly v urcité oblasti.

e Datovani archeologickych vrstev — pyl v pudnich
vrstvach muze pomoci urcit stari nalezisté.

 ldentifikace zmén klimatu — pritomnost rliznych
pylovych druht naznacuje teplotni a srazkové zmény.

e Studium pravekého zemédélstvi — pylové analyzy
pomahaji urcit, jaké plodiny péstovali lidé v minulosti.

* Paleoekologické studie — umoznuje pochopit, jak lidé
ovlivnovali krajinu od neolitu po soucasnost.



Jak probiha pylova analyza?

Odbeér vzorku — pyl se nachdzi v sedimentech,
raselinistich, pudé nebo zachyceny v
archeologickych artefaktech.

Laboratorni separace pylu — pylova zrna jsou
izolovana pomoci chemickych procesu.

Identifikace pylovych druhu — pylova zrna jsou
zkoumana pod mikroskopem a porovnavana s
referencnimi databazemi.

Interpretace vysledkl — archeologové a
paleoekologové vyuzivaji zjistené pylové druhy k
rekonstrukci historické vegetace a klimatu.



Priklady vyuziti palynologie v
archeologii

Starovéké zemédélstvi v Cechach

* Lokalita: Bylany u Kutné Hory (neolit)

* Objev: Pylova analyza prokazala péstovani
obilovin (psenice, jeCmen) a pritomnost lucnich
rostlin, coz naznacuje pastvu dobytka.

Kolaps mayské civilizace (Mexiko, 800—900 n. I.)

* Objev: Analyza pylu z jezernich sedimentu
ukdzala, Ze rozsahlé odlesnéni vedlo k erozi pudy
a zhorseni zemeédélskych podminek, coz mohlo
prispet k upadku civilizace.




Pravéka vegetace na Moraveé
* Lokalita: Dolni Véstonice (paleolit)

* Objev: Pylové analyzy ukazaly, Ze v obdobi lovcu
mamutl dominovala stepni vegetace s brizou a
borovici.

Studium pohrebnich ritudl
* Lokalita: Egyptské hrobky (staroegyptska civilizace)

* Objev: Pritomnost pylovych zrn vzacnych kvétin v
pohrebnich komorach naznacuje symbolické a
nabozenské vyuziti rostlin.




Omezeni palynologie

* B Pyl se zachovava jen v urcitych podminkach
(napt. v raselinistich, sedimentech s nizkou
kyselosti).

Nutnost presnych referencnich databazi —
nekteré druhy pylu je obtizné odlisit.
Kontaminace vzorku muze vést k chybnym
interpretacim.
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Zaver

* Palynologie je klicovym nastrojem v
archeologii, ktery umoznuje rekonstrukci
prostredi, studium zemédeélstvi a analyzu
zmén klimatu. Pomaha archeologim pochopit
ekologické podminky, ve kterych zili lidé v
minulosti, a umoznuje identifikovat interakci
mezi clovékem a krajinou.
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Fyzika a archeologie

* Fyzika hraje klicovou roli v archeologii,
zejména pri datovani artefaktu, detekci
skrytych struktur a analyze materialu.
Moderni fyzikalni metody umoznuji
archeologim zkoumat objekty bez jejich
poskozeni, coz vede k presnejsim vysledkum a
efektivnéjsim vyzkumum.



Jak fyzika pomaha archeologii?

* Hlavni prinosy fyziky v archeologii:
Datovani archeologickych nalezu — radiokarbonové
datovani (C14), termoluminiscencni metoda,
magnetostratigrafie.
Neinvazivni prizkum nalezist — geofyzikalni metody, jako
je georadar, magnetometrie a elektricka odporova
tomografie.
Analyza sloZzeni materidlt — rentgenova fluorescence
(XRF), neutronova aktivace, spektroskopie.
Studium davného klimatu a prostredi — analyza izotopu,
paleomagnetismus, kosmogenni nuklidy.
Forenzni analyza lidskych ostatku — radiografie a CT
skenovani mumii a kosternich pozUstatkau.



Fyzikalni metody v archeologii

Metody datovani

Radiokarbonové datovani (C14) — méri pomér uhliku-14 v
organickych materialech, umoznuje urcit stari az do 50 000
let.

Drasliko-argonové (K-Ar) datovani — vyuziva se k urceni
stari sopecnych hornin a sedimentu.

Termoluminiscencni datovani (TL) — stanovuje dobu
posledniho vystaveni keramiky nebo cihel vysokym
teplotam.

Opticky stimulovana luminiscence (OSL) — urcuje dobu
posledniho vystaveni sedimentd sluneénimu svétlu.

Magnetostratigrafie — analyzuje zmény magnetického pole
Zemée ulozené v horninach pro relativni datovani.



Neinvazivni metody prizkumu nalezist

e Georadar (GPR — Ground Penetrating Radar) —

odhaluje skryté struktury pod zemi (hroby, ruiny,
tunely).

Magnetometrie — detekuje magnetické anomalie
v pudé, odhaluje pece, hradby a zaklady staveb.

Elektricka odporova tomografie (ERT) — méri
vodivost pudy a identifikuje archeologické objekty
pod povrchem.

Gravimetrie — detekuje hustotni rozdily v
podzemi, coz pomaha odhalit dutiny, jeskyné
nebo skryté komory.



Analyza materialu a objektu

Rentgenova fluorescencni spektroskopie (XRF) —
umoznuje urcit slozeni kovovych predmetu,
keramiky nebo pigmentu.

Neutronova aktivacni analyza (NAA) — pouziva se
k urceni puvodu artefaktu na zakladé chemickych
prvkd.

Ramanova spektroskopie — analyzuje chemické
slozeni pigmentu, skla a organickych materiala.

Mikro-CT a rentgenova tomografie — umoznuje
analyzovat vnitrni strukturu artefaktu a mumii
bez jejich poskozeni.



Priklady

Objev skrytych staveb v Stonehenge pomoci georadaru

. Lokalita: Stonehenge, Anglie
Obdobi: Studie 2014
Metoda: Georadar (GPR)
Vysledek: Objeveny dosud neznamé kamenné struktury pod zemi, coz
naznacuje vétsi komplexni systém nez dosud znamo.

Magnetometrie odhalila neolitické sidlisté ve stredni Evropé

. Lokalita: Némecko, Cesko, Slovensko
Obdobi: Neolit (~5500 pf. n. |.)
Metoda: Magnetometrie
Vysledek: Pomoci magnetickych anomalii byla objevena kruhova opevnéni a
drevéné konstrukce, které nejsou viditelné na povrchu.

Gravimetrickd metoda pomohla objevit skrytou komoru v pyramidé

. Lokalita: Velka pyramida v Gize, Egypt
Obdobi: 2017
Metoda: Méreni kosmického zareni (mionova tomografie)
Vysledek: Detekovana skryta dutina (30 m dlouhad), ktera by mohla byt dosud
neznamou komorou.



Termoluminiscenéni datovani keramiky v Ciné

. Lokalita: Neoliticka naleziété v Ciné
Obdobi: 5000 pf. n. I.
Metoda: Termoluminiscencni datovani (TL)
Vysledek: Pomoci luminescence byla urcena doba posledniho vypaleni
keramiky, coz umoznilo presné datovani naleziste.

Analyza obsahu amfor z vraku u pobfeZi Recka

. Lokalita: Antikythera, Recko
Obdobi: 100 pf. n. .
Metoda: Ramanova spektroskopie
Vysledek: Potvrdilo se, Ze amfory obsahovaly starovéké vino a olivovy olej, coz
pomohlo rekonstruovat obchodni trasy.

Elektricka odporova tomografie v Pompejich
. Lokalita: Pompeje, Italie
Obdobi: 79 n. I.
Metoda: Elektrickd odporova tomografie (ERT)

Vysledek: Byly nalezeny podzemni chodby a zasobniky na vodu, které drive
unikaly archeologlim.

Identifikace fimskych minci pomoci neutronové aktivace
. Lokalita: Rimska Fise

Obdobi: 1.-3. stoleti n. I.

Metoda: Neutronova aktivacni analyza (NAA)

Vysledek: Pomohla urcit plivod stfibra v mincich a obchodni vazby fimské
ekonomiky.



Zaver

Fyzika je zasadni soucasti archeologie, protoze
umoznuje datovani nalezu, detekci skrytych
struktur a analyzu slozeni artefaktu.

Diky modernim metodam, jako jsou
radiokarbonové datovani, georadar,
izotopova analyza a rentgenova tomografie,
dokazeme lépe pochopit minulost bez
nutnosti destruktivnich vykopavek.
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Biologie a genetika v archeologii

* Biologie a genetika jsou v archeologii klicové
pro studium lidskych ostatku, analyzu DNA,
rekonstrukci stravy a pochopeni vztahu mezi
populacemi. Tyto metody pomahaji odhalit
puvod davnych civilizaci, migracni trasy,
geneticka onemocnéni i evolucni zmeény.



Jak biologie a genetika pomahaji
archeologii?

* Hlavni prinosy:
Studium lidskych kosternich pozustatki —
analyza pohlavi, véku, zdravi a vyzivy.
DNA analyza pravékych populaci — odhaluje
pribuzenské vztahy, migrace a evolucni zmeny.
Studium starovékych nemoci — zjistuje vyskyt
infekCnich chorob (mor, tuberkuloza).
Rekonstrukce stravy a zemeédélstvi — izotopova
analyza, pylova analyza, proteinova analyza
(ZooMS).
Domestikace zvirat a rostlin — geneticka
analyza DNA zvirecich kosti a rostlinnych semen.



DNA analyza v archeologii

Mitochondrialni DNA (mtDNA) — zkouma
materskou linii @ migrace populaci.

Jaderna DNA (aDNA) — umoznuje urcit
genetické pribuzenske vztahy.
Y-chromozomalni DNA — sleduje muzskou linii
a populacni historii.

Metagenomicka analyza — detekuje
mikroorganismy v archeologickych vzorcich
(napr. DNA starovékych patogenu).



|lzotopova analyza stravy a migraci

e Stroncium (Sr) a kyslik (O) — urcuji geograficky
puvod jedince.

e Uhlik (C) a dusik (N) — analyzuji stravu (podil
masa, morskych ploddu, rostlinné stravy).

e Sira (S) — pomaha urcit pobyt v pobreznich
oblastech.



Paleoproteomika — analyza proteinu

Studium zachovanych proteinu ve zbytcich kosti,
zubU nebo jinych organickych materialu
umoznuje identifikaci druhu i specifickych znaku

metabolismu.

e Zooarchaeology by Mass Spectrometry (ZooMS)
— pomaha urcit druhove slozeni fragmentarnich

kostnich pozustatku.

* Kolagenova analyza — urcuje, zda se jedna o
lidské nebo zvireci pozustatky a jakou stravu
jedinec konzumoval.



Studium mikrobiomu a patogenu

Analyza DNA a proteinu z archeologickych
vzorkl umoznuje identifikovat pritomnost
mikroorganismu a nemoci v minulosti.

* Analyza zubniho kamene — zachovava stopy
potravy, bakterii a viru, které jedinec
konzumoval nebo s nimi prisel do kontaktu.

* Studium DNA patogenu — pomohlo
rekonstruovat genetickou historii nemoci jako
mor (Yersinia pestis), syfilis Ci tuberkuldzy.



Priklady

DNA analyza neandertalcl

. Lokalita: Spanélsko, Némecko, Sibif
Obdobi: ~40 000 let pr. n. I.
Vysledek: Analyza genomu prokazala, ze moderni lidé maji 1-3
% neandertalské DNA, coz znamena, ze mezi nimi dochazelo k
mezidruhovému krizeni.

Studium DNA Otziho — ledového muze

. Lokalita: Alpy, Italie
Obdobi: ~3300 pf. n. I
Vysledek: 3
Analyza DNA prokazala, ze Otzi trpél boreliézou a laktézovou
intoleranci.
Mél genetické pribuzné ve stredomorskych populacich, coz
naznacuje migracni spojeni.



Strava Vikingl — izotopova analyza

. Lokalita: Norsko, Britanie
Obdobi: 9.-11. stoleti n. I.
Vysledek: Analyza stroncia a dusiku v kostech ukazala, ze Vikingové
konzumovali morské ryby ve vétsim mnozstvi, nez se drive myslelo.

Rekonstrukce morové epidemie ve stredovéké Evropé

* [ Lokalita: Londyn, Anglie
7 Obdobi: 1347-1351 (Cerna smrt)
B Vysledek: Analyza DNA z hrobu prokdzala pritomnost bakterie Yersinia
pestis, kterd zplUsobila morovou pandemii.

Identifikace pribuznosti mezi keltskymi kmeny

. Lokalita: Ceska republika, Francie, Britanie
B Obdobi: 500 pf. n. |.
B Vysledek: Genetické analyzy ukazaly silné genetlcke propojeni mezi
keltskymi populacemi v Cechach, Irsku a Francii, co? odpovida
archeologickym néalezim.

Geneticka domestikace psa
. Lokalita: Sibif, Evropa
Obdobi: 15 000—40 000 let pf. n. I.

Vysledek: DNA analyza ukdzala, Ze psi byli domestikovani z vikl ve
dvou nezavislych liniich (Evropa a Asie).



Omezeni biologickych a genetickych
metod v archeologii

?l DNA se Spatné zachovava — pouze v
chladném nebo suchém prostredi.

?l Kontaminace vzorku — riziko smichdni DNA z
riznych obdobi.

?l Komplexni interpretace — genetickeé
vysledky je nutné kombinovat s
archeologickymi daty.




Zaver

 [? Biologie a genetika pomahaji archeologiim
odhalit evoluci, migrace, stravu a zdravi
davnych populaci.
Moderni metody jako DNA analyza,
izotopova analyza a osteologie prinaseji nové
poznatky o nasich predcich.
Spojenim archeologie s biologii ziskavame
komplexnejsi obraz lidské historie.
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Osteologie a archeologie

* Osteologie je vedni obor, ktery se zabyva
studiem kosti a jejich strukturou. V archeologii
hraje klicovou roli pri zkoumani lidskych a
zvirecich kosternich pozustatku, coZz pomaha
rekonstruovat zivotni podminky, stravu, zdravi,
demografii a ritualy minulych populaci.



Jak osteologie pomaha archeologii?

Hlavni prinosy osteologie v archeologii:
Identifikace pohlavi, véku a zdravotniho stavu
jedince.

Analyza fyzické aktivity a zivotniho stylu —
opotrebeni kosti naznacuje zpusob zivota.
Studium nemoci a zranéni — detekce chorob,
jako je artritida, tuberkuldza nebo syfilis.
Forenzni analyza pohtrebnich ritualti — jak byly
jednotlivci pohrbivani a jaké ritualy s tim
souvisely.

Analyza zvirecich kosti (archeozoologie) —
studium domestikace, lovu a stravovacich navykau.



Osteologické metody v archeologii

Archeozoologie — studium zvirecich kosti

 |dentifikace druhu — urcovani zvirecich
pozustatkU podle tvaru kosti.

* Studium domestikace — porovnani divokych a
domestikovanych druhu.

e Stravovaci navyky — jaké druhy masa a
mlécnych produktu byly konzumovany.



Priklady

Kosterni analyza gladiatort z fimského obdobi

. Lokalita: Efesos, Turecko
Obdobi: 2.-3. stoleti n. I.
Vysledek: Analyza zlomenin a hojeni naznacila, ze
gladiatori méli pristup k lékarské péci a specialni
VyzZive.

Archeozoologicka studie domestikace skotu v Evropeée

. Lokalita: Neoliticka nalezisté ve Francii a Némecku
Obdobi: ~5000 pr. n. .
Vysledek: Analyza zvirecich kosti ukazala postupnou

zmeénu velikosti skotu, coz svedc¢i o domestikaci a
chovu pro mlécné produkty.



Omezeni osteologie v archeologii

* 7 Spatna konzervace kosti — v kyselych ptdach
se kosti rychle rozkladaji.
Obtizna interpretace pricin smrti — nekteré
nemoci nebo zranéni nemusi zanechat
viditelné stopy.

Chybéjici casti kostry — casto jsou nalezeny
pouze fragmenty, coz ztézuje analyzu.



Zaver

* [ Osteologie je klicova pro porozumeéni zivotu
minulych populaci — pomaha zkoumat stravu,
zdravi, migrace i pohrebni zvyky.
Archeozoologie prispiva k poznani vyvoje
domestikace zvirat a jejich vyznamu pro
staroveké ekonomiky.

Spojeni osteologie s genetikou a izotopovou
analyzou umoznuje hlubsi pochopeni lidské
historie a evoluce.
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Digitalni modelovani a 3D
rekonstrukce v archeologii

e Digitalni modelovani a 3D rekonstrukce
jsou moderni technologie, které
usnadnuji vizualizaci archeologickych
nalezist, artefaktd a historickych
struktur. Diky témto metodam lze
rekonstruovat zaniklé budovy,
analyzovat detaily nalezenych objekti a
sdilet vysledky archeologickych
vyzkumu Siroké verejnosti.




Jak digitalni modelovani a
3D rekonstrukce pomahaji
archeologii?

Hlavni pFinosy:

Rekonstrukce historickych pamatek a lokalit —
umoziuje vizualizovat stavby v jejich pavodni
podobé.

Dokumentace archeologickych nalezis$t — 3D
skenovani vytvari presné digitalni kopie pred
vykopdavkami nebo pfi rekonstrukci.

Analyza artefaktt — digitalni modely umoznuji
studium jemnych detaild bez rizika poskozeni
originalu.

Vzdélavani a prezentace — interaktivni 3D
modely umoznuji muzejni expozice a online
prohlidky.

Virtualni rekonstrukce lidi a tvafi — forenzni
archeologie vyuziva 3D modelovani k
rekonstrukci podoby historickych osob.
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Metody
digitalniho
modelovani
Vv
archeologii

3D skenovani a fotogrammetrie

Lidar (Light Detection and Ranging)
— umoznuje skenovat terén a odhalit
skryté struktury pod vegetaci.

Fotogrammetrie — metoda, ktera
vyuziva fotografie k vytvoreni 3D
modelu objektu nebo lokality.

Strukturované svétlo a laserové

skenovani — vytvari extrémneé
detailni modely mensich artefakta.




3D modelovani a simulace

Rekonstrukce budov a pamatek —
historické struktury jsou rekonstruovany
pomoci softwaru jako Blender, AutoCAD,
SketchUp, Unity.

Simulace pohybu a mechaniky —
testovani, jak byly pouzivany nastroje
nebo jak vypadaly bitvy a mésta v
minulosti.

Virtualni realita (VR) a rozSifrena realita
(AR) — interaktivni prohlidky historickych
mist (napf. VR rekonstrukce Pompeiji).




CT skenovani a rentgenova tomografie

* Forenzni archeologie — analyza mumii a
lidskych ostatku bez nutnosti jejich otevreni.

* Digitalni analyza artefaktlu — detekce skrytych
vrstev malby, rytin nebo vnitrni struktury
objektu.



Priklady

3D modely keltskych oppid v Cechach

. Lokalita: Zavist u Prahy, Ceskd republika
Obdobi: 1. stoleti pr. n. |.
Metoda: Lidar + fotogrammetrie
Vysledek: Digitalni modely pomohly rekonstruovat
opevnéni a urbanistickou strukturu keltskych meést.

Digitalni obnova Notre-Dame po pozaru

. Lokalita: Pariz, Francie
Obdobi: 12. stoleti (rekonstrukce od 2019)
Metoda: Laserové skenovani + BIM (Building
Information Modeling)
Vysledek: Po pozaru v roce 2019 byly pouzity 3D skeny k
detailni rekonstrukci katedraly.
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Omezeni digitalniho modelovani v

archeologii

Technicka a financni narocnost — 3D
kenovani a modelovani vyzaduje
necializované vybaveni.

Nutnost historické presnosti — modely musi

odpovidat archeologickym dukaztim, jinak
mohou byt zavadeéjici.

Digitalni archivace a udrzitelnost —
dlouhodobé uchovani 3D dat je narocné a
vyzaduje aktualizace formatu.



Zaver

* [? Digitalni modelovani a 3D rekonstrukce jsou
revolucéni nastroje v archeologii, které umoznuiji
studium, ochranu a prezentaci historickych
pamatek.

Virtualni archeologie umoznuje siroké
verejnosti interaktivné zkoumat minulost
prostrednictvim VR, AR a digitalnich muzei.
Spojeni Lidaru, fotogrammetrie a 3D
modelovani pomaha vytvaret realistické
rekonstrukce davnych civilizaci a jejich pamatek.
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Drony a satelitni snimky v archeologii

* Drony a satelitni snimkovani prinaseji revoluci
v archeologii tim, ze umoznuji neinvazivni
pruzkum rozsahlych oblasti, odhaluji skryté
struktury a pomahaji s dokumentaci a
ochranou nalezist. Tyto technologie urychluji
vyzkum a umoznuji detekci stop po davnych
civilizacich, které nejsou ze zeme viditelné.



* Hlavni prinosy:
Odhaleni neviditelnych archeologickych struktur — z
vysky lze spatrit starovekeé cesty, valy, sidlisté Ci hroby.
Dokumentace a monitorovani pamatek — pomaha
chranit lokality pred ni¢enim, erozi Ci rabovanim.
Neinvazivni pruzkum rozsahlych oblasti — Setfi ¢as a
naklady na tradicni vykopavky.
Rekonstrukce krajiny a environmentalnich zmén —
umoznuje studium zmen osidleni a klimatu.
Vyuziti multispektralni a termalni analyzy — odhaluje
anomalie v pudé a vegetaci, které ukazuji na
pritomnost skrytych struktur.



Metody vyuziti dronu a satelitnich
snimku v archeologii

Drony a letecka fotogrammetrie

* Lidar (Light Detection and Ranging) — laserové
skenovani umoznuje odhalit skryté struktury pod
vegetaci.

* Multispektralni snimkovani — zachycuje odlisné
spektralni rozsahy sveéetla, coz pomaha odhalit rozdily v
pudé a vegetaci.

* Termalni zobrazovani — detekuje teplotni rozdily v
terénu, coz pomaha identifikovat skryté zdi nebo hroby.

* Fotogrammetrie — vyuziva letecké snimky k vytvoreni
presnych 3D modeld terénu a nalezist.



Satelitni snimkovani a dalkovy
pruzkum Zeme

Google Earth a GIS (Geografické informacni systémy) —
umoznuji analyzu historickych krajin a sledovani zmén
osidleni.

Snimkovani NASA Landsat a Sentinel — poskytuje
multispektralni data pro analyzu vegetacnich zmén nad
archeologickymi lokalitami.

Radarové zobrazovani (SAR — Synthetic Aperture Radar)
— umoznuje detekci podzemnich struktur a zaniklych
sidlist.

Snimkovani vysokého rozliSeni — pomaha identifikovat
rozsahlé archeologické komplexy v odlehlych oblastech.



Piklady

Objev ztraceného mésta v Amazonii pomoci Lidaru

Lokalita: Brazilie, Bolivie

Obdobi: 2023

Metoda: Lidar + satelitni snimky

Vysledek: Odhaleny rozsahlé méstské komplexy a silnice v
amazonské dzungli, coz potvrzuje existenci vyspélé civilizace pred
prichodem Evropanu.

Identifikace tisicli neolitickych mohyl v Saudské Arabii

Lokalita: AlUla, Saudska Arabie

Obdobi: 2021

Metoda: Satelitni snimkovani + letecky prizkum

Vysledek: Byly objeveny dosud neznamé ritualni struktury staré
7 000 let, pravdépodobné spojené s neolitickymi obyvateli oblasti.



Dronovy prluzkum rimskych cest ve Velké Britanii

. Lokalita: Anglie, Skotsko
Obdobi: 2020
Metoda: Termalni snimkovani pomoci dronu
Vysledek: Byly nalezeny skryté rimské silnice a vojenské
tabory, které zménily pohled na expanzi Rima v Britanii.

Satelitni objev starovékého vodniho systému v Iraku

. Lokalita: Mezopotamie
Obdobi: 2017
Metoda: Radarové snimkovani NASA
Vysledek: Byly nalezeny podzemni zavlazovaci kanaly
(qanaty), které byly pouzivany jiz v obdobi 2 500 pr. n. I.



Omezeni dronu a satelitniho
snimkovani v archeologii

* [ Zavislost na pocasi a terénu — nepriznivé
podminky mohou snizit kvalitu snimka.

B Financéni naklady — pokrocilé technologie

(Lidar, hyperspektralni snimkovani) jsou drahé.

? Potreba odborné analyzy — spravna

interpretace dat vyzaduje znalosti dalkového

pruzkumu Zeme a archeologie.




Zaver

* [ Drony a satelitni snimkovani prinesly
revoluci v archeologii — umoznuji neinvazivni
pruzkum, dokumentaci a ochranu pamatek.
Moderni technologie, jako Lidar, termalni
analyza a multispektralni snimkovani,
umoznuji objevovat neznamé lokality.

Tyto metody zlepsuji ochranu
archeologickych nalezist a pomahaji
rekonstruovat historické krajiny.
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Umeéla inteligence v archeologii

 Umeéla inteligence (Al) se v poslednich letech
stale vice uplatnuje v archeologii. Diky
pokrocCilym algoritmUm strojového uceni a
analyze velkych dat muze Al urychlit
identifikaci nalezist, analyzovat artefakty,
rekonstruovat historické objekty a predpovidat
skryté struktury.



Jak Al pomaha archeologii?

* Hlavni prinosy:
Automatizovana detekce archeologickych nalezist — Al
analyzuje satelitni a letecké snimky a odhaluje skryte
struktury.
Analyza a klasifikace artefaktt — Al rozpozndva keramiku,
mince a nastroje na zakladé obrazovych dat.
3D rekonstrukce pamatek a objektl — neuronové sité
pomahaji rekonstruovat poskozené nebo chybéjici ¢asti.
Virtualni simulace minulosti — modelovani meést a
civilizaci na zakladé historickych dat.
Predpovéd lokalit pro nové vykopavky — analyza
geografickych a historickych dat pomaha urcit
pravdepodobna nalezisté.



Metody vyuziti umelé inteligence v
archeologii
Strojové uceni a pocitacoveé vidéeni
* Rozpoznavani archeologickych lokalit — Al

analyzuje snimky z dronu a satelitu a detekuje
pravdepodobna naleziste.

» Klasifikace artefakti — neuronové sité urcuiji
material, styl a puvod nalezenych objektu.

* Analyza ndpisu a hieroglyfu — Al pomdaha
rozlustit starovekeé texty a jejich preklady.



3D modelovani a digitalni rekonstrukce

* Al pomaha obnovit poskozené fresky a sochy
— generativhi modely doplnuji chybéjici casti
umeleckych dél.

Ny

 Virtualni realita (VR) a rozsirena realita (AR) —
interaktivni prohlidky davnych mést a chramu
pomoci Al.



Velka data a geografické informacni systémy
(GIS)

* Al analyzuje historické mapy a geograficka
data — umoznuje rekonstrukci zmeén v krajiné.

* Pfedpovéd novych nalezist — algoritmy
strojového uceni zpracovavaji vzory osidleni a
navrhuji pravdépodobna nalezisté.



Omezeni umeélé inteligence v
archeologii

e [ Zavislost na kvalité dat — Al je efektivni
pouze tehdy, pokud ma dostatek kvalitnich
vstupnich dat.

Nutnost lidské kontroly — Al muze
produkovat falesnée pozitivni vysledky, které je
treba oveérit.

Etické otazky — digitalni rekonstrukce muze
vést k nespravné interpretaci historie.



Zaver

* B Uméla inteligence méni archeologii —
umoznuje automatizovanou analyzu dat,
detekci nalezist a rekonstrukci minulosti.

Al pomaha urychlit vyzkum a zpracovani
dat, coz archeologlim umoznuje zamérit se na
hlubsi interpretace.

Spojeni Al s geofyzikou, 3D modelovanim a
dalkovym prizkumem poskytuje nové
nastroje pro pochopeni historie.
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