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KVARTER

- €tvrtohory, antropocén

- Soucasnha geologicka epocha

- geologicka perioda trvajici priblizné 2,6 mil. let az do ted

- Déli se na Holocén a Pleistocén

- Je nejmladsi ze 3 obdobi kenozoika

- rozsahlé prestavby vegetacniho krytu, sedimentarni dynamiky i struktury
rostlinnych a zivocCiSnych spoleCenstev

- Kontinenty uz se nachazeji v dnesni podobé...vrasnéni pokracCuje

- Ctvrtohorni stratigrafie=stfidani sprasi a interglacialnich pud




KLIMA

- = Klima je dlouhodoby stav poc€asi

Ve VIV /S

- sklada se z atmosféry, hydrosféry, kryosféry, lithosféry a biosféry
- ovliviuje ho aktivni povrch, Clovek, cirkulace atmosféry a energeticka bilance




HLAVNI PRICINY ZMEN KLIMATU

Sopecna aktivita
- napf. Mount Pinatubo - exploze 1991, globalni ochlazeni klimatu o
0,3° C -> chladné léto 1992
- Zmény teploty oceanu
- Clovék
- zmeény v mnozstvi vyzarfované slunecni energie (slunecni cykly)
- Sklenikovy efekt atmosféry



GLOBAL TEMPERATURES (2500 B.C. TO 2008 A.D.)
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Klima Kvartéru

e Kvartér je o dost chladnéjSi nez pfedchozi obdobi
periodické stfidani chladnych a teplych useku
e stfidani dob ledovych a meziledovych (glaciall a interglaciall)
o dilCi vykyvy — studené stadialy a teplejSi interstadialy
e Pulvodné teorie, Ze ochlazeni byla jedna velka doba ledova
o Pozdéji teorie zménéna - > existence €tyr ledovych dob
e Predpoklada se existence slozitého prubéhu klimatickych vykyva v prubéhu
celého kvartéru
e Zménu klimatu Ize vidét napf. na vrstvach pudy nebo letokruzich stromu (probiha
neustale)
e Klimatické vykyvy maiji vliv na rychlost a intenzitu procesu eroze a ukladani hornin
(hlavné v priledovcovych/periglacialnich oblastech)
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Dnesni klima - Ceska republika

Podnebi je prechodné oceansko-kontinentalni klima mirného podnebného pasu
je vyznamné ovliviiované pfevaZzujicim zapadnim proudénim
Obcasné priniky kontinentalnich vzduchovych hmot od vychodu nékdy plasobi extrémni vykyvy
pocasi

- obdobi tuhych zimnich mrazu, pozdni jarni mrazivé epizody a obdobi extrémnich letnich veder
NejteplejSi oblasti: Polabi, Poohfi a dolni Povltavi a dolni povodi Berounky a Prahy
Chladnéijsi: severni a severovychodni Cechy, Ceskomoravska vrchovina &i jihoceské panve
(namérfeno absolutni historické teplotni minimum)
VeétsSina uzemi subkontinentalni chod srazek
Malo prirodnich jezer (v nékterych obdobich pleistocénu byla velka jezera v podkrusnohorskych
panvich)
Cernozemé nejhojnéji rozsifené v dolnim Povltavi, v Poohii a ve stfednim Polabi (300-350 m.n.m.)
Cernozemé lemovany hnédozemémi (ve vy$si n.m. v.), rendzinami (na vapencich) a vyse i hnédymi
pudami
Hnédozemé nejhojné&jsi pudni typ na nasem uzemi




e Klimatické oblasti
Ceské republiky

Mirné tepla oblasi - Chladnég oblast




HOLOCEN



HOLOCEN

mladsi Ctvrtohory

- soucasny interglacial

- pro holocén pouziva i oznacCeni postglacial

- nejmladsi geologické obdobi

- Zacal s koncem posledni doby ledové (cca 11 700 let pf.n.l.)
- rozsahlé klimatické zmény — postupné oteplovani

- Preboreal, Boreal, Atlantik, Subboreal, Subatlantik



Mala doba ledova
->
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ZMENY VEGETACE

v nasich zemépisnych Sirkach charakteristické vyrazné teplé, srazkové bohaté klima
zapojeny les s charakteristickou vyskovou zonalitou (bohaté doubravy a lipiny v
nizinném stupni, buko-jedlové Ci javoroveé porosty v podhorském stupni a smrciny ve
stupnihorském)

Subatlantik (0 — 2 000 n.l.): mladSi — silné kulturni krajina, starSi — vznik soucastné
kulturni krajiny (bukové lesy, habr...)

Subboreal (1 000 — 2 000 pf.n.l.): maximalni rozSifeni smrku, olSe, bukové lesy
Atlantik (3 000 — 5 000 pr.n.l.): klimatické optimum holocénu...mladsSi — kratkodoba
oscilace ve vlkosti, lipové smiSené doubravy, starSi — horské oblasti smrk, prvni
zemedélstvi

Boreal (6 000 — 7 000 pi.n.l.): boro-dubove lesy s liskou

Preboreal (7 000 — 8 000 pf.n.l.): bfezovo boroveé lesy, Sifi se liska a vrba



14 d d 14

Vegetacni Clenéni

Konec glacialu - lesotundra - kefoveé formy bfizy, borovice, osiky

Preboreal — tajga, otepleni - vadCi dieviny: borovice, stromova bfiza, osika dale: vrba, jefab, jalovec,
viesovcovité, brusnicovité, mokradni vegetace...mokfady, mechovisté a budouci rasilinisté

Boreal - teplo, sucho - obohaceni druhové skladby lesa, vadc&i dieviny: dub, jilm, lipa, javor, liska, formuji
se luzni lesy a smiSené doubravy

Atlantik — teplo, vlhko - maximum smiSenych doubrav, buk

Subboreal - chladnéji, vykyvy - expanze jedle, ustup jilmu, dubu, javoru, jasanu a lisky

Starsi Subatlantik - jako dnes - jedle, buk, smrk, habr

Mladsi Subatlantik - ustup lesa, pionyrské naletové dieviny




Zonalni vegetace=prehled klimatickych podminek Zemé:
Klimatické Zemépisna
A Sirka(stupné

Shrnuti klimatu Typ z. vegetace

Tropicke J 1été; sucha v chladnych mésicich. opadavé lesy
Subtropické sestﬁ)[l}l;c%b\];:lfg:ﬁch Vlimi sucho a horko; chladno v noci Subtropické pvo‘}l§té a
suché mas. (horké pousté) polopousté
Prechodné se Sucha léta, destivé zimy;typické .
zimnimi desti Eniem-44 mediteranni klima; letni obdobi sucha Sklerofytni les
primérna teplota nejchladnéjsiho - A z
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- priimérna teplota nejteplej$iho mésice nad 10° C
ISuché mirné Nizké srazky; chladné zimy Stepi & prérie I
A B hladna, vlhka léta; dlouhé, ¢ e Laex
I Borealni Vysoké Sirky chladna, vihka e_ta dlouhé, studene Boredlni jehli¢naté lesy I
I priimérni teplota nejteplejSiho mésice pod 10° C zimy
Arktické Velmi vysoké SiFky Nizké srazky, velmi chladno Tundra I
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Posledni glacial:
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FAUNA

- Na prelomu pleistocénu a holocénu vymira megafauna (mamuti, osrsténi nosorozci a Savlozubi
tygfi...)

- Gravettien: stale jesté mamuti

bohata fauna (naro¢né lesni a teplomilné prvky)

- 30 000 let pf.n.l. sem pronikaji dalSi druhy (rys, koCka, jelen evropsky, medvéd hnédy...)
- -21 500 pf.n.l. zhorSeni klimatu -> ovlivnéni fauny

- 13-12 tis. Stale fauna posledniho glacialu

- 12-10 000 pi.n.l. velké vymirani druhti (mozna zpUlsobeno lovem, genetikou nebo zménou
prostredi)



PLEISTOCEN



PLEISTOCEN

Starsi ¢ast Ctvrtohor
Pocatek pred 2,6 milionu let
Pleistocén se déli na spodni, stfedni a svrchni



Klima v Pleistocénu

- Stfidani dob ledovych (glacial) a dob meziledovych (interglacial)
-V obdobi pleistocénu rozliSujeme 5 ledovych dob: donau, glinz, mindel, riss a wiirm (konec
posledni glacialy=konec pleistocénu)
- Jména podle velkych fek
- nastup glacialu je pozvolny a pomaly
- Nastup interglacial je rychly (prudké otepleni a rychlé tani ledovcu)
- typické chladné, srazkove velmi chudé, drsné kontinentalni klima
- snizeni koncentrace vodni pary (nejvyznamneéjsiho sklenikového plynu)
- klesa tepelna pohltivost atmosféry, sou¢asné vsak i jeji odrazivost
- Povrch kontinentl byl vystaven extrémnimu pfehfivani i extrémnimu podchlazovani a
prubéznému vysouseni

Chladnéjsi obdobi glacialu se nazyvaiji stadialy (napf. Warm |, Warm 11...)
TeplejSi obdobi jsou interstadialy (napt. Wurm I/11)



Stratigrafické schéma kvartéru

Stari
L i Kontinentalni Horskeé .
Geologické obdobi L o (miliony
zalednéni sev. Evropy| zalednéni Alp let)
e
Holocén 0,0117
Weichsel (glacial) Wirm
Svrchni —
Eem (interglacial) Riss/Wirm 0,126
Saale (glacial) Riss
Holstein (interglacial) Mindel/Riss
Stredni Elster (glacial) Mindel
Cromer (nékolik gl. a Haslach
L igl.) Giinz/Mindel 0,781
Pleistocén
Bavel (nékolik gl. a Ginz
ingl.) Donau/Glinz
Spodni —
Menap (glacial)
(kalabr)
Waal (integlacial) Donau
Eburon (glacial) 1,806
Spodni
2,588
(gelas)
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Glacialni obdobi

Globalni glacialni rezim:
- rust ledovcu v polarnich a subpolarnich oblastech (az 30% povrchu pokryto
ledem)
zvétSovani oblasti chladného polarniho vzduchu
prubézné vyvazovani atmosférické vody z kolobéhu (az o 130 m nizsSi hladina
more)
pevninskeé ledovce dosahovaly v nekterych mistech ke 40. rovhobézce
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Figure 1.2 The maximum extent of Quaternary glaciation in Europe (modified after West, 1977).



ZMENY VEGETACE

- otevrena bezlesa krajina se spole€enstvy stepniho az tundrového typu.
- mizi dfevinna vegetace -> chladné bezlesi
- velké sucho
- Lesni porosty se vSak fragmentuiji i v oblastech tropickych a subtropickych
-V disledku vyvazani vody do ledovcu klesa hladina oceanu (o 130 m ve vrcholnych fazich glaciald)
- Oblasti mélkych okrajovych mofi se stavaly sousi
- dnesni ostrovy byly soucasti pevnin (Britanie soucasti Evropy, Sundy jihovychodni Asie, Nova Guinea
Australie atd.)
- povrchové zvétravani hornin a dalkovy vétrny transport vzniklého prachu -> mohutné ulozeniny sprasi (viz
obrazek)
- rozSifené zejména v nizinnych a podhorskych oblastech severnich kontinentd
- vymezuje jednoznacné useky vrcholného glacialu
- Najiznich okrajich ledovcU se tvofila rozsahla jezera (pferudeny odtok a sniZzené odpafovani v chladném vzduchu)
- tundra nebo step neni trvale zmrzla



RozsSireni spraSi:




FAUNA

- PokracCuje vyvoj Clovéka (béhem posledni doby ledové Homo sapiens
sapiens + vymira neandrtalec)...v pleistocénu vetsi ¢ast vyvojove linii
Clovéka a primatu

- Nejvétsi vyvoj savci

- Antikvova fauna (slon, nosorozec...) — interglacial, teplomilni

- Mamutova fauna (mamut, srstnaty nosorozec, sob...) — glacial, chladnomilni

- Pevninsky most v oblasti Beringovy uziny, umoznoval vyménu faun mezi
Asii a Amerikou.

- dochazi k postupnému vymirani tzv. megafauny (nejvice vymielo béhem
posledniho glacialu warmu)...mastodonti, mamuti, Savlozubi tygfi...



Mamut: obyval spiSe
tundru, vymriel 10 000
pr.n.l., néjakou dobu
jesté na Wragelové
ostrové --------- >

Nosorozec: vyhynul jako jeden z
poslednich, cca 10 000 pf.n.l.






Literatura:

BOUZEK, J. 2005: Klimatické zmény ve stfedoevropském pravéku. Archeologické rozhledy LVII,3, 493-528
CHLUPAC, I. - BRZOBOHATY, R. - KOVANDA, J. - STRANIK, Z. 2011: Geologicka minulost Ceské republiky.
Praha: Academia

KUNA, M. 2007: Archeologie pravékych Cech 1. Archeologicky ustav AV CR. Praha

LOZEK, V. 1973: Pfiroda ve &étvrtohorach. Praha: Academia

LOZEK,V. 2011: Zrcadlo minulosti: Ceska a Slovenska krajina v kvartéru. Praha

WELLS, H. G. 1923: The outline of history, being a plain history of life and mankind. New York: The Macmillan

Internetové zdroje:

Klimaticka zména P¥iCiny a dusledky a strategie pro udrzitelnou budoucnost. Online. 2024-. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/bwhq7/Klimaticka_zmena__ Priciny__dusledky_a_strategie pro_udrzitelnou_budoucnost.pdf

Pleistocén. Online. In: Wikipedia: the free encyclopedia. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001-.
Dostupné z: hitps://cs.wikipedia.org/wiki/Pleistoc%C3%A9n. [cit. 2025-03-18].

Kvartér. Online. In: Wikipedia: the free encyclopedia. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001-.
Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kvart%C3%A9r



https://cs.wikipedia.org/wiki/Pleistoc%C3%A9n
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kvart%C3%A9r




