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Zelezafstvi se objevovalo postupné a predstavuje zasadni milnik v historii lidstva,
ktery ovlivnil vyvoj civilizaci po celém svété. Lidé objevovali zpUusoby jak ziskavat
Zelezo z rud. V dobé bronzové uz z nich lidé tavili zelezo pomoci jednoduchych peci.
Ve stfedovéku se techniky zpracovani zeleza zdokonalily, vznikaly vysoké pece a
nastroje. Zelezo se napii¢ Sasem stalo zakladem pro vyrobu zbrani, nastroju a
stavebnich materiald. Tento vyvoj umoznil nejen efektivnéjsi techniky zemédélstvi a
boje, ale také prispél k rozvoji obchodu a expanzim Fisi.

Zameérim se zejména na vyvoj zelezarstvi od jeho poCatku v pravéku az po rany
stfedovék, pficemz uvedu informace o zasadnich technologickych inovacich a
vyznamu Zeleza pro tehdejsi ekonomiku i jeho dopad na kazdodenni Zivot lidi.
Zacneme obecnym prlafezem historického vyvoje v ramci informaci o prvopocatcich
jeho vyuZziti a rozSifeni a dale probereme jednotliva obdobi zvlast a podrobnéji.

Pocatky zelezarstvi v pravéku

Objeveni zeleza a jeho postupné nahrazovani bronzu pfedstavovalo jednu z
nejvyznamnéjSich technologickych revoluci v obdobi pravéku, kdy bylo Zelezo
vzacne, avSak archeologické vyzkumy ukazuiji, Ze Zzelezo bylo znamo jiz ve
starovékych civilizacich. Teprve v dobé Zelezné se v3ak stalo vyznamnym
materialem. Tento proces probihal postupné a mél rizny ¢asovy prabéh v
jednotlivych oblastech svéta.

PRIRODNI ZELEZO A PRVNi EXPERIMENTY

Pojdme si néco fici o nejstarSich Zeleznych predmétech. Ty byly vyrabény zejména
z meteoritl, které obsahovaly pfirozenou slitinu Zzeleza a niklu. Takové Zelezo bylo
kutnéjsi, tvarnéjsi a dalo se opracovavat bez nutnosti taveni.

Co se archeologickych nalez( meteoritického Zeleza tyCe, nejstarsi pfredméty
pochazeji z Egypta - z obdobi pfed 3200 lety pF. n. I.

Jedna se o Zelezné koralky nalezené v hrobce v Gerzeh a spadaji pod Badarskou
kulturu.

Dale z Mezopotamie - z obdobi zhruba 2500 let pF. n.I, kde byly nalezeny Zelezné
dyky v sumerskych hrobech.

- Tyto nalezy v3ak dokazuji, ze Zelezo bylo v této dobé vzacnym materialem,
srovnatelnym s cenou zlata. To potvrzuji Egyptské texty z druhého tisicileti pf. n. I.



POCATKY TAVENIi ZELEZA

Nyni pfejdéme k prvnim hutnim technologiim. Nejstarsi dikazy o védomé vyrobé
Zeleza pochazeji z oblasti Anatolie, Mezopotamie a Levanty.

Byli to pravdépodobné Chetité, zhruba 1500 pf. n. |, ktefi jako prvni dokazali
systematicky vyrabét Zelezo ve velkém. Tento pokrok se postupné rozsifil do
Evropy, Afriky a Asie.

V Malé Asii vznikly tzv. Kusové ¢i Dymajici pece. Ty umoznily vyprodukovat teploty
kolem 1200°C, coz bylo dostate¢né k redukci Zelezné rudy na dobfe zpracovatelné
zelezo. Postupné se zacaly vyuzivat v Evropé, Skandinavii nebo na uzemi dnesni
Velké Britanie.

V Evropé se zZelezo zacCalo intenzivnéji vyrabét az v halStatu, kdy se technologie
tavby zdokonalila, a to zejména v oblasti dneSniho Rakouska, kde se nachazela
vyznamna Zelezarska centra, jako Durrnberg nebo oblast kolem Hallstattu.

Co se tyCe tavebnich technik, Ize je jednoduse rozdélit na pfimou a nepfimou tavbu.
Pfima tavba, neboli redukce, se vice vyuzivala v pravéku a raném stfedoveéku.
Probiha v jedné fazi, kdy se zelezna ruda smicha s palivem (uhlim) a zahfiva se.
Teplota je nizSi nez bod taveni Zeleza, takZe vznika kujné Zelezo. Vysledkem je tak
zelezna houba (coz je porézni hmota), ktera se musi vykovat a zbavit strusky.
Nepfima tavba se objevila az ve vrcholném stfedovéku a probiha ve dvou fazich ,
kdy nejdfive vysoka pec vytavi tekuté surove Zelezo (neboli litinu) a to se dale
pretavuje ve vyhni nebo pudlovaci peci na kujné Zelezo ¢i ocel.

ROZSIRENI A vyUZITi

Vyznamné vyuziti zeleza ma poc€atky v dobach, kdy nastal kolaps doby bronzove.
Okolo roku 1200 p¥. n. I. doSlo k nahlému upadku bronzovych civilizaci,
pravdépodobné v dusledku migrace narodl a naruSeni dodavek cinu. Tento
nedostatek ved| k hledani alternativniho materialu, coz urychlilo povédomi o
technikach zpracovani Zeleza a jeho vyuziti. Navic nastalo obdobi rozvoje tavicich
technik, diky kterym se stalo dostupné&jSim.

Mezi prvni zelezné pfedmeéty patfily hlavné jednoduché noze, hroty kopi a srpy, které
nastroje, jako jsou pluhy a sekery, coz vedlo k rozvoji zemédélstvi. V laténském
obdobi napf. Keltové vyrabéli kvalitni me€e a zdobené spony, zatimco v raném
stfedovéku se Zelezo vyuzivalo k technickym konstrukcim, podkov, zamka ¢i
mlynskych soukoli.



V zemédélstvi se Zelezo uplatnilo zejména v podobé& motyk, srpu, kos a radlic. Oproti
bronzovym nastrojum byly ty Zelezné odolné&jsi a Iépe se brousily, coz umoziovalo
efektivnéjSi obdélavani pady a zvySeni zemédélské produkce.

Zasadni vyuziti zeleza pfi vyrobé zbrani nastalo v dobé halStatské a laténské. MecCe,
sekery a hroty Sipl se postupné zdokonalovaly. Keltové napfiklad vyrabéli dlouhé

Bézné uzitkové pfedméty zahrnovaly noze, nuzky, hiebiky &i spony na odévy.

DOBA ZELEZNA

Nyni mUzeme prejit k jednotlivym obdobim, jez Ize zapocit pravé v dobé zelezné,
kdy se lidstvo zaCalo vénovat metalurgii tzv. “naplno” a Ize byt diky tomu oznacena
za obdobi pocatku Zelezarstvi.

V této dobé dochazi k vyraznému technologickému pokroku. Zacaly se pouZzivat
kusové vyhné, kde se Zelezna ruda redukovala uhlim na houbovité Zelezo. To bylo
dale zpracovano kovanim. V dobé halStatské nabira Zelezo vyznam zejména v boji,
o ¢emz svédci archeologické nalezy zeleznych mecu a Stitovych poklic v keltskych
pohfebistich.

Oproti tomu v dobé laténské, nabira rozsahlé uplatnéni v zemédélstvi a femesiné
specializace byly rozSifeny o kovarstvi. Produkce se navic zvysila stejné tak, jako
kvalita, jelikoz v laténu dochazi k zavedeni a vyuzivani Sachtovych peci s lepSi
kontrolou teploty. Z tohoto obdobi mame k dispozici nalezy napf. z Oppida Staré
Hradisko na Moravé, kde byly nalezeny Zelezné srpy, mecCe a hiebiky.

ZELEZARSTVi V CECHACH

V Cechach patii mezi nejstarsi Zelezarské lokality oblasti z doby hal$tatské a
laténské, napfiklad ve stfednich Cechach nebo na Moravé. Archeologické vyzkumy
ukazaly, ze v téchto oblastech byly kusové pece, kde se Zelezo tavilo v mensim
mnozstvi, a pak se dale zpracovavalo kovanim.

Vyznamné nalezy Zelezarskych peci byly objeveny v ByCi skale na Moravé.
Napfiklad Jan Filip v poloviné 20. stoleti dokumentoval Zelezafské dilny spojené s
Keltskymi osadami.

KELTSKY PRINOS

Kletové se jiz v pribéhu halStatského obdobi objevili v Evropé, jakozto nové vznikly
mohutny etnicky prvek, ktefi dale expandovali v dobé laténské na vétsi ¢ast tohoto
Uzemi a konkrétn& na uzemi Cech, Moravy a Slovenska se usazuji od 5. stoleti
pf.n.l. Jejich pfitomnost znamenala zasadni technologicky a spoleCensky zlom,
vCetné vyrazného rozvoje Zelezarstvi. Jako prvni ve stfedni Evropé zcela ovladli
Zelezarskou techniku. Mezi jejich charakteristické vyrobky patfi napf. dvouhroté
hfivny, tyCovité zelezné pruty i bochnikovité lupy.

Narozdil od starSich jamovych peci uz vyuzivali uzaviené Sachtové pece, vysoké
jeden az jeden a pul metru. Byly stavéné z hliny a kameni, uvnitf se stfidaly vrstvy



difevéného uhli a zelezné rudy (Casto mocCalové, ktera byla rozsahle vyuzivana v
raném stfedovéku). Navzdory mensi kapacité peci dovedli zhotovit i pfedméty
velkych rozmérud, napf. kozliky k ohnistim, které byly vysoké az 80 cm.

Keltové zdokonalili techniku kovani, kdy vyvinuli specialni kladiva a kovadliny.
Dokazali Zelezo tepelné zpracovat tak, aby dosahli riznych tvrdosti - napf. v
kombinaci zeleza a oceli v jednom meci. Nékteré nastroje mély ozdobné provedeni,
coz ukazuje na vysoké femesiné dovednosti i estetické citéni.

Zakladali oppida (opevnéna mésta), ktera byla centrem femesel, obchodu a
hutnictvi. Archeologické nalezy ve Stradonicich, Zavisti a dalSich, dokladaji vyuziti
slévaren, kovaren a peci. Velké mnozstvi strusky poukazuje na rozsahlou vyrobu.
Diky masivni vyrobé s vyuzitim pokrocilejSich technik se Zelezo stavalo méné
vzacnym materialem, a proto se zaCalo vyuzivat i jako konstrukeni prvky ve
stavitelstvi. Keltové vyrabéli pomérné velké mnozstvi hiebd, skob, kramli a zavor,
ale i kliCe, zamky, kované truhly, vozy Ci dvere. Kromé Siroké sortimentu zbrani, jako
byly napf. dvojseCné mece bez pfiCek, kratSi meciky, dlouha kopi apod., vzrostlo za
jejich pusobeni také mnozstvi zemédélskych a jinych Femeslnickych nastrojl, jako
napf. klesté, srpy, kosy, dlata, SirSi radlice, StihlejSi oradla, bfitvy, udice, Sidla, vidle,
vidlice, haky Ci fetézy. Tudiz mame dolozZen vznik prvnich podkov a vyrobu soucasti
postrojl, jako ostruhy €i odévni soucastky.

DOBA RIMSKA

Rimané pfinesli do stfedni Evropy vyspé&lou hutni infrastrukturu, véetné rozsahlych
Sachtovych peci a efektivnich vyhni. Pouzivali tzv. pfimou redukci Zelezné rudy -
Zelezo se tavilo v pecich s dfevénym uhlim, kde vznikla tzv. Zelezna houba, ktera se
dale kovala.

Navic se zaCina Castéji vyrabét ocel, coz je uhlikaté Zelezo, a to pomoci cementace -
navrch Zelezného predmétu se pfi vyhni pfidavalo dfevéné uhli, které uvolhovalo
uhlik. Vyroba Zeleza byla organizovana v ramci fimskych vojenskych i civilnich osad
- 8asto pobliz dold. Zelezné nastroje a zbrané byly b&zné dostupné i mimo elitu - i
bézni rolnici méli zelezné radlice, srpy &i nuzky, jez mnohem &astéji vyuzivali k
nejraznéjSim ucellim.

STEHOVANi NARODU

Béhem obdobi stéhovani narod dochazelo k poklesu centralni fimské vyroby, ale
Zelezafstvi pretrvava diky germanskym femesinikiim a pfezitym tradicim. Vznikaji
mensi dilny a rodinné vyhné, ¢asto pfimo u domu. Kladl se duraz na kvalitni zelezné
zbrané - zejména mece typu spatha, sekery, hroty, kopi a Sipy.

Zelezné predméty se v této dobé stavaji znovu prestiznim symbolem, a to zejména u
bojovniku. V nékterych regionech se pouzivaly Zelezné predméty téz jako platidlo,
napf. zelezné tycCinky.

Mezi vyznamné nalezy z tohoto obdobi, mizeme kromé rozsahlych hrobl s bohatou
vybavou, jako napf. germanské hroby v Cechéach &i na Slovensku, zafadit téz



pozUstatky zelezarskych dilen, které byly bézné soucasti dobovych sidlist a
obsahovaly doklady kovadlin, strusek ¢i vyhni.

RANY STREDOVEK

V raném stfedovéku doslo k rozvoji vesnického zelezarstvi, Cimz se oznacuje vyroba
Zeleza v malych hutnich centrech v lesich, coz byly tzv. lesni huté. Vyuzivala se
bohata loziska moc€alovych zeleznych rud, zejména v nizinach a udolich.

V tomto obdobi se navic pece jako takové zacaly mobilizovat. Postavily se na urcité
misto a po vy€erpani rudy je bylo mozné pfesunout jinam.

Typické byly tzv. nizké pece - mensi Sachtové pece o vysce pul - jednoho a pul
metru, v nichZ dochazelo k pfimé redukci Zelezné rudy. Vyroba Zelezné houby a
nasledné kovani za tepla odstranilo strusku a zpevnovalo material.

Jelikoz se v této dobé méni struktura spoleCnosti, méni se i dostupnost a vyuziti
Zeleza a je naprosto béznou soucasti v zemédélstvi i domacnosti, napf. radlice,
kosy, podkovy, panty, nizky nebo noze. Vytvafi se téz nova femeslnicka
specializace - kovafi a nozifi zaCinaji mit vyznamné postaveni ve vesnickych
komunitach. Zelezafstvi dosahlo dal$iho rozmachu diky zdokonaleni peci a
zavedeni vodnich hamru, coz umoznilo vy$Si produkci zeleza a ovlivnilo
podobu tehdejsi spole€nosti.

Do archeologickych nalezu, jez toto dokladaiji, Ize zafadit dilenské arealy u
slovanskych sidlist’ (napf. v MikulCicich ¢i na Bfeclavsku), nalezy peci, velkého
mnozstvi strusky, kovadlin i vyrobkd. Nalezy hrobovych inventaru vykazuji stratifikaci
spole€nosti na zakladé riznorodosti typl Zzeleznych zbrani a nastroju, jejich
mnozstvi, ale i kvality.



