Paleografie

4 HISTORICKA METROLOGIE

[el[wemrmineommerory ]

Kapitola seznamuje ¢tenafe s historickou chronologii, tedy pomocnou védou histo-
rickou, kterd shromazd'uje informace o délkovych, hmotnostnich a objemovych mirach v
minulosti. Pfedstavuje déjiny vyvoje mér a vah od nejstarSich dob az po soucasnost, a také
charakterizuje rtizné soustavy a popisuje metrické jednotky.

Hlewewarmrory ]

Po prostudovani této kapitoly dokazete:
e porozumét vyvoji mérnych jednotek v riznych kulturdch a civilizacich;
e charakterizovat vyvoj mér a vah v eskych zemich;
e pochopit pfevod mir a vah na dneSni metrické jednotky;
e oOrientovat se v soustavach mir a vah.

[ eas ormeswviesroon ]

Prostudovani kapitoly vam zabere piiblizné 60 minut.

_

Historicka metrologie; Cesky (prazsky) loket; lan; jitro; kventlik; hiivna; ptehrsel;
vértel

4.1 Predmét badani a déjiny discipliny

Historicka metrologie (z fec. metro, tj. mira) se zabyva shromazd’ovanim a vyhodno-
covanim informaci o délkovych, plosnych a hmotnostnich mirach uzivanych v minulosti v
ruznych zemich ¢i oblastech, a nasledné je také prevadi na moderni jednotky. Zkouma rov-
néz systémy a zpusoby méteni, stejné jako prototypy méticich zatizeni.
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Vyvoj metrologického badani v ¢eskych zemich ma bohatou historii, ktera je soucasti
Sirsiho evropského kontextu. Prvni ucelenou soustavu ¢eskych mérnych jednotek uvadi
»Kronika ¢eskd“ Vaclava Hajka z Liboc¢an. Zakladni védecky zajem o metrologii se obje-
vuje v 18. a 19. stoleti. Smyslem tohoto zkoumani bylo pochopit mechanismus poddan-
ského a vrchnostenského hospodarstvi a vzniku trznich vztahli mezi mésty a venkovem.
Badani vSak narazelo na terminologické zvlastnosti a regiondlni rozdily ve velikosti za-
kladnich mérnych jednotek. Na pielomu 19. a 20. stoleti se zajem o tuto problematiku roz-
Sifil. Mezi vyznamné prace patii dila Zikmunda Wintra, Jaroslava Lamace, Frantiska
Vacka, Antonina Tomicka a Adolfa Ludvika Krejcika. Vyznamné je zejména dilo Augusta
Sedlacka ,,Paméti a doklady o staro¢eskych mirach a vahach® (1923), které soustfed’uje
velké mnozstvi tidaji.

Po druhé¢ svétové valce se objevuji dalsi publikace vénované metrologii, naptiklad
Cestmira Hladika ,,Metrologicky piehled* (1953), Miloslava B&lohlavka ,,Staré miry, véahy
a penize (1984) nebo Gustava Hofmanna ,,Metrologicka ptirucka (1984).

V roce 1922 byl zalozen Ceskoslovensky metrologicky ustav, ktery mél za ukol stan-
dardizovat méfeni a kalibraci v nové vzniklé Ceskoslovenské republice. Po roce 1989 a
padu komunismu se Ceskoslovensko (a pozdg&ji Ceska republika) integrovalo do evrop-
skych a svétovych struktur, coz vedlo k pfijeti mezinarodnich standard a modernizaci me-
trologickych postupti. Dnes je hlavni instituci v oblasti metrologie v Ceské republice Cesky
metrologicky institut, ktery se zabyva kalibraci, certifikaci a standardizaci méteni. Ustav
spolupracuje s mezinarodnimi organizacemi a podili se na vyzkumu a vyvoji novych metod
méfeni.

4.2 Nastin vyvoje mér a vah

Predpoklada se, Ze mérné jednotky zacaly vznikat ve 4. az 3. tisicileti pf. n. 1. v ob-
lastech, kde dochazelo k rozvoji zemédélstvi (povodi Nilu, Mezopotamie, Pandzab) a také
ve stavebnictvi, jak dokladaji naptiklad egyptské pyramidy. Prvni ur¢itelné mérné jednotky
jsou vSak kladeny do 2. tisicileti pf. n. 1. a jsou spjaty se sumerskymi staty (stopa: 0,2645
m). Prvni mérny systém vznikl v Babylonii kolem roku 3950 pft. n. I. Tvofila jej nddoba ve
tvaru kvadru, jehoz hrana pfedstavovala délkovou jednotku. Tato nadoba po naplnéni vo-
dou slouzila také jako objemova a hmotnostni jednotka.

Znalosti nabyté v uvedenych oblastech pak piejali Rekové a Rimané, ktefi je rozvi-
nuli a nasledné rozsifili po celém Stfedomofi. V fimské fiSi byla navic vytvofena soustava
vzajemné pievoditelnych feckych a fimskych mér a vah, kterd se pak expanzi fimského
impéria dostala i do zaalpskych provincii a byla pievzata ran€ feudalnimi staty. Koncem 8.
stoleti se ve franskeé {iSi pokusil zavést jednotnou mérnou soustavu (vznikla upravou antic-
kych mér) Karel Veliky, reforma vSak skoncila spolu s rozpadem fiSe.
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Soustava rimskych a feckych mér a vah

Cesky fecky fimsky metricky pfevod
DELKOVE MIRY

palec daktylos digitus 0,0185m
dlan palaisté palmus 0,0741 m
stopa pus pes 0,296 m
loket péchys cubitus 0,444 m
krok pasus 1,48 m
sah orgyia 1,78 m
mile mille passus 1480 m
PLOSNE MIRY

stopa Ctv. tetragonos pus pes quadratus 0,0878 m?
jitro jugerum 2523 m?
DUTE MIRY

Cise kyathos cyathus 0,0456 |
misa kotylé hemina 0,274 |
chus congius 3,275 |
urna 13,131
amphora 26,26 |
mefice choinix modius 8,731
mefice aticka medimnos 52,53 |
VAHY

med’ak chalkts 0,09¢g
obol obolos 0,73 g
scrupulum 1,137g
drachma drachmé 4,36 g
unce uncia 27,28 ¢
libra libra 327,45¢g
mina mna mina 436,6 g
talent talanton talentum 26,2 kg

Zdroj: HLAVACEK, Ivan — KASPAR, Jaroslav — NOVY, Rostislav: Vademecum pomocnych véd historic-
kjich. Praha 1997, s. 143,

S rozvojem hospodarstvi a vnitini kolonizace v Evropé rostla potieba stanoveni mér-
nych systému. Poc¢inaje 13. stoletim zacaly pokusy sjednotit mérné soustavy v nékterych
centralizovanych statech (Anglie 1215, Uhry 1241, ceské zemé& 1268). V unifikacnich po-
kusech se v evropskych statech s vétSsim tsilim pokracovalo od 16. stoleti, coz souviselo s
postupnym rozvojem ekonomiky a jednotného svétového trhu. Jeste v 18. stoleti vSak chy-
béla univerzalni objektivni mira a existovaly nejrizngjsi evropské a mimoevropské sou-
stavy, které nebyly kompatibilni. Situace se zménila teprve za Velké francouzské revoluce,
kterd v roce 1795 pfinesla desetinnou metrickou soustavu.

Zékladni jednotkou délky se stal metr (m), ktery predstavoval desetimiliontou ¢ast
zemského kvadrantu redukovanou na hladinu mofe. Od této miry pak byly odvozeny dalsi
jednotky, tj. miry plo$né (m?), hmotnostni (kg) a objemové (dm? = litr). Pfestoze tato sou-
stava byla ve Francii v platnosti pouze do roku 1812 (a pak opét od roku 1840), jeji ekono-
mické vyhody a srozumitelnost zpusobily, ze nasla své uplatnéni v mnoha evropskych i
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mimoevropskych statech. To umoznilo podepsat v roce 1875 mezinarodni metrickou kon-
venci a ziidit Mezinarodni Gfad pro miry a vahy se sidlem v Sévres u Pafize a také Gene-
ralni konferenci pro miry a vahy jako iniciativni organ.

S postupem c¢asu se univerzalni jednotky dale zptesiiovaly a dopliovaly, a tak roku
1960 vznikla Mezinarodni soustava jednotek SI (Systéme International d'Unités, zKratka
SI), jejimiz zakladnimi jednotkami jsou: metr (délka), kilogram (hmotnost), sekunda (¢as),
ampér (elektricky proud), kelvin (termodynamické teplota), mol (latkové mnozstvi), kan-
dela (svitivost).

Zakladnivelidina Znacka Zakladnijednotka | Znacka
Délka d metr m
Hmotnost m kilogram kg
Cas T sekunda s
Elektricky proud | ampér A
Termodynamicka T kelvin K
teplota

Latkové mnozZstvi N mol mol
Svitivost I kandela cd

Obrazek 11: Mezinarodni soustava jednotek (SI).

Zdroj: http://slideplayer.cz/slide/7379991/24/images/4/Z%C3%Alkladn%C3%AD+jed-
notky+S1+Z%C3%A1kladn%C3%AD+veli%C4%8Dina+Zna%C4%8Dka+Z%C3%Alkladn%C3%AD+je
dnotka+D%C3%A9lka.jpg (13. 02. 2024).

V cCeskych zemich jsou mérné jednotky pramenné dolozeny od 11. stoleti. Pfedpo-
klada se vSak, ze existovaly jiZ dfive (nemohly by jinak vzniknout velkomoravské svétské
a cirkevni stavby z 9. stoleti). Pravdépodobnou délkovou mirou uzivanou pii jejich vzniku
byla karolinska stopa a jeji nasobky. V 11. stoleti byl zaveden systém mér délkovych (prst,
dlan, loket, stadium), hmotnostnich (libra, marka — hivna) a dutych (méfice, korec), jejichz
nazvoslovi navazovalo na fimské miry, ale jejich metricky pfevod dnes Casto neni pfesné
urcitelny. Do metrické soustavy nejsou pievoditelné také velikosti plosSnych mér, jako jsou
napiiklad pole (ager), zemé (terra), dédina (hereditas) ¢i popluzi (aratrum). Tyto miry se
totiz odvozovaly od vlastni trodnosti kazdého pole.

Od 13. stoleti, v dasledku zmény tvaru poli na uzké dlouhé lany, coz souviselo s
uplatnénim trojpolniho systému a pluhu, byla pouZivana lanova soustava. Lan nebyl kon-
stantni mirou, slouzil pro vybér dani a davek. UZivani tohoto terminu pro kultivovanou
pudu je dolozené od roku 1228. Lan byl urovan plosné pocétem jiter (jugerum), v praxi
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nejcastéji mnozstvim vysetého obili v korcich. Jitro (prvni zminka 1178) se vymétovalo do
obdélniku o poméru stran 3:1 pomoci méticského provazce o délce 52 lokta (tj. 30,7528
m). Tato velikost (0,283594 ha) byla v Cechach potvrzena zemskym snémem a soudem
(1400, 1477). Velikost lanu kolisala v ¢eskych zemich od 60 do 84 jiter, v 17. stoleti se
ustalila na 64 jitrech, v zapadnich a jihozapadnich Cechach méla od 32 do 48 jiter. K uréeni
velikosti lanu se pouzivaly také duté miry, kde byl zdkladni jednotkou korec (Strych) o
objemu 93,36 litru, déleny na Ctyfti vértele po 23,34 litrech. Protoze se na 1 jitro vyséval 1
korec obili, tak se b&hem 14. stoleti stal korec také plosnou mirou. Cesky lan mél zhruba
18 ha. V nékterych oblastech se lan pocital podle poctu zahoni. Lan mél cca 10 kop zahont,
kazdy zahon se délil na 7 ¢i 8 brazd zhruba po 50 m?. V nékterych dokumentech se také
objevuji pojmy jako ,,cely lan®, ,,pololan* nebo ,,étvrtlan®, které oznacovaly mensi Casti
pudy. Lan byl tedy klicovou jednotkou méfeni v agrarni spole¢nosti a mé¢l vyznamny vliv
na organizaci zemédelské vyroby, prava a povinnosti sedlaki, a tim padem i na ekonomicky
a socialni zivot té doby.

lava H4jka z Libocan z 16. stoleti, méfeni v§ak bylo mnohdy neptesné. Za ti¢elem prove-
deni unifikace mistné diferencovanych mér alesponi v Cechach a na Moravé na prelomu 16.
a 17. stoleti bylo dohodnuto uzivat prazskou mérnou soustavu. Zakladni délkovou mirou
se stal prazsky loket (méfil pfiblizn€ 59,3 cm, coz ho Cinilo del$im neZ naptiklad loket
videnisky, ktery méfil ptiblizné 77,6 cm. Tato jednotka se pouzivala hlavné ve stavebnictvi,
v obchod¢ s latkami a v dal§ich femeslnych ¢innostech, kde bylo potifeba pfesné méftit
délku. Jeho vzor byl umistén na Novomeéstské radnici v Praze a je dochovéan dodnes), nej-
vyssi plosSnou mirou byl 1an a osou soustavy hmotnosti se stala libra. Tyto miry se vSak
prosadily az po tficetileté valce.

Obrazek 12: Cesky (prazsky) loket dochovany na Novoméstské radnice v Praze.

Zdroj:  https://cs.wikipedia.org/wiki/Loket_(d%C3%A91kov%C3%A1_m%C3%ADra)#/media/File:Praz-
sky_loket.JPG (01. 02. 2024).
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Ceské zemské (prazské) miry z poéatku 17. stoleti

carka 0,00205 m
palec 0,0246 m
stopa 0,2957 m
loket 24 palct 0,5914 m
sah 3 lokty 1,7742
latro 4 lokty 2,3656

prut 2 latra 4,7312
provazec 52 loktt 30,8528 m
mile 365 provazctu 1122477 m
provazec Ctverecni 944,4558 m2
jitro 3 provazce Ctverecni 2833,37 m2
lan zemsky 64 jitra 181335,51 m2 = 18,1
ha

zejdlik 0,4844 litru
Ciska 3 zejdliky 1,4531 litru
pinta 4 zejdliky 1,9375 litru
vértel 12 pint 23,250 litru
korec 4 vértele 93,0 litry
kventlik 4,013 ¢

lot 4 kventliky 16,0547 g
hiivna 16 lota 256,8752 ¢
libra 2 hiivny = 32 loti 513,7504 ¢
centér 120 liber 61650 g

Zdroj: https://sarounovi.webnode.cz/vyvoj-mer-a-vah/ (01. 02. 2024).

V 18. stoleti byl za vzor pro sjednoceni pouzit rakousky systém, ktery oficialné platil
az do roku 1876. Na zakladé dolnorakouské (videnské) soustavy doslo za vlady Marie Te-
rezie k zavedeni jednotnych mérnych jednotek ve Slezsku (1750), nasledné na Moravé
(1758) a v Cechach (1765). Ponévadz ani tyto jednotky nebyly vnitiné dostate¢nd homo-
genni, coZ v praxi zpusobovalo zna¢né potize, bylo dekretem z roku 1785 povoleno docasné
uzivani starych zemskych mér délkovych a ploSnych, ale pouze pii soukromém fizeni.

Vnitini nehomogennost dolnorakouského mérného systému a také stale vétsi pocet
uzivatelli srozumitelné metrické soustavy v Evropé nakonec vedly k ptijeti metrické sou-
stavy i v Rakousko-Uhersku. Byla zavedena zdkonem z 23. Cervence 1871 se zavaznou
éinnosti od 1. ledna 1876. Ceskoslovenska republika potvrdila pouzivani metrické sou-
stavy zdkonem v roce 1922 a pftijala soustavu SI v roce 1962, jejiz povinnost pouZzivat v
Cesku stanovuje Zakon o metrologii &. 505/1990 Sb. ze dne 16. listopadu 1990.
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Dolnorakouska (videnska) soustava mér a vah, zavedena
v Cechach 1. 1. 1765

DELKOVE MIRY

¢arka (Linie) = 0,00219 m
palec (Zoll) = 12 ¢carek = 0,0263 m
stopa (Schuh) = 12 palci = 0,316 m

loket (Elle) =0,777 m
sah (Klafter) = 6 stop = 1,896 m
mile (Meile) = 4000 sahti = 7586 km

PLOSNE MIRY

palec &tvereéni (Quadratzoll) = 0,06938 m?
stopa ¢tvere¢ni (Quadratschuh) = 0,09999 m?
loket ¢tvere¢ni (Quadratelle) = 0,6037 m?
séh &tvere¢ni (Quadratklafter) = 3,5967 m?
korec (Strich) = 2877,3 m?
jitro (Morgen) = 5754,6 m?
mile étvere¢ni (Quadratmeile) = 57,547 km?
DUTE MIRY

zejdlik (Seidel) = 0,3537 |
maz (Mass) = 1,4147 1
¢tvrtce (Achtelmetzen) = 7,6858 1
vedro (Eimer) = 56,5861 1
meéftice (Metzen) = 61,487 1
korec (Strich) = 93,589 |

VAHY

kventlik (Quentlein) =4,375 g
lot (Loth) = 4 kventliky = 17,50 g
libra (Pfund) = 32 lotti = 560,06 g
centéf (Zentner) = 100 liber = 56,006 kg

Zdroj: HLAVACEK, Ivan — KASPAR, Jaroslav — NOVY, Rostislav: Vademecum pomocnych véd historic-
kych. Praha 1997, s. 146.

e Prezentace ke kapitole
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Co je to Cesky (prazsky) loket?

Co je to lan a jak byl uréovan?

Ktera kronika uvadi prvni uceleny prehled tehdejsich ¢eskych mér a vah?
Uved'te, kolik je jitro, kventlik, hiivna, ptehrsle a vértel.

smwreroe 3]

Kapitola seznadmila ¢tenaie s historickou metrologii, tedy pomocnou védou historic-
kou, kterd se zabyvéa shromazd’ovanim a vyhodnocovanim informaci o délkovych, plos-
nych a hmotnostnich mirach uzivanych v minulosti v riznych zemich ¢i oblastech, a na-
sledn¢ také pomaha pievadét tyto miry na moderni jednotky. V ramci této ¢asti studijniho
textu byl predstaven vyvoj mér a vah od nejstarSich dob az po soucasnost a byly popsany
ruzné jejich soustavy a metrické jednotky.

i
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o] emsvE

Ad. 1. Cesky (téz prazsky) loket je délkova mira (1 Eesky loket = 59,3 cm). Byl ustanoven
v roce 1268 za vlady Pfemysla Otakara II. pro celé Kralovstvi ¢eské. Jeho vzor byl pozdéji
umistén za vraty Novomeéstské radnice.

Ad. 2. Lan je stara ¢eska jednotka plosné vyméry i vzdalenosti. Slouzil pro vybér dani a
davek. Uzivani tohoto terminu pro kultivovanou pidu je dolozené od roku 1228. Lan byl
ur¢ovan plosné pocétem jiter (jugerum), v praxi nejcastéji mnozstvim vysetého obili v kor-
cich.

Ad. 3. Prvni uceleny piehled tehdejsich ¢eskych mér a vah uvadi Kronika ¢eska Vaclava
Hajka z Libocan z 16. stoleti.

Ad. 4. Jitro — 28 arti, kventlik — 4 g, htivna — 256 g, piehrsle — 0,5 1, vértel — 23 I.



