LIRS

TEORETICKE ZAKLADY
PROJEKTOVANI IS



CiLE PREDMETU

® Cilem predmétu je sezndmit posluchace s teoretickymi zdklady informacnich

systému, se zdkladnimi principy fungovani IS.

® Pozornost je také vénovdna analyze, projektovdni a zabezpeceni IS. Na konci

tohoto kurzu bude student schopen: porozumét a vysvétlit zakladni principy

teorie systému; vytvorit projektovy Ukol a navrhnout IS.




SYLABUS

® 1. Konceptudlni model informaéniho systému

* definice IS, popis modelu, vstupy, vystupy, transformace, jaké informace zpracovava IS,

problémy fesené IS, data, informace, konvertibilita a kompatibilita systému.

® 2. Agendové zpracovdni a reSeni nedostatku

® zdvislost dat a programu, problémy agendového zpracovani, pouceni z agendového

zpracovéni (SRBD).




SYLABUS

® 3. Zdkladni terminologie databdze
® Data, datové typy, zdznam, model, relaéni model, databdzové modely, SRBD, aplikaéni
uloha, databdze, databdzové modely, SQL, architektura databdzi, distribuované
databdze.
® 4. Relaéni modely

® Vyuziti, terminologie instance, entita, rekurzivni vztahy, entitni typ, vztahovy typ, slaby

entitni typ, klice (unikatni, primdrni, cizi, duplicitni).




SYLABUS

* 5. SQL a transakce
* Definice, vyuziti, historicky vyvoj, deklarativni jazyky, pfikazy jazyka, transakce, bod potvrzeni,
zurndlovy soubor.
* 6. Metodiky, metody, techniky, ndstroje
* Zivotni cykly vyvoije IS, prostiedky pro boj se sloZitosti vyvoije IS, princip abstrakce a konkretizace,
princip rozliSovacich Urovni, princip tfi architektur, principy modelovdni.
® 7. Druhy pristupu k analyze a ndvrhu IS

® Strukturovany pfistup (vznik, hlavni aspekty vyvijeného IS, modely), Objektové orientovany pfistup (vznik,
vizudini modelovdni, charakteristika pfistupu, rozdil oproti strukturovanému pfistupu, objekty, UML,

modely).




SYLABUS

* 8. Vyvojova klasifikace IS

® Transakéni systém, Manazerské IS, Systémy pro podporu rozhodovdni, Expertni systémy,
Systémy pro vrcholové fizeni, Prizkumové IS, Dokumentografické IS, Faktografické systémy,
Geografické systémy, Systémy na primé fizeni technologickych procesu, déleni IS dle jejich
vztahu k systému Fizeni.

® 9. Agilni metodiky a techniky

® Charakteristické vlastnosti agilnich metodik, historie agilnich metodik a jejich pfiklady, pfinosy,

principy, SCRUM metoda Fizeni agilniho vyvoje (sprint, baclog item, role v tymu, eventy, denni
scrum).




SYLABUS

® 10. Podnikovy IS
® Prvky systému, typy IS, definice PIS, CRM, SCM, BI, IS jako podpora Fidicich a
administrativnich funkci véetné prikladu, IS jako podpora Cinnosti a sluzeb organizace
véetné prikladd.
® 11. ERP - Enterprise Resource Planning systémy

® Definice ERP, modularita IS, pfinosy nasazeni, pozadavky na funkcionalitu, historie ERP

(MRP, MRPII, APS, ERP Il), typy ERP a priklady, trendy ve vyvoji ERP.




SZZK

* Automatizované informacni systémy — vymezeni pojmU data, databdze,
datové typy, konceptudini model IS, databdzové modely, ER diagramy,

architektura databdzovych systémd, Systém fizeni bdze dat, aplikaéni uloha.

® Podnikové informacni systémy — prvky IS, typy IS (transakéni, manazerské,
expertni, systémy pro podporu rozhodovdni, podnikové, dokumentografické a

faktografické systémy) a jejich vyuziti v organizacich, déleni IS dle jejich

vztahu k systému Fizeni.
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PODMINKY USPESNEHO UKONCENI

® Pisemnd zkouska v rozsahu statnicovych otdzek

® Probézné plnéni zadanych Ukold




ORGANIZACE SEMESTRU

Pfedtocené predndsky (zvefejnéno ve stiedu)

Nékdy Ukoly misto predndsky

Konzultace uciva v dobé narozvrhované vyuky (patek 11:25-13:00)

Prezentace UkolU pres online nebo formou videa

SKYPE: michaela-mrazova@email.cz

FB: Mejsa Mrazova
Google Meet: mm.michaelamrazova@gmail.com




UVOD DO PROBLEMATIKY



CHARAKTERISTIKA IS

® systém umoznujici komunikaci a transformaci informaci - asové, prostorové i

formou tak, aby informace byly lépe vyuzity nez v pivodnim stavu

® systém, ktery priddvd hodnotu k zpracovdvanym ¢i komunikovanym

informacim

® specidlni typ komunikacéniho média, jehoz cilem je odstranit bariéry v pfistupu

k informacim




CHARAKTERISTIKA IS

® UCelové usporddani vztahu a informacnich tok0 mezi informaénimi zdroji, lidmi
a technologickymi prostiedky spolu s procesy zpracovdni a komunikace

informaci

®* model redlného svéta, jehoz zdkladnimi prvky jsou informace

* HW+SW+DATA -2 lidé + procesy (sbér, zpracovani a Sifeni informaci) =

pldnovadni, rozhodovdani a frizeni




CHARAKTERISTIKA IS

®* Programy, které jsou soucdsti IS bézi na serveru, nikoli na PC uzivatele
®* Komunikace se serverem probihd na dalku

® Pristup k serveru pomoci zarizeni (mobil, PC, ...
4 4



CHARAKTERISTIKA IS - MOLNAR

® Informacni systém je soubor lidi, technickych prostredkd a metod (programd),
zabezpedujicich sbér, pfenos, zpracovani, uchovdni dat, za uéelem prezentace

informaci pro potreby uZivateld ¢innych v systémech Fizeni.



INFORMACE ZPRACOVAVANE IS

(zdznamy v databazich,
souborech a pod.) — numerické a nenumerické

ve formé souradnic (geografické
informacéni systémy) — prevdzné numerickd data

(volné texty, zdznamy rozhovord a pod.)

(popis dat pomoci SGML jazykd — HTML, XML, struktury typu MARC,
Dublin Core a pod.), které jsou casto spojené s nestrukturovanymi daty (pIné texty
dokumentU typu clanek, zprdva, knihg, ...) nebo obrdzky, mapami, schématy,
multimedidlnimi dokumenty atd.




TERMINOLOGIE



DATABAZE

® Mnozina datovych souboru, uchovdvaijicich data o néjakém uceleném Useku

reality
® Pevnd struktura zdznamu

® Propojeni pomoci klicl

® Data - SRBD




SYSTEM RIZENI BAZE DAT

* SRBD (DBMS)
° SW
® Prdce s databazi

® souhrn procedur a datovych struktur, které zaijistuji nezdvislost databdzovych
aplikaci na detailech vytvdareni, vybéru, uchovani, modifikaci a zabezpedeni

ochrany databdzi na fyzickych pamétovych strukturdch pocditace



SYSTEM RIZENI BAZE DAT

® Rozhrani mezi aplikacemi a ulozenymi daty

* Vkladdani, modifikace, mazdni dat

® Sprava klico

® Tvorba formuldard (vstupnich obrazovek)

® Reporty

®* Maria DB, Microsoft SQL server, Orale, PostgreSQL, MySQL



Klient 1

/

S Klient 2

\ Klient 3 |

SRBD




DATA

* Udaie, které maiji vypovidaiici schopnost
°1,0
® R0Ozné usporddani (tabulka, graf, zvuk, obrdazek)

® jsou obvykle rozdélena na diléi udaje (atributy) o dané mnoziné objektl
(entit), na zdkladé nichz Ize ziskat urcitou informaci, kterd mize vést k

rozhodovacimu procesu

® Vyuzitd data = informace




MOUDROST

Lidské MozZnost
zapojeni

ZNALOST] algoritmizace

INFORMACE

DATA




ENTITA

®* Objekt redlného svéta zachyceny v datovém modelu

® Prvek systému

® Atribut = vlastnost entity




ZAZNAM

® souhrn 0daiji (atributd) o dané cdasti objektu, které jsou ulozeny v polozkdch

(polich) charakterizovanych ndzvem a datovym typem

* Rédek v databdzové tabulce



DATOVE TYPY

®* Textovy typ - textovy fetézec, zpravidla do max. délky 255 znakd.

* Ciselné typy - pro ulozeni celych a redlnych cisel s pevnou i plovouci

desetinnou teckou.
* Logicky typ - slouzi k uloZeni logické hodnoty Ano/Ne (True /False, Yes/No).
® Memo - pro uloZeni textu proménné délky.

®* Datumovy typ - pro ulozeni datumovych a ¢asovych hodnot.



APLIKACNI ULOHA

* had SRBD

* konkrétni program napsany pomoci programovych prostiedku pouZitého SRBD

nad konkrétni databdzi



DATABAZOVE MODELY



DATABAZOVE MODELY

® ZpUsob ulozeni dat v databdzi

® Hierarchicky
* Sitovy
® Relacni

* Objektovy



HIERARCHICKY MODEL DAT

® stromovad struktura
* vzdjemny vztah mezi zdznamy je typu rodié¢/potomek

® vyzaduje navigaci pres zdznamy smérem na potomka, zpét na rodi¢e nebo

do strany na dalSiho potomka

® slozitd operace vkladdni a ruseni zdznamd

® v nékterych pripadech i nepfirozend organizace dat




HIERARCHICKY MODEL DAT

VYHODY:

* Redi snadno a rychle vztahy 1:N

®* Nezdlezi na fyzické strukture dat

NEVYHODY:
® Problémy pfi feSeni vztahd M:N

® Problémy pfi zméné struktury dat



Oddeleni

Zameéstnanec

Vedeni

Zameéstnanec

Oddeleni

Zameéstnanec

Zameéstnanec

Zameéstnanec




SITOVY MODEL DAT

® Zobecnéni hierarchického modely, ktery dopliuje o mnohondsobné vztahy
(sety)

® Tyto sety propojuji zdznamy rizného ¢i stejného typu

® spojeni mUze byt realizovdno na jeden nebo vice zdznamu

® pristup k propojenym zdznamim je prfimy bez dalsiho vyhledavani



SITOVY MODEL DAT

VYHODY:
* Redi snadno a rychle vztahy 1:N i M:N

®* Nezdlezi na fyzické strukture dat

® Rychlé vyhleddavani
NEVYHODY:

® Problémy pfi zméné struktury dat



Faméstnanec

Provozovna

Vyrobek

Odbératel

Materialy

Mnozstvl




RELACNI MODEL DAT

nejmladsi a zdroven nejpouzivanéisi

1970 byl popsdn Dr. Coddem

vyuZivan u komerénich SRBD
® Jednoduchd struktura
® data jsou organizovdna v tabulkdch, které se sklddaiji z fadku a sloupcd.

®* databdzové operace



Zakaznici

¥ D
Jméno
Priimeni
Rodné cislo
Adre=sa

. Ubjednavky
% ID
Popis
Catum
Zakaznik
Zaméstnanec

I"

Zamestnanci
¥ D
Jméno
PFrimeni




VZTAHY MEZ| ENTITAMI (RELACE)

1:1

V relaci 1:1 odpovidd jednomu zdznamu v prvni tabulce maximdlné jeden
zdznam v druhé tabulce a naopak jednomu zdznamu v druhé tabulce

maximdlné jeden zdznam v prvni tabulce.



VZTAHY MEZ| ENTITAMI (RELACE)

1:N

V relaci 1:N odpovidd jednomu zdznamu v prvni tabulce Zadny, jeden nebo
vice zdznamu v druhé tabulce a naopak jednomu zdznamu v druhé tabulce

maximdlné jeden zdznam v prvni tabulce.



VZTAHY MEZ| ENTITAMI (RELACE)

N:N

V relaci N:N odpovidd jednomu zdznamu v prvni tabulce Zddny, jeden nebo vice
zdznamu v druhé tabulce a naopak jednomu zdznamu v druhé tabulce Zadny, jeden

nebo vice zdznamdl v prvni tabulce.

Chcete-li vyjadrit relaci typu N:N, musite vytvofrit treti tabulku, kterd se ¢asto nazyva
spojend tabulka, jez rozdéli relaci typu N:N na dvé relace typu 1:N. Primarni kli¢ z

téchto dvou tabulek vlozite do treti tabulky. Vysledkem je, ze tfeti tabulka zaznamend

kazdy vyskyt nebo instanci relace




RELACNI DATABAZOVY MODEL

® Ndzev relace, sloupce, ndzvy, domény =2 struktura tabulky

® Relace = vysledek dotazu (tabulka)

* Kolekce vice tabulek, jejich funkénich vztah, indexd =2 relaéni databdze
® Reprezentace zpracovdvanych dat, zpracovdni vazeb

* SQL

* VyuZivéan v SRBD



RELACNI DATABAZOVY MODEL

® Dr. Codd — pozadavky na vlastnosti systému
1. Databdze je chdpana vzZivatelem jako mnoZina relaci a nic jiného.

2. V relaénim SRBD jsou k dispozici minimdlné operace selekce, projekce a
spojeni, aniz by se vyzadovaly explicitné preddefinované pristupové cesty

pro realizaci téchto operaci.



12 PRAVIDEL PRO RELACNI SRBD

Dale definoval Dr. Codd dalich 12 pravidel pro relagni SRBD:
1) Informacni pravidlo

Vsechny informace v relaéni databdzi jsou vyjadreny explicitné na logické

urovni jedinym zpUsobem - hodnotami v tabulkdch.

2) Pravidlo jistoty

Vsechna data v relaéni databdzi jsou zaruéené pristupnd kombinaci jména

tabulky s hodnotami primdrniho klice a jménem sloupce.



12 PRAVIDEL PRO RELACNI SRBD

3) Systematické zpracovani nulovych hodnot

Nulové hodnoty jsou pIn& podporovdny relaénim SRBD pro reprezentaci

informace, kterd neni definovdna a to nezdvisle na datovém typu.
4) Dynamicky on-line katalog zalozeny na relacnim modelu

Popis databdze je vyjadren na logické Grovni stejnym zpUsobem jako
zdkaznickd data, takze autorizovany uzivatel muze aplikovat stejny relaéni

jazyk ke svému dotazu jako uzivatel pri prdci s daty.



12 PRAVIDEL PRO RELACNI SRBD

5) Obsahly datovy podjazyk

Relacni systém muze podporovat nékolik jazykd a rdznych médu pouzitych pfi provozu
termindlu. Nicméné musi byt nejméné jeden prikazovy jazyk s dobfe definovanou
syntaxi, ktery obsdhle podporuje definici dat, definici pohledy, manipulaci s daty jak
interaktivné, tak programem, integritni omezeni, autorizovany pristup k databdzi,

transakéni prikazy apod.

6) Pravidlo vytvoreni pohledd

Vsechny pohledy, které jsou teoreticky mozné, jsou také systémem vytvoritelné.




12 PRAVIDEL PRO RELACNI SRBD

7) Schopnost vkladani, vytvoreni a mazani

Schopnost zachovdni relacnich pravidel u zdkladnich i odvozenych relaci je
zachovdna nejen pfi pohledu na datq, ale i pfi operacich pruniku, pridéani a

mazdni dat.
8) Fyzicka datova nezavislost

Aplikacni programy jsou nezdvislé na fyzické datové strukture.



12 PRAVIDEL PRO RELACNI SRBD

9) Logicka datova nezavislost

Aplikaéni programy jsou nezdvislé na zméndch v logické strukture

databdzového souboru.
10) Integritni nezavislost

Integritni omezeni se musi dat definovat prostredky relaéni databdze nebo jejim
jazykem a musi byt schopna ulozeni v katalogu a nikoliv v aplikacnim

programu.



12 PRAVIDEL PRO RELACNI SRBD

11) Nezavislost distribuce

Relagni SRBD musi byt schopny implementace na jinych poéitagovych

architekturdch.
12) Pravidlo pfistupu do databdaze

Jestlize md relacni systém jazyk nizké urovné, pak tato Groven nemize byt
pouzita k vytvdreni integritnich omezeni a je nutno vyjadrit se v relacnim jazyce

vyssi Urovné.
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Relacni tabulka

Fausto

Funghi

Carpaccio

Hawai

zaznamy
Rustica

Trapolla

Instalate Beluco

Instalate Caesar




OBJEKTOVY MODEL DAT

®* Objektové orientovany pfristup
® Objekt — datové struktura definovand jako tfida s uréitymi vlastnostmi a metodami

® Komunikace mezi objekty probihd pomoci zprév

® Vyhody
° Nejen statické, ale i dynamické chovdni objektl

° Mozné vytvdreni slozitéjSich objektd

° Snadnéjsi zaddvdni dotazi




ERM

® Entitné relacéni (vztahovy) model
® Entita = prvek systému
® abstraktni a konceptudini zndzornéni dat

®* ER diagramy

®* Analyza pozadavki, popis informacéni portieby, ndvrh IS




SCHEMA ENTITNE RELACNIHO MODELU
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POSTUP VYTVARENI ER MODELU

- zvoleni mnoZiny objektl stejného typu

napt. Objedndvka, Zaméstnanec, Vyrobek

vztaht, do kterych mohou pfislusné entity vstupovat

napf. objedndvka obsahuje vyrobek

pfifazeni jednotlivym entitdm a vztahim

napf. Objedndavka (éislo, datum, ...)

- zpresnéni navrzeného modelu

napf. atribut datum je datového typu Datum a cas




NASTROJE PRO VYTVARENI| ER DIAGRAMU

®* MS Visio
®* MS Project

® Enterprise Architect



KONCEPTUALNI MODEL IS

® Model - souhrn pravidel pro reprezentaci logické organizace dat v databazi

® hierarchicky, sitfovy, relacni, objektovy
®* Formalizovany popis zdjmové reality

® Popisuje fakta o redlném svété, kterd jsou v case neménnd nebo se méni

pouze madlo

®* Nejednd se o popis dat v pocitadi




KONCEPTUALNI MODEL

® Slouzi k popisu dat v databdzi nezdvisle na jejich fyzickém ulozeni

®* Umoznuje zobrazit a popsat objekty v databdzi a vztahy mezi nimi z hlediska

jejich vyznamu a chovdni

® Vysledkem je implementacné nezavislé schéma obecné aplikovatelné v

jakémkoli prostiredi

® Zndzornuje se v podobé , ktery definuje entity (tfidy prvkd),

jejich atributy a relace (vztahy) mezi nimi




ZAKLADNI KONCEPTUALNI MODEL IS

< requests




TERMINOLOGIE — ER DIAGRAMY



ENTITNI TYP

® Reprezentuje tfidu entit

®* Md néjaké atributy, popf. identifikatory




VZTAHOVY TYP

® Vztahy mezi entitami
® Povinné &i nepovinné ¢lenstvi ve vztahu

® Bindrni, n-ndrni



employee
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