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Teorie:

Jestlize se svételny paprsek $ifi v homogennim prostiedi rychlosti v, pak veli¢inu

n="< (1)
\%

nazyvame indexem lomu tohoto prostiedi, ¢ je rychlost svétla ve vakuu. Latky, jejichz index lomu je
nezavisly na sméru Sifeni svétla se nazyvaji opticky izotropnimi. V tomto ptfipadé je index lomu

definovany vztahem (1) charakteristickou veli¢inou dané latky.

Pti prichodu svételného paprsku rozhranim dvou izotropnich prostiedi dochazi mimo odrazu svétla
k jeho lomu. Tento jev popisuje Snelliv zdkon. VSechny latky vykazuji disperzi, tj. zavislost indexu

lomu na vinové délce svétla. Ke studiu disperze 1ze vyuzit hranol jako disperzni soustavy.

Obrazek 1: Schéma priichodu paprsku hranolem

Pro deviacni tihel podle obr. 1 plati:

=9 +¢, )
a pro lamavy thel hranolu

o= p+p, 3).
Je ziejmé, ze

=B+,

a, =+, .

Sectenim vztahu (2) a (3) a upravou dostaneme

o=a,+a, —w (5).

Coz znamena, Ze deviace je funkci thlu dopadu paprsku na prvni ldmavou plochu hranolu. Resenim




extrému funkce a pouzitim Snellova zdkona pro lamavé uhly a ipravou dostaneme

sin® B, =sin’ f, (6).
Protoze uhly B1 a B2 jsou vzdy ostré, musi platit, Ze

Bi=5,

o, =a, ().

Tedy minimalni deviace paprsku jisté vinové délky nastane tehdy, kdyZ paprsek prochéazi hranolem
soumérné vzhledem k obéma lamavym plocham (obr. 2).

Obrazek 2: Graf zavislosti indexu lomu n na vlnové délce A

Sledujeme-li pomoci Snellova zakona prichod paprsku hranolem pfti vyse diskutované situaci, tj. pti
minimalni deviaci a vyuZijeme-li dale vztaht (3) a (5), dostaneme pro tento zvlastni pfipad vztah

sin l(a)+5min)
n=—2 (8).

.
S —

Toto je vztah, podle kterého ur¢ime index lomu dielektrika pro danou vlnovou délku metodou
minimalni deviace paprsku. Tedy index lomu npro danou vlnovou délkou dostaneme, kdyz
stanovime uhel minimélni deviace ¢, a lamavy thel hranolu o.

Vlastni méteni provadime na goniometru (obr. 3), ktery se skldda z kolinatoru, k jehoZz predmétové
ohniskové roving je umisténa Stérbina, dalekohledu s nitkovym kiiZem, stolku pro umisténi mérného
hranolu a thlomérné stupnice. Jako zdroj je pouZita vybojka s ¢arovym spektrem.

Lamavy uhel hranolu uré¢ime metodou zrcadleni S§térbiny kolinatoru. Obé ldmavé plochy jsou
osvétleny pomoci kolinidtoru rovnobéZnym svazkem paprski a dalekohledem pozorujeme odraz
Stérbiny po odrazu na lamavych plochach, odecitame uhly @1, @2 Pficemz plati

o -, =20,+2a, =2w 9).
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Obr. 3: Schéma méfeni na goniometru

Studium zavislosti indexu lomu na vlnové délce provadime pomoci ¢arového spektra vybojky. Pro
kazdou ze spektralnich Car je nutné postupné hranol nastavit do polohy minimalni deviace. Stolkem
goniometru ota¢ime a v dalekohledu pozorujeme, ze smér otaCeni stolku je souhlasny se smérem
otaceni ¢arového spektra. V uritém misté se spektrum zastavi a pak se pohybuje opaénym smérem.
Bod obratu odpovidd minimalni deviaci pro vybranou spektralni ¢aru. Méfeni se zpravidla provadi
pro co nejvétsi pocet Car ve dvou soumérnych polohach hranolu 1 a 2, viz obr. 3. Pak plati

( 2 )ﬁ,i _( 1)/1i = 2(5min ),u (10),

kde (8,) ,; Je thlova hodnota natoCeni pro polohu 1 hranolu a (B) ,; Je thlova hodnota natoCeni

hranolu pro polohu 2.

Pro odpovidajici vinovou délku jsme tedy schopni urcit index lomu materialu podle vztahu (8).

Ukoly:

1. Urcete lamavy thel hranolu (je ddn e = 45° nebo 60 )
Pomoci monochromatoru (spektrometru) urcete A jednotlivych ¢ar vybojky. Jestlize ty maji
urcitou $ifku mezi A1 a A2, stanovte jejich pramer As.

3. Pro jednotlivé vinové délky ¢arového spektra vybojky ur€ete podle vztahu (10) hodnotu
minimalni deviace.

4. Vypocitejte hodnoty indexu lomu daného prostiedi pro jednotlivé vinové délky podle
vztahu (8).

5. Sestavte grafickou zavislost indexu lomu na vlnové délce.

Pomiicky:

Spektrometr, vybojka, goniometr, hranol.



