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1 Teoreticky uvod:

V této tloze mame overit platnost Fresnelovych vztahii pro odraz a lom na dielektriku.
Odvozenim z Maxwellovych rovnic ziskdvame pro amplitudy odrazeného vinéni 4~ vztahy
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kde indexy p (resp. s), oznacuji merididlni (resp. sagitdlni) slozku amplitudy, o (resp. on)
oznacuje uthel dopadu (resp. uhel lomu) a necarkované A4 ptislusi amplitudam dopadajiciho
vinéni. Odraz a lom na dielektriku je pro meridialni slozku intenzity naznac¢en na Obr. 1.
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Obr 1. — Odraz a lom na dielektriku pro merididlni slozku intenzity.

Pro popis energetickych pomérti pii odrazu optického zateni na povrchu dielektrika je
zékladni veli¢inou postupného vinéni jeho intenzita, kterd je ddna vztahem (2)
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kde n, ¢ a u jsou charakteristiky prostfedi. Konkrétné mame v této loze za ukol zjistit
zavislost tzv. odrazivosti povrchu dielektrika pro zafeni se slozkou kolmou k roviné dopadu a
se slozkou lezici v rovin€ dopadu v zavislosti na tthlu dopadu zafeni. Odrazivost R je pomoci
Fresnelovych vzorcti definovana jako (3)
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kde jsou indexy p a s oznaCené odrazivosti pro merididlné a sagitalné polarizované vinéni.
Dosazenim ze vztahi (1) do rovnic (3), dostaneme praktické vztahy pro vypocet (4)
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V této uloze vSak métime napéti U, vyvolané na fotodiod¢ dopadem svétla intenzity /. Jelikoz
vime, Ze toto napéti je pfimo umeérné intenzité dopadajiciho svétla, miizeme vztahy (3) prepsat
do tvaru (5)
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kde Us a U, jsou napéti umérna intenzitam dopadajiciho zafeni a U;” , U, napéti na diodé
umeérna intenzitdm odrazeného zareni.

Dopada-li elektromagnetické vinéni na rozhrani dvou dielektrik, dochézi pti jeho odrazu a
lomu k ovlivnéni jeho polariza¢niho stavu. Ze vztaht (1) je pro slozku p vidét, Ze blizi-li se
jmenovatel k nekonec¢nu, klesa hodnota amplitudy odrazeného vinéni k nule. Tato situace
nastava pro Uhel dopadu og , coz je tzv. Brewsteriv tthel. Dosazenim do Snellova zakona
ziskavame pro tento uhel vztah (6)
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kde n a n’ jsou postupné indexy lomu obou prostiedi. Na Obr. 2 je zndzornéno experimentalni
uspotadani.
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Obr. 2 — Uspotadani experimentu
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2 Pouzité mérici pristroje a pomuicky
Opticka lavice, He-Ne laser s polarizatorem, dielektrikum, fotodioda, voltmetr.

3 Postup méreni

1) Nejprve setfidime stolek s dielektrikem tak, aby pii nulové hodnoté na stupnici mifil
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3)

4)

5)

6)

7)
8)

odrazeny paprsek piimo zpét do zdroje.

Poté¢ vypocteme Brewsteriv thel pro dané dielektrikum a pootocime stolek s
dielektrikem o tento uhel.

Snima¢em méfime intenzitu odraZzeného svétla a ota¢ime laserovym zdrojem tak
dlouho, dokud neni intenzita odrazeného svétla nejmensi. V tu chvili na dielektrikum
dopada svétlo polarizované v merididlni roving, tedy v rovin€¢ rovnobézné s rovinou
dopadu.

Odstranime dielektrikum z drahy paprsku a zmétfime napéti umérné intenzité prosiého
svazku U,.

Vratime dielektrikum na oto¢ny stolek, znovu jej sefidime a provedeme méfeni napéti
U,“, které je umérné intenzité odraZzen¢ho svazku, v co nejvétsim rozpéti thli dopadu
a.

Oto¢ime laserovy zdroj o 90°, nyni na dielektrikum dopada svétlo polarizované
v sagitalni roving, tedy v roviné kolmé k roviné¢ dopadu.

Opakujeme ptedchozi body 4) a 5) a métime analogicky napéti Us, Us .

Sestrojime graf naméfené zavislosti odrazivosti na thlu dopadu, proloZené teoretickymi
kiivkami



