zaklady astronomie a astrofyziky

cas, kalendar



systemy mereni casu

* klasicke pojeti casu - velicing, jejiz hodnota se trvale
meni, rovnomerne narusta, je meritelny az ve spojeni
S pohybem v konkrétni soufadné soustave

* princip mereni - zvolit vhodne periodickeé deje, v
prvem priblizeni Ize povazovat i rotaci Zeme za
rovnomerny periodicky déj a odvozovat z nej Cas

* hvezdny den - Cas mezi dvéma hornimi kulminacemi
jarniho bodu

e pravy slunecni den - doba mezi dvema spodnimi
kulminacemi skutecneho Slunce.

* rozdil mezi nimi je 3 min 56 sec - duvodem je obéeh
Zeme kolem Slunce
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hvezdny cas
*hvezdny cas se da chapat take jako hodinovy Uhel

jarniho bodu (v okamziku svrchniho pruchodu j. b.
meridianem je h. €. = 0 hod 0 min o sec)

*je-li hodinovy uhelj. b. 15° = 1h, pak mistni hvezdny
cas je 1 hodina a kulminuji hvezdy s rektascenzi 1h;
atd.

*plati vztah: hvézdny cas = a + t, kde a je rektascenze
at hodinovy uhel

* pak take: t = hvezdny cas - «
* prakticke priklady viz cviceni



systéemy meéreni Casu

pravy slunecni cas slunecni hodiny

Nepravidelnosti:
1. Slunce - nerovnomérny pohyb po ekliptice, nejrychleji - Zemé v periheluy,
nejpomaleji - Zemé v afelu.
2. Slunce se nepohybuje po rovniku, ale po ekliptice.

* rozdily mezi Casem takto odvozovanym a casem rovnomernym
jsou az 15 minut, proto bylo prave Slunce nahrazeno fiktivnim
telesem - tzv. strednim Sluncem

* stfedni Slunce muze byt dvoiji:
1. takove, ktere se pohybuje po ekliptice rovnomeérné (jako by se Zemé
pohybovala kolem Slunce po kruznici)
2. pohybuje se rovnomérné po rovniku


http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html

systemy mereni casu

*obé stredni Slunce se shoduji v jarnia podzimni
rovnodennosti.

* Cas mezi dvéma nasledujicimi pruchody strednich
Sluncijarnim b. =

- takto lze definovat pojem stredniho
slunecniho dne, coz je doba mezi dvéma spodnimi
kulminacemi druhého stredniho Slunce

* rozdil mezi slunecnim Casem pravym a strednim
udava tzv. Casova rovnice , kde T, je pravy
slunecni cas



systemy mereni casu
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PAsmMovy cas

* kazde pozorovaci stanovisté ma svUj tzv. mistni cas, toho se
skutecné drive uzivalo, teprve v predminulem stoleti byl
postupné zaveden tzv. pasmovy Cas, ktery se od svétoveho
(UT) lisi celistvym poctem hodin, je to tedy mistni cas 15., 30.,
45. atd. poledniku

* CR - SEC - ¢ili mistni ¢as 15° v.d. (Jindfichdv Hradec)
* Opava ma korekci  -11,5 minuty

* z tohoto systemu take logicky vyplyva existence tzv. datove
hranice

* novinka minulého stoleti je periodicky prechod na tzv.
= pasmovy + 1 hodina, experiment i s tzv.
(pasmovy - 1 hod.) se neuijal



systéemy meéreni Casu

STANDARD TIME ZONES OF THE WORLD
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zmeny zemske rotace

1. rocni perioda, amplituda 22 ms - odpovida
pravidelnym klimatickym zménam, presun
vzdusnych a vodnich hmot

2. pulrocni perioda, amplituda 10 ms - elipticita drahy
Zemé, kolisani gravitacniho pdsobeni

3. perioda 13,8 a 27,6 dne, amplituda <1 ms -
excentricita drahy Mésice



atomovy Cas

* sekunda byla pOvodné definovana jako 1/86 400 dil stfedniho slunecniho dne,
ale vzhledem k nerovnomérnostem v rotacnim pohybu Zemé, nebyla tato
definice dlouhodobé udrzitelna

* v roce 1960 nafjedenécté konferenci CGPM byla zménéna definice sekundy,
byla prijata definice Mezinarodni astronomicke unie zalozena na presne
definovanem zlomku tropickeho roku

* ale definice zalozena na frekvenci zareni pfi prechodu mezi dvéma hladinami
v atomu ci molekule by byla mnohem presnejsi

* doslo ke zméné definice sekundy v roce 1967, stalo se tak na trinacté konferenci
CGPM, od te doby je sekunda definovana jako doba trvani g 192 631 770 period
zareni, které odpovida prechodu mezi dvema hladinami velmi jemné struktury
zakladniho stavu atomu Cs 133

* Cas je dnes nejpresnéji méritelnou fyzikalni velicinou, frekvencni presnost
dosahla v roce 2014 uz 1,1.120* (chyba 1 s za cca 300 milion0¥ let!) NIST

* prehled ¢asovych systémd
* vSe 0 Casu



http://tf.nist.gov/cesium/fountain.htm
http://tycho.usno.navy.mil/systime.html
http://home.zcu.cz/~poupa/cas.html

systéemy meéreni Casu

Systemy pocitani roks, kalendare
* mésicni, slunecni, kombinovany - 3 mozné baze kalendare
* pUvod naseho kalendare - Egypt

» Julianska reforma
* kazdy 4. rok byl prestupny (24. Unor mél 48 hodin!) trval tedy 366 dnd, takovy
rok je vsak delsi a rozdil naroste za 128 let na 1 den
* Gregorianska reforma

* vroce 1582 (po 4.10. bylo hned 15.10.) stanovila, ze roky na konci stoleti budou
prestupne jen tehdy, Ize-li je délit 400 beze zbytku tj. 1600, 2000, 2400 atd,
ostatni ne

* v astronomii se pouziva jiného systému - pribézneho Cislovani dnu - tzv.

» zavedl jej francouzsky astronom Scaliger (1540-1609)

* pocatek datovani (nazval ho julianskym na pocest svého otce Julia) zvolil na 1.
eden 4713 pred n. |, Cili 1. leden roku - 4712

* napt. 16. 2. 2006 0 h SC=JD 2 453782.5
* je to velice vyhodny systém pro sledovani periodickych jevd na delSi casové bazi
(napr. zmeén jasnosti promeénnych hvezd).

 prevodnik JD



http://aa.usno.navy.mil/data/docs/JulianDate.html

kolik je vlastne hodin?

- konec .::



