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1 Teoreticky uvod:

V této tloze mame za kol nejprve oveérit Malusiiv zakon a prozkoumat optickou aktivitu
roztoku sacharo6zy.
Z Maxwellovych rovnic pro postupnou rovinou vlnu se da ukazat, ze koncovy bod
vektoru elektrické intenzity E v ur¢itém misté prostoru opisuje kiivku danou rovnici (1)
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kde Exy resp. Axy jsou intenzity resp. amplitudy intenzity el. mag. vInéni vzhledem
k pfisluSnym osam a Ao je fazovy rozdil obou slozek. Tato kiivka je rovnici elipsy a lze fici,
ze uvazované el. mag. zafeni je elipticky polarizované. Vektor elektrické intenzity E tak pii
svém postupu prostorem opisuje Sroubovicovou kiivku. Ve specidlnich ptipadech mize konec
vektoru elektrické intenzity obihat po kruznici, potom mluvime o kruhové polarizovaném
vinéni, pfipadné pro A@ = mmn piechdzi obecna rovnice elipsy na rovnici pfimky a potom
mluvime o linedrné polarizovaném vInéni.

Rovina kmitosmériit vektoru E se nazyva kmitova rovina a rovina k ni kolma je
polariza¢ni rovina. Zafizeni, které svétlo polarizuje se nazyva polarizator. K detekci
polarizovaného svétla pouzivame tzv. analyzator. Jak polarizator tak analyzator maji sviyj
vyznaény smér, kmitosmér, tj. fez kolmy na smér postupu svételné viny polarizaénim
zafizenim, kterym projde kmitova rovina vektoru E dopadajiciho nepolarizovaného svétla. Je-
li kmitosmér analyzatoru shodny s kmitosmérem polarizatoru, projde analyzatorem veskeré
polarizované svétlo. Pokud jsou tyto kmitosméry na sebe kolmé, neprojde analyzatorem Zadna
Cast linedrné polarizovaného svétla, proSlého polarizdtorem. V obecném piipad€, pro uhel
mezi kmitosméry polarizatoru a analyzatoru ¢, plati pro intenzitu proSlého zateni tzv.
Malustv zakon (2)

I(¢)=1,cos’ 4, (2)
kde Ip je intenzita svétla dopadajiciho na analyzator. Experimentalni uspofadani pro ovéteni
Malusova zakona je zndzornéno na Obr. 1.
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Obr. 1 — Experimentalni uspotfadani pro ovéteni Malusova zakona




Opticka aktivita, kterd je predmétem naseho zajmu v dal$i Casti méfeni, je vlastnost nékterych
latek, otoCit kmitovou rovinu linedrné polarizovaného svétla kolem osy dopadajiciho
svételného svazku. Tuto vlastnost maji naptiklad roztoky latek, obsahujici asymetricky atom
uhliku v molekule (vodny roztok sacharézy tj. fepného nebo titinového cukru). Podle smyslu
otoceni kmitové roviny pii pohledu ve sméru Sifeni svétla rozeznavame pravoto¢ivou nebo
levotocivou optickou aktivitu. Optickou aktivitu latek charakterizuje tzv. specifické stacivost
[a],, ktera je Giseln& rovna otofeni kmitosméru linearné polarizovaného svétla, které
zpisobuje opticky aktivni latka jednotkové tloustky. V pfipad€ roztokli pro specifickou
staCivost plati vztah (3)
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kde a je thel stoceni polarizovaného svétla pii priachodu opticky aktivni latkou tloustky d a ¢

je koncentrace opticky aktivni latky. Koncentraci dané latky v roztoku miizeme ziskat pomoci
vztahu (4)

C:ms'pr, (4)
m

kde ms je hmotnost opticky aktivni latky, m, je hmotnost roztoku a p; je hustota roztoku.
Experimentalni uspotfddani pro studium optické aktivity roztoku sachardzy je na Obr. 2.
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Obr. 2 — Experimentalni uspofadani pro stanoveni stacivosti roztoku sacharozy

2 Pouzité mérici pristroje a pomiicky
Opticka lavice, He-Ne laser, polarizator, otocny analyzator s uhlovou stupnici, luxmetr,
laboratorni vahy, kyveta, sachardza, pravitko.



3 Postup méreni

3.1 Ovéreni Malusova zakona

1)

2)

3)

Nejprve nastavime thel otoceni analyzatoru ¢ na 0° a ota¢ime polarizatorem tak, aby
byla hodnota intenzity I, méfend luxmetrem, maximalni.

Otacime analyzatorem v intervalu ¢ e <0,355°> s krokem 5° a zaznamenavame

nameétfené hodnoty intenzity 1.
Vysledné hodnoty prolozime zavislosti (2) a ovéfime tak platnost Malusova zakona.

3.2 Meéreni optické aktivity roztoku sacharozy

1)
2)

3)
4)

S)
6)

Nejprve zmétime vnitini rozméry kyvet d,

Provedeme méfeni dle uspofadani na Obr. 2 s kyvetou ve které je pouze €istd voda.
Otacenim analyzatoru stanovime hodnotu thlu ¢mmo, pro které nastdva minimum
proslé intenzity paprsku.

Do kyvet najijeme roztok sacharozy o pfipravené koncentraci c.

Otacenim analyzatoru stanovime hodnotu thlu ¢mm, pro které nastavd minimum
proslé intenzity paprsku.

Body 4) a 3) opakujeme pro dvé dalsi koncentrace sachardzy.

Pro danou d a ¢ vypocteme specifickou stacivost dle vztahu (3).



