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     Termín kyselá atmosférická depozice v sobě zahrnuje celý okruh 

fyzikálních, chemických a biologických procesů spojených s 

problematikou acidifikace (okyselování) ţivotního prostředí. 

     Od druhé poloviny 20. století v některých oblastech  Evropy a 

Severní Ameriky dlouhodobě pozorujeme zvýšené koncentrace látek 

znečišťujících ovzduší, které způsobují a urychlují acidifikaci 

ţivotního prostředí (Driscoll et al., 2001; Erisman, Draaijers, 1995).     

     Hodnoty pH kyselého deště v průmyslových oblastech světa se 

pohybují v rozpětí od 4.0 ve střední Evropě a Severní Americe do 6.3 

v Indii a Austrálii (Sisteron et al., 1989).      

ÚVOD DO PROBLEMATIKY HODNOCENÍ 

 ATMOSFÉRICKÉ DEPOZICE ACIDIFIKAČNÍCH LÁTEK 

 



    

Rozloţení pH dešťových sráţek ve světě (Podle: Erisman, Draaijers, 1995) 
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Schéma procesů, kterým podléhají znečišťující látky v ovzduší 



Podle: NEGTAP (2001), Driscoll et al.( 2001)  

Vztah mezi procesy emise, přenosu, depozice 

a účinků acidifikačních látek 



             

 
Síra   (podle Warfvinge, Sverdrup,  1995) 

Spalování                                        S + O2  SO2 

Atmosférická oxidace                    SO2    +   O  SO3 

Rozpouštění v kapičkách               SO3  +  H2O  2H+  +  SO4
2-  

 

Oxidovaný dusík  (podle Warfvinge, Sverdrup,  1995) 

Spalování                                        N2  +  O2  2 NO   

Oxidace I                                        NO  +  O3  NO2 + O2  

Oxidace II                                       NO2 +  OH-  HNO3 

Rozpouštění v kapičkách              HNO3 +  H2O  H+  + NO3
-  

 

Redukovaný dusík  (podle Van Breemen et al.,1982)  

Nitrifikace v půdě                           NH4
+  +  2O2    NO3

- +  H2O + 2H+  

Důleţité chemické reakce vedoucí ke vzniku acidifikačních látek 



 

   Kyselá depozice, na níţ se značnou měrou podílí antropogenní emise SO2, 

NOx  a NH3, poškozuje citlivé sladkovodní ekosystémy, lesy, půdy, přirozené 

ekosystémy (EEA, 1998) a materiály (kulturní a historické památky) (UBA, 

1996).  

 

Účinky se projevují mnoha způsoby (Warfvinge, Sverdrup,  1995) např: 
 

- ochuzením lesních půd o biogenní prvky (vápník, hořčík, draslík, sodík) 

- zvýšením koncentrace toxických prvků (hliník) v lesních půdách 

- akumulací síry a dusíku v lesní půdě 

- defoliací a sníţením vitality stromů 

 
- degradací kvality vody, která se projevuje (Driscoll et al., 2001) : 
 
- sníţením pH 

- poklesem kyselé neutralizační kapacity 

- nárůstem koncentrace  hliníku 

- redukcí diverzity a hojnosti vodních organismů v jezerech, řekách a potocích 

Účinky depozice acidifikačních látek v ţivotním prostředí  



    Zhoršení zdravotního stavu lesů ve střední Evropě, zejména v 

České republice, Polsku, Slovenské republice a v Německu bylo 

pozorováno jiţ v šedesátých letech 20. století a bylo původně 

způsobeno přímými účinky průmyslových emisí (Materna et al., 1969; 

Materna, 1985; Materna, Mejstřík, 1987). 

    K tomu se v následujících desetiletích přidaly nebo zesílily další 

stresující vlivy, jako acidifikace půd, saturace N, zvýšené koncentrace 

fotochemických znečišťujících příměsí, klimatické změny, zvýšená 

frekvence ataků škůdců a nesprávné postupy pěstování lesa (EEA, 

1998). 

    V důsledku kombinace působení výše uvedených faktorů se 

zdravotní stav lesů postupně zhoršoval (EEA, 1998). 



Důsledek Vztah k emisím Literární odkaz 

Eutrofizace 

půd 

Depozice dusíku obohacuje 

dusíkem půdu (změny 

ţivinových poměrů v půdě,                                

úbytek organismů atd.) 

Warfvinge, Sverdrup,  

1995 

 

Eutrofizace 

vod 

Depozice dusíku obohacuje 

dusíkem povrchové vody 

Jaworski et al., 1997 

Henriksen et al., 1998 

Rtuť Acidifikace vodního povrchu 

zvyšuje akumulaci rtuti v 

rybách 

Driscoll et al., 1994 

Změna klimatu Sírany v aerosolu mohou 

krátkodobě vyrovnat globální 

oteplování, ale oxid dusný je 

účinný skleníkový plyn 

Moore et al., 1997 

 

Troposférický 

ozon 

Emise oxidů dusíku přispívají k 

tvorbě ozonu 

NEGTAP, 2001 

Vztah emisí oxidu siřičitého a oxidů dusíku k jiným 

environmetálním problémům 



    Na důleţitost acidifikace prostředí upozornil jiţ v 19. století Angličan Smith 

(Smith, 1872). Negativní působení oxidu siřičitého na vegetaci a půdu v 

blízkosti měst uvádí Tiegs  (1927). 

     Vědecký výzkum acidifikace řek a jezer začíná po roce 1920 (Eriksson, 

1954; Rossby, Egnér, 1955 ). 

     Výrazný zájem o tuto problematiku se objevuje ve Skandinávii v 

šedesátých letech 20. století, kdy začalo sladkovodní okyselování a redukce 

populací ryb v oblastech s nízkou neutralizační kapacitou (Odén, 1967). 

Okyselování Skandinávských jezer bylo demonstrováno jako výsledek 

dálkového přenosu sloučenin síry a dusíku (Brydges, Wilson, 1991).  

     Souvislost mezi zvyšující se aciditou sráţkových vod a emisemi SO2 uvádí 

např. Odén (1968) a Bolin (1972). 

     Souvislost mezi poškozováním lesních porostů a kyselou atmosférickou 

depozicí v USA uvádí např. Binkley et al. (1989), v Evropě např. Brydges, 

Wilson (1991), Sverdrup, Warfvinge (1993), Warfvinge, Sverdrup  (1995). 

STRUČNÁ HISTORIE VÝZKUMU ATMOSFÉRICKÉ DEPOZICE 

ACIDIFIKAČNÍCH LÁTEK 



     

    Hodnocení atmosférické depozice acidifikačních látek v Československu 

je uváděno např. v pracích Moldana (1980, 1991, 1992), Šantrocha, 

Cerovského (1987), Honzáka (1989), Závodského (1985) a Závodského, 

Pukančíkové (1989).  

    Měření, modelování a hodnocení suché, mokré a celkové depozice 

acidifikačních látek v České republice je uváděno např. v práci Šantrocha 

(1993, 1993a, 1994) a Zapletala (1994, 1995, 1997, 1998, 2001).  

     Problematikou acidifikace malých povodí a půdy a s tím související 

problematikou kritických zátěţí síry a dusíku na území České republiky 

se zabývají například práce Pačese (1985, 1986, 1991, 1992), Moldana a 

Černého (1994) a Skořepové et al. (2001). 

      



   Ve Slovenské republice jsou průmyslové imise znečišťujících látek 

významným faktorem zátěţe krajiny, půdních zdrojů, vodních zdrojů, 

lesních zdrojů a městské zeleně (Izakovičová, Miklós, Drdoš, 1997). 

     K pochopení fungování krajiny, půdních zdrojů, lesních ekosystémů a 

městské zeleně ve Slovenské republice, které jsou vystaveny působení 

různých stresových faktorů včetně acidifikačních látek, přispěla celá řada 

slovenských autorů, např. Ruţička, Miklós (1990), Ruţička (1996), Midriak 

(1993, 1994, 1994a, 1995), Drdoš (1996), Kontrišová et al. (1995), Supuka 

(2002), Stolina (2000), Samešová, Ladomerský (2003). 

   Hodnocením depozice síry a dusíku v lesních ekosystémech na Slovensku 

se zabývají např. práce Bublince (1990), Bublince, Dubové 

(1989,1993,1998), Škvareniny (1990, 1993), Minďáše, Škvareniny (1995).  

     Překročení kritické zátěţe síry a dusíku atmosférickou depozicí síry a 

dusíku na Slovensku je uvedeno v pracích Závodského et al. (1996), 

Závodského, Punkačíkové, Minďáše, Škvareniny (1999). 

      



     Česká republika (Skořepová et al., 2003) a Slovenská republika 

(Závodský et al., 2003)  jsou aktivně zapojeny do Mezinárodního programu 

mapování kritických zátěţí v Evropě, který probíhá v rámci Evropské 

hospodářské komise Organizace spojených národů (Hettelingh et al., 1991).     

      Jedním z cílů tohoto programu je na základě porovnání zmapované 

atmosférické depozice síry a dusíku a zmapovaných kritických zátěţí síry a 

dusíku v Evropě stanovit úrovně sníţení emisí sloučenin síry a dusíku do 

ovzduší pro jednotlivé země, které jsou signatáři Úmluvy o dálkovém 

znečišťování ovzduší.  

      Pouţití konceptu kritických zátěţí síry a dusíku vyţaduje znalost 

relevantních hodnot atmosférické depozice acidifikačních látek pro popis 

atmosférických vstupů těchto látek do půdy, lesního porostu a vody.  



Schéma procesů depozice (Podle: Erisman, 1992). 

     Popis procesů suché depozice je diskutován v pracích Thoma (1975), 

Chamberlaina (1966), Garlanda (1977), Fowlera (1978), Erismana (1992), Erismana 

a Draaijerse (1995). Popis procesů mokré depozice je diskutován v pracích 

Moldana (1989, 1992) a Erismana a Draaijerse (1995).  

PROCESY SUCHÉ A MOKRÉ DEPOZICE 

ACIDIFIKAČNÍCH LÁTEK 



Cesty a mechanismy přenosu acidifikačních látek ve sráţkách  

sráţky 

A-rozpouštění  B-oxidace  C-difuzoforéza  D-brownovská difuze  E-impakce 

F- kondenzace na kondenzačních jádrech uvnitř oblaků 

podle: NEGTAP (2001) 

SO2
 HNO3. 

NO2 

SO4
2- NO3

- 

NO 

A B 

CDEF CDEF 

A 



Celková depozice sloučenin síry SOx = suchá depozice (SO2) + suchá 

depozice síranů (SO4
2-) + mokrá depozice síranů (SO4

2-) 

Celková depozice oxidovaných sloučenin dusíku NOy = suchá depozice 

oxidů dusíku (NOx)+ plynné depozice kyseliny dusičné (HNO3) + suchá 

depozice dusičnanů (NO3
-) + mokrá depozice dusičnanů (NO3

-) 

Celková depozice redukovaných sloučenin dusíku NHx = suchá  

depozice amoniaku (NH3)+ suchá depozice amonných iontů (NH4
+) + 

mokrá depozice amonných iontů (NH4
+) 

Maximální mnoţství kyselé depozice, zde nazývané celková potenciální 

kyselá depozice, je odhadováno takto (Erisman, Leeuw, Aalst, 1989):  

Celková potenciální kyselá depozice  = 2 SOx + NOy + NHx 

METODIKA MĚŘENÍ A  VÝPOČTU 

CELKOVÉ POTENCIÁLNÍ KYSELÉ DEPOZICE 



Výpočetní schéma pro výpočet celkové depozice  
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<< Zpět 

    Suchá depozice plynů a aerosolových částic na povrch receptorů je určena 

na jedné straně jejich koncentrací v ovzduší a turbulentními přenosovými 

procesy v hraniční vrstvě atmosféry, na druhé straně jejich chemickými a 

fyzikálními vlastnostmi a schopností povrchu zachytit nebo absorbovat tyto 

plyny a částice. 
      

    Přímé měření nebo monitorování je velmi obtíţné.  K odhadu suché 

depozice plynů můţe být pouţita metoda, která odvozuje depoziční tok F 

z naměřených imisních koncentrací jednotlivých sloţek v ovzduší C(z) (ve 

výšce z nad povrchem) a z jejich depozičních rychlostí Vd .  
 

Suchá depozice     F  =  Vd (z)  C (z) . 
 

    V mnoha studiích je pro výpočet depozičních rychlostí plynů a částic 

uvedeno pouţití rezistenčních modelů (Thom, 1975; Chamberlain, 1966; 

Garland, 1977; Fowler, 1978; Erisman et al., 1993; Fowler et al., 1993).  

Měření a výpočet suché depozice 



Aerodynamická Aerodynamická 

rezistence  Rrezistence  Raa  

Laminární Laminární 

rezistence Rrezistence Rbb  

Koncentrace plynné sloţky 

RezistenceRezistence  

povrchu Rpovrchu Rcc  
Rezistence 

stomat   Rsto 

Rezistence 

kutikul   Rext 

Rezistence 

půdy Rsoil 

půda 

Rezistenční model pro výpočet depozičních rychlostí 

Depoziční rychlost Vd můţe být vyjádřena jako 

inverzní hodnota součtu tří rezistencí (tři fáze 

přenosu) (Hicks et. al., 1989; Wesely, 1989) :  

Stomatální 

dutina  

Aerodynamická 

rezistence  

v rostlinném 

zápoji   Rinc 

Vnější 

rostlinná tkáň 

<< Zpět 



Rezistence povrchu můţe být vypočtena následovně (Erisman, Draaijers, 1995): 

Rc můţe být modelována v závislosti na globálním záření, teplotě, relativní 

vlhkosti, ročním období a charakteru vegetačního pokryvu. 

Rezistence povrchu Rc je funkcí: 
 

Rsto rezistence stomat, která je odporem kladeným plynné sloţce při jejím příjmu 

stomaty 

Rm rezistence mezofylu  

Rinc aerodynamické rezistence v rostlinném zápoji, která je odporem kladeným 

plynné sloţce při jejím přenosu skrz vegetaci směrem k půdě a spodním částem 

rostlinného zápoje 

Rsoil rezistence půdy, která je odporem půdy při absorpci plynné sloţky půdním 

povrchem 

Rext  rezistence kutikul nebo rezistence vnějšího povrchu rostliny, tj. povrchu listů, 

větví, kmene 

<< Zpět 



              u* 

Vd = ---------  , L > 0 

         500 

 

                u* 

Vd = ---------  , L > 0 

         100 

 

 pro nízkou vegetaci (Wesely, Cook, Hart,1985):  

pro lesy (Erisman, 1992):  

Depoziční rychlost aerosolových částic můţe být odvozena z třecí rychlosti u* a 

Monin-Obukhovovy délky L podle vztahů: 

<< Zpět 



K odhadu aerodynamické, laminární a povrchové rezistence mohou být 

pouţity údaje o drsnosti povrchu, které mohou být vztaţeny k odpovídajícím 

povrchovým charakteristikám na území České republiky podle mapy vyuţití 

ploch (GÚ ČSAV, 1992; Zapletal, 1994). 

             

<< Zpět 



<< Zpět 

K odhadu aerodynamické, laminární a povrchové rezistence mohou být rovněţ 

pouţity údaje o rychlosti a směru větru, teplotě, relativní vlhkosti a globálním 

záření, které jsou měřeny na klimatologických stanicích. 



Údaje o imisních koncentracích plynů a aerosolových částic mohou být získány 

z monitorovací sítě kvality ovzduší a databáze EMEP. 

Zpět 



Celková mokrá depozice  =  2 SO4
2- + NO3

- + NH4
+  

     Průměrná mokrá depozice SO4
2-, NO3

- a NH4
+ můţe být vypočtena 

z průměrných koncentrací SO4
2-, NO3

- a NH4
+ ve sráţkách (c)  (váţené 

sráţkovým úhrnem) a ze sráţkového úhrnu (za časové období) (P).    

Mokrá depozice   D = c P 

       Celková potenciální mokrá depozice můţe být vypočtena podle 

Erismana, Leeuweho, Aalsta (1989): 

     

       Mokrá depozice se uskutečňuje sráţkovou činností. Sráţky mohou být 

odebírány dvojím způsobem. Odběrová zařízení mohou být kontinuálně 

exponována (metoda bulk) nebo jsou příslušná zařízení exponována pouze po 

dobu atmosférické depozice (metoda čisté sráţky) (Moldan, 1989, 1992; Erisman, 

Draaijers, 1995).  Odběrové nádoby mohou být umístěny rovněţ pod kmenem 

stromu nebo pod korunou stromu - tzv. měření podkorunových sráţek. 

Horizontální mokrá depozice můţe být měřena pasivními kolektory (Minďáš, 

Škvarenina, 1995). 

Měření a výpočet mokré depozice 



Údaje o  chemickém sloţení sráţek, sráţkových úhrnech a mokré atmosférické 

depozici mohou být získány z monitorovací sítě kvality ovzduší a databáze 

EMEP. 

<< Zpět 



1991 2000 

Celková depozice SOx v mol (H+) ha-1 rok-1 (g(S) m-2 rok-1) mezi roky 1991 a 2000 

v síti 1x1 km 

Celková depozice SOx
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HODNOCENÍ VÝVOJE ATMOSFÉRICKÉ DEPOZICE 

ACIDIFIKAČNÍCH LÁTEK V ČR 



1994 2000 

Celková depozice NOy v mol (H+) ha-1 rok-1  (g(N) m-2 rok-1) mezi roky 

1994 a 2000 v síti 1x1 km 

Celková depozice NOy

649973
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1994 2000 

Celková depozice NHx v mol (H+) ha-1 rok-1  (g(N) m-2 rok-1)mezi roky 

1994 a 2000 v síti 1x1 km 

Celková depozice NHx

828912
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1994 2000 

Celková depozice N (NOy+NHx) v mol (H+) ha-1 rok-1  (g(N) m-2 rok-1) mezi 

roky 1994 a 2000 v síti 1x1 km 

Celková depozice N  (NOy+NHx) 

1885 1477
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1994 2000 

Celková potenciální kyselá depozice v mol (H+) ha-1 rok-1 mezi roky 1994 a 

2000 v síti 1x1 km 

Celková kyselá depozice
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Vývoj atmosférické depozice acidifikačních látek 

s ohledem na kritické zátěţe acidity  
 

     

     Kritická zátěţ je nejvyšší dávka znečišťující látky, která ještě 

nezpůsobí chemické změny, které by měly dlouhodobé škodlivé účinky 

na nejcitlivější ekosystémy (Nilsson, Grennfelt, 1988). Definice se 

vztahuje ne ekosystémy suchozemské a vodní a mezi znečišťující látky 

zahrnujeme také  sloučeniny síry a dusíku.  
 

     Princip výpočtu kritických zátěţí je zaloţen na hmotové bilanci 

vodíkových iontů v lesních půdách za předpokladu ustáleného stavu 

chemických prvků (steady-state mass balance), které způsobují 

okyselování, a které vzniklé okyselení neutralizují (Posch, Smet, 

Hettelingh, Downing, 1995).          
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      Průměrná hodnota překročení kritické zátěţe síry a dusíku se mezi roky 

1994 a 2000 sníţila  o  58 %.  
 

     Celková potenciální kyselá depozice v České republice překračovala  

kritické zátěţe acidity 

   v roce 1994 na  98,5 % území lesa (cca 2 590 609 ha lesa) 

   v roce 2000 na 90 % území lesa (cca 2 373 000 ha lesa). 
 

     Pro porovnání podle Závodského, Punkačíkové, Minďáše, Škvareniny 

(1999) celková potenciální kyselá depozice ve Slovenské republice 

překračovala  kritické zátěţe acidity 

   v roce 1990 na  50 % území lesa  

   v roce 1995 na 31 % území lesa. 

    



Vývoj  atmosférické  depozice acidifikačních látek 

s ohledem na vývoj emisí síry a dusíku   
  

Trend v celkové depozici SOx , 

NOy a NHx , v měrné emisi SO2, 

NOx a NH3 na území České 

republiky v letech 1991 (pouze 

SOx), 1994 a 2000 v mol (H+) ha-1 

rok-1.  

Emise SO2 

poklesla o 

85 % 

Emise NOx 

poklesla o 

15 % 

Emise NH3 

poklesla o 

18 % 

Pokles emisí SO2 z velkých průmyslových zdrojů v severozápadní 

části České republiky, Praze a na Ostravsku mezi roky 1991 a 2000 

byl hlavním důvodem  poklesu celkové depozice SOx a celkové 

potenciální kyselé depozice v těchto oblastech.  

Celková depozice NOy je ovlivňována především emisemi 

z průmyslových zdrojů a emisemi z dopravy. Pokles emisí ze 

stacionárních zdrojů mezi roky 1994 a 2000 je doprovázen růstem 

emisí z mobilních zdrojů.  

Depozice NHx 

poklesla 

o 7 % 

Celková depozice NHx je ovlivněna zejména emisemi amoniaku ze 

zemědělské výroby.  

Depozice SOx 

poklesla 

o 69 % 

Depozice NOy 

poklesla 

o 33 % 
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     Česká republika mezi roky 1990 a 2000 sníţila emise oxidu siřičitého o 

86 %, oxidů dusíku o 46 % a amoniaku o 52 %. Emise oxidu siřičitého a 

amoniaku se v roce 2000 dostaly pod úroveň emisních stropů pro rok 

2010.  

     Přestoţe Česká republika sníţila emise SO2, NOx a NH3, celková 

potenciální kyselá  depozice překračovala  kritické zátěţe síry a dusíku 

(acidity) v roce 2000 na 90 % plochy lesní půdy v České republiky.  

    Úroveň emisí v letech Emisní strop 
1990 2000 2010 Sloţka 
kt/rok kt/rok pokles v % 

(k r.1990) kt/rok pokles v %  
(k r.1990) 

SO2 1876 265 -86 283 -85 
NOx 742 397 -46 286 -61 
NH3 156 74,5 -52 101 -35 

 



Pouţité datové zdroje a počítačové programy 
 

- imisní koncentrace  SO2, NOx, NH3, síranů (SO4
2-), dusičnanů (NO3

-) a 

amonných iontů (NH4
+) v aerosolu  

- koncentrace síranů (SO4
2-), dusičnanů (NO3

-) a amonné iontů (NH4
+) ve 

sráţkách 

  (databáze Informačního systému kvality ovzduší ČHMÚ Praha, databáze 

EMEP, síť GEOMON - ČGS Praha, VÚV T.G.M. Praha, VÚLHM Praha, 

KRNAP, HBÚ AV ČR, NP Šumava, IFER, Ekotoxa) 

- emise SO2, NOx, NH3  (databáze Informačního systému kvality ovzduší 

ČHMÚ Praha, databáze EMEP) 

- meteorologické a klimatologické parametry (rychlost a směr větru, úhrn 

sráţek, teplota, relativní vlhkost, globální záření)(ČHMÚ Praha, EMEP) 

- mapa hranice lesa  (Stoklasa Tech., pozemní šetření - IFER, ÚHÚL) 

- data o kritických zátěţích síry a dusíku (ČEÚ Praha) 
 

• data byla zpracována a interpretována pomocí programu NRM, 

geografického informačního systému ArcWiew 3.2, programu Surfer 7 a 

statistického programu Statistica 6. 



ZÁVĚR 

    V přednášce byla popsána metodika hodnocení atmosférické depozice 

acidifikačních látek. 

     Byla uvedena stručná historie výzkumu atmosférické depozice 

acidifikačních látek, kterou způsobují emise oxidu siřičitého (SO2), oxidů 

dusíku (NOx) a amoniaku (NH3).  

    Byla vysvětlena souvislost mezi procesy emise, přenosu, depozice a 

účinků acidifikačních látek.  

     Podrobně byly popsány procesy mokré a suché depozice.  

     Byla popsána metodika měření a výpočtu mokré depozice z hodnot 

koncentrací SO4
2-, NO3

- a NH4
+ ve sráţkách a ze sráţkových úhrnů.   

     V rámci popisu metodiky výpočtu a měření suché depozice byl 

vysvětlen rezistenční model pro výpočet depozičních rychlostí plynných 

sloţek.  



     Výpočet celkové depozice acidifikačních látek na území ČR v síti 1x1 

km byl demonstrován pomocí výpočetního schématu.  

     Byla vysvětlena metodika tvorby map suché, mokré a celkové 

depozice acidifikačních látek s vyuţitím dat z mapy vyuţití ploch, 

meteorologických pozorování a monitorovací sítě kvality ovzduší.  

     Výsledky aplikace metodiky hodnocení atmosférické depozice 

acidifikačních látek byly demonstrovány mapovými výstupy, které 

umoţňují hodnotit trend vývoje atmosférické depozice acidifikačních 

látek na území ČR. 

 



      Metodika hodnocení atmosférické depozice acidifikačních látek je 

pouţívána v  Mezinárodním programu mapování kritických zátěţí 

v Evropě, který probíhá v rámci Evropské hospodářské komise 

Organizace spojených národů.  

     Metodika hodnocení atmosférické depozice acidifikačních látek je  

přednášena a vyuţívaná ve výuce těchto předmětů: 

Úvod do ochrany ţivotního prostředí 

Ochrana ţivotního prostředí 

Ochrana a dokumentace přírodního dědictví 

  V seminářích těchto předmětů studenti prakticky aplikují tuto 

metodiku na hodnocení potenciální kyselé atmosférické depozice 

acidifikačních látek na území ČR.  
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