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Cilem prednasky je popis metodiky hodnoceni slozitého
komplexniho procesu, ktery vznika ve stredoevropskych
zemépisnych podminkach predevsim v dusledku
antropogennich aktivit a vede k radé nepriznivych ucinku
na zivotni prostredi.
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UVOD DO PROBLEMATIKY HODNOCENI
ATMOSFERICKE DEPOZICE ACIDIFIKACNICH LATEK

Termin kysela atmosféricka depozice v sobé zahrnuje cely okruh
fyzikalnich, chemickych a biologickych procesii spojenych s
problematikou acidifikace (okyselovani) zivotniho prostredi.

Od druhé poloviny 20. stoleti v nékterych oblastech Evropy a
Severni Ameriky dlouhodobé pozorujeme zvySené koncentrace latek
zneliStujicich ovzduSi, které zpusobuji a urychluji acidifikaci
Zivotniho prostredi (Driscoll et al., 2001; Erisman, Draaijers, 1995).

Hodnoty pH Kkyselého desté v prumyslovych oblastech svéta se
pohybuji v rozpéti od 4.0 ve stredni Evropé a Severni Americe do 6.3
v Indii a Australii (Sisteron et al., 1989).



Rozlozeni pH destovych srazek ve svété (Podle: Erisman, Draaijers, 1995)
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Vztah mezi procesy emise, prenosu, depozice
a ucinku acidifika¢nich latek
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Diulezité chemické reakce vedouci ke vzniku acidifikac¢nich latek

Sira_ (podle Warfvinge, Sverdrup, 1995)

Spalovani S + 0, 2> SO,

Atmosféricka oxidace SO, + 0= SO,
Rozpousténi v kapickach SO, + H,0 - 2H* + SO >
Oxidovany dusik (podle Warfvinge, Sverdrup, 1995)
Spalovani N, + 0,2 2NO

Ocxidace I NO + O0;-> NO, + O,
Ocxidace I1 NO,+ OH- - HNO,
Rozpousténi v kapickach HNO,+ H,0 > H* + NO;

Redukovany dusik (podle Van Breemen et al.,1982)
Nitrifikace v ptidé NH,* + 20, = NO, + H,0 +2H"




Ulinky depozice acidifikaénich latek v Zivotnim prostiedi

Kysela depozice, na niZz se znacnou mérou podili antropogenni emise SO,,
NO, a NH;, poskozuje citlivé sladkovodni ekosystémy, lesy, pidy, pFrirozené
ekosystémy (EEA, 1998) a materialy (kulturni a historické pamatky) (UBA,
1996).

U¢inky se projevuji mnoha zpusoby (Warfvinge, Sverdrup, 1995) napi-:

- ochuzenim lesnich pid o biogenni prvky (vapnik, horcik, draslik, sodik)
- zvySenim koncentrace toxickych prvkii (hlinik) v lesnich pidach

- akumulaci siry a dusiku v lesni pudé

- defoliaci a sniZenim vitality stromi

- degradaci kvality vody, ktera se projevuje (Driscoll et al., 2001) :

- sniZenim pH

- poklesem kyselé neutralizacni kapacity

- narustem koncentrace hliniku

- redukci diverzity a hojnosti vodnich organismii v jezerech, rekach a potocich



ZhorSeni zdravotniho stavu lesii ve stifedni Evropé, zejména v
Ceské republice, Polsku, Slovenské republice a v Némecku bylo
pozorovano jiz v Sedesatych letech 20. stoleti a bylo pivodné
zpusobeno primymi uc¢inky prumyslovych emisi (Materna et al., 1969;
Materna, 1985; Materna, Mejstiik, 1987).

K tomu se v nasledujicich desetiletich pridaly nebo zesilily dalsi
stresujici vlivy, jako acidifikace pid, saturace N, zvySené koncentrace
fotochemickych znecist'ujicich primési, klimatické zmény, zvySena
frekvence ataki Skudcu a nespravné postupy péstovani lesa (EEA,
1998).

V disledku kombinace puisobeni vySe uvedenych faktori se
zdravotni stav lesu postupné zhorsSoval (EEA, 1998).



Vztah emisi oxidu sifi¢ittho a oxidi dusiku k jinym
environmetalnim problémim

Dusledek Vztah k emisim Literarni odkaz
Eutrofizace Depozice dusiku obohacuje | Warfvinge, Sverdrup,
pud dusikem pudu (zmény | 1995

Zivinovych poméri v pudé,
ubytek organismii atd.)

Eutrofizace Depozice dusiku obohacuje | Jaworski et al., 1997
vod dusikem povrchové vody Henriksen et al., 1998
Rtut Acidifikace vodniho povrchu | Driscoll et al., 1994
zvySuje akumulaci rtuti v
rybach

Zména klimatu | Sirany v aerosolu mohou | Moore et al., 1997
kratkodobé vyrovnat globalni
oteplovani, ale oxid dusny je
ucinny sklenikovy plyn

Troposféricky | Emise oxidu dusiku prispivaji k | NEGTAP, 2001
0zon tvorbé ozonu




STRUCNA HISTORIE VYZKUMU ATMOSFERICKE DEPOZICE
ACIDIFIKACNICH LATEK

Na diilezitost acidifikace prostredi upozornil jiz v 19. stoleti Anglican Smith
(Smith, 1872). Negativni piuisobeni oxidu siriittho na vegetaci a piudu v
blizkosti mést uvadi Tiegs (1927).

Védecky vyzkum acidifikace Fek a jezer zafina po roce 1920 (Eriksson,
1954; Rossby, Egnér, 1955 ).

Vyrazny zajem o tuto problematiku se objevuje ve Skandinavii v
Sedesatych letech 20. stoleti, kdy zacalo sladkovodni okyselovani a redukce
populaci ryb v oblastech s nizkou neutralizaéni kapacitou (Odén, 1967).
Okyselovani Skandinavskych jezer bylo demonstrovano jako vysledek
dalkového prenosu sloucenin siry a dusiku (Brydges, Wilson, 1991).

Souvislost mezi zvySujici se aciditou srazkovych vod a emisemi SO, uvadi
napr. Odén (1968) a Bolin (1972).

Souvislost mezi poSkozovanim lesnich porostii a kyselou atmosférickou
depozici v USA uvadi napr. Binkley et al. (1989), v Evropé napr. Brydges,
Wilson (1991), Sverdrup, Warfvinge (1993), Warfvinge, Sverdrup (1995).



Hodnoceni atmosférické depozice acidifika¢nich latek v Ceskoslovensku
je uvadéno napr. v pracich Moldana (1980, 1991, 1992), Santrocha,
Cerovského (1987), Honzaka (1989), Zavodského (1985) a Zavodského,
Pukancikoveé (1989).

Méreni, modelovani a hodnoceni suché, mokré a celkové depozice
acidifika¢nich liatek v Ceské republice je uvadéno napf. v praci Santrocha
(1993, 1993a, 1994) a Zapletala (1994, 1995, 1997, 1998, 2001).

Problematikou acidifikace malych povodi a pidy a s tim souvisejici
problematikou Kritickych zatéZi siry a dusiku na tizemi Ceské republiky
se zabyvaji napriklad prace Pacese (1985, 1986, 1991, 1992), Moldana a
Cerného (1994) a Skoiepové et al. (2001).



Ve Slovenské republice jsou priumyslové imise znecistujicich latek
vyznamnym faktorem zatéZe krajiny, pudnich zdroju, vodnich zdroju,
lesnich zdroju a méstské zelené (Izakovicova, Miklos, Drdos, 1997).

K pochopeni fungovani krajiny, pudnich zdroju, lesnich ekosystémii a
méstské zelené ve Slovenské republice, které jsou vystaveny pusobeni
riuznych stresovych faktoru vcetné acidifikacnich latek, prispéla cela rada
slovenskych autori, napr. RuzZicka, Miklos (1990), RuZicka (1996), Midriak
(1993, 1994, 1994a, 1995), Drdos (1996), KontriSova et al. (1995), Supuka
(2002), Stolina (2000), Samesova, Ladomersky (2003).

Hodnocenim depozice siry a dusiku v lesnich ekosystémech na Slovensku
se zabyvaji napr. prace Bublince (1990), Bublince, Dubové
(1989,1993,1998), S’kvareniny (1990, 1993), Mind’dse, S’kvareniny (199)5).

Prekroceni Kkritické zatéze siry a dusiku atmosférickou depozici siry a
dusiku na Slovensku je uvedeno v pracich Zdavodského et al. (1996),
Zavodského, Punkacikové, Mind’dse, S’kvareniny (1999).



Ceska republika (Skoiepovd et al, 2003) a Slovenska republika
(Zavodsky et al., 2003) jsou aktivné zapojeny do Mezinarodniho programu
mapovani Kritickych zatézi v Evropé, ktery probiha v ramci Evropské
hospodarské komise Organizace spojenych narodu (Hettelingh et al., 1991).

Jednim z cili tohoto programu je na zakladé porovnani zmapované
atmosférické depozice siry a dusiku a zmapovanych kritickych zatézi siry a
dusiku v Evropé stanovit Grovné sniZeni emisi sloucenin siry a dusiku do
ovzdu§i pro jednotlivé zemé, které jsou signatafi Umluvy o dalkovém
zneciStovani ovzdusi.

Pouziti konceptu Kkritickych zatézi siry a dusiku vyzaduje znalost
relevantnich hodnot atmosférické depozice acidifikacnich latek pro popis
atmosférickych vstupi téchto latek do pudy, lesniho porostu a vody.



PROCESY SUCHE A MOKRE DEPOZICE

ACIDIFIKACNICH LATEK

Popis procesit suché depozice je diskutovan v pracich Thoma (1975),
Chamberlaina (1966), Garlanda (1977), Fowlera (1978), Erismana (1992), Erismana
a Draaijerse (1995). Popis procesi mokré depozice je diskutovan v pracich
Moldana (1989, 1992) a Erismana a Draaijerse (1995).
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Schéma procesi depozice (Podle: Erisman, 1992).



Cesty a mechanismy prenosu acidifikacnich latek ve srazkach

kapicky v mracich

AB

srazky

A-rozpousténi B-oxidace C-difuzoforéza D-brownovska difuze E-impakce
F- kondenzace na kondenzacnich jadrech uvnit oblakt

podle: NEGTAP (2001)



METODIKA MERENI A VYPOCTU
CELKOVE POTENCIALNI KYSELE DEPOZICE

Maximalni mnozstvi kyselé depozice, zde nazyvané celkova potencialni
kysela depozice, je odhadovano takto (Erisman, Leeuw, Aalst, 1989):

Celkova potencialni kysela depozice =2 SO, + NO, + NH,

Celkova depozice sloucenin siry SO, = sucha depozice (SO,) + sucha
depozice siranu (SO,*) + mokra depozice sirani (SO,*)

Celkova depozice oxidovanych sloucenin dusiku NO, = sucha depozice
oxidu dusiku (NO,)+ plynné depozice kyseliny dusi¢né (HNQO;) + sucha
depozice dusi¢énanu (NO;) + mokra depozice dusi¢nanu (NO;y)

Celkova depozice redukovanych slouCenin dusiku NH_ = sucha
depozice amoniaku (NH;)+ sucha depozice amonnych ionta (NH,") +
mokra depozice amonnych ionta (NH,")



Vypocetni schéma pro vypocet celkové depozice
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Meéreni a vypocet suché depozice

Sucha depozice plynt a aerosolovych ¢astic na povrch receptorii je urcena
na jedné strané jejich koncentraci v ovzdusi a turbulentnimi prenosovymi
procesy v hrani¢ni vrstvé atmosféry, na druhé strané jejich chemickymi a
fyzikalnimi vlastnostmi a schopnosti povrchu zachytit nebo absorbovat tyto
plyny a Castice.

Primé méreni nebo monitorovani je velmi obtizné. K odhadu suché
depozice plyni miiZe byt pouzita metoda, ktera odvozuje depozi¢ni tok F
z namérenych imisnich koncentraci jednotlivych slozek v ovzdusi C(z) (ve
vySce z nad povrchem) a z jejich depozi¢nich rychlosti V.

Sucha depozice F = V,;(z) C(3).

V mnoha studiich je pro vypocet depozi¢nich rychlosti plyni a ¢astic
uvedeno pouziti rezistenénich modelu (Thom, 1975; Chamberlain, 1966,
Garland, 1977; Fowler, 1978; Erisman et al., 1993; Fowler et al., 1993).

<< Zpét




Rezisten¢ni model pro vypocet depozi¢nich rychlosti

Koncentrace plynné sloZKy Depozi¢ni rychlost V, miuze byt vyjadrena jako

inverzni hodnota souctu tii rezistenci (tri faze

Aerodynamicka prenosu) (Hicks et. al., 1989; Wesely, 1989) :
rezistence R,
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Rezistence povrchu miiZe byt vypoctena nasledovné (Erisman, Draaijers, 1995):

[ 1 1 1 ]1
K = + +
- Rsm T+ Rm Rmc + R R ok

soil g

Rezistence povrchu R_ je funkei:

R,,, rezistence stomat, ktera je odporem kladenym plynné sloZce pri jejim prijmu
stomaty

R rezistence mezofylu

R, . aerodynamické rezistence v rostlinném zapoji, ktera je odporem Kkladenym
plynné sloZce pri jejim prenosu skrz vegetaci smérem k pudé a spodnim Castem
rostlinného zapoje

R, rezistence piidy, ktera je odporem pudy p¥i absorpci plynné slozky pidnim
povrchem

R, rezistence kutikul nebo rezistence vnéjSiho povrchu rostliny, tj. povrchu listi,
vétvi, kmene

R_miize byt modelovana v zavislosti na globalnim zafeni, teploté, relativni
vlhkosti, roénim obdobi a charakteru vegetacniho pokryvu.

<< Zpét




Depozi¢ni rychlost aerosolovych Castic muze byt odvozena z tieci rychlosti u. a
Monin-Obukhovovy délky L podle vztahu:

pro nizkou vegetaci (Wesely, Cook, Hart,1985):

U
Vd= """"" 9 L > 0
500
pro lesy (Erisman, 1992):
U,
Vd= """"" () L > 0
100

<< Zpét




K odhadu aerodynamické, laminarni a povrchové rezistence mohou byt
pouzity udaje o drsnosti povrchu, které mohou byt vztazeny k odpovidajicim
povrchovym charakteristikim na izemi Ceské republiky podle mapy vyuZiti
ploch (GU CSAV, 1992; Zapletal, 1994).

Kategorie

[ ] Listnaty les

[ Smieny les

I Jchliénaty les

[ ]| Lesné-lué¢ni krajina
I Lesné-polni krajina
[ ] Zem&dé&lska krajina
[ ] Zastavéné plochy
B TéZebni plochy
B Vodni plochy

<< Zpét




K odhadu aerodynamické, laminarni a povrchové rezistence mohou byt rovnéz
pouzity udaje o rychlosti a sméru vétru, teploté, relativni vlhkosti a globalnim

zareni, které jsou méreny na klimatologickych stanicich.

<< Zpét




Udaje o imisnich koncentracich plyni a aerosolovych &astic mohou byt ziskany
z monitorovaci sité kvality ovzdusi a databaze EMEP.




Méreni a vypocet mokré depozice

Mokra depozice se uskuteCiiuje srazkovou cinnosti. Srazky mohou byt
odebirany dvojim zpisobem. Odbérova zarizeni mohou byt Kkontinualné
exponovana (metoda bulk) nebo jsou prisluSna zarizeni exponovana pouze po
dobu atmosférické depozice (metoda Cisté srazky) (Moldan, 1989, 1992; Erisman,
Draaijers, 1995). Odbérové nadoby mohou byt umistény rovnéz pod kmenem
stromu nebo pod korunou stromu - tzv. méreni podkorunovych srazek.
Horizontalni mokra depozice miize byt mérena pasivnimi kolektory (Mind’ds,
Skvarenina, 1995).

Primérnd mokra depozice SO,>, NO,” a NH,” miiZe byt vypoctena
z primérnych koncentraci SO,*, NO, a NH,* ve srazkach (¢) (vdZené
srazkovym uhrnem) a ze srazkového ahrnu (za ¢asové obdobi) (P).

Mokra depozice D =c P

Celkova potencialni mokra depozice miize byt vypoctena podle
Erismana, Leeuweho, Aalsta (1989):

Celkovda mokrd depozice = 2 SO/ + NO; +NH




Udaje o chemickém sloZeni srazek, srazkovych uhrnech a mokré atmosférické
depozici mohou byt ziskany z monitorovaci sité kvality ovzdusi a databaze

EMEP.

<< Zpét




HODNOCENI VYVOJE ATMOSFERICKE DEPOZICE
ACIDIFIKACNICH LATEK V CR

Celkova depozice SO, v mol (H") ha! rok! (g(S) m rok'!) mezi roky 1991 a 2000
v siti 1x1 km

Celkova depozice SO,

=<
1991-2000 _,i 1991-2000
Pokles emise SO, < Pokles depozice
085 % £ SO, 0 69 %
E o
1991 2000
mol (H ) ha' rok” g(S)m rok ™ mol (HY ) ha” rok™ g(S)m rok ™

>3000 HH >4.8
2000 - 3000 [l 3.2-48
1500 - 2000 [ 2.4-3.2

>3000 W > 4.8
2000 - 3000 [l 3.2-4.8
1500 - 2000 [0 2.4-3.2

1000-1500 | 1.6-2.4 1000 -1500 || 1.6-2.4
500-1000 | 0.8-16 500-1000  0.8-1.6
0-500 1 0-08 0-500 | 0-0.8

1991 2000



Celkova depozice NO, v mol (H*) ha! rok™! (g(N) m* rok') mezi roky
1994 a 2000 v siti 1x1 km

Celkova depozice NOy

= 1200
2 1000
1994-2000 “'2 800 1994-2000
Pokles emise NO, ~ 600 Pokles depozice NO,
015 % T W 973 033 %
E o
1994 2000
mol (HY) ha™ rok ™ g ) m” rok” mol (HY ha” rok ™ g (™) m” rok”

>1500 [l > 2.10 >1500 Il > 210
1200-1500 [ 1.68 - 2.10 1200 - 1500 [ 1.68 - 2.10
900 -1200 M 1.26 - 1.68 900 -1200 [ 1.26 - 1.68

600-900 [ 0.84 - 1.26 600-900 B 0.84 - 1.26
300-600 [ ] 0.42-0.84 300-600 [ ] 0.42-0.84

0-300 [ ] 0-042 0 - 300

1994 2000



Celkova depozice NH, v mol (H*) ha! rok! (g(N) m~ rok')mezi roky
1994 a 2000 v siti 1x1 km

Celkova depozice NH,
"‘:x 1200
s 912 828
= 900
1994-2000 - 1994-2000
Pokles emise NH, = Pokles depozice NH,
~ 300
018 % = 07 %
E o
1994 2000
mol (HY ha™ rok ™ g(N) m” rok™ mol (HY ha™ rok ™ g (N) m” rok”
>1500 Wl >2.10 >1500 W >2.10
1200 - 1500 [ 1.68 -2.10 1200 - 1500 [l 1.68 -2.10
900-1200 [ 1.26-1.68 900-1200 [ 1.26-1.68
600-900 [ 0.84-1.26 600-900 [ 0.84 -1.26
300-600 || 0.42-0.84 300-600 || 0.42-0.84
0-300 0-300

1994 2000



Celkova depozice N (NO,+NH,) v mol (H") ha! rok! (g(N) m2 rok!) mezi
roky 1994 a 2000 v siti 1x1 km

1994-2000 Celkova depozice N (NO,+NH,)
Pokles emise NO, 7, 2000
015 % = 1500 1994-2000
E 1000 Pokles depozice
1994-2000 +E 500 1885 1477 dusiku o 21 %
Pokles emise NH, =
018 % B0
1994 2000
mol (HY ha™ rok " g (™) m” rok™ mol (HY ha™ rok ™ g ) m” rok”

>3000 J >4.20

2500 -3000 [ 3.50 - 4.20
2000 - 2500 [l 2.80 - 3.50
1500 - 2000 N 2.10 - 2.80
1000 - 1500 [ 1.40-2.10
500-1000 [ ] 0.70 - 1.40

>3000 [l >4.20
2500 - 3000 [ 3.50 - 4.20
2000 - 2500 I 2.80 - 3.50
1500 - 2000 B 2.10 - 2.80
\ 1000 - 1500 [0 1.40-2.10
500 - 1000 [ ] 0.70 - 1.40

1994 2000



Celkova potencialni kysela depozice v mol (H") ha! rok-! mezi roky 1994 a
2000 v siti 1x1 km

Celkova kysela depozice

< 3000
S 2000 -
;i 1500 E Pokles celkové

= 1000 depozice 0 33 %

1994 2000

! mol (H) ha™ rok ”

> 5000

4000 - 5000
2 3000 - 4000
[ 2000 - 3000
[ | 1500 - 2000
[ 1000 - 1500

mol (H) ha™ rok

> 5000

4000 - 5000
2 3000 - 4000
[ 2000 - 3000
[ | 1500 - 2000
[ 1000 - 1500

1994 2000



Vvvoj atmosférické depozice acidifikac¢nich latek
s ohledem na Kritické zatéze acidity

Kriticka zatéz je nejvysSi davka zneciSCujici latky, ktera jeSté
nezpusobi chemické zmény, které by mély dlouhodobé Skodlivé ucinky
na nejcitlivéjSi ekosystémy (Nilsson, Grennfelt, 1988). Definice se
vztahuje ne ekosystémy suchozemské a vodni a mezi znecist'ujici latky
zahrnujeme také sloucCeniny siry a dusiku.

Princip vypoctu Kritickych zatézi je zaloZzen na hmotové bilanci
vodikovych ionti v lesnich pudach za predpokladu ustileného stavu
chemickych prvki (steady-state mass balance), které zpisobuji
okyselovani, a které vzniklé okyseleni neutralizuji (Posch, Smet,
Hettelingh, Downing, 1995).
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T 3000 3265
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Prumérna hodnota prekroceni kritické zatéze siry a dusiku se mezi roky
1994 a 2000 snizila o 58 %.

Celkova potencialni kysela depozice v Ceské republice piekrafovala
kritické zatéze acidity
e vroce 1994 na 98,5 % uzemi lesa (cca 2 590 609 ha lesa)
e vroce 2000 na 90 % uzemi lesa (cca 2 373 000 ha lesa).

Pro porovnani podle Zdivodského, Punkacikové, Mind’dse, Skvareniny
(1999) celkova potencialni Kkysela depozice ve Slovenské republice
prekracovala Kkritické zatéze acidity
e vroce 1990 na 50 % uzemi lesa
e vroce 1995 na 31 % uzemi lesa.



Vvvoj atmosférické depozice acidifika¢nich latek
s ohledem na vvyvoj emisi siry a dusiku
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Emise SO, Pokles emisi SO, z velkych prumyslovych zdroji v severozapadni DepoillcelSOX
poklesla o casti Ceské republiky, Praze a na Ostravsku mezi roky 1991 a 2000 poﬁgez/a

85 9, byl hlavnim diivodem poklesu celkové depozice SO_ a celkové 0 0

potencialni kyselé depozice v téchto oblastech.

Emise NO, Celkova depozice NO, je ovliviiovana predevsim emisemi Depoillc elNOY
poklesla o z prumyslovych zdroji a emisemi z dopravy. Pokles emisi ze po33e§/a

15 % stacionarnich zdroji mezi roky 1994 a 2000 je doprovazen riistem 0 °

emisi z mobilnich zdroji.

Emise NH, Celkova depozice NH_je ovlivnéna zejména emisemi amoniaku ze Depozice NH,
poklesla o zemédélské vyroby. poklesla
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Ceska republika mezi roky 1990 a 2000 snizila emise oxidu siri¢itého o
86 %, oxidu dusiku o 46 % a amoniaku o 52 %. Emise oxidu siricitého a

amoniaku se v roce 2000 dostaly pod uroven emisnich stropi pro rok
2010.

Prestoze Ceskd republika snizila emise SO,, NO_ a NH,, celkova
potencialni kysela depozice prekracovala Kkritické zatéze siry a dusiku
(acidity) v roce 2000 na 90 % plochy lesni ptidy v Ceské republiky.



Pouzité datové zdroje a pocitaCové programy

- imisni koncentrace SO,, NO,, NH;, sirani (SO,*), dusi¢nani (NO;) a
amonnych ionti (NH,") v aerosolu

- koncentrace sirani (SO,>), dusi¢nani (NO,) a amonné iontd (NH,") ve
srazkach

(databaze Informaéniho systému Kkvality ovzdusi CHMU Praha, databaze

EMEP, sit GEOMON - CGS Praha, VUV T.G.M. Praha, VULHM Praha,
KRNAP, HBU AV CR, NP Sumava, IFER, Ekotoxa)

- emise SO,, NO,, NH; (databaze Informacniho systému kvality ovzdusi
CHMU Praha, databiaze EMEP)

- meteorologické a klimatologické parametry (rychlost a smér vétru, uhrn
sraZek, teplota, relativni vlhKkost, globalni zai'eni)(CHMU Praha, EMEP)

- mapa hranice lesa (Stoklasa Tech., pozemni Setieni - IFER, fJHfJL)
- data o Kkritickych zatéZich siry a dusiku (CEU Praha)

« data byla zpracovana a interpretovana pomoci programu NRM,
geografického informacniho systému ArcWiew 3.2, programu Surfer 7 a
statistického programu Statistica 6.



ZAVER
V prednasce byla popsana metodika hodnoceni atmosférické depozice

acidifikaénich latek.

Byla uvedena stru¢na historie vyzkumu atmosférické depozice

OOOOO

dusiku (NO,) a amoniaku (NH,).

Byla vysvétlena souvislost mezi procesy emise, prenosu, depozice a
ucinku acidifika¢nich latek.
Podrobné byly popsany procesy mokré a suché depozice.

Byla popsana metodika méreni a vypoctu mokré depozice z hodnot
koncentraci SO,*, NO;" a NH,* ve srazkach a ze srazkovych uhrnu.

V ramci popisu metodiky vypoctu a méreni suché depozice byl
vysvétlen rezistenéni model pro vypocet depozicnich rychlosti plynnych
sloZek.



Vypocet celkové depozice acidifikacnich latek na uzemi CR v siti 1x1
km byl demonstrovan pomoci vypocetniho schématu.

Byla vysvétlena metodika tvorby map suché, mokré a celkové
depozice acidifikaCnich latek s vyuzitim dat z mapy vyuziti ploch,
meteorologickych pozorovani a monitorovaci sité kvality ovzdusi.

Vysledky aplikace metodiky hodnoceni atmosférické depozice
acidifikaCnich latek byly demonstrovany mapovymi vystupy, které
umoznuji hodnotit trend vyvoje atmosférické depozice acidifikacnich
latek na izemi CR.



Metodika hodnoceni atmosférické depozice acidifika¢nich latek je
pouzivina v Mezinarodnim programu mapovani Kritickych zatézi
v Evropé, ktery probiha v ramci Evropské hospodarské komise
Organizace spojenych narodu.

Metodika hodnoceni atmosférické depozice acidifika¢nich latek je
prednasSena a vyuZivana ve vyuce téchto predmétu:

Uvod do ochrany Zivotniho prosti-edi
Ochrana zivotniho prostredi
Ochrana a dokumentace prirodniho dédictvi

V seminarich téchto predméti studenti prakticky aplikuji tuto
metodiku na hodnoceni potencialni Kkyselé¢ atmosférické depozice
acidifika¢nich latek na uzemi CR.
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