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ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

e 95 % informaci o vesmiru

* jeho popis a pochopeni souviselo s poznanim vlastnosti elektrického a magnetického pole (Maxwellovy
rovnice)

* ménici se magnetické pole generuje elektrické pole a naopak




ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

3.7x10% —7.5%x10™ Hz
Visible (Optical)

e pohybuje se i ve vakuu, nepotrebuje ,médium*

* ma jednotnou rychlost ve vakuu

0.01-20 nm B00-10° nm more than 10% nm
» charakterizuje jej tzv. vinova délka (A1) X-rays Infrared Radio
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 mechanismy vzniku elmg zareni délime na

less than 0.01 nm 20-400 nm
e tepelné Gamma Rays Ultraviolet
maore than 3x10'3 Hz 7.8%x10" -1.5%10"8 Hz

3 netepelne HighES‘t energy —n—n— Lowest energy

The Electromagnetic Spectrum



ELEKTROMAGNETICKE ZARENI




ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

ErA particle

(photon]

- .."III. R Iljl"n,i _———— Fl'lli - .III'I. -3 + EO

* kvantova povaha elmg zareni — Max Planck

| }
« foton nese energii E = h X f . ' Electromagnetic R adiation

More Intense

More energetic




ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

* kontinuum — tepelné zafeni = et} blne sde) Wien'slaw: A
o (T isunits of K). Find st
o Zé Feni ACT 'L: ¥ re thelr termperatirel Tl'u:

Wien(v posunovaci zakon 4,54, = 2,9 X 10°/T

« Stefantiv — Boltzmann(v zdkon I = o X T*
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ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

absorption line spectrum
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e absorpcni spektrum

. emisnispektrum l.--

;ion line spectrum

Twoways of showing the same spectra on the left are pictures of the
dispersed light and on the right are plots of the intensity vs. wavelength.
Motice that the pattern of spectral lines in the absorption and emission
line spectra are the same since the gas is the same,




ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

Hydrogen Helium

e elmg zareni atomu — procesy v elektronovém obalu

Emiszion line

electron in lower energy orbit

proton (+ charge) The structure of the atoms

for the two most commaon
neutron (no charge) elements in nature.
Different elem ents have
different number of protons
and different layouts of their
energy levels.

Hydrogen — | Helium

electraon (- charge)

energy level




ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

* vzhled spektra zalezi také na geometrickém
usporadani zdroj — absorbujici prostredi —
pozorovatel

e v praxi je pak spektrum vétsiny hvézd
kombinaci kontinua, emise a absorpce
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http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/phyopt/polar.html#c1

BRZDNE ZARENI|, CYKLOTRONOVE A
SYNCHROTRONOVE ZARENI



Brzdné zareni
/Zména hybnosti ¢astic je vyrovhana

vyzarenim fotonového kvanta (fotonu).
Nabita Castice jejiz hybnost se méni.

kladné nabita castice
elektron




Magneticke brzdné zareni

Pusobenim Lorentzovy sily se draha
elektronu v magnetickém poli zakfivuje,
elektron méni hybnost — musi
vyzarovat.

Zareni je polarizované.

Cyklotronové
Synchrotronove



Magneticke brzdné zareni

- Elektron zari vSesmeérove.
- KmitocCet je roven frekvenci
jeho obehu.

Cyklotronové

silocary

magnetického
pole




Magneticke brzdné zareni

Synchrotronove

- E, elektronu > E,

- Elektron zari Uzce smérove (ve smeér
pohybu).

- Vrcholovy uhel kuzelu je tim mensSi
Cim vetsi je energie elektronu.

- Vliv relativistickych efektl.

- Zakladni frekvence, nasobky
frekvence, spojité spektrum (s rlistem silocary
energie).
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Comptonovy jevy

Comptonuv jev versus inverzni Comptonuv
jev

relativisticky
elektron

® elektron

\

foton po srazce
ma energii




KOSMICKE ZARENI, NEUTRINA, GRAVITACNI VLNY

Primarni kosmické
zareni

- neutrina : -;.- -~ h:":‘IH +I'1':'—:1'E:H

Eoamiozenni radionuklidy

e gravitacni viny

Atmosfera

e kosmické zareni

Sprika sekundarniho
kosmickeého zateni



http://hp.ujf.cas.cz/~wagner/popclan/neutrina/neutrina.htm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gravita%C4%8Dn%C3%AD_vlna
https://www.particle.cz/infrastructures/auger-cz/cronin.html

THE END

* This images are courtesy of Nick Strobel at www.astronomynotes.com



http://www.astronomynotes.com/

