Definice: Necht jsou a=ay i+ay j+a; k, b= bx i+by j+b; k vektory a r je realné Cislo, pak plati, Ze

a+b= (ax +bx )i + (ay +by)j + (az +bz )k, (soucet)
ra = (r ax )i+(r ay )j*+(r az)k, (nasobeni realnym cislem)
la|= [(ax )* + (ay )* + (az)*]"*, (velikost vektoru)
allb = ax bx + ay by + az bz = |a| |b| cos() , (skalarni soucin)

axb=(ay bz -azby)i+ (azbx-axbz)j+ (axby- aybx )k ,(vektorovy soucin) .

Priklad ¢.1: Urcete komponenty vektoru v, ktery je dan poc¢atecnim bodem A=(1,3,-1) a koncovym
bodem B=(-1,-2,1). Urcete komponenty vektoru w=3v . Dale urcete jeho velikost w.

Reseni: v=(-2, -5,2), w=(-6, -15, 6), w= 17.23.

Priklad ¢.2: Jsou dany jednotkové vektory i=(1,0,0), j=(0,1,0) a k=(0,0,1). Urcete praméty wy,wy, Wy,
vektoru w z predchoziho pfikladu do téchto jednotkovych vektorti a vyjadrete jej jak soucet vektori i, j,
k.

ReSeni: w,=-6, w,=-15, w,=6. w=-6i -15j +6k.

Priklad €.3: Jsou dany vektory a=-2i + 3j -k ab=3i-j + 3k.
UrcCete:

a) c=atb,b)d=a-b,c)e=3a,d)e=|e,e) g=dxe.
ResSeni:

a) c=1i+2j + 2k, b) d= -5i + 4j - 4k, c) e = -6i + 9j — 3k, d) e = 3(14)1?, e) g= 24i + 9j — 21k .

Priklad ¢.4: Dokazte, Ze vektory u= -i + 2j - 4k a v= 2i - 3j - 2k jsou na sebe kolmé.

Reseni: -

Priklad ¢.5 : Urcete plochu S ¢tyfuhelniku zadaného body A=(1 m,1.5 m,0), B=(2 m,0.5 m,0), C=(-
1m,1m,0), D=(-0.5m,-1m,0).

ReSeni: S = 4.125 m.

Priklad ¢.6: DokaZte, Ze plocha rovnobézniku daného vektory u a v je S=[u| |v| sin(« ), kde thel « je
Uhel sevieny vektory u av.

ResSeni:-



Priklad €.7: DokaZte pfimym vypoctem, Ze plocha rovnobézniku daného vektory u a v je S=|uX v|.

ReSeni: UkaZte, Ze [ux v|=|u| |v| sin(c) .

Priklad ¢.8: Letadlo leti viici vzduchu rychlosti 900 km/h. Vitr fouka od vychodu rychlosti 20 m/s.
Kterym smérem musi letadlo mifFit, aby si udrZelo smér na Sever?

ReSeni: Letadlo musi letét sverovychodnim smérem pod tihlem 4.6° vii¢i spojnici Sever-Jih.

Priklad ¢€.9: Jsou dany vektory a=3i-2j+4k a b=2i-3j+pk urCete hodnotu parametru p tak aby byly oba
vektory na sebe kolmé.

Reseni: p=-3

Priklad ¢.10: Jsou dany vektory a=-2i+j+5k a b=2i-3j+8k . Urcete primét b, vektoru b do sméru
vektoru a a jednotkovy vektor n ve sméru vektoru a.

I3 __2.1.J§
Reseni: b“_ll\/lo , n= \/151+—\/%]+ 6k

Priklad ¢.11: Pavel se chysta prekonat feku. Chce se dostat do mista B presné naproti mistu A odkud
vyrazi. MiZe to provést dvémi zptisoby:

a) Plavat pod takovym uhlem vici biehu aby Pavlova vysledna rychlost mifila pifimo do bodu B.
b) MiiZe plavat kolmo vii¢i biehu a nechat se unaset proudem do bodu X a odtud dojit do bodu B.

Pavel plave vici fece rychlosti v=2.5 km/h a chodi rychlosti u=4 km/h. Rychlost proudu feky je w=2
km/h. Kterym z téchto zplisobti pfekona feku rychleji?

t vu
Y , a
ReSeni: —=

=1.11
b (quw)Jvz—w2

Priklad €.12: Urcete objem V nadoby (rovnobéZnosténu), ktera je urcena vektory a=4i-j+3k , b=3i-2j-
6k a c=-2i+3j+2k, kde sloZky vektoru jsou v jednotkach cm.
ReSeni: V=65cm’.

Priklad ¢. 13: Stojite na lodi kterd mifi na vychod rychlosti 15 uzli. VSimnete si druhé lodi na jihu od
vés, vzdalené 6mil a pohybujici se stdlou rychlosti 26 uzl. Za urcitou dobu vés miji presné na zadi v
minimalni vzdalenosti 3mil. UrcCete tento Casovy okamzik a smér jejiho pohybu. (1uzel=1.852 mil/h,
1mile=1852 m)

Reseni: o = 0.02°( druhd lod’ mifi téméF na sever), tmx=35min .

Priklad ¢. 14:“Castice” o hmotnosti m;=2kg pohybujici se rychlosti v;=3i+2j-k km/s se dokonale
nepruzné srazi s jinou castici o hmotnosti m,=3 kg a rychlosti v,=-2i+2j +4k km/s. Najdéte rychlost v
takto vzniklé sloZené castice.

ReSeni: v=2j+2k.



