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Autor uvazuje o koncepte digital humanities. Poukazuje na naplnenie tohto konceptu
na Slovensku od 70. okov 20. st. Autor povaZzuje pojem digital humanities za
spolo¢né pomenovanie a prierezovu metodoldgiu pre vSetky aplikacie informacnych
a komunikacnych technolégii (IKT) v spolo€enskych a humanitnych vedach,
odboroch a disciplinach a im zodpovedajucej praxi. Jadro Studie je zamerané na
strucnu charakteristiku eurépskeho vyskumného projektu READ = Recognition and
Enrichment of Archival Documents’ 2, ktorého rieSenie prebiehalo v rokoch 2016-
2019 v ramci programu Horizon 2020. Vyskumny projekt podliehal priamo Eurdpskej
komisii a bol roéne hodnotené nezavislymi hodnotitelmi3. Hlavnym vystupom projektu
je platforma a nastroj Transkribus, ktory predstavuje zasadnu svetovu inovaciu
zameranu na transkripciu historickych rukopisov a dokumentov. Autor, ako jeden

z hodnotitelov projektu READ popisuje svoje skusenosti a poznatky ziskané pri
experimentalnej transkripcii rukopisnych listov Andreja Kmeta. Vysvetluje svoj
pohfad na Digital humanities, ako na metodologicky kontext projektu a stru¢nu
charakteristiku procesu skenovania, nahravania obrazov, segmentacie

a automatickej transkripcie ako aj konkrétne priklady automatickej transkripcie
rukopisnych listov Andrej Kmeta a vysledky experimentu.

1.1 Uvod

Digital humanities (Digitalne humanitné vedy DH) povazujeme za vSeobecné
pomenovanie oblasti, ktora je akousi strechou pre rozlicné oblasti vedeckej a
praktickej Cinnosti zamerané na vyuzivanie digitalnych technoldgii v spoloCenskych a
humanitnych vedach. V podstate ide, podla nasho nazoru, o ,staré vino v novej
ffasi“, pretoze digitalne technolégie sa vyuzivaju v spolo€enskych a humanitnych
vedach v réznej miere najma od 70-tych rokov. Digital humanities vnimame ako
pojem, ktory ma Siroky rozsah a nejasny obsah. Pokial ide o rozsah pojmu, tento sa
nevztahuje nejaku jednotliva entitu, ale na to, ¢o je mnohym jednotlivym entitam
spolocné. Jednotlivym entitam je spolo¢né uplathovanie toho, €o sa tradi¢ne
pomenuva terminom informacéné a komunikacné technolégie (IKT), Ci digitalne
technoldgie. Digitalne technolégie* s obsahom pojmu digital humanities, pretoze su
spolo¢nou ¢rtou v8etkych prvkov mnoziny entit, ktorych sa pojem tyka. Digital
humanities nepovazujeme ani za vedny odbor ani za vedecku disciplinu. Digital
humanities predstavuju prierezoviu metodologiu, ktora sa v spoloenskych

a humanitnych vedach aplikuje vo vyskume, vyvoji, manazmente a praxi.

" https://read.transkribus.eu
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Niet pochyb o tom, Ze Slovensko zachytilo v odbore knizni¢nej a informacnej vedy
a praxe (LIS®) prvu vinu aplikacie digitalnych technoldgii v spolo¢enskych a
humanitnych oblastiach koncom sedemdesiatych rokov, a, s istym optimizmom

a oCakavanim kontinuity a novatorstva sa pozerame aj do nasledujucich rokov.

S viacerymi vedcami, odbornikmi a praktikmi sme mali moznost podielat sa na
vyuzivani IKT v LIS. Daju sa zaznamenat urcité rané i pokrocilé etapy ¢&i stupne
digital humanities v oblasti knihovnictva a informacnych systémov, teda v oblasti
knizni¢nych a informacnych systémov a sluzieb u nas.

Digitalne humanitné vedy uz doteraz vyznamne ovplyvnili LIS, ako aj iné humanitné
a spoloCenské vedy a v buducnosti ich poCet urcCite porastie.

1. Strojové spracovanie. Prvym stupriom digital humanities v naSom odbore je
strojové spracovanie narodnej bibliografie (SNB) (1968-1975), teda pomerne
skoro po objaveni integrovaného €ipu v roku 1970.

2. Mechanizacia a automatizacia. Druhym stupriom je mechanizacia a
automatizacia (SNB) (Statny program P13) 1975-1980.

3. Integracia. Za treti stuperi digital humanities mozno povazovat IKIS a
CASLIN (Integrovany kooperaény informaény systém a Ceska a slovenska
informacna siet) (program P18) 1985 a n.

4. Informatizécia, kooperdcia, integrdcia. Stvrtym stupriom digital humanities
je program informatizacie spolo¢nosti zahffiajuci aj spolo¢enské a humanitné
oblasti a konkrétne v naSom odbore ide o projekt KIS3G — portal Slovenska
kniZnica ($t. program, sprievodné zavadzanie Standardov, internacionalizacia
odboru) 1994-2005. Tento projekt sa v eurépskom kontexte hodnoti ako zatial
najvyznamnejSia prakticka sluzba pre manazmentu znalosti®.

5. Scientizacia. Piaty stuperi je kvalitativhe novym aspektom digital humanities.
Ide o realnu scientizaciu nasho odboru, rozsiahlu vedecku kooperaciu
a uplatnenie inzinierskeho pristupu (chemici, biolégovia, informatici) na
rieSenie konkrétnych problémov nasho odboru (kysly papier). ISlo o vyskum
konzervovania KNIHA SK (deacidifikacia) (Statny program zakladného
vyskumu) 2000-2010 a konkrétne aplikacné rieSenia zavazného odborného
a civilizaCného problému zaniku papierovych nosicov informacii z rokov 1830-
1990.

6. Digitalizécia. Siestym stupriom digital humanities je jedine¢ny projekt
digitalizacie — Digitalna kniznica a digitalny archiv (DIKDA), ktory ma narodny
a europsky rozmer a je koncipovany ako sluzba pre humanitné a spolo¢enské
vedy vo velkoryso financovanom Operacnom programe informatizacie
spolo¢nosti OPIS (OPIS2) (eurdpsky a $t. Program) v rokoch 2004-2015.

7. Postmoderna vedecka komunikacia. Siedmy stuperi v naSom odbore je
poznamenany sprievodnymi fenoménmi digital humanities, ako napr. BIG
DATA, OPEN DATA, OPEN ACCES, OPEN ARCHIVE, LINKED DATA, umela
inteligencia, vizualizacia dat, vyuzivanie digitalneho obsahu, clouding etc.

5 European Commission. The factsheets present an overview of the state and progress of eGovernment in European
countries. Joinup is a joint initiative by the Directorate General for Informatics (DG DIGIT) and the Directorate General for
Communications Networks, Content & Technology (DG CONNECT). Production/Publishing: ISA Editorial Team, Wavestone
Luxembourg S.A. May 2018. — Dostupné: https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/inline-

filesleGovernment in_Slovakia 2018 0.pdf
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Zaujimavy metodologicky mikrosystém ,digitalnej vedy® rozvija J. Steinerova vo
svojom koncepte v kontexte informacnej vedy’. V podstate ide o inovaciu
prekonaného modelu vedeckej komunikacie zo 60-tych rokov s dérazom na OPEN
SCIENCE, OPEN DATA, OPEN ACCESS. Podla nej:
sdigitalna veda znamena nielen navrh zloZitych socioekonomickych systémov
a nastrojov vedeckej komunikacie, ale aj premenu vedy od hierarchickej
organizacie poznania smerom k horizontalnym interdisciplinarnym
prepojeniam. V nich sa vynaraju nove discipliny a metody prostrednictvom
otvorenosti zdrojov a nastrojov. Objavuju sa aj noveé formy kolaboracie a
vedeckej metriky s novymi publikacnymi kanalmi pri verifikovani a
viacnasobnom vyuZivani dat a vysledkov. Pritom sa predpoklada otvorenie
vedy smerom k participacii buducich vyskumnikov vo vedeckych
komunitach.“(Steinerova, 2014).

Vdaka prierezovej metodoldgii digital humanties doznieva a pomaly sa prekonava
stara paradigma zalozena v odbore LIS na kumulacii a kladie sa déraz na vyuzivanie
nahromadenych zaznamov a najma poznatkov a dat. Zaznamy o dokumentoch a
dokumenty v digitalnej forme sa tvoria, uskladiuju v databazach a repozitoch uz
desiatky rokov. AvSak vyuZivanie digitalnych zaznamov je nedostatocné (pre vedu,
vyskum, vzdelavanie, zabavu, priemysel, hospodarstvu, podnikatelov, verejny a
privatny sektor).

1.2 Atributy digital humanities

V digital hmanities sa uplatfiuju nové spdsoby vyskumu a vyuzitia digitalnych
technoldgii®. Pre vyskum v DH je charakteristicka:

kooperacia badatelov vo vyskumnych projektoch,

scientizacia v spolo€enskych a humanitnych vied,

interdisciplinarita - informatika, chémia, histéria, ekondmia, medicina, socioldgia,
pedagogika, psycholdgia...

timovost’ (medziinstitu¢na, medzistatna, univerzity, kniznice, archivy, galérie,
muzea),

vyrazné zapojenie IKT vo vyskume, vzdelavani a v spristupnovani poznatkov,
umela inteligencia (Hidden Markov Model (HMM) - rozpoznavanie reci, rukou
pisaného pisma, gest, bioinformatika.

ZE N

Pojem digital humanities povazujeme za spolo¢né pomenovanie pre vSetky aplikacie
informacénych a komunikacnych technoldgii (IKT) v spolo€enskych a humanitnych
vedach, odboroch a disciplinach a im zodpovedajucej praxi.

V spoloenskych a humanitnych vedach a praxi sa vyuZivaju poznatky a nastroje
z odborov a disciplin IKT®. Pritom tok poznatkov nie je len jednostranny od IKT

7 Steinerova, Jela. 2014. Digitalna veda — vychodiskd, problémy a principy. In ITLib, 2014, ¢. 1. Dostupné:
https://itlib.cvtisr.sk/archiv/2014/1/digitalna-veda-vychodiska-problemy-a-principy.html?page id=2626

8 Digitalne technolégie — a) odvetvie vedeckych alebo inZinierskych poznatkov, ktoré sa zaoberaju tvorbou a praktickym
vyuzivanim digitalnych alebo pocitaCovych zariadeni, metdd, systémov atd. b) pokroky v digitalnej technoldgii, digitalne
zariadenie, metdda, systém atd’. vytvorené pomocou tychto znalosti; vynalez internetu a dal$ich digitalnych technoldgii, c)
uplatriovanie tychto poznatkov na praktické ucely, napriklad v oblasti digitalnej komunikacie a socialnych médii. (Podfa:
https://www.dictionary.com/browse/digital-technology )

9Teoretické informatika (aj pre prirodné vedy); Aplikovana informatika; Softvérové inZinierstvo (aj pre prirodné vedy);
Hospodarska informatika; Telekomunikacie; Vojenské komunikacné a informacné systémy; Telekomunikacna technika;
Telekomunikacné systémy; Pocitacové inZinierstvo;, Umela inteligencia; Informacné systémy; Tedria informacie; Riadenie
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k odborom a praxi spolo€enskych a humanitnych vied, pretoze aplikacia poznatkov,
metdd a nastrojov IKT v spoloCenskych a humanitnych vedach vyvolava spatne
poziadavky voci IKT. Prikladom takejto interakcie v odboroch LIS mézu sluzit
poziadavky na integrované knizni¢no-informacné systémy, infrastrukturu a workflow
digitalizacie, optické rozliSovanie znakov, textové analyzy, nastroje vyhladavania
informacii, dlhodobé archivovanie digitalneho obsahu, formaty dat, databazy a pod.
Ak sa poznatky, metddy a nastroje disciplin IKT vyuzivaju v spolo¢enskovednych

a humanitnych odboroch a praxi, mozno ich povazovat’ za odbory patriace pod
spolo¢nu strechu ¢i dazdnik odborov digital hmanities.

1.3 Digital humanities a projekt READ

Projekt READ ma vsSetky atributy metodologie digital humanities. Projekt bezal v
ramci programu Horizon 2020. Je to vyskumny a inovacny program, ¢islo zmluvy No
674943. Projekt skoncil 30. juna 2019. Zaverecné hodnotenie projektu bolo
12.09.2019 v Luxemburgu. Autorom a koordinatorom projektu je prof. Glnter
Muhlberger (University of Innsbruck, Digitisation and Digital Preservation Group).

Univerzita v Innsbrucku od roku 2016 skuma zakladné technoldgie rozpoznavania
rukopisu, analyzuje rozlozZenia a vyhladavanie klfuCovych slov pre historické
dokumenty v spolupraci s 13 dalSimi partnermi z Eur6py. Na vSetkych troch
oblastiach sa podielaju vyskumneé timy univerzit vo Valencii, Rostocku, Technicke;j
univerzity vo Viedni a dalSie vyskumné institucie zastupené v projekte READ.

Projekt READ bol financovany Eurépskou uniou sumou priblizne 8,2 miliéna EUR.
Financovanie sa konc¢i 30. juna 2019. Formuju sa vSak r6zne nadvazujuce projekty, v
ktorych bude pokraCovat’ zakladny aj aplikovany vyskum. Autor tejto Studie sa usiluje
o zapojenie slovenskych a ¢eskych institucii do tohto vynimocného vedeckeého
inovacného usilia spadajuceho do konceptu digital humanities. Technologicka

a vedecka inovacia projektu READ je zaloZena na vyuzivani umelej inteligencie ako
jednej z perspektivnych disciplin informatiky.

1.4 Vyznam platformy Transkribus™®

V platforme Transkribus sa implementuju vysledky zakladného vyskumu. Vytvorenie
vyskumnej platformy Transkribus bolo okrem zakladného vyskumu jednym z
hlavnych cielov projektu READ. Priblizne 2,5 miliona EUR z vysSie uvedenych 8,2
miliéna EUR sa investovalo do rozvoja tejto vyskumnej infrastruktury, ktora postavila
digitalizaciu, rozpoznavanie, prepis a vyhladavanie v historickych dokumentoch na
technologicky uplne novy zaklad. Technoldgia, ktora je zalozena na metddach
strojového u€enia, ma mimoriadny vyznam, pretoze:

- archivy, kniznice a muzea, ktoré chcu zlepsit’ pristup k svojim zbierkam,

- vedci humanitnych vied, ktorym je umoznené budovat vyskum na uplne novom
zaklade (,Digitalne humanitné vedy*),

- Siroka verejnost, ktora tazi z drasticky zlepSeného pristupu k "rodinnym udajom" v
archivoch, a

procesov; Robotika (aj pre strojarstvo); Kybernetika; Technicka kybernetika; Ostatné pribuzné odbory informacnych

a komunikacnych technolégii;

10 Miihlberger, Giinter. READ. D3.4. READ Platform Business Implementation. Report for Period 3. [Confidential]. 05.08.2019.
H2020 Project 674943.



- pocCitaCovi vedci a poskytovatelia technoldgii, ktori dostavaju velmi vyznamné
subory udajov pre svoj vyskum, a teda im umoznuje vyvijat vylepSené algoritmy a
metddy.

Transkribus ma transformacnu silu pre cely proces tvorby hodnoty pri digitalizacii
historickych dokumentov. Podla statistiky NUMERIC (2010) sa v eurdpskych
archivoch nachadza 26,98 miliard stran. Predpoklada sa, ze z tohto objemu sa
postupne bude digitalizovat' asi 10,45 miliard stran. V slovenskych archivoch je
odhadom 170 km archivalii. V Ceskej republike sa uz viac ako dvadsat rokov
kooperativnym sposobom buduje digitalna kniZnica rukopisov Manuskriptorium,

v ktorej sa nachadza vySe 46 000 plne digitalizovanych dokumentov a asi 400 000
popisnych zaznamov''. V archivoch na jeden meter pripada asi 7 000 stran. Bolo by
idealne, keby sucCastou digitalizacie mohla byt aj automaticka konverzia vybratych
archivnych rukopisnych, strojopisnych a inych materialov. Preto Transkribus!

1.5 Archivne dediéstvo Slovenska'?

Archivne dedic¢stvo Slovenska je v sprave 47 Statnych archivov. V roku 2009
predstavoval 27 000 archivnych fondov a archivnych zbierok. Mal celkovy rozsah
185 000 beznych metrov (bm), teda 185 kilometrov archivnych dokumentov, 1 480
000 archivnych Skatul, cca 740 000 000 kusov archivnych dokumentov. Prirastky
archivnych dokumentov predstavuju priblizne 3000 bm/rok.

Povzbudzujuce je, Ze k archivnemu dedi€stvu existuje na ur€itej urovni pristup cez
archivne pomocky v elektronickej forme. Podla stavu pred 10 rokmi bolo asi 4000
archivnych pomécok, ktoré vsak boli len vo forme obrazkov (bez moznosti
vyhlfadavania). V SNK sme na poziadanie Slovenského narodného archivu skenovali
vSetky archivne pomécky a odovzdali sme ich archivnej sprave aj s vykonanym
OCR. Predpoklada sa, ze budu (uz su?) vSetky dostupné na internete.

Z celkového poctu 4000 archivnych pomocok bolo ca 2800 inventarov vyhotovenych
prostrednictvom pisacieho stroja, 200 inventarov vyhotovenych rotaprintom, 650
inventarov vyhotovenych v MS Word, 350 inventarov vyhotovenych v aplikacii Bach —
Inventare. Z cca 4000 archivnych pomdcok bolo v roku 2010 pristupnych 275 (=7
%).

V ramci vyskumu a implementacie platformy Transkribus na Slovensku by bolo
vhodné preskumat, ako tato platforma méze pomoct spristupnit’ vSetky archivne
pomdcky v digitalnej forme Sirokej verejnosti. Archivne pomécky su de facto len
indexy ku fondom a zbierkam, podobne ako su katalégy kniznic pomockami

v pristupe ku knizni€nym zbierkam a fondom. Bezne su archivnhe pomocky
vSeobecne dostupné v rezime Creative commons CCO.

Dalsi vyskum by mohol podporit Usilie archivov o spristupnenie archivnych
dokumentov do roku 1526, spristupnenie archivnych pomdcok a spristupnenie
matrik, katastralnych zaznamov a pod, nakolko v su€asnosti obsahuje Elektronicky

' PSOHLAVEC, Tomas. Digitalni knihovna Manuscriptorium. In: Libraries V4 in the Decoy of Digital Age. Proceedings of 6th
Colloquium of Library and Information Experts of the V4+ Countries held from 31st May — 1st June 2016 in Brno. — Brno :
Moravska zemska knihovna v Brné, 2016. S.(cze) 367-374. — ISBN 978-80-7051-216-6 (broz.)

2 PEKOVA', Monika — HANUS, Jozef. 2010. Digitalizacia a spristupnenie obsahu v $tatnych archivoch SR. In: Konferencia
Digitalna kniznica, Jasna pod Chopkom, 2010.



archiv Slovenska len minimalny pocet verejne dostupnych digitalnych historickych
dokumentov.

1.6 Unikatne vlastnosti Transkribus

Transkribus je jedinou platformou na svete, ktora umoznuje aj netechnickym
pouzivatefom trénovat Specifické neurénové siete a modely, ktoré su potom schopné
rozoznavat rukopisy a tlaCe v akomkolvek jazyku a pisme s dobrymi alebo velmi
dobrymi vysledkami.

Na konci roka rieSenia projektu READ bolo v systéme Transkribus 409 344
jedineCnych obrazkov stran, ktoré obsahovali asi 40 mil. slov, ktoré vytvorili
pouzivatelia systému ako Skoliace, tréningové udaje. Az do konca projektu bolo
uzivatefmi vySkolenych takmer 3 000 modelov. Doteraz boli modely automatického
rozpoznavania vytvorené pre tieto jazyky: nemcina, fincina, anglic¢tina, arabcina,
Svédcina, perzstina, holandCina, syrcina, latinCina, Spaniel¢ina, macedoncina,
rustina, jidis, francuzstina, hebrejCina, francuzstina, dancina, pravoslavna cirkevna
rustina, slovanska a srbska cyrilika, bengalCina, talianc¢ina, osmanska turectina,
portugalCina, polstina, norcina, stara taliancina, gréctina, stara norcina, stara
Spanieléina, stredoveka nemcina, stredoveka holandcina, stredoveka francuzstina,
stredoveka latincina a slovencina.

Pokial ide o slovencinu, ta sa ocitla v zozname v zaverecnej sprave o projekte READ
len vdaka samostatnej a osobnej iniciativnej prace prof. DuSana KatuS¢aka a vdaka
experimentu popisanom v tejto studii. Zo spominanych 3000 modelov transkripcia
bol na Slovensku vytvoreny len jeden model. Ziskal ako jeden z 500 klientov
povolenie pracovat so systémom Transkribu. ISlo o pracu, ktorej autor venoval asi
1000 hodin a ktora bola financovana len z vlastnych zdrojov autora. Dosiahnuté
vysledky, know-how a skusenosti nas vedu k usili o to, aby sa revolu¢ny a inovativny
nastroj systému Transkribus zaviedol a na Slovensku do systému vzdelavania a do
praxe pamatovych a fondovych institucii prostrednictvom projektu vyskumu a vyvoja.

Zhromazdovanie udajov (teda BIG DATA) je najvacsou hodnotou uchovavania

a spristupriovania pisomného dedi¢stva s pridanou hodnotou, ktoru predstavuju
starostlivo prepisované historické dokumenty v Standardnych formatoch ¢o dovoluje
priamo opakovane pouzit tieto zbierky pre dalSie procesy strojového ucenia.

Trhové ceny historickych skriptov sa pohybuju od 10 EUR az do 30 EUR alebo viac
za jednoduchu angli¢tinu a nemcinu za konkrétny rukopis. Ak predpokladame 15
EUR za stranu ako priemerné naklady, tak v projekte READ operatori vygenerovali
penaznu hodnotu 4 - 6 milionov EUR. Je zrejmé, Ze tieto udaje su jednym z
najdélezitejSich kapitalovych zasob novozalozenej READ-COOP SCE a p6sobivym
potvrdenim zakladnej koncepcie vyskumu smerujucej k novym poznatkom a sucasne
komerénému vyuzitiu nastrojov, ktoré su vysledkom aplikacie poznatkov.

1.7 Otvorenost’ platformy Transkribus

Platforma Transkribus je ,otvorena“ pre fudi i pre stroje:

- Méze ju pouzivat kazdy, kto si na platforme vytvori tcet.
- Kto ma vytvoreny ucet, mdéze si zadarmo stiahnut expertného klienta, cez ktorého
pouziva platformu



- V8etky sluzby na platforme su bezplatné.

- Na pripojenie pocitacov klientov k platforme je k dispozicii rozhranie API.

- Vacsina softvérovych nastrojov su otvorené zdroje a je mozné ich ziskat alebo
stiahnut’ prostrednictvom GitHubu.

Obsah, obrazky, subory, zbierky, vytvorené modely, transkripcie nahrané na
platformu su v predvolenom nastaveni sukromné, ale to nevyhnutne nie je v rozpore
s konceptom ,otvorenosti®.

1.8 Potvrdena efektivhost’ automatickej transkripcie

Tlacené publikacie zo 16. az 19. storocCia sa daju rozpoznat s mierou chybovosti
vyrazne nizSou ako jedno percento, jednotlivé rukopisy s 2 az 5% a kolektivne
rukopisy s 6 az 10%. Pred niekolkymi rokmi by tieto €isla boli Uplne nemyslitelné.

Automaticky prepis s plaformou Transkribus poskytuje Casto takmer bezchybny text.
To je vS8ak mozné iba Skolenim, trénovanim systému a trpezlivym vytvorenim modelu
pre Specificky rukopis alebo zbierku. Je to tieZ jeden z najsilnejSich argumentov na
pouzivanie platformy, pretoZze umozniuje kazdému jednotlivému pouzivatelovi
trénovat zodpovedajuce modely presne podla jeho poziadaviek. V praxi to znamena,
Ze ak mame jednou rukou pisany text vySe 10 000 stran (napr. LauCekova zbierka),
vytrénujeme model na 50-70 stranach. Potom uz ostatné strany dokaze Transkribus
automaticky transkribovat’ so slusnou presnostou a prinajmensom podstatne ulahci
editovanie textu, jeho upravy, preklad, plnotextové vyhlfadavanie atd.

1.9 Experiment

O automatickej transkripcii rukopisnych textov uz desiatky rokov snivaju historici,
lingvisti, archivari, knihovnici, dokumentaristi a vSetci, dalSi, ktori prichadzaju do
styku s rukopisnymi textami'3. Postupne sa automaticky prepis rukopisov stava
skutocnostou. Je za tym mohutny medzinarodny zakladny vyskum v oblasti umelej
inteligencie a tisice hodin prace.

Signalnu informaciu o praci s platformou Transkribus som zverejnil v jednom blogu
a v statuse na Fecebooku. Bol som prekvapeny velkym zaujmom o tuto pracu. Je to
pochopitefné, pretoZze mnohi historici, jazykovedci, knihovnici, pedagdgovia a i. su
Coraz vzdelanej$i v pouzivani novych technoldgii vo svojej praci a chapu, ze
inovacie, ktoré im pracu ulahcia su velmi dolezité.

Transkribus, pochopitefne, nenahradza odbornu a vedecku erudiciu historikov

a archivarov. Automaticka transkripcia je len jednym z krokov vedeckej prace
historikov. Dalej nasleduje historicky vyskum textu a kontextu transkribovanych
textov a informacii, editovanie textov ziskanych transkripciou, identifikacia entit,
kfu€ovych slov, ktoré su v texte objavené (datumy, mena oséb, nazvy geografickych
jednotiek, korporacii a pod.).

Zmyslom rozsiahlejSej transkripcie s pouzitim Spickovej platformy Transkribus je
spristupnenie unikatnych zbierok, dokumentov, archivnych jednotiek, ktoré sa

13V roku 1991 som sa v spolupraci s ing. Janom Misikom pokusal pouzit’ systém na rozpoznavanie znakov na automaticky
prepis rukou pisanych katalogizaénych zaznamov zo starého kataldgu Slovenskej narodnej kniznice (Matice slovenske;j).
Vysledkom bola tcinnost IRIS OCR transkripcie ca 35/40% a transkripcia bola nepouzitelna.



nachadzaju v archivoch spravidla len v jednom exemplari. V tom je rozdiel medzi
vyskytom jednotiek v knizniciach a archivoch. V archivoch su jedinec¢né, autentické
originalne dokumenty, zbierky, archivne jednotky, kym v kniZniciach su tituly
dokumentov, ktoré maju Casto stovky az tisice exemplarov.

Po transkripcii historickych textov a rukopisov je mozné digitalny obsah editovat,
interpretovat, pouzit’ a spristupnit' na vyuzitie v Sirsom meradle aj vo verejnych
informacnych systémoch a sluzbach. NavySe, transkribovany originalny text,
napriklad v latinCine, madarcCine, nemcine, alebo v inom jazyku je mozné aspon
priblizne dalej automaticky preloZit' do iného jazyka. Tym sa dost podstatne meni
charakter prace archivarov a historikov.

Prina8am pre zaujemcov vysledky mojej prace'.
1.10 Co bolo predmetom experimentu?

Na experiment som vybral zbierku rukopisnej prevazne slovenskej koreSpondencie
Andreja Kmeta, uloZzenej v Kniznici Slovenského narodného muzea v Martine, a to
po predchadzajucom laskavom suhlas riaditefky mazea dr. Marie Halmovej."® Listy
Andreja Kmeta (SNM, Martin) z rokov 1841-1908. Osobnostou Andreja Kmeta,
vratane spracovania Casti jeho koreSpondencie sa zaobera systematicky Karol
Holly'6, 7 a uvadza aj dalSie zdroje, ktoré sa tykaju Kmetovej rukopisnej
pozostalosti.

Pre dalSie experimenty som skenoval materialy z Archivu rodu ZAY, Buciansky
archiv SNA, Laucekova zbierka, 1500-1800) (ca 5000 stran). V buducnosti mame

v plane skenovat, virtualne skompletizovat’ a spristupnit’ celu zbierku nevydanych
rukopisov Martina Lau€eka. Collectaneu vyuzivali historici tak, Ze citovali alebo
prekladali priamo niektoré jej Casti. Nasim cielom je naskenovat, transkribovat

a umoznit’ preklad celej zbierky alebo aspon jej vybratych Casti. Celkove ma ist o 22
zvazkov a odhadovany rozsah je viac ako 10 000 stran. Ide totiz 0 mimoriadne cennu
zbierku najma pre dejiny evanjelickej cirkvi, ale tieZ pre dejiny nasho novoveku.
Mimoriadne zasluznu pracu v spracovani, skenovani, preklade a vydavani pramenov
k dejinam evanijelickej cirkvi na Slovensku robi uz od roku 2004 Zdruzenie
evanjelikov augsburského vyznania Povazského senioratu (ZEAVPS) v Dolnom Srni
a jeho mimoriadne aktivny avSak skromny zberatel a organizator aktivit predseda
zdruzenia Mgr. Pavel Cernaj. P. Cernaj zhromazdil aj informacie o Martinovi
Laucekovi'® a jeho rukopisnej zbierke Collectanea, opierajic sa najma o zakladnu
monografiu Jana Durovi¢a'®.

14 Podrobné indtrukcie pre pracu s platformou Transkribus obsahuje dobra a dostupna dokumentacia. V tejto Stadii uvadzam len
zéakladné informacie a poznatky z konkrétneho experimentu, na ktory som potreboval ca 1000 hodin, nakolko som cely systém
potreboval nastudovat, zoznamit sa s architekturou, dokumentaciou. Nadobudol som skusenosti, know-how a expertizu, ktoru
popisujem len vSeobecne.

15 Moja vdaka za to, ze ma v priestoroch kniznice strpeli a poskytli mi vSestrannui pomoc patri archivarke Mgr. Viere Varinskej
a knihovnicke PhDr. Anne Petovej. Za pomoc pri zistovani informacii o okolnostiach a podmienkach poésobenia Andreja Kmeta
v Prenéove dakujem pani Olge Kuchtovej z Banskej Stiavnice. Za moZnost skenovat v Slovenskom narodnom archive

v Bratislave zbierku Martina Laugeka (Collectanea) dakujem Ustrednej archivnej sprave Ministerstva vnutra a za odborn
pomoc PhDr. Eve Kowalskej, DrSc. Z Historického ustavu SAV v Bratislave.

8 HOLLY, Karol: Andrej Kmet a slovenské nérodné hnutie : Sondy do Zivota a kreovanie historickej paméti do roku

1914. Bratislava : Veda — Historicky Ustav SAV, 2015. 279 s. ISBN 978-80-224-1480-7

7 HOLLY, Karol: Veda a slovenské narodné hnutie : snahy o organizovanie a institucionalizovanie vedy v slovenskom
narodnom hnuti v dokumentoch 1863-1898. Bratislava : Historicky Ustav SAV v TyposetPrints.ro., 2013.

8 Martin Laucek, sluzobnik Slova Bozieho Cirkvi augsburského vyznania v Skalici. Centuria diplomatum et epistolarum
Thurzonianarum. Sto Turzovskych listov. Diel 1. Ed. Pavel Cernaj. Dolné Srnie : ZEAVPS, 2016. 78 s. — ISBN 978-80-89486-
13-7

'® Purovig, Jan: Martin Laugek, toleranény kiaz — spisovatel. Myjava 1933.



https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%A0peci%C3%A1lne:Kni%C5%BEn%C3%A9Zdroje/9788022414807

Obrazok 1 Starsi rukopisny list Andreja Kmeta

Obrazok 2 Rukopisny list Andreja Kmeta

Obrazok 3 Ukazka latinského rukopisu Martina Lauceka. Collectanea zv. 18.
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Obrazok 4 Ukazka Laucekovho rukopisu sa tyka Juraja Thurzu
1.1.1.1 SKENOVANIE

Skenovanie prebehlo 23.-30. 05.2018 v Kniznici SNM. Na skenovanie som pouZil
zariadenie ScanTent (skenovaci stan) a aplikaciu DocScan. Toto zariadenie som
pouzil zamerne, aby som overil cely worflow Transkribus, vratane ponukaného
zariadenia ScanTent a DocScan. Je zname, Ze mnohé archivy uz maju Casti zbierok
viac-menej kvalithe skenované. Mnou zvolené zariadenia maju vyznam v pripadoch,
ak zbierky eSte nie su skenované. Takisto je zname, Ze z badatelni archivov bezni
vedci a pouZzivatelia nesmu vynasat archivalie a amatérske fotenie stran mobilmi
alebo fotoaparatmi je problematické, ak ide o vacsie subory (tisice stran). Preto je
ScanTent a DocScan dobrou a dostupnou volbou, ktora je s urCitymi praktickymi
vyhradami (format, zaostrovanie, kvalita) prijatelna. Treba si vdak uvedomit, ze

v tomto pripade ide o fotografovanie a nie o skenovanie v pravom technologickom
zmysle slova.

Obrazok 5 Skenovaci stan ScanTent

Skenoval som kompletny obsah piatich krabic. Niektoré listy boli na viacerych
stranach, tiez neuplné strany, vakaty a pod. Jeden obraz mohol obsahovat aj viac
stran rukopisu. Vo faze skenovania sa vytvaraju obrazy a nie strany, pokial sa strany
neskenuju osve. VhodnejsSie je listy skenovat podla stran, jednotlivo, pretoze ak sa
skenuije list ako dvojstrana, musi sa pracne usporaduvat poradie stran

v postprocesingu.
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Cas skenovania bol spolu ca 15-20 hodin. Skenovanie bolo v rezime ,single* podla
jednotlivych listov, nie ,series”, (s automatickym snimanim po obrateni strany),
nakolko rukopisny material je na samostatnych listoch rézneho formatu. Cast
materialu tvoria originaly listov, Cast fotokdpie. Najma originaly listov su €asto na
krehkom papieri, ktory by si vyZadoval konzervacné zasahy. Vizitky a podobné
mensie formaty papiera — DocScan Ziadal ,move closer” asi ,priblizit*, rieSil som
podlozenim Cistej stranky formatu A4 pod chybajuce Casti listu. Niektoré listy boli
poskodené (chybal roh, poSkodené strany listu. Systém v takom pripade hlasil ,no
page found®. RieSil som to tak, Ze som podlozil bielu stranu ako podlozku pod list aj
pod chybajuce €asti, potom DocScan zaostril.

Niektoré zlozky z 1. krabice som musel skenovat’ znovu, nakofko som nevenoval
spociatku potrebnu pozornost zaostrovaniu. Pri dalSich krabiciach som zaostrovaniu
venoval viac pozornosti. DocScan zaostruje na plochu listu na niekolkych miestach,
Cervené a zelené znacky. Ked je zaostrenie uspokoijivé, zobrazi ,OK®, potom mozno
stlaCit’ spust. Na skenovanie bol pouzity mobilny teleféon Samsung Galaxy 6

s operacnym programom Android. Nejasny bol pre mfa proces prenosu dat zo
Samsungu (Android) do MacBook Air (operaény systém iOS). Napokon som pouZil
pocita¢ s Windows a stiahol som obrazky z Pictures zo Samsungu do iného
pocitaca.

SolcOU"‘-'-.« ANDRES

Obrazok 6 Zlozky listov Andreja Kmeta v v archivnej krabici

Systém DocScan je mozné pri skenovani napojit priamo na server a platformu
Transkribus (v Insbrucku &i Rostocku) a skenovat’ priamo do platformy Transkribusu,
ktory zabezpeci experimentalnu transkripciu rukou pisaného textu do tlacenej latinky
alebo iného pisma. Tuto moznost som nevyuzil. Niektoré operacie s Transkribus si
vyZadovali pouzitie Preview, Adobe Acrobat, File Zilla a i.

Naskenovany digitalny obsah (obrazy) bol:

1. pripraveny na dalSie spracovanie v softvéri DocScan (identifikacia obsahu,
metadata)

2. nahraty bez uprav na CD ROM na pouzitie v SNM podfa uvazenia vedenia
SNM a Archivu.
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3. Obrazy boli pripravené na nahratie do platformy Transkribus a na dalSie
spracovanie v softvéri Transkribus. Nasledovalo nahravanie, segmentacia a
transkripcia rukopisného textu.

Digitalny obsah som rozdelil tak, ako sa nachadza v archivnych krabiciach. Napalil
som teda 5 kompaktnych diskov (CD), ktoré som protokolarne odovzdal riaditefke
SNM EM v Martine dr. Marii Halmovej. Spravcovia zbierky teraz mézu pouzit
digitalny obsah a cely ho zverejnit. Dalej mézu vioZit do kaZdej krabice jedno CD.
Potom m&zZu rozhodovat' tom, komu umoznia pristup na CD alebo opat umoznia
pracu s pomerne krehkymi papierovymi originalnymi archivnymi listami.

1.1.1.2 NAHRAVANIE DIGITALNYCH OBRAZOV PO SKENOVANI

Skenované obrazy je mozné spracovat bud lokalne, alebo ich upravovat po importe
na vzdialeny server Transkribus. Pred importom na server a pred pouzivanim
platformy Transkribus je potrebné zaregistrovat sa, stiahnut’ si platformu a vytvorit’ si
svoju vlastnu privatnu zbierku, ktora je dostupna vyluc¢ne tomu, kto ju vytvoril, ak sa
nerozhodne inak. Je mozné, aby transkriber umoznil pristup k niektorym operaciam
napriklad Studentom, operatorom, kooperantom. Mdze umoznit pristup k vlastne;j
zbierke na pripravu tréningovej vzorky, editaciu po transkripcii a pod. Automaticka
transkripcia sa vykonava vylu€ne na vzdialenom serveri s pouzitim infrasStruktury
Transkribus. Lokalne je mozné s vlastnymi dokumentami a zbierkami pracovat podfa
potreby.

=F0O-F- & A= Q o ]
Ser\rerl Overview | Layuut‘ Metadata | Tools ‘ @R
rJ Logout dusankatuscak@gmail.com oL
@sL
Document Manager £ User Manager @w
Q@
Versions = Jobs
Recent Documents... u & User activity
Collections:
EXP_0_Kmef_Riznerovi (28443, Owner)
1333 W4 1k M @@ Bgd
D Title Pages  Uploader Uploaded Collections
1243... img001.tif 1 dusankatusca... Thu Feb 07 1... (EXP_O_Kmet... 4]
1171... Kmef_Behunek_2- kdpia 10 dusankatusca... Sun Jan 20 1... (EXP_O_Kmet... ]
1169... Kmef_Dodek ml - képia 6 dusankatusca... Sat Jan 19 1... (EXP_O_Kmef... 5
1165... Kmef_Fantovej 69 dusankatusca... ThuJan 17 2... (EXP_O_Kmef...
1164... Kmef_Fantovej 69 dusankatusca... ThuJan 17 2... (EXP_O_Kmef... b
1164... Kmef_Dodek_2 110 dusankatusca... ThuJan 17 2... (EXP_O_Kmef...
1164... Kmef_Dodek_1 86 dusankatusca... ThuJan 17 1... (EXP_O_Kmet...
1162... Kmef_Eisertovi? 6 dusankatusca... ThuJan 17 0... (EXP_O_Kmet...
1161... Kmef_Dodekovi ml. 6 dusankatusca... Thu Jan 17 0... (EXP_O_Kmet...
1161... Kmef_Celdkovskému 20 dusankatusca... Thu Jan 17 0... (EXP_0_Kmet...
1161... Kmef_Czambelovi 6 dusankatusca... ThuJan 17 0... (EXP_O_Kmet...
1161... Kmet_Coburgovi 5 dusankatusca... ThuJan 17 0... (EXP_O_Kmet...
1161... Kmef_Bulovskému 5 dusankatusca... ThuJan 17 0... (EXP_O_Kmet...
1160... Kmef_Brasadolovi 20 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP_O_Kmet...
1160... Kmef_Bottovi 13 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP_O_Kmet...
1160... Kmef_Bibovej?_Smolkovej? 7 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP_O_Kmet...
1160... Kmef_Daxnerovi 5 dusankatusca... Wed Jan 16 1... (EXP_O_Kmet...
1157... Kmef_Medveckému_na test+ 228  dusankatusca.. Tue Jan 15 2. (EXP_O_Kme..
1155... Kmef_Bresadola_duplicated 80 dusankatusca... Tue Jan 15 1... (EXP_O_Kmef...
1153... TRAINING_TESTSET_14_01_19_TE.. 141  dusankatusca.. Mon Jan 14 1... (EXP_0_Kme...
1153... TRAINING_TESTSET_14_01_19_TE... 107 dusankatusca... Mon Jan 14 1.. (EXP_0_Kmef...
1150... Kmef_Bottovi_duplicated2 13 dusankatusca... Sun Jan 13 1... (EXP_O_Kmef...
1144 Kmaf Rottovi dunlicated 132 dusankatusea  Fri lan 1108 (FYXP 0 Kmaf
wo 2

Obrazok 7 Importované subory (strany, viastnik, datum, zbierka)

Pred importom je potrebné vytvorit’ si viastnu zbierku (collection), zloZku (folder).
Nahravanie, import obrazov jednorazovo je mozny do velkosti 500 MB. Ak je objem
importovanych obrazov vacsi, obrazy je mozné rozdelit’ do viacerych suborov
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a importovat ich postupne. Vacésie subory obrazov je mozné nahrat, importovat aj
s pouzitim FTP klienta, cez URL alebo DFG Viewer METS. Obrazy sa m6zu
importovat ako PDF i JPG,TIFF a i. Zbierka importovanych obrazov, vytvorenych
skenovanim listov Andreja Kmeta ma 11,7 GB v rozliSeni 300 dpi. Nehodnotil som
efektivnost rozliSenia pri skenovani vo vztahu k presnosti automatickej konverzie
v Transkribus, hoci, hypoteticky, méze byt tento vztah vyznamny.

Moje skusenosti ukazuju, Ze pred importom je vhodné skontrolovat digitalne obrazy,
ich kvalitu, ostrost, uplnost, orientaciu stran a pod. Po urcitych skiusenostiach som
importoval subory vo formate PDF.

1.1.1.3 SEGMENTACIA

Po importe suborov na server sa musi vykonat’ na serveri automaticka segmentacia.
Pri segmentacii textu a obrazov musi byt klient pripojeny na aplikaciu na serveri.
Segmentacia znamena, Ze sa obraz rukopisného textu dokumentu, ktory je zatial na
serveri ako obraz, rozdeli automaticky na bloky, oblasti, riadky textu. Ak je to
potrebné, m6zZu sa urobit manualne korekcie. Ide pritom napriklad o spajane

a rozdefovanie blokov, rozSirovanie ohraniCenia segmentu a pod.

Obrazok 8 Ukazka segmentovaného textu zo zbierky listov Andreja Kmeta. Oznaceny je blok textu strany
a riadky.

1.1.1.4 TRENING STROJA HTR?0

Z importovanej zbierky sa podla urcitého algoritmu vyberie vzorka stran (dataset)
ktora sluzi na tréning a vytvorenie modelu pre urcity typ rukopisu. Na to je potrebné
ukazat stroju spravne priklady textu. Stroj sa v podla tréningovej sady nauci vzory
pisma a slov. Ak je zbierka textov od viacerych ruk, je potrebné vybrat’ primeranu
velkost testovacej vzorky. Vyber stran je mozné urobit' aj automaticky tak, aby bola
vzorka pripravena podfa urcitych ca 20 000 slov. Tréningovy dataset sa tvori priamo
v editore klienta Transkribus jednak lokalne, ako aj na serveri. V podstate je potrebné
pozorne a vefmi presne prepisat rukopis v editore podla riadkov, ni¢ neopravovat.

20 HTR = Historical Text Recognition. Ide o rozpoznavanie textov historickych listov, pohladnic, rukopisov a stredovekych

dokumentov. Stroj HTR engine z Computational Intelligence Technology Lab (CITlab).
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Text prepisovat podfa sudobého jazykového uzu a gramatiky, aj s chybami a podla
dalSich inStrukcii a navodov, ktoré su k tejto operacii k dispozicii. Poradie Casti textu,
tagovanie, vyber a redakciu kluCovych slov, deskriptivne metadata a pod. urcuje
autor transkripcie a tvorca modelu transkripcie. Vysledok transkripcie je potom
viditelny a zhodnoteny na testovacom datasete. Ak je vysledok uspokojivy, mozno
automaticky transkribovat’ dalSie subory alebo celu zbierku.
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Obrazok 9 Priklad z editovania strany pre tréningovy set
1.1.1.5 AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA

Automaticka transkripcia sluzi ako zaklad pre vedecké editovanie, v ktorom je mozné
text korigovat, explicitne pridavat’ dalSie data, kontextové informacie, deSifrovanie
dat, tagovat, davat poznamky, metadata, anotacie, opravy diakritiky, skratky, male

a velké pismena, paleografické spracovanie, ligatury a pod.

Automaticku transkripciu som urobil po spusteni tréningu a testovania. Pouzil som
vlastny model transkripcie a spustil som transkripciu s pouzitim HTR+.

® Text Recognition Configuration
B Detais Dictioe
Search: Technology: | Shew all —
Name: Language: No dictionary
¥ CiTlab HTR+ _ 05.02.18 ADUSAN KMET Slevak
FINAL_DUSAM_Fabr_KMET shovak dusankatuscok@... CiTlab HTR+  01.02.18 10410 Description Paramoters
Dusan_Train_Slovaks slovak dusankatuscak®... CiTlab HTR+ 26.01.19 10136 Andrej Kmef (November 19, 1841, Nr. of Epechs 200
Comb_Gothic_Seript MHG,LAT toblas hodal@uz.., CITIabHTR 020518 3156 Széndstalu, Austrisn Empire {today
German Kurrent (Reichsgericht) German guenter CiTlab HTR 18.0217 78 Bzenica, Slovakia) - February 16,
Kanziispratokolis v1 German ehilip CiTlab HTR 301216 § 1808, Turdcszentmirton (today

Martin, Slovakia)) was a Slovak

botwnist, sthnographer,

archaeologist, and geologist.[1] He

identified several new species of

plants and created a herbarium with

72,000 specimons. Ho was one of
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Obrazok 10 Obrazovka s tdajmi po automatickej konverzii s pouZzitim vlastného modelu A_ DUSAN_KMET.
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Vysledkom ucenia v automatickej transkripcii textu rukopisu Andreja Kmeta je 1,37%
v tréningovom datasete a 1,76% v testovacom datasete (CER — Character Error
Rates). Tréningovy set obsahoval 29 411 slov a 4 573 riadkov. Model mozZno nasadit
na celu zbierku.
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Obréazok 11 Ukazka vysledku ,surovej“ automatickej transkripcie. Pri jednotlivych riadkoch je uvedena chybovost,
ktorts som pridal sam.

Date of | Transkribus Training set Test set CER CER
training Training size size
method
pages test
g

HTR/HTR+ words words  trainin Name in Transkribus

CITlabHTR 40 7685 29 5119 6,73% 22,81% EXP_Dusan_Kmet

CITlabHTR 74 11458 63 11260 7,95% 17,02% X_TEST_Slovak_Kmet
FOECIGELM CITlabHTR 101 16700 87 15171 9,28% 12,25%  10_01_19 XXTEST Slovak

m CITlabHT+ 108 18259 80 15419 1,71% 7,50% 11_01_19_KMET_Slovak_HTR+
m CITlabHT+ 193 30377 99 15495 1,5%  3,9% 15_01_192TESTXX
CITlabHT+ 21386 1,04%  2,92% 18_01_TEST_AAA
CITlabHT+ 20254 1,01%  2,78% 20_01_2019_TEST_Januar
CITlabHT+ 29411 1,37%  1,76% A_DUSAN_KMET

Obrazok 12 Prehlad mojich pokusov a omylov z prace s platformou Transkribus (od chybovosti 22,81% ku
chybovosti 1,76%). Efektivnost transkripcie sa vyrazne zlepS$ila, ked mi prof. Muehlberger HTR+.

1.11 Buducnost’ Transkribus

Projekt konci 30. juna 2019. Odbornici a institucie maju zaujem o pokracovanie a
vyvoj sluzby Transkribus. V sucasnosti (2019) je viac ako 20 000 pouzivatelov
Transkribus. Pokracovanie: vyskum a implementacie vysledkov sa predpokladaju v
ramci projektu EU NewsEye (https://www.newseye.eu/project/about/ ). Vznika READ-
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COOP (Societas Cooperativa Europeae - SCE). Dia 1. jula 2019 sa projekt READ
meni na Eurépsku druzstevnu spoloénost’ (SCE). Druzstvo READ-COOP bude
sluzit na udrzanie a dalSi rozvoj platformy Transkribus a suvisiacich sluzieb a
nastrojov?’.

1.12 Mozné ciele pokrac¢ujuceho vyskumu

V dalSom vyskume by bolo vhodné zamerat pozornost na tieto oblasti:

Hlavny ciel dalSieho vyskumu:

Implementovat’ na Slovensku najnovsie poznatky z vyskumu automatického
rozpoznavania textov historickych dokumentov

Procesy, ktoré budu viest k dosiahnutiu hlavného ciela:

a)

b)

)

vyber a Standardny popis rozsiahlejSich rukopisnych zbierok eurépskeho a
narodného vyznamu

digitalizacia vybratych historickych dokumentov podfa planu experimentov s
ciefom potvrdit’ alebo zlepSit doteraz zname postupy a hodnoty vzhfadom na
nasledujuci proces segmentacie textu a automaticku transkripciu (korelacia
medzi réznymi podmienkami a kvalitou skenovania a transkripciou)

zdiefanie digitalnych dokumentov s archivmi a inymi instituciami, ktoré ich
budu méct pouzivat podla vlastnej uvahy ako nahradu papierovych
dokumentov

tvorba modelov, tréning a analyza modelov automatickej transkripcie podla
novovekych a modernych zbierok a jazykov (najma slovencina, ¢estina,
madarcina, latinina, nemcina, polstina),

overenie a zhodnotenie pouzitelnosti dostupnych modelov transkripcie z
vyskumu v projekte READ

zoznamenie sa s najlepSou praxou automatického rozpoznavania textov
historickych dokumentov v Eurdpe, najma v Nemecku, Rakusku, épanielsku,
Madarsku, Velkej Britanii, Finsku, Holandsku, Srbsku, vyuZzitie informacii a
skusenosti na Slovensku

automaticka transkripcia podstatnej Casti rukopisnej Lauekovej zbierky a jej
virtualizacie, teda virtualna jedna digitalna prezentacie zvazkov, ktoré sa
nachadzaju na geograficky rozliénych miestach (SNA, SNK, UK, Madarsko)

vyskum moznosti zvySenie efektivnosti rozpoznavania rukopisnych textov
a textov historickych dokumentov prostrednictvom systému Transkribus a
suvisiacich nastrojov,

spristupnenie transkribovanych a interpretovanych zbierok cez digitalny
repozitar Sirokej verejnosti,

tvorba dokumentacie, ktora bude sluzit’ pre archivy, kniznice, akademické
pracoviska ako aj fyzické osoby na automaticku transkripciu textov

21 predpokladame, Ze vdaka Ustretovosti a porozumeniu Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici a doc. Imricha Nagya, PhD
z Katedry histérie, budeme méct pokracovat v tejto zaujimavej vyskumnej inovativnej praci v ramci nejakého projektu.
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Obréazok 13 Experimentalna automaticka transkripcia tejto strany
Page WER CER Word Ace Char Ace Bag Tokens Prec BT Recall BTF1-Score  ~
Overall 16.88 % 5.89% 72.78% 90.52 % 0.849 0.841 0.849

Page v WER CER Word Acc Char Acc Bag Tokens Prec BT Recall BT F1-Scare
Page 7 16.88 % 5.89 % 72.78% 90.52 % 0.8408 0.8571 0.84887459...

Error Rate Chart | Ref: null | Hyp: null
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Export path: 1 ibus_EX_Kmef/Docld_132389.41s

Download XLS

Obrazok 14 Vypis efektivnosti a chybovosti automatickej transkripcie
1.13 Zaver. Efektivnost’ platformy Transkribus

NaSe skusenosti overené experimentom potvrdzuju, Ze jednotlivé rukopisy mozno
automaticky transkribovat, priCom chybovost méze byt 2 az 5%, kolektivne
rukopisy(zbierky) maju 6 az 10%. Vysledky transkripcie su Citatelné, pouzitelné

a mozno ich exportovat (DOC, TXT, PDF, TEIl, METS atd), editovat, redigovat,
korigovat. V experimente sme dosiahli chybovost (CER) 1,76%.

Z hfadiska vnimania, porozumenia a pouzitia transkribovaného textu vo vSeobecnosti
podfa autorov Transkribus plati, Ze: a) ak sa striktne pocCita chybovost “slov” a ak
chybovost slov je 30%, tak text je pre Cloveka eSte pochopitelny a pouzitefny, b) ak
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sa striktne pocita chybovost “znakov” a ak chybovost’ znakov je 15%, tak text je eSte
pre Cloveka pochopitelny a pouzitelny.

V experimente som ,dosiahol” chybovost slov 16,88% (z 30% prijatelnych).
V experimente som ,dosiahol“ chybovost’ znakov 5,89% (z prijatelnych 15%).
Presnost transkripcie slov na hodnotenej strane bola 72,78%.

Presnost’ znakov na tejto strane bola 90,52%.

Platforma Transkribus je skvelou pomdckou pre svedomitych a trpezlivych badatelov,
ktorym podstatne ulah&i doladenie transkripcie. Platforma nie je, a sotva niekedy
bude, ur€ena pre ,klikavcov*, teda pouzivatelov, ktori su zvyknuti viac ,klikat“ ako
inovovat.
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