Metodicka vybava soucasné archeologie
Zakladni terminologie
Metoda — (fec. ,methodos” = cesta, postup)

Metoda — promysleny pracovni, soustavni postup, smérujici ke zjisténi védeckych poznatk(l o pfirodé,
spolecnosti i lidském mysleni.

anebo
Metoda — planovity postup vedouci k vytvoreni systému a praci s nim.

Systém — usporadany soubor dat

Systém (obsah) a Metoda (forma) — podstata védy

Metodika — soustava specifickych metod, pracovnich postupt a technik zvolena pfi feseni
konkrétniho védeckého problému.

Metodologie — nauka o metoddch obecné nebo konkrétniho védeckého oboru.

Technika — pracovni postup, ktery nema povahu védecké prace, zaloZzeny prevadzné na
,mechanickych” dovednostech: heuristika (shromazdovani) pramend, bibliograficka reserse, reserse
(potizovani vypisku tématu), dokumentacni techniky (pisemna, kresebna, fotodokumentace,
geodetické zaméreni, fotogrammetrie, ...), tvorba databazi, ...

Zakladni obecné védecké metody (starovék)

plvodni (starovék) — logickd Uvaha a pozorovani jevu (aristotelskd pfirodovéda)

Induktivni — postup od empirického poznani k raciondlnimu a naslednému zobecnéni poznatk

- varcheologii od heuristické faze (sbéru pramend) nebo terénnich praci k fazi racionalniho
poznani ... k teorii.

Deduktivni — postup od zpracovaného racionalniho modelu zpét k empirickému poznani.

- varcheologii napf. pfi studiu nematerialnich jevl (ndbozenska doktrina), i materialnich jevl
(vyziva minulych populaci).

Analyza
- ,odsloZeného k jednotlivému” ...

- rozbor (rozklad) souboru dat (pfedmétu, jevu, ¢innosti) na jednotlivé prvky, zkoumani téchto
prvki a jejich vlastnosti (MH)

- podminka pro pouziti dalSich metod - kompatibilita ,,srovnatelnost” (popisu) dat vybranych
skupin jev

- napr. determinace stratigrafickych jednotek, formalizovany zapis keramickych nadob, ...



priklady analyz v archeologii: dat, makrozbytkd, pylové, osteologické, antropologické,
chemické, pracovnich stop, ... destruktivni (zni¢eni, nebo naruseni zkoumaného vzorku) a
nedestruktivni

Faktorova analyza — matematickad (statistickda) multivariaéni metoda, jejimz zakladnim cilem
je prevedeni velkého poctu proménnych na mensi pocet kategorii nebo faktoru. Hojné se
vyuziva pfi zpracovani namérenych hodnot instrumentdlnimi metodami archeometrii a pfi
praci s velkym poctem dat v archeologii.

do archeologie ji zavedl L. Binford, u nas rozpracoval E. Neustupny, ktery pro ni razil oznaceni
vektorova syntéza.

Syntéza

,0d jednotlivého k logickému celku” - sloZeni jednotlivych prvkd do systému
napr. popis nalezové situace na lokalité, tvorba stratigrafické matice

syntéza archeologickych struktur (E. Neustupny): probiha na podkladé rozloZenych,
transformovanych a formalizovanych archeologickych pramend na Grovni dvou feseni:
formalizovaného a prostorového

... hledame pfi ni nendahodnosti, pravidelnosti a zakonitosti ... pfitom doufame, zZe se ndm
prostfednictvim strukturovanosti archeologickych pramend, podafi zjistit i zakonitosti v
chovani lidi davnych véka

Z.Vasicek (2006): ...data redukujeme, zjednodusujeme a strukturujeme ... pficemz
dostavame jednodussi popis, od kterého ocekavame, Ze ndm zaplavu dat zprehlednia — co je
dilezité, ze vysledky bude mozno interpretovat a budou jim snad odpovidat skute¢né jevy

Analogie

Srovnavani (komparace) dat s jinymi zndmymi (dfivéjSimi) daty ... jako prostfedek uvazovani
0 nezndmém)

v archeologii: vlastni obdoba, podobnost, shoda mezi netotoznymi objekty nebo jevy

postup kdy se k rekonstrukci minulych spolec¢nosti, déjd, jevi dostaneme prostrednictvim
srovnavani soucasnych dat pfedmétq, jev(, daty a jejich vlastnosti ... s minulymi pfedméty,
jevy, daty a jejich vlastnostmi

(etnologie, etnoarcheologie), napt. recentnimi pfirodnimi komunitami ... tyto data nutno
podrobit zvlast kritice

Typologie — metoda definujici konkrétni typy artefaktll, nemovitych predmétu na zakladé
shodné morfologie a stylu a dokumentujici jejich vyskyt, resp. jejich Casové a prostorové
rozsireni



»Archeologicka metoda“ - specifika
- prace s archeologickym daty (prameny) za Ucelem pozndni minulosti lidstva

- znacna transformace archeologickych pramen( — vliv na kvalitu i kvantitu ... proto ddraz na
metody minimalizujici transformace

- drive Casto intuitivni — dnes velky dlraz na standardizaci (napt. formularové zaznamy) ...

- zpracovani velkého objemu standardizovanych (kompatibilnich) dat — dnes mozné pouze
prostfednictvim vyuZiti IT (informacnich technologii)

- tvofiji:
Analyza dat - tj. vybér a popis archeologickych pramen.

- 1.terénniarcheologicky vyzkum + pisemna, kresebna, fotograficka a geodetickd dokumentace
+ vzajemnych vztah( a jinych skutec¢nosti.

- 2. studium zndmych archeologickych pramenl - napt. analyza konkrétnich ndlezd (napf.
mecu), jejich vlastnosti (délka, material, misto nalezu, aj.).

Syntéza struktur - hledani pravidelnosti a zakonitosti v analyzovanych jevech, které by mohly
odpovidat zdkonitostem v chovani lidi v minulosti (napf. vzdalenost sidlist od vodnich tokd, vyskyt
urcitych nalezli v muzskych ¢i Zenskych hrobech).

- yrazné uplatnéni riznych matematickych metod a vykonnych pocita¢ovych programd.

Interpretace - vysvétleni syntézou zjisténych zakonitosti ¢i pravidelnosti.

- za pomoci vyuZiti pozorovani soucasné moderni spolec¢nosti, etnografickych vyzkumd,
historickych pisemnych nebo obrazovych zaznamd, experimentdlni archeologie.



Archeologie a jeji postaveni mezi védnymi obory

- v CR zakonem 5 skupin zékladnich védnich obord:
- 1-technické, 2 - pfirodni, 3 - 1ékarské, 4 - spoleCenské, 5 - zemédélské
- mezi spolecenské patfi i 404 Historické védy, archeologie, ndrodopis

Subobory archeologie dle dvou zdkladnich hledisek:

Systémové (chronologické ¢i historické) a Priifezové (tematické, fenomenologické)

Systémové subobory:

- pleistocenni A.
- pravéka A.
- rané historicka (protohistoricka) A. ... Ize da ¢lenit:
- keltologie, mediteranni, klasicka (anticka), slovanska, romanska, germanska
- stfedovéka (medievalni) A.
- novovéka (postmedievalni) A.
- A.soucasnosti

Prifezové subobory (napt.):

- aluvialni A. (experimentalni geoarcheologie) — vyzkum zakrytych archeologickych situaci,
zejména v inundacich fek, rekonstrukci georeliéfu a pfirodniho prostredi

- arkticka A. (vysokohorska) — vyzkum zachovalych pamatek biologické a organické povahy
zpravidla v ledovcich (Otzi, mamuti na SibiFi, kurgany na Altaji, ...)

- behavioralni A. — vyzkum zakladnich formativnich procest po technologické, kulturni,
socialni, duchovni strance

- biblicka A. (cirkevni)

- environmentalni A. (krajinnd) — vyzkum vzajemného plisobeni pfirody a ¢lovéka

- patfi sem geoarcheologie, archeobotanika, archeozoologie

- experimentalni A. — vyzkum a ovérovani minulych jevi pomoci védeckého experimentu
(popularné-védecky experiment slouzi k edukaci a popularizaci archeologie v(ci vefejnosti —
skanzeny, muzea v pfirodg, ...)

- genderova A. — vyzkum vyznamu Zeny v minulosti

- genovad A. (genetickd, molekularni) — na hranici s molekularni biologii

- A. hladu a Zizné — vyzkum potravy a ndpojd minulych populaci

- hudebni A. (archeomuzikologie) — vyzkum hudebnich nastrojd a projev(

- industridlni A. (prdmyslova)

- letecka A. — pouzivd metody DPZ (dalkové pozorovani Zemé — drony, letadla, druZice, ...

- montanni A. — A. dolovani

- podmofska A.

- prostorova A. — rekonstrukce ,modelu (aredld) aktivity minulych komunit”

- sidlistni A. — poc¢atky G. Kosinna

- A. smrti — zkouma ritus, ritualy (eschatologie), tafonomie

- A.soucasnosti — relevance odpadu ke kazdodennimu Zivotu

- Textilni A. —vyrobky, vyroba, ... méda

- Utopicka A. —von Daniken, L. Soucek — diskutabilni, nelze povaZovat za védu



Pfirodovédni obory a metody v archeologii

Archeozoologie

studium pozistatkd Zivocichll na archeologickych lokalitach a jejich vzajemného vztahu
interdisciplinarni védni obor na pomezi archeologie a zoologie (nékdy zooarcheologie)

vyuZiva i metod a poznatkd anatomie, taxonomie (klasifikace organizmu), genetiky, patologie,
evolucni biologie, paleoontologie, zoogeografie, ekologie, etologie (problematika chovani, reflex,
...), tafonomie (procesy uloZeni pozistatka), historie, etnografii, ...

konkrétné vyzkum kosti, zubd, rohoviny, schranek mékkysd, ... ale i napf. jejich DNA, stopovych
prvkd, ¢iizotopl

Postup pti archeozoologickém vyzkumu:

odbér: in situ, ale i prosivani a plaveni (drobné nalezy) a mikroodbéry (DNA, bakteriologie, ...)

2. identifikace — sbér primarnich dat

- primarni data - o druzich zvifat, jejich metrice (rozméry), véku, pohlavi, patologickych
zménach, tafonomickych procesech, ... nalezenych pozistatk( Zivocich(

3. analyza primarnich dat — vysledkem jsou sekundarni data

- sekundarni data o priimérnych kohoutkovych vyskach (velikostech), vékovych profilech,
pomérech pohlavi, nejmensich poctl jedinct (MNI), relativni ¢etnosti druhd, pomérech
zastoupeni jednotlivych druh, ¢i distribuci pozlstatk( na lokalitach

4. vyhodnoceni a interpretace

- nazakladé predchozich dat zkoumat problematiku domestikace a vyzivy Zivocisnych druh,

nemoci Ci fyzického vyuZiti zvirat k praci, vybér kofisti ¢i sbéru ze strany lidskych populaci,

potravinovou strategii lidskych komunit, ekonomicky, sménny, socialni, symbolicky,

umélecky, ritudlni vyznam zvirat pro nékdejsi populace, nebo paleoekologii lidskych sidel a

jejich okoli ...

=

Diléi obory / metody napf-.:

1. osteologie — vyzkum kosternich pozUstatk( zvifat (druh, anatomické ulozZeni, pohlavi, velikost,
patologie, sekundarni zasahy, ...)

2. malakozoologie — vyzkum schranek mlzd — dulezité pro poznani ekosystému v okoli lokalit
(citlivé na ptirodni podminky a jejich zmény, vazané na malé biotopy se specifickymi
podminkami)

3. bakteriologie
- archeoparazitologie — z fosilii, mumii, koprolit(, odpadnich jimek, ...

4. Metody DNA / molekularni biologie — vyzkum bunéénych biologickych procesd na molekularni
urovni, tj. pfedevsim makromolekul (DNA, RNA, protein), podilejicich se na dédi¢nosti
organizmu



Archeobotanika v archeologii

- archeobotanika (nékdy paleoetnobotanika) - studium botanickych nalez(i na archeologickych
lokalitach a jejich vztahu k lidskym populacim (tj. cca 2,5 mil. let, ale prfedevsim poslednich 10 tis.
let

- interdisciplindrni védni obor na pomezi archeologie a botaniky

- naproti tomu paleobotanika zkouma rostliny béhem jejich celého vyvoje v minulosti (tj. cca 415
mil. let)

- odpovida na otdzky jaké rostliny lidé v minulosti pouzivali, jedli a v jakém prostredi Zili

makrozbytky (> 0,25 mm) — viditelné volnym okem, ale k analyze je ¢asto nutna lupa ¢i mikroskop

- semena vyssich (cévnatych) rostlin a jejich obaly (obilné zrna a plevy, ofechy a skofapky,
pecky ovocnych plod, struky a nazky planorostoucich rostlin, zbytky dfev, uhliky, vegetativni
Casti rostlin (kofeny, hlizy, stelky nizsich rostlin — napf. mechd, rostlinné viakna, ale i zbytky
tepelné upravovanych jidel)

- zplsoby uchovani — zuhelnaténi, ve zvodnélém prostiedi, mineralizace, otisky, vysuseni,
zmrazeni

mikrozbytky (< 0,25 mm)

- pylové zrna, Skrobova zrna, rozsivky (diatomy)
- zpUsoby uchovani:

o  pyly —nejlépe v anaerobnich (bezkyslikatych) podminkach ve vodnim prostfedi s nizkym
(kyselym) pH — raselinisté, méné v neutralnim nebo zasaditém pH prostiedi — dna jezer a
slatinisté, ale i pod jemnym sopecnym popelem, u kovovych predmétd, v suchém
prostredi ...

o fytolity — mnohem odolnéjsi, ve zvodnélém prostiedi, ale v kyselych pldach v suchém
prostredi, v zuhelnatélém prostfedi i popelu, na riznych nastrojich, ...

o  skrobové zrna — rlizna prostredi, diky malym rozmérlm i v trhlindch na povrchu
artefaktd, v hrudkach hliny, v zuhelnatélé i kalcifikované hmoté, v anaerobnich i suchych
podminkach

Odbér vzorki z archeologickych situaci

Makrozbytky — odbér z vrstev in situ, prosivani (sita, soustava sit, pouziti fukafe), proplavovani (ru¢ni
proplavovani, promyvani, prosivani za mokra, flotace, flotacni tank

Mikrozbytky — vrtané pldni sondy (vrtaky a vrtaci soupravy), tekuté vzorky se nejdfive zmrazuji
Strategie odbéru vzorki

Uplné vzorkovéni — z kazdého objektu ¢i stratigrafické jednotky (vrstvy, konstrukce)

Ucelové / usudkové vzorkovani — z objektd ¢i stratigrafickych jednotek s nejlep$im potencidlem
Nahodné vzorkovani — z ndhodné vybranych objektt i stratigrafickych jednotek

Intervalové vzorkovani — dany pocet ¢i % z predem planovanych objekt(, ¢i stratigrafickych jednotek

Statisticky nahodné vzorkovani — nahodné, ale pfedem stanovend mnozstvi ¢i % z uréenych skupin
stratigrafickych jednotek



Analyzy:

Makrozbytkova — vyhledavani, separace a determinace rostlinnych makrozbytkd (semen, plodd, plev,
slamy, listd, ...) sleduje skladbu uzitkovych rostlin, 1éCivek, technickych plodin, krmiv, rostlin pro
stavebni ucely, pro ritudlni ucely

Antrakologicka — urcovani zuhelnatélych dfev pomoci mikroskopickych metod

Fytolitova analyza — rekonstruuje vegetacni pokryv v okoli sidel a detekuje zpUsoby jeho
managementu. Fytolity jsou mikroskopicka téliska, kterd se vytvareji v listech, stoncich, kofenech,
kvétech nebo plodech rostlin. Nejcastéji se jedna o inkrustace vznikajici vné nebo uvnitf bunék
hromadénim oxidu kfemicitého (tzv. silikatové fytolity), stavelanu vapenatého, pfipadné uhlic¢itan(.

RGzné taxonomické skupiny rostlin se lisi ve zplsobu ukladani a tvaru fytolitd

Xylotomarni — pylova (palynologie), Zabyva se analyzou a historickou interpretaci pylovych zrn
nachazejicich se v sedimentech archeologickych lokalit a dalSich antropogennich Gtvard (napfr.
studny, odpadni jimky, pole).

Iy

Diatomarni — sledovani vyskytu rozsivek (diatomu). Jsou to mikroskopické jednobunécné rasy, Zijici
v jezerech, rybnicich, deltdch fek a moftich. Jejich rozsiteni ovliviiuje napf. kyselost, stupen
okysli¢eni vody, mineralni koncentrace a zejména teplota vody a slanost. Fosilni diatomy ukazuji
zmény vodnich hladin, teplotu vody nebo lokalni aktivity v okoli vodni plochy (napf. znecisténi
nasledkem lidské ¢innosti).

Geochemické analyzy
Pedologické analyzy

1. fyzikdIni rozbory:
- lipidy — derivaty mastnych kyselin, s pfitomnosti uhliku zrnitost zemin
- hustota puady (zdanlivda mérna hmotnost)
- objemova hmotnost pldy
- barva zemin
2. chemické analyzy:
- ptdni reakce a méreni pH plady
- vapenatost zemin a vapenatost malt
- pfitomnost Zeleza v plidé a spektrofotokolometrické stanoveni Zeleza
- pfitomnost fosforu — predevsim fosfatové analyzy
3. vyzkum mikroorganizmu a padniho vzduchu:
- metoda pfimého pocitani
- stanoveni mikroorganizm( péstovanim na deskach

Prirodovédni datacni metody archeologie

1. fluorové testy — kosterni materidl

2. termoluminiscencni metoda — zaloZzena na méreni energie, uvolnéné z hliny, ve které se
hromadi diky radioaktivnim proces( napft. pfi vypalu (keramika, cihly, ...)

3. radiometrickd metoda — na bazi rozpadu radioaktivnich izotopt prvka (C14, U238, K40, ...)



4. dendrochronologie — vychazi ze studia letokruh
5. archeomagnetickd metoda — z kolisani a intenzity geomagnetického pole



Geofyzikalni prospekéni metody vyzkumu

Gravimetrie (mikrogravimetrie) - vychazi se z tihového pole Zemé pfi jejim povrchu, z rozlozeni
hmot s rozdilnymi hustotami v zemské, pouzivaji se gravimetry - zpravidla srovnavaji zemskou tiZi
s jinou neproménnou silou

- lokalizace podpovrchovych nezaplnénych objektd a dutych prostor (zdéné hrobky, jeskyné,
daini dila)
Magnetometrie - vychazi z geomagnetického pole Zemé a jeho anomalii
1. protonovy magnetometr, atomovy magnetometr
2. méreni magnetické susceptibility — pomér magnetizace k intenzité magnetického pole, vyssi
hodnotu MS vyvolava vyssi mira zastoupeni feromagnetického materidlu (strusky) nebo
horniny proslé zarem (mazanice, topenisté, rozpadla keramika, cihly, ...)
3. paleomagneticky vyzkum

Geolelektrické metody / Elektroodporové metody - stejnosmérné metody — zkoumaiji rozlozeni
elektrického potencialu nebo gradientu elektrického potencidlu stejnosmérného proudu e
nejrozsirenéjsi odporovad metoda — zavedeni umélého el. pole proudovymi mérnymi elektrodami,
méricimi elektrodami pak méfime potencidlovy rozdil,

Elektromagnetické metody (i radary a detektory) - zaloZzené na existenci elektromagnetickych
poli: aktivni — ovliviiujici stdvajici pole x pasivni — vyuZivajici stavajici pole

Radionuklidové metody / Radiometrie - vychazi z existence ptirozené radioaktivity v pfirodé
4. poutziti — identifikace stop radioaktivnich prvkil (K, U, Th) na vyrobnich areélech
Geotermické metody - vychazi ze sledovani geotermického pole Zemé a jeho lokalnich poruch

- pouziti — lokalizace podpovrchovych nezaplnénych objektd a dutych prostor (zdéné hrobky,
jeskyné, dulni dila)

Seismické metody

Mélka refrakéni metoda - zaloZené na sledovani uméle vyvolanych (vybuchem, silnymi udery,
vibracemi) elastickych vin, které se od zdroje Sifi vSemi sméry a na rozhrani rliznych materialQ se
lomi, ¢i odrazeji

- lokalizace vétsich podpovrchovych nezaplnénych objektl a dutych prostor (jeskyné, daini dila)



Chronologie — metody datovani v archeologii

Relativni chronologie — urcuje vzajemné stafi nalezli nebo soubord mezi sebou (co je starsi a co
je mladsi), pouziva k tomu:

- historické metody: stratigrafie (vertikalni, horizontalni), typologie, pocitacové testy

- pfirodovédné metody: fluorové testy apod.

Vertikalni stratigrafie — vyzkum sledu vrstev ve vertikalnim sméru - napf. telly v balkdnsko-
anatolské oblasti (nékdy az 20 m mocnost), pravéka hradiska, stfredovéka méstska souvrstvi, ...

nejznaméjsi vertikalni stratigrafie na Moravé — Stary Zamek u Jevisovic (J. Palliardi):

A — stfedovéky hrad, B - mladoeneolitickd jeviSovicka kultura, C1 - stfedoeneoliticka kultura,
s kanelovanou keramikou, C2 - staroeneoliticka kultura nalevkovitych pohard, D - pozdné
neoliticka vrstva s moravskou malovanou (nemalovanou) keramikou

Horizontalni stratigrafie — rozloZeni a vztah objektl v ramci vrstvy (Grovné)

Fluorové testy — vyzkum kosterniho materialu rozdilného, ale neurcitého stari z polykulturni
lokality — méreni a srovndvani obsahu fluoru, uranu a dusiku.

Absolutni chronologie — urcuje absolutni stafi, v euroamerickém prostiedi nej¢astéji k r. 0
(narozeni JeZise Krista) pouziva k tomu opét:

- historické metody:

- odhad stafi — vychazejic ze srovnani predmétl
- vlastni historicka metoda — pfifazeni dochovanych pamatek k ur¢itym udalostem

- datovatelny import z vyspélych oblasti (mince, hlinéna tabulka s datovatelnou udalosti,
datovatelnd analogie (motiv ,labrys”, ,bukranion®, apod.)

- datovatelny import z vyspélych oblasti (mince, hlinéna tabulka s datovatelnou udalosti,
importovana datovatelnd keramika,

- datovatelna analogie (vytvarny symbol, ¢i motiv ,labrys“, ,bukranion”, apod.)

- zprostfedkovatelna analogie (sloZitejSi prenaseni dat z datovatelnych pamatek do nékolika
prostredi ¢i obdobi)

- prirodovédné a technické metody:

- radiometrické metody —

- nejzndméjsi radiokarbonova (C*) — vyvinul W.F. Libby, nejvhodnéjsi pro neolit a eneolit, polo&as
rozpadu puv. cca 5568+30 let, pak 5730140 let, ... pozdéji dalsi kalibrace dat

- pro starsi obdobi vhodnéjsi metody vychazejici izotopl prvkd s delsim rozpadem: kalium-argon,
potassium-argon, rubidium-stroncium, uranium-fission, uranium-helium, uranium-ionium, ...



- dendrochronologicka metoda — analyza a srovnavani vzork( dfev s dostatecnym poctem (min.
50-60) letokruh ... vytvareni dendrochrologickych kfivek (pro stf. Evropu aZz do 10.000 pred
Kristem)

- paleomagneticka metoda — vychazi ze zmén intenzity magnetického pole Zemé v minulosti, a
,uchovani“ jeho hodnot v nékterych materidlech (palena hlina a nékteré kameny) s obsahem i
malého mnoiZstvi Zeleza — remanentni magnetismus;

- termoluminiscencéni metoda — vychazi z jevu, Ze nékteré mineralni latky pti zahtati (napf.
keramika pti vypalu) emituje zareni, o to vyraznéjsi za pfitomnosti radioaktivnich prvkd, po
vypalu se energie opét v materialu hromadi, ...

- palynologicka metoda — pyly jsou chemicky odolné, morfologicky rozmanité a vyskytuji se ve
velkych mnozZstvich ... jsou tak vytvareny ,palynologické kalendare” pro jednotlivé klimatické
zony Zemé a pro jednotlivad obdobi, pro ktera jsou pylova spektra ,, typickd“

- dendrochronologicka metoda — analyza a srovnavani vzork( diev s dostatecnym poctem (min.
50-60) letokruhu ... vytvareni dendrochrologickych krivek (pro stt. Evropu aZ do 10.000 pred
Kristem)

- hydrataéni metoda datovani obsidian — vychazi z vlastnosti nové vzniklé (rozstiplé) stény
obsidianu absorbovat vodu

- astronomicka metoda Milutina Milankoviée — vychazi z kfivky zmén polohy zemské osy vici
Slunci, tj. i intenzity slune¢niho zarfeni v minulosti”

- geochronologie (varvologie) — vyzkum ukladani glacialnich vrstev (varv) v ptfihodnych
pfimorskych oblastech a jezerach

- chromatografie — zaloZena na analyze zbytkU bilkovin v pojivech barev (bilek, oleje, kasein,
mléko, vymeésky ptakd a hadd, ...

- glottochronologie — lingvisticka metoda, vychazejici z predpokladaného vyvoje, Stépeni a
setkavani se rlznych jazykd.
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