ZAKLADY PRACE S FOTOAPARATEM (DSLR)

Rada lidi se domniva, Ze svét je takovy jaky ho vidi a Ze Gkolem fotografie tedy neni nic
jiného, nez svét vérné zachytit a tim se shodovat s vidénim. To je ale pohled véru velmi
zjednodusSeny.

»Ani vSechna technika na svété neodcini neschopnost vSimat si.”
Elliott Erwitt



LIDSKE VIDENI

Prostorove

e Zbna pozornosti

e Neostra zbna

e Periferni vnimani

e Dynamickeé ostreni

e Stereoskopické

e Vnimani zmén

Rozsah jas - dynamicka adaptace

Vnimané spektrum - vyvazeni bilé provadi mozek automaticky



ZAKLADNI ROZDELENI FOTOAPARATU

Podle citlivé vrstvy

* Deskové - citliva vrstva na sklenéné desce

* Filmové - celuloidovy film

 Instantni film - samovyvolavaci film (Polaroid)
e Digitalni - CCD nebo CMOS snimace

Podle konstrukce

e Dirkova komora

* Deskova kamera }
« Sklopny fotoaparat ,
e Okamzity fotoaparat Gerard
* Dalkomérny fotoaparat

» Hledackovy fotoaparat

e Systémovy fotoaparat - zrcadlovky malého nebo stfedniho formatu.

e Jednooka zrcadlovka (SLR) - prava a neprava

e Dvouoka zrcadlovka (TLR)

Specialni

» Fotogrammetricka kamera

e Panoramaticky fotoaparat
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HLAVNI VYHODY DSLR PRED KOMPAKTEM

e Kvalita obrazu - vétSinou vétsi Cip, tzn.
» mensi Sum a vySSi pouzitelna citlivost
» mensi hloubka ostrosti
e Vétsi rychlost a pohotovost pouziti
* Univerzalnost (vyménné objektivy, externi blesk, vice prisluSenstvi, ...)



KONSTRUKCE JEDNOOKE ZRCADLOVKY
A KOMPAKTNIHO FOTOAPARATU

Displej
v hledatku

> Zadni

displej
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S (Tv):

A (AV):

PIné automaticky
rezim - pristroj sam
zvoli optimalni pomér
clonového Cisla a expo-
zi¢ni doby, a zaostri.
Vam zbyva jen zamé-
fit na fotografovany
objekt a stisknout
spoust.
Poloautomaticky

rezim s prioritou ¢asu
- podle podminek nastavite hodnotu expozi¢ni doby (napf. pri fotografovani
pohybujicich se predmét, osob, zvirat apod. zvolit co mozna nejkratsi dobu)

a pristroj po vyhodnoceni svételnych podminek propocte a nastavi odpovidajici
zaclonéni objektivu.

Poloautomaticky rezim s prioritou clony - obdobné jako v predchozim pripadé
nastavite hodnotu clony napft. podle vlastnich poZzadavki na hloubku ostrosti

a pristroj k této hodnoté nastavi odpovidajici hodnotu expozi¢ni doby.
Manualni rezim. Automatika pristroje je vypnuta a vy musite ru¢né nastavit
vSechny potrebné hodnoty (tento rezim vyzaduje jisté zkuSenosti a praxi).




DELENI OBJEKTIVU PODLE TYPU

Objektivy s pevnou
ohniskovou vzdalenosti
Pevné dana ohniskova vzdalenost,
velmi kvalitni optické vlastnosti,
vyména objektivu podle konkrét-
nich podminek.

Specialni objektivy; Rybi oko
Ultra Siroky objektiv umoznujici fotografovat scénu
v zorném (hlu 180° a vice.

Transfokatory
objektivy
s proménlivou

ohniskovou vzdalenosti
Proménliva ohniskova vzdale-
nost, mirné zhorSena kvalita oproti objektivu s pev-
nym ohniskem a mensi svételnost.

Tilt-Shift objektiv
Umoznuje zménu optické osy
objektivu

Tilt (naklon) umoznuje naklonit
optickou osu a zménu hloubky
ostrosti

Shift (posun) umoznu-

je posunout optickou osu

canon

a rovnani svislic, panoramatické satie
fotografie, ...




DELENiI OBJEKTIVU PODLE OHNISKOVE VZDALENOSTI

Sirokouihlé objektivy
F=28-35mm

Objektivy s ohniskovou
vzdalenosti mensi nez
je dhlopricka snimaciho
senzoru a zornym Uhlem
vétsSim nez 90°.

Velky zorny Ghel a velka
hloubka ostrosti.

Zakladni objektivy
F = 50 (55) mm

Zorny uhel zhruba
odpovidajici Uhlopficce
snimaciho senzoru (po
prepoctu na format polic-
ka kinofilmu).

Teleobjektivy

Objektivy s ohniskovou vzdalenosti vétsi, nez
je uhlopricka snimaciho senzoru a se zornym
Uhlem mensim nez 30° (po prepoctu na
format policka kinofilmu). Moznost fotografo-
vani velmi vzdalenych objekt(.

Objektivy s ohniskovou vzdalenosti kolem

80 -105 mm jsou vhodné pro portrétni
fotografii.

Objektivy s ohniskovou vzdalenosti kolem
200 mm predevsim ke sportovnim snimkim
(za tzv. olympijsky objektiv byl oznacovan
180 mm objektiv pro kinofilmové pfristroje).
Mensi hloubka ostrosti. Objektivy s velkou
ohniskovou vzdalenosti ¢astecné potlacuji
efekt perspektivy.



OHNISKOVA VZDALENOST

Uhel zabéru pro rizné ohniskové vzdalenosti
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Pohled lidskym okem



PERSPEKTIVA

Vzajemné prostorové vztahy objektll na fotografii. Neméni se zménou ohniska, ale
zménou vzdalenosti protoze:
 Velikost vnimame predevSim na zakladé uhlové velikosti
e Skoro nezavisle na skute¢né velikosti
=> Priblizenim pomoci zoomu se nedosahne stejného efektu jako skutecnym priblize-
nim fotografa k objektu
=> Perspektiva se zdUrazni zvétSenim rozdili Uhlovych velikosti

ZplosStéla perspektiva Zdlraznéna perspektiva



OSTRENI, DOOSTROVANI

Ostreni

* Nalezeni spravné polohy ¢ocek v objektivu tak, aby predméty ve zvolené vzdalenosti
(rovina zaostreni) byly ostré

Jedna se o optické zaostreni

DSLR pouzivaji tzv. pasivni ostreni

Fotoaparat sleduje scénu a hleda maximalni kontrast hran

Je to skute¢né ostreni TTL, nema omezeni vzdalenosti
Potrebuje dostatek svétla

Nezaostfi na objekt (scénu), ktera nema hrany ¢i detaily
Doostrovani

e Matematicka Uprava hotové fotky na principu zvyraznéni hran
* Neostra fotografie se nestane ostrou, pouze vypada ostrejSi



REZIMY OSTRENI

Canon Nikon
Jednorazovy ONE SHOT AF-S Single Servo
Kontinualni Al SERVO AF-C Continuous

Inteligentni Al FOCUS Servo AF-A



KONTINUALNI OSTRENI

» Fotoaparat doostruje objekt po celou dobu
namacknuti spousté

e Snazi se udrzet pohybujici se objekt ostry

e Stale zaostruje objekt pokud objekt méni
vzdalenost od fotoaparatu

* Nehodi se pro techniku “Zamir - prekompo-
nuj - vyfotografuj” - viz dale




VOLBA OSTRICiHO BODU (AF BODU)

DSLR maiji vice ostricich bodu (obvykle 3-45), kazdy vyrobce pouziva jiné rozlozeni
Ostrici bod je misto hledani hran

Je mozné zvolit jeden nebo i vice AF bodu

Pokud je zvoleno vice bodu, fotoaparat hleda takové zaostreni, aby jich bylo ostrych
CO nejvice

» Neni jisté, zda fotoaparat zaostri na to, co chceme mit ostré

» Pokud chceme mit jistotu, zvolime prostredni ostfici bod



ZAMIR - PREKOMPONUJ - VYFOTOGRAFUJ

Reseni dilematu mezi mistem zaostfeni a kompozici snimku:

1. Zamir - namirte AF bod do mista zaostreni, zmacknéte spoust na polovinu
(zaostreni)

2. Pfekomponuj - drzte spoust zmacknutou na polovinu, prekomponuijte

3. Vyfotografuj - zmacknéte spoust :-)



Namif a namackni! Prekomponuj Domackni!



HLOUBKA OSTROSTI

Rozsah vzdalenosti, uvnitf kterych se objekty na fotografii jevi lidskému oku ostré

neostré ostré neostré
> | <« <
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Na cem zavisi
e Cim Vvétsi clona, tim vétsi hloubka ostrosti
« Cim delsi ohniskova vzdalenost objektivu, tim men&i hloubka ostrosti

svvow



Hloubka ostrosti v zavislosti na cloné a ohniskova vzdalenost

objektiv 70 mm, vzdalenost 0,6 m

clona 2,8 clona 5,6

clona 9,5 clona 11



objektiv 155 mm, vzdalenost 1,5 m

clona 5,6 clona 11

clona 22 clona 38



HYPERFOKALNI OSTRENI

Zajisti maximalni dosazitelnou hloubku ostrosti za danych podminek
Pro danou clonu a ohnisko je dané tabulkou

Na tuto vzdalenost se zaostri, od poloviny této vzdalenosti az do nekonecna je vse
ostré

HyperFocal Pro, HyperFocal Distance Calculator, DOF calculator



VADY OBJEKTIVU

Zavoj

 Pfi zasazeni predni ¢oCky objektivu

e Dlvod - rozklad paprskl nejcastéji na predni ¢occe, Spina na objektivu...
e Qdstranéni - slunecni clona, zastinit rukou, ...

Odrazy v objektivu
e QOdrazy uvnitf objektivu zplisobuji vznik tzv. duchu
e Odstranéni - slunecni clona, zastinit rukou, ...

Vinétace

e Ztmaveni okrajl (rohU) fotografie vlivem ubyvani svétla smérem od stfedu objektivu
* Projevuje se pri nizkych clonovych Cislech

* Pri vysSich clonovych Cislech zcela mizi



Geometrické
e Soudkovitost

Pincushion

Ostatni
Sféricka
Coma

Astigmatismus
Chromaticka




PRISLUSENSTVI

Mezikrouzky, predsadky
Zmeéna roviny zaostreni, umozni zaostrfit na blizko.

Filtry
 polarizaéni - odstranéni leskd, vhodny zejména v Iété

e prechodové - korekce vysokého dynamického rozsahu snimku, zejména u krajinar-
ské fotografie

o efektové



PRAKTICKE RADY

Ohniskova vzdalenost a expozicni cas

* Expozicni ¢as by mél byt maximalné dlouhy jako prevracena hodnota ohniskové
vzdalenosti v mm, aby nedoslo k neostrosti vlivem rozhybani obrazu; napf. u 200 mm
objektivu by nemél byt ¢as delSi nez 1/200 s

 Stabilizace obrazu tento ¢as prodluzuje

* Pri delSim ¢ase je vhodné pouzit stativ nebo jinou pevnou oporu



ZAKLADY EXPONOMETRIE
Co je expozice?

e Soucin intenzity svétla a casu
e Mnozstvi svétla dopadajiciho na Cip je v praxi urceno:
» Dobou trvani expozice - expozicni ¢as, rychlost zavérky
» Clonou - pramér kruhového otvoru ve stredu objektivu
» Tretim faktorem ovliviiujicim vysledny snimek je citlivost senzoru (1SO)



Osvitove cislo EV

e Kazdou expozici muzeme oznacit jednim osvitovym Cislem

* Hodnota expozice (EV) je definovana jako nulova pfi ¢asu 1 s a cloné f/1.0

» MEéri se na zaporné logaritmické stupnici o zakladu dvé - zvySeni o 1 EV tedy odpovi-
da poloviné propusténého svétla

e S jednotkou EV se obvykle pracuje jako s relativni jednotkou

e +1EV = 2x vice svétla

e -1EV = 2x méné svétla

Expozicni cas

Doba, po kterou svétlo plsobi na senzor

V praxi se pouZziva nasobitel 2, tomu odpovida i zakladni stupnice expozi¢nich ¢asu (liSi
se 0 nasobek 2):
.,8,4,2,1,1/2,1/4,1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000



Clona a clonové cislo

e Clona - nastavitelny kruhovy otvor ve stredu objektivu
e Mnozstvi svétla je umérné plose otvoru clony nikoli priméru
 V praxi: dvojnasobek priiméru otvoru -> ¢tyrnasobek svétla
e =>dvojnasobna expozice, zvétSeni primeéru o odmocninu 2 cozZ je cca 1,4
e Zakladni stupnice clonovych Cisel F:
1.0,1.4,2.0,2.8,4.0,5.6, 8, 11, 16, 22, 32, 45

velky otvor maly otvor ‘ o

Clona 16 Clona f8

OO0

Clona f4 Clona 2.8




Citlivost

e |SO citlivost udava citlivost senzoru na svétlo
* V praxi ovliviiujeme zesileni signalu ze senzoru

* Citlivost se proto standardné udava v ISO jednotkach a hrubé odpovida citlivosti kla-
sického filmu

* Kazda sousedni hodnota na ISO stupnici méni citlivost (=>expozici) vzdy pravé 2x
... 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400, ...



Reciprocita casu, clony a citlivosti

Zachovani expozice

1/8000s

g gy,







Méreni expozice

Ukolem je zjistit a nastavit expoziéni hodnoty aby snimek byl:
e Spravné exponovan

e Odpovidal zamyslenému vyrazu

* Splioval ostatni technické pozadavky (ostrost, Sum, hloubka
ostrosti)

Automatické méreni ve fotoaparatu pracuje vétSinou dobre, je vSak
mnoho situaci, kdy selhava

-1

Dopadaijici svétlo osvétleni = s
e Pomérné univerzalni metoda
* Nezalezi na odrazivosti objektl scény
 VétSinou vyresSi omyly méreni odrazeného svétla
* Musime byt u fotografovaného objektu
Odrazené svétlo jas (odrazivost) objekti
e MozZné mérit i na dalku
* Je ovlivnéno odrazivosti predmétl ve scéné
=> musime pocitat s nutnosti kompenzace
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REZIMY MERENI EXPOZICE VE FOTOAPARATU

Spravné mérena expozice, zaklad dobrého snimku. Ne vzdy to spravi pocitac.
V zasadé zname 3 zpUsoby méreni scény fotoaparatem. Vzdy musime mit na paméti,
Ze mérime svétlo odrazené od predmétu, ale i krajiny.
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Méreni celoplosné se zdliraznénych stredem (Center-weighted
Average)

Bere do Uvahy celou plochu snimku, za nejdulezitéjSi ¢ast se povazuje stfed snimku
bez ohledu na zaostrovaci bod
Pouziti: KdyZ chceme fidit expozici podle hlavniho objektu, ktery je jasové blizko stred-
né Sedé - typické u portrétl (bézna pletova barva je velmi blizko stfedni Sedé)
Nespolehlivy: riskantni pri reportazi ¢i bézné praci (silné zavisi na jasu mista méreni
expozice)



Méreni maticové (Evaluative, Multi-zone, Multi-segment, Matrix)

Scéna je rozdélena do nékolika zon a porovnavana s databazi znamych snimku. Do
dvahy se vétSinou bere i aktivni zaostrovaci bod.
Pouziti: \V béZné kazdodenni praxi. Specialni expoziéni zamér (zapady slunce, nocni
snimky, ...).
Nespolehlivy:
primérny jas scény neni stfedni Seda.
snimky v protisvétle, silné kontrastni scény, ...



Meéreni Stredoveé (Partial)

Vyhodnocuje pouze malou oblast (cca 8 % plochy) ve stfedu snimku bez ohledu na

zaostrovaci bod
Pouziti: Vyhradné k naméreni jasu (EV hodnoty) konkrétniho bodu scény

Nevhodny: pro béZnou praci

Méreni expozice Bodoveé (Spot)

Vyhodnocuje velmi malou oblast (bod, cca 1-3 % plochy) ve stredu snimku bez ohledu

na zaostrovaci bod
Pouziti: Vyhradné k naméreni jasu (EV hodnoty) konkrétniho bodu scény. Proméreni

slozitych scén
Nevhodny: pro béZnou praci



Méreni expozice - stredni Seda

Stredni Seda je definovana jako Seda, ktera odrazi 18 % dopadajiciho svétla. Na tuto
hodnotu jsou kalibrovany vSechny expozimetry, proto mizeme vyuzit pro spravné méreni
expozice tzv. Sedou tabulku
Praktické pouziti Sedé tabulky:

Sedou tabulku umistime do scény tak, aby se

neleskla!l

* Bodové méreni expozice, méfime expozici
ve stredu tabulky. Tabulka vSak musi vypl-
novat dostatec¢nou plochu fotografie

e Nesmime tabulku stinit!

 Namérené hodnoty uzamkneme nebo
nastavime do manualniho rezimu

e Tabulku odstranime a exponujeme zjiStény-
mi hodnotami ostry zabér




Dynamicky rozsah snimku - vysoky

Podil jasu nejsvétlejSiho a nejtmavsiho bodu




Dynamicky rozsah snimku - vysoky nizky

Podil jasu nejsvétlejSiho a nejtmavsiho bodu




Dynamicky rozsah snimku

Lidské oko: 15 EV

Bézné DSLR: 5-7 EV, profi 9-11 EV




HISTOGRAM

Osa Y - kolik bodll scény s danym jasem je ve scéné obsazeno
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Scéna s malym dynamickym rozsahem, bylo by vhodnéjsi exponovat histogram
vice k pravému okraiji

Spravny histogram, scéna odpovida DR fotoaparatu presné

Spravna expozice, dynamicky rozsah nestaci, prepaly i podpaly

Spravna expozice, dynamicky rozsah nestaci, exponovano na svétla (kresba ve
svétlech zachovana, podpaly)

Spravna expozice, dynamicky rozsah nestaci, exponovano na stiny (kresba ve
stinech zachovana, prepaly)




HISTOGRAM

e Spravnost expozice kontrolujte vzdy podle histogramu, pouhé zobrazeni na displeji
neni dostatecné

e Zvlasté u reportazniho fotografovani neni ¢as prepinat mezi rezimy zobrazeni, zapné-
te nahled obrazku s histogramem
* Je vhodné mit zapnutou indikaci prepall a podpall

* Pokud to fotoaparat umi je dobré se fidit i RGB histogramem (indikace prepalu jen
neékteré barvy)



CHYBY FOTOGRAFII - EXPOZICE

Vznikaiji v dusledku principu fungovani vestavénych expozimetru (kalibrace na stredni
Sedou) => Korekce expozice, expozimetr, ...

Preexpozice
e Zejména pokud na fotografii prevazuji tmavé tony

* Pozor na automatiku, pri intenzivnim svétle se mizeme dostat na limit expoziéniho
casul!

Podexpozice

» Na fotografii prevliadaji svétlé tony
* Bilé zdi, slunce v zabéru

* Reprodukce z bilého papiru



SVETLO

Svétlo je dobré se naucit pozorovat, rozeznavat, dodava snimku naladu

Elektromagnetické vinéni

Svétlo je elektromagnetické vinéni
InfraCervené

Viditelné

Ultrafialové



Svételné spektrum

1x 10" 1x 1012
vinové délkavm

Viditelné svétlo

4x 107
vinové délkavm



Charakteristika svetla

Barevna teplota (teplota chromatic¢nosti)
e Smér

Tvrdost / kontrast

Intenzita

Osvicena plocha



Teplota chromaticnosti

e Charakterizuje spektrum bilého svétla

e Svétlo urCité barevné teploty ma barvu tepelného zareni vydavaného ¢ernym téle-

sem, zahratym na tuto teplotu

e Barva urcitého predmeétu je dana vino-
vou délkou svétla, které odrazi

o Cerné predméty - odrazeji minimum
svétla, vétSinu pohlti (proto se na slun-
ci vice zahreji)

* Bilé predméty odrazeji skoro celé spek-
trum => bila

Toto je dobré miti na paméti, protoze
svétlo fotografované scény muze ziskat
barvu i odrazem od predmétu (zdi atd.)

9000K

8000K —

T000K —

B6000K —

5000K —

4000K —

3000K —
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Modre nebe na horach

Stin
Zamraceny den

Prime slunce,
fotograficky blesk

Zapady a vychody slunce

Zarovky
Svicka



Vyvazeni hilé

e Zrak Clovéka (resp. mozek) dokaze vykompenzovat zmény v barevnosti svétla

* Fotoaparaty se naopak musi na urcitou barvu svétla nastavit

* Moderni fotoaparaty dokazi do jisté miry barvu svétla kompenzovat, ne vSak vzdy
e Automatické - AWB

e Prednastavené rezimy - zarovkove, blesk, fluorescencni

» Korekce pri prevodu z RAW

* Rucné zadanim teploty chromati¢nosti

* Rucéné ,kalibracnim“ snimkem (fotografie nejlépe stredni Sedé)

Prednastavené rezimy:

# Zarovka, halogen (Tungsten) 3200 K

# Zarivka (Fluorescent) 4000 K

#* Slunny den (Sunny and daylight) 5200 K
a Zamraceny den 6000 K

% Blesk (Flash) 5500-6000 K

& Stin (Shade) 7000 K



DATOVY FORMAT FOTOGRAFII

TIFF

Muze byt komprimovany i nekomprimovany
Pouziva bezztratovou kompresi

8/16 bit/kanal

Ve fotoaparatech se dnes jiz prakticky nepouziva



JPEG (JPG)

e Komprimovany format

e Maly objem dat

* Pouziva ztratovou kompresi

o ,Upravy“ provadi fotoaparat

* Diky kompresi mohou vznikat tzv. artefakty

e MenSi prostor pro razantni Upravy

« Uspora ¢asu pokud se nem(iZete/nechcete zdrzovat Gpravami
e 8 bit na kanal (R, G, B)



RAW

* Obrazova data tak, jak je zaznamenal senzor

e Bitova hloubka dle pouzitého senzoru

e Dava nejvetsi prostor pro Upravy

e Umoznuje upravit vyvazeni bilé

e Obsahuje vice dat, Ize zachranit i hife exponované snimky

e Zabira vice mista

* Nutné nasledné zpracovani (pfevod do nékterého z obvyklych formatu)
e Ne vSechny fotoaparaty jej podporuji

* Neni standardizovan, kazdy vyrobce ma svuj format

e Snaha o standardizaci formatem DNG (Adobe)



CHYBY FOTOGRAFII

Pohybova neostrost, zaostreni

Pohybova neostrost - miize byt zamérna!
* Rozhybani fotoaparatu

» KratSi expozi¢ni ¢as

e Zmenseni clony

e Zvyseni ISO

Mala hloubka ostrosti
e Vadi napf. u skupinové fotografie,
» Klasické krajinarské fotografie

Neostry hlavni objekt

e Pozor na volbu ostriciho bodu

e Zaostreni a prekompozice

e Pozor kam zaostruje autofokus

e Malo svétla pro automatické ostreni



Vyvazeni hilé

Slozité zejména pri osvétleni svételnymi zdroji riznych barevnych teplot
Ne vzdy funguje dobre automatika

Rucni nastaveni z predvoleb

Nastaveni vyvazeni ze vzorového snimku



