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Tato studijni opora predstavuje studentovi zakladni informace z oblasti
zvukové tvorby vV mezioborovém kontextu s cilem porozuméni biologic-
kym, fyzikalnim a dramaturgickym aspektim prace se zvukem v audio-
vizualni praxi.

Opora je svym charakterem urcena i pro studenty, kteti maji minimalni
nebo zadnou zkuSenost se zvukem jako tviréim elementem. Text uvadi
studenty do sirokospektralni problematiky prace se zvukem na riznych
urovnich, ale nepiedstavuje vycéerpavajici ptehled informaci. Cilovou
funkei textu je fungovat jako vychozi informacni bod obsahujici pod-
statné tvodni informace k problematice, na jejichz znalostech lze pokra-
covat a rozvijet tvur¢i ¢innosti se zvukovym materialem.
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UVODEM

Tento studijni text predstavuje oporu predmétu Zvukova dramaturgie filmového dila.
Jedna se o multidisciplinarni vhled do problematiky zvuku a zvukové dramaturgie v pro-
stiedi filmové i §irsi audiovizualni tvorby. Text je urcen studentam oboru Audiovizualni
tvorba i vsem potencialnim zajemcim o zvukovou tvorbu. Zamérem této opory je slouzit
jako opérny bod pro studenty, ktefi dosud nebyli blize seznameni se zvukovou slozkou AV
dila a z tohoto konceptu vychazi také Sirsi rozkroceni celé opory.

Struktura textu je t¥idilna a zahrnuje nejprve uvod do sluchového vnimani na fyzikalni
a biologické urovni. Druhou ¢ast textu tvoii zakladni exkurz do otazky dramaturgie a cha-
rakteristiky zakladnich zvukovych materiali a elementd, s nimiz se lze setkat ve filmové
praxi. Poslednim tretim dilem je uvedeni do problematiky zaznamu zvukové nahravky,
ktery v kontextu zvukové tvorby a této opory vnimame jako prvni krok k vlastni zvukové
praxi. V prabéhu textu se ¢tenar setka s nékolika distancnimi prvky, z nichz prevaznou ¢ast
tvoii ukoly a kontrolni otazky. Ukoly jsou uréeny k vypracovani studenty a nasledné kon-
zultaci s pedagogem. Kontrolni otazky slouzi k rekapitulaci a autoevaluaci samotnym stu-
dentem, ktery ma na konci kazdé¢ kapitoly moznost zpétné vyhodnotit pochopeni a porozu-
meéni obsahu dané ¢asti textu.

Predmét Zvukova dramaturgie filmového dila obsahuje ve standardnim rezimu velkou
cast praktickych cviceni a prace se zvukovym hardware a software. Tyto oblasti ¢innosti
nelze ve snesitelném rozsahu z praxe pievadét do podoby textového manualu tohoto typu,
proto tato opora slouzi jako vychozi informacni bod a obsahuje zakladni informace k pro-
blematice, na jejichz znalostech Ize a je vhodné dale pokracovat a rozvijet aktivni ¢innost
a vlastni praci se zvukovym materialem.
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RYCHLY NAHLED STUDIJNi OPORY

Cilem této opory je sezndmit studenty se zvukovou slozkou audiovizuélniho dila. Diraz
je kladen na porozuméni zékladnim fyzikalnim, technickym a dramaturgickym aspektim
tvorby a nakladdani se zvukovym materialem. Studenti po absolvovani tohoto predmétu po-
rozumi funkci a G¢inku zvukovych prostiedki a tviréich postupt.. Pfedmét je kombinaci
odborného vykladu, projekci a poslechu, které poslucha¢tim piiblizuji problematiku zvu-
kové slozky AV.
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1 UVOD DO SLUCHOVEHO VNIMANI

wowrmmeaenoy [

V této kapitole se zamétime na vysvétleni pojmu zvuku jako smyslové vnimatelného
jevu. Uvedeme praci se zvukem do kontextu obord, jejichZ poznatky a znalosti miizeme
v ramci zvukové dramaturgie a samostatné praci se zvukem uplatnit.

ooy ]

e porozuméni zdkladnim akustickym pojmim
e zakladni orientace ve fyziologii lidského sluchu a zvukového vnimani

Zvuk, sluch, akustika, vibrace, kmit, vinéni, frekvence, amplituda, faze, rezonance

1.1 Cojeto zvuk

Zvuk je nejobecnéji definovatelny jako mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které
je schopné vyvolat sluchovy vjem. Toto vinéni vzniké v diisledku pohybu jakéhokoli télesa
v prostoru, kdy pocet opakovani jednoho vzorce kmitani v ¢ase je vyjadien jednotkou frek-

ktery se vzrustajici vzdalenosti slabne, jsou ovlivnény rtiznymi okolnostmi, z nichz zasadni
ma typ vodiciho média (vzduch, voda, pruzné materialy), ale nezanedbatelnou roli hraje
také teplota, vlhkost, prekazky a dalsi fyzikalni charakteristiky daného prostredi.

1.1.1 AKUSTICKY JEV

Frekvenc¢ni spektrum zvuku zaznamenatelného ¢lovékem lezi obecné v intervalu 16Hz
a 20000Hz s tim, ze abilita slySeni konkrétnich osob je individualni. Vibrace mimo vyse
uvedené spektrum clovékem nejsou vnimané jako sluchovy vjemy. Jako hudebni zvuky ¢ili
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tony jsou oznacovany zvuky vyvolané periodickym kmitanim, v nejjednodussim konkrét-
nim pfipad¢ vyjadiitelnym tvarem sinusoidy. V Case periodicky se opakujici vzorec kmitani
je posluchac schopen fyziologicky vnimat jako vyskové stabilni a urcitelny.

Jako hluky ¢i Sumy se bézné oznacuji neperiodické, vzéjemné nepodobné soubory
kmitt, pro které je charakteristicka frekven¢ni nejednoznacnost a z ni plynouci tézka urci-
telnost konkrétni vysky, kdy se 1ze omezené pohybovat pouze obecnych relacich hloubky
a vysky. Casto uzivany pojem "nehudebni zvuk" 1ze povaZzovat za problematicky vzhledem
k pouzivani téchto zvukii v audiovizualni praxi i ¢isté hudebni tvorbé navzdory jejich ome-
zenym moznostem analyzy. Skalovani zvuku na ose hluk-hudba je tak vyznamné ovliviio-
vano subjektivni hudebni zkusSenosti a Grovni pfistupu tvirce i posluchace k hudbé a ter-
minologicky nehudebnimu akustickému prostiedi. Striktn¢ diferenciovat, jaky akusticky
material 1ze nazvat hudbou a jaky jiz ne, neni v obecné platné roviné mozné, pfi této snaze
se poslucha¢ pohybuje v relativnich soudech zalozenych na vlastni zkusenosti a osobnich
mantinelech vnimani.

1.1.2 ZAKLADNIi POJMY

Pro zékladni orientaci v otazkach zvuku je diilezité znat klicové pojmy, s nimiz se
tvirce setkd béhem riiznorodé prace se zvukem:

kmit — jedna se o vzorec pohybu definovany vychylenim bodu z polohy 0 a navratu do
tého polohy po uskute¢néni celé drahy pohybu pfi stejné orientaci pohybu.

(N
VInové délka

"~ Jeden kmit
frekvence je pocet
mitd za sekundu)

zdroj obrazku: https://www.paroc.cz/knowhow/zvuk/obecne-informace-0-zvuku

frekvence - pocet kmitut, které jsou uskutecnény v ¢asovém tseku 1 vtefiny
- jednd se o objektivni veliCinu, kterou subjektivné vnimame sluchem
jako  vysku tonu (vyssi frekvence odpovida vysSimu  tonu)
- lidsky sluch je obecné schopen vnimat sluchem jako zvukovy vjem frekvence
vV rozmezi 20-20000Hz, coz ptedstavuje pouze vysek frekvencniho spektra
(zvirata jako pes, kocka slysi 15-50000Hz, netopyr az 100KHz)


https://www.paroc.cz/knowhow/zvuk/obecne-informace-o-zvuku
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amplituda - maximalni vertikalni vychylka kmitu z vychozi polohy

- V ptipad¢ zvuku vyjadfuje vykon a je jednim ze zakladnich parametri
periodického kmitani

- jeji vlastnosti je, Ze pfirozené (v ramci kmitu v prostiedi, kde existuje
né¢jaka forma tieni) dochézi k postupnému tlumeni a poklesu amplitudy do
vychoziho bodu 0)

- odli$n¢ se chova je nuceny kmit, kde existuje vnéjsi sila nutici téleso k
neustalému pohybu (napf. u elektrického syntezatoru)

skladani dvou kmitli o stejné frekvenci pii zachovani faze (amplitudy se sc¢itaji)
zdroj obrazku: http://vojtahanak.cz/files/kmity/skladani-kmitu.html
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Skladani dvou kmith o stejné frekvenci pii opacné fazi (amplitudy se vzdjemné tlumi)
zdroj obrazku: http://vojtahanak.cz/files/kmity/skladani-kmitu.html



http://vojtahanak.cz/files/kmity/skladani-kmitu.html
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faze - vztah kmitl a jejich ¢asového pribehu viici sobé navzijem
- vsituaci identické frekvence, zcela totozné faze i stejné amplitudy, dochazi
k vzajemnému vyruseni (kmit zanikd)

Skladani dvou kmiti o rtiznych frekvenci (vysledkem je zcela novéa zelena kiivka)
zdroj obrazku: http://vojtahanak.cz/files/kmity/skladani-kmitu.html

[ swosramvoco

Vytvoite v libovolném software na praci se zvukovymi stopami 2 identické mono (jed-
nokanalové) stopy o frekvenci 500 Hz. Umistéte tyto stopy na timeline tak, aby zacinaly
ve stejny Cas a jejich kivky mély viuéi sobé navzajem identicky prubéh. Nasledné posunujte
ktivku stopy €.2 na Casové ose pomalu smérem doprava a sledujte (pii blizSim méfitku
ktivky) a poslouchejte, jaky vliv ma tento fazovy posun dvou identickych stop na jejich
celkovou hlasitost.

10
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rezonance - zintenziviiujici jev pii "komunikaci" vnéj$i budici frekvence s dalsi
soustavou, napt. struna-deska, vzduch-okno apod.

Na obrazku vidime tzv. Chladniho obrazce - deska rezonuje s budici frekvenci a zrna se na
desce posunuji do "klidovych zon", ¢imz vznikaji zajimavé geometrické obrazce|
zdroj obrazku: http://dataphys.org/list/images/uploads/2017/09/chladni-plates-wide-wallpaper-1280x800.jpg

VInéni - kmitavy pohyb v pruzném prostiedi (Sifeni rozruchu prostorem)
- timto zptisobem dochazi k §ifeni vin pfenasejicich zvukovou energii
- vlnova délka zde urcuje usek, ktery vina urazi za dobu jedné
své periody (€ili spojnici dvou nejblizsich bodt pfii stejné fazi)

zakladni typy vInéni tykajici se zvuku:
pii¢né vinéni - kolmé rozkmitani (oscilace) bodt ve sméru energie

podélné vinéni - rozkmitani vSech bodu v fad¢ (zhusténi a zfedéni)
- klicové pro ptenos zvuku v prostredi (plynném)

-> v piipad¢ kapalin a plynli dochézi v prostfedi k proménam tlaku,
ktery souhrnné oznacujeme jako akusticky tlak

- Ize tedy zvuk urcité charakterizovat také jako systém
"zhusténin a ziedénin "
dalsi aspekty souvisejici s vinénim:

odraz - vlna se odrazi v prostoru pod stejnym thlem,
jakym na rozhrani dopada

11
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- vzajemnou interferenci tak mize v prostoru dochazet
k lokélnim zesilovanim/zeslabovanim vInéni

ohyb - pfi narazu viny na piekazku hraje roli velikost piekazky
- pokud je piekazka mensi nez vinova délka vinéni,
vznika tzv. ohyb
- pokud je vyrazné¢ vétsi, vznika akusticky stin

——

zdroj obrazku: https://www.army.cz/images/id_8001_9000/8753/radar/k11.htm

Dopllertv jev — je situace, kdy se pozorovatel (posluchat) a zdroj
zvuku  priblizuji  ksobé a  pozorovatel vnima  vIinéni s
vyssi frekvenci
- vzdaluyji li-se od sebe, vnima pozorovatel vInéni s
nizsi frekvenci

rychlost zvuku

v v

-t !

f =5 Hz ... zdroj vyslal 5 vin za 1 sekundu

vinova délka
se zmensila

vinova délka
se zvétsila

w
—_—

rychlost pohybu zdroje zvuku

Zdroj obrazku: https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/akustika/doppleruv-jev
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Dalsi faktory ovliviujici cestu zvuku k posluchaci:

typ vodiciho média, teplota, vlhkost, ptekazky, dalsi hiife postihnutelné elementy
(ptenos zvuku mize ovlivnit napf. vyvétrani studia apod.)

- kulturn¢ a historicky je vétsinou zasadnéji feSena problematika Sifeni zvuku
v uzavieném prostoru a nejvice se zabyvame odrazy, rozptylem, ohybem a
prachody zvuku ptekazkami

dozvuk - zvuk §ifici se prostorem po deaktivovani zdroje
- zédkladnim parametrem je doba jeho trvani
- V rizné mite obohacuje zvukovou informaci
- zvySuje hlasitost
- v zavislosti na prostoru mize ovlivnit ptenos urcitych frekvenci
(napt. chramy a historické saly vs studia)

- kazdy prostor je jedine¢ny a jeho proporce definuji rozmanitou Skélu
zvukovych charakteristik
(vyska stropu, délka a Sitka prostoru, pohltivost stén, rozmisténi
tlumicich a odraznych prvkd, vliv ma i teplota prostredi atd.)

1. Jaka je fyzikalni podstata zvukového jevu, co je to zvuk?
2. Vysvétli pojmy kmit a frekvence a popis jaky je vztah mezi nimi.
3. Co jsou to Chladniho obrazce a jak vznikaji?

4. Vysvétli pojem vInéni a vlnova délka.

13
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1.2 Sluch a vnimani zvuku

V této Casti se zameéfime na popsani sluchového vnimani s diirazem na porozumeéni fy-
ziologickym procestim, které nam umoziuji zvuk smyslové vnimat a také s nim pracovat.

1.2.1 FYZIOLOGICKA RECEPCE

sluchovy vjem = pfenos vibrace hmoty kmitanim castic vzduchu

Tento pienos probihd na obecné urovni mechanickym ptevodem vibrace ve sttednim
uchu na viny v kapalin€ vnitiniho ucha, které jsou nasledné ptevedeny na elektroche-

mické déje ve smyslovych bunkach.

Naésledujici obrazek orienta¢né¢ popisuje systém sluchového organu v lidském téle.

Trminek Polokruhové
Kanalky

. Kovadlinka
Kladivko , Vestibularni

Zvukovod
Bubinkova

Dutina

Eustachova Trubice

Bubinek

Window
("Kulaté Okno")

zdroj obrazku: http://lidske-smysly.wbs.cz/Sluch.html

Cely proces vnimani zvuku Ize ve vztahu k obrazku dale popsat podle jednotlivych ¢asti:

vngjsiucho  boltec - vysokofrekvenéni smerovy ucinek
- eliminuje napf. Sum vétru

zvukovod - funguje jako rezonan¢ni trubice
- zesiluje napf. oblast 3-4kHz az +15dB

14
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pozn. s touto casti sluchového ustroji souvisi napt. ucinek
a specifika sluchatek, kterd konstrukéné upravuji frekvencni
charakteristiku trubice a pracuji s jejimi vlastnostmi

sttedni ucho = pfevodni systém v dutiné se vzduchem
(Eustachova trubice vyrovnava tlak v organu)
- probiha zde transformace signalu nasledujicim postupem
ze vzduchu do kapaliny:

bubinek -> kladivko-kovadlinka-timinek
->na vystupu je ovalné okénko (dale jiz kapalina)

- existuje zde ochranna funkce organu, ktery pti 65-85dB
hlasitych podnétech stahne bubinkovy a tirminkovy sval

- ovliviiuje se zde pienos nizkych frekvenci pod 1kHz
(napt. 250Hz se zde sniZzuje az 0 -15dB)

- také se zde oslabuji rezonance 1-2 kHz a redukuji se zde
rusivé Selesty vlastniho organismu

vnitini ucho = statokinetické ustroji a hlemyzd’ s membranami a
recepcnimi bunkami po celé své délce
- funguje =zde tlakovy pienos vzruchu kapalinou k
membrandm, jejichz pohyby drazdi vlaskové bunky
- hlemyzd svym tvarem déli zvuk do jednotlivych
frekvenénich pasem a ten je v jeho cCastech detekovan

-> vznikly el. impuls jde pak sluchovym nervem do mozku

- nasledn€ impulsy putuji riznymi centry a skladaji se
v subjektivni sluchovy vjem

15
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1.2.2 SLUCHOVE POLE

V této kapitole se zamétime na vlastni moznosti lidského sluchu vnimat urcitou cast
zvukového spektra, kterd je definovana fyziologickymi moZnostmi naseho smyslo-
vého Ustroji.

prah slySeni = jedna se o Uroven definovanou minimalnim akustickych tlakem
potfebnym k vyvolani vjemu dané frekvence zvuku

- citlivost lidského sluchu neni linedrni pro celé slySitelné spektrum
- nejvetsi citlivost lidského sluchu je kolem 3-4kHz (oblast feci) a
je ovlivnéna jiz fyziologicky pfenosovymi vlastnostmi ucha

130 - Prah bolesti
120 -
110 -
100 A
90
80 -
70 4
60 -
50 -
40 -
30 -
20 1
10 -

Sluchové pole

Oblast hudby

Akusticky tlak [dB]

Prah sluchu

>

20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
Frekvence [Hz]

Zdrojo brazku: https://www.wikiskripta.eu/w/PrsC3%Alh_sluchu_a sluchov%C3%A9 pole

Na obrazku vyse je patrné, Ze je potteba odlisSného akustického tlaku pro vyvolani slucho-
vého vjemu nizkych frekvenci ve srovnani se sluchovym prahem citlivé oblasti 1-5 KHz

Obrazek zaroven orientaéné znazoriiuje obecné umisténi oblasti hudby a feci v rdmci ce-
1¢ho slysitelného frekvencniho spektra.

16
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Z obrazku je také patrny hlasitostni strop, ktery se nachézi nad oblasti akustického tlaku
100 dB. Za zminku stoji, Ze pro oblast 120dB se zminuje jako piiznak ,,hmatovy pocit
lechtani", pro intenzitu piekracujici 140dB jiz 1ze o¢ekavat bolest a v piipadé delsi expozice
1 poskozeni sluchu. Okamzité poskozeni sluchu se pak tyka intenzit kolem 160dB.

Noise Levels o B

Acoustics for Urban Planning 6o

110 120

130

| Natural l Institutional R«sidrmiul' Commercial| llndns\ria]'l
©-30 30-45 45°55 S50 70-80

Suggested Sound Level Ranges
(in decibels)

Nuisance
65-85dB

590,

Acoustics - The sc
rom
auid or g, wi
hibman ofgars of

Decibel (dB) - Unit for
sound.

fic study of sound
hroygh ap clastic solid,
spable of Being detccted by

suring the ntensty of 4O

Noise - Any unwanted sound

Runl Nghttime  Budborg  Howe lsbeior  Mederite  Coav

A!-.. or Solt Whisper

Very Faint Faint

5 O 10 20

Sues =
Py b

08 @00 = =] ' 7 UM

Vewing  Rumleof lewvs Bowe  owe b Mkrse . 5 5 o

Theabokd

Wistwatch
Tcking.

Very Noisy Painful Intolerable

R
90 100 110 120 130 140 15

zdroj: https://www.flickr.com/photos/ricstephens/5710611693

Obecné frekvencni limity vnimani lidského sluchu jsou uvadény 16 Hz - 20 000 Hz,
ale plati, Ze se jedna o velmi orienta¢ni hodnoty, které jsou u kazdého jedince individualni
a méni se i v pribéhu zivota v souvislosti se stafim organismu (napf. pro osoby nad 40 let
veéku se uvadi jako c¢asta redukce schopnosti poslechu velmi vysokych frekvenci nad
15KHz.) Dale plati, ze rozliSovaci schopnost pro Cisté tony je u lidského sluchu nejvétsi v
oblasti 500-4000 Hz, kde jsme schopni vnimat az 260 stupiid hlasitosti, zatimco u hlubo-

kych tonl vyrazné méné.

swosramwao. o]

Proved'te si vlastni test svych sluchovych schopnosti. Vyhledejte si napt. na platformé
YouTube videoa nazvem ,,Hearing Test®, , Frequency Hearing Test™ ¢i ,,Human Audio
Spectrum® - pust’te si jakékoli z nich s nasazenymi sluchatky a vnimejte slysitelné rozdily
mezi jednotlivymi frekvencemi.
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uvod do sluchového vnimani

maskovani = posun sluchového prahu k vy$§im hodnotam v dasledku podrézdéni urcité
oblasti citlivych bunék
- maskovaci Gc¢inek je nejvétsi pii hodnotach maskovaciho tonu 40-50dB a
plati, Zze je symetricky po obou stranich frekvenéni osy
- v pripad¢ vysSich hlasitosti se zde do subjektivniho vnimani ptidavaji
tzv. auralni tony
- v pfipad¢ maskovani ¢istého tonu Sumem se na maskovani podili pouze

kritické pasmo z Sirokospektralniho Sumu

7

Pokud dochazi k maskovani, je nutno pocitat s tim, Ze teoretické s¢itani

hlasitosti tonti nemusi odpovidat jejich realné hlasitosti

-> ¢im blizsi jsou si frekvenéni slozky, tim klesa séitaci efekt a zvuk je tissi

- Sum piirozen¢ maskuje nejvice v oblasti maximalni citlivosti sluchu
(3-4 KHz)

zkresleni ve sluchovém organu = je dalsi formou ptirozené sluchové deformace a miize
probihat jako Gtlumové (linedrni)
nebo obohacujici (nelinearni)

Obohacujici zkresleni se projevuje od intenzity 40dB
nad prahem slySeni tim, Zze pfevodni systém
reprodukuje tadu vysSich harmonickych slozek,
které umoziuji zostfeni barvy vnimaného téonu. Jedna
se o tzv., aurdlni ¢i alikvotni tony)

Fyziologicky je vjem zvukové informace obohacovan nejvice smérem k niz§im frekven-
cim. V praxi se lze setkat napf. s ,,akustickym basem® u varhan, kdy hra¢ slysi i ton o oktavu
niZsi nez jaky je zvoleny rejstiik. Opacnym problémem miiZe byt naopak slySeni neexistu-
jicich tont v situaci, kdy se jednd o nechtény smyslovy klam. Obecné plati, Ze lidsky sluch
je zvykly na ur€ité spektrum vyS$Sich harmonickych slozek obohacujicich zakladni tony,
které tak mtiizeme slySet i diky jejich ostatnim slozkam i v situaci, kdy samotné neexistuji.

5. Jaka oblast frekvencniho spektra je fyziologicky zesilovana zvukovodem?

6. V jakém frekvencnim pasmu probiha lidska komunikace?
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1.2.3 DALSIi CHARAKTERISTIKA SLUCHOVEHO VNIMANI

Na tomto misté si popiSeme jaké charakteristiky zvuku smyslové vnimame a jaky je
jejich vztah k nasi ptirozené fyziologii.

viem vySky (subjektivni, vztahujici se vzdy Kk dal§imu vjemu, kromé situace
tzv. absolutniho sluchu)
- zavisi na frekvenci, intenzité i délce trvani
(napt. frekvenci 100Hz vnimame jinak vysoko pokud ji slySime
potichu/nahlas, u frekvenci nad 4000Hz se s hlasitosti zvysuje
1 subjektivni vjem vysky)
- souzvuk a jeho vysku vnimame na zakladé rezidualniho
(zékladniho) ténu
- nejcitlivejsi K identifikaci vysky je nas sluch v oblasti 2000Hz

vjem hlasitosti (tento vjem je subjektivni, vzhledem na charakteristiku lidského
sluchového pole jiz vime, Ze stejna decibelova hlasitost je u riznych
frekvenci vnimana odlisn¢)

vjem trvani (je relativné objektivni, ale omezeny fyziologicky, stejné jako detekce
obrazu ve filmu, v pfipadé zvuku je potifeba pro vnimani signal
o délce minimalné 0,3 sec.)

vjem barvy (obecné lze popsat jako "odraz fyzikalni struktury zvuku" v nasem
védomi, je definovan fyzikalnim charakterem ktivky signalu)

vjem faze (vnimame ho pii posunu faze signalti vii¢i sob€ navzajem, jinak nehraje
sam o sob¢ pii vnimani roli)

vjem konsonance a disonance (tyka se fyziologie, psychologie i estetického
vnimani je tedy velmi subjektivni a nelze jednoznacné definovat)

poznamky k adaptaci a inavé sluchu:

citlivost sluchu se ptizptsobuje pii drazdéni od 65dB vyse
(stahem stfedousnich svall se organ ochranuje pied silnym zvukem)
- u Sirokopasmého hluku jsou nejsilngjsi adaptacni projevy u 3-4kHz
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uvod do sluchového vnimani

unava sluchu se projevuje posunem sluchového prahu a rozliSovaci
schopnosti od 80dB a graduje kolem 7-10min trvani
(pak uz se neméni)

od 85dB nahoru se pohybujeme za hranici Skodlivosti
- citlivost se pfi dlouhodobé expozici piestane navracet

- oblast citlivosti sluchu kolem 4-6 kHz se poskozuje nejdiive
- zvlast nebezpecné jsou opozdéné stredousni impulsy, na
které nestihame sluchem reagovat (vybuchy, stielba pod.)

- obecn¢ Skodi také uzkopasmovy hluk a zvuky spojené
s vibracemi (zdravotni problém napft. pii zbijeni apod.)

binauralita

Lidsky sluchovy organ je binaurdlni., coz znamend, ze
zvukovy signal vnimame 2 vstupy (uSima) umisténymi
po stranach nasi hlavy.

Tato fyziologické charakteristika ndm umoziuje prostorovou
lokalizaci zdroje zvuku za pomoci

binauralni sumace — jedna se o funkci snizeni sluchového
prahu a zvySeni hlasitosti zdvojenim nervového podrazdéni
(prostfednictvim souctu signalu z obou usi)

Specificky se binauralita naseho sluchu projevuje u situace
maskovani:

- na zaklad¢ detekce fazovych posunli dvou zdrojli mezi
dvéma usima dochazi k extrakci signalu umoziujici
napf. odliSeni zdroji zvuku (hlas ze Sumu atd.)

- typicky je ptiklad, kdy do jednoho ucha poustime signal
obsahujici hlas + Sum a do druhého pouze Sum

= na urovni vnimani dochazi extrakci ke srozumitelnosti feci

- sluch také dokaze extrahovat signal z dozvuku v prostoru
(odlisit pfimou vlnu od odrazené a tim se zorientovat)

Kli¢ova je funkce detekénich bunék na sluchové draze ve
sttednim uchu, které rizné reaguji na Casové rozdily signalu.
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lateralizace

Charakterizuje vnimani zvuku subjektivné na spojnici mezi
uSima uvnitf nasi hlavy. Funguje ve spolupraci s externalizaci pohybu hlavy, ktera vy-
volava zmény ve spektru vysokach frekvenci u pifijimaného signélu.

7. 'V jaké oblasti frekvencniho pasma je lidsky sluch nejcitlivejsi ke zménam vysky?
8. Jaka hranice akustického tlaku (dB) je pro lidsky sluch destruktivni?

9. Jak souvisi orientace v prostoru s binauralitou lidského sluchu?

L

V této kapitole jsme se zorientovali v zédkladnich akustickych pojmech a fyziologii lid-
ského vnimani sluchového vjemu. Kapitola popsala pojmy jako frekvence, amplituda, slu-
chové pole a dalsi klicové znalosti pro pochopeni zvuku jako specifického smyslove vni-
matelného jevu, ktery ma své charakteristiky a fyzikalni vlastnosti.

Dozvédéli jsme se, jaka jsou omezeni sluchového orgénu a jak fyzikalni vlastnosti zvuku
ovliviluji ndmi vnimané zvukové jevy. Pro orientaci v zékladnich pojmech kapitola obsa-
hovala vybrané ilustrace dokreslujici popisované jevy.

Porozuméni informacim uvedenym v této kapitole predstavuje nezbytny teoreticky za-
klad pro praci se zvukem a zvukovym materialem.
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] e

1. Zvuk Ize definovat jako mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je schopné

vyvolat sluchovy vjem.

2. Kmit je vzorec pohybu definovany vychylenim bodu z polohy 0 a navratu do této
polohy po uskuteénéni celé drahy pohybu pii zachovani orientace pohybu. Frek-
vence je pocet kmitll uskute¢nénych za ¢asovy usek jedné vtetiny.

3. Chladniho obrazce vznikaji diky jevu zvaném rezonance. Material (deska) rezonuje
s budici frekvenci a zrna na této desce se ptresunuji do "klidovych zon", ¢imz vznikaji
geometrické obrazce prostfednictvim hrani¢nich linii stojicich vin vytvafenych na
desce.

4. VlInéni je kmitavy pohyb v pruzném prostiedi (Sifeni rozruchu prostorem), kdy timto
zpusobem dochazi k Sifeni vin prenésejicich zvukovou energii. Vlnova délka pak
urcuje usek, ktery vina urazi za dobu jedné své periody (reprezentuje spojnici dvou
nejblizsich bodl viny pfi stejné fazi).

5. Zvukovodem je pfirozenég zesilovana frekvenci oblast 3000-4000 Hz (az +15dB).

6. Vyrazna Cast tvofené energie lidskou feci se pohybuje v oblastech 100-500 Hz, ale
pro srozumitelnost je klicova oblast frekvenci mezi 1000-5000 Hz, kde je také lidsky
sluch nejcitliveé;si.

7. Ke zménam vysky je lidsky sluch nejcitlivéjsi v oblasti kolem 2000 Hz.
8. Hranice skodlivosti je u lidského sluchu 85 dB a vyse

9. Efektem tzv. binauralni sumace diky pfijmu zvukd dvéma vstupy po stranach hlavy
a schopnosti detekce fazovych posunti mezi témito zvukovymi vstupy jsme schopni
se prostiednictvim sluchu prostorové orientovat.
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2 ZVUKOVY MATERIAL, ZVUKOVY OBJEKT JAKO AU-
TONOMNI ESTETICKY ELEMENT

owrmmeiaemoy [

Tato kapitola vysvétluje podstatu dramaturgické prace se zvukovou slozkou filmového
dila. Je zde popsana zakladni typologie zvukového materialu a jeho charakteristika pro uziti
v audiovizudlni praxi. Zavér kapitoly se zaméfuje na funkcni vztahy mezi obrazovou a zvu-
kovou slozkou dila a poznamkou ke koncep¢ni zvukové-dramaturgické praci.

ooy ]

e charakteristika zédkladnich typa zvukovych objektii
e porozumeéni akustickému materidlu v kontextu dramaturgické prace
e pochopeni vztahu lidského sluchu a dalSich smysli pfi vnimani AV dila

eovssiommapmory  [[]

Dramaturgie, zvukovy material, typ zvuku, fe¢, hudba, ruch, atmosféra, prostiedi,
funkce, vztahy, funkénost

2.1 Zvuk jako dramaturgicky material

Zvukova dramaturgie filmového (audiovizualniho) dila pfedstavuje tviréi ¢innost volné
definovatelnou jako organizaci zvukového materialu (zvukovych prostfedktr) v dile s cilem
podpory funk¢éniho vyznéni dila tak, aby vytvaiené dilo svému koncovému divakovi ¢i po-
sluchaci pfineslo autorem zamyslenou vnimatelnou zkusenost.

S pojmem dramaturgie se v ramci kulturniho odvétvi lidské ¢innosti setkavame v riz-
nych situacich a kontextech, kde se pfirozené 1i8i obsah dramaturgické ¢innosti mezi jed-
notlivymi obory (napf. literatura, divadlo, rozhlas, film) v zavislosti na pouZzitém médiu a
specifickém charakteru tvirci prace a jejich moznosti. V ptipadé dila filmového zvukova
dramaturgie pfedstavuje organizaci jedné ze dvou klicovych slozek dila (zvukova + obra-
zova). V nasledujicich kapitolach tohoto textu se dozvime, jaké funkéni aspekty a moz-
nosti, tento vztah zvuku a obrazu ve filmovém dile nabizi tvurci k dispozici.
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2.2 Reé — mluvené slovo

Jednou ze tii zékladnich kategorii zvukového materialu, s niz se mizeme setkat pii vy-
rob¢ filmového dila, je mluvené slovo (lidské fec). Jedna se o akusticky zaznam specificky
lidského komunikacniho nastroje, ktery se v prubéhu lidskych déjin vyvijel jako sofistiko-
vany znakovy systém reprodukovany a vnimany jako zvukovy jev. Mimo samotné zvukové
je uteci (mluveného slova) ve vétsing pripadu pfitomna také obsahové-vyznamova slozka,
ktera ve vétsing ptipadii predstavuje koncepéni pfi¢inu a smysl zapojeni tohoto zvukového
materidlu do filmového dila. S touto situaci vyznamového pienosu obsahu pomoci mluve-
ného slova ve filmu se poji specifické potieby a zplisoby manipulace s feci ve funkci zvu-
kového materialu.

Samotna situace a zdmér pienosu vyznamu mluveného slova v konkrétnim dile pak spe-
cifikuje vlastni charakter zvukového zdznamu. Tviirce zde mize v zavislosti na situaci pra-
covat na Siroké palet¢ uziti mluveného slova v riznych podobach jazykovych a stylistic-
kych, pfi rznych kvalitach technického zpracovéni. Ve filmovém dile se tak mizeme se-
tkat jak s feci zcela autentickou a pfirozenou (napi. snimanou kontaktné pro Gcely hraného
filmu), tak pocitové steriln€jSim postsynchronné zaznamenanym slovem (typickém napf.
pro komentat popularné-nauc¢ného filmu), kdy zdroj mluveného slova neni v dile obrazové
vibec pfitomen a je zde pouze v roli zvukového distributora popisné informace. V jiném
typu dila (napf. urcita ¢ast spektra animovaného filmu) mize byt mluvena fe¢ redukovana
pouze na pocitové-vyrazové hlasové prosttedky na Grovni jednotlivych slov ¢i vysoce sty-
lizovaného hlasového zpracovani, kterd navzdory nepfirozenému charakteru a zpisobu
uziti stale ztstavaji z pohledu zvukové dramaturgie materidlem lidské fe¢i. Toto vse Ize
uvést jako nekteré z prikladl vSestranného a velmi variabilniho uziti mluveného slova ve
filmovém dile, pro jehoZ korektni zapojeni v ramci vyroby dila, je vzdy potfeba maximalné
zohlednit jeho ucel a tomu nasledné ptizplisobit technické feSeni. V nésledujicich bodech
si jesté zvlast predstavime dva ustfedni typy feci-mluveného slova, s nimiZ se nejcastéji ve
filmovém dile setkdvame.

2.2.1 KOMENTAR

Tento typ mluveného slova ma v dile nejcastéji vysvétlovaci funkei. V piipadé osobniho
(subjektivniho) komentéte je pomoci mluveného slova pfedavana néjaka informace z po-
hledu ur¢ité postavy, ktera nemusi byt nutné lidska, ale vzdy je s dilem né&jak spjata. Diva-
kovi je v ptipadé takového komentafe ziejmé, Ze mluvena informace je subjektivnim po-
hledem nékter¢ho ze subjekti v daném dile, napt. komentar hlavni postavy, komentar vy-
pravéce, komentai nékteré z postav apod. Oproti tomu neosobni (objektivni) komentar
zcela obchazi potiebu napojeni mluveného slova na subjekt spojeny s filmovym dilem.
Jedna se o typ komentafe interpretovany osobou stojici zietelné mimo zobrazované dilo,
ktera neni soucasti filmu, ale je zde v pozici a funkci Cisté interpretacni. NejCasteji se s 0b-
jektivnim typem komentare setkdme napt. u nau¢nych dokumentérnich filmu, kde hlas (n¢-
kdy zcela anonymniho vypravéce) vysvétluje urcitou latku ilustrovanou obrazovym mate-
ridlem.
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Vyse popsané typy komentari z pohledu zvukové dramaturgie pfirozené nabizi rtizné
zpusoby aplikace a s ni spojeného technického feseni zdznamu a postprodukénich moz-
nosti. Zpravidla v situaci konstruovani objektivniho komentare dané dilo vyzaduje maxi-
malni technickou Cistotu nahravky (optimalné studiové kvality) tak, aby divak-posluchac
zietelné mohl vnimat i na Grovni samotného charakteru zvuku, Ze se jedna o material ne-
pochézejici z autentického prostfedi filmu a jeho postav a subjekti v ném ptitomnych.
V piipadé subjektivniho komentafre ma v tomto ohledu tvirce vyrazné volnéjsi manipu-
la¢ni prostor, protoze tento typ zvukového materidlu mize zpracovavat a do dila zapojovat
ve vétsim spektru moznosti. Takovy zaznam miize byt pofizen i autenticky v prostiedi a
pro divaka to nebude pisobit rusiveé. Naopak v situaci nevhodné akusticky deformovaného
objektivniho komentate (napi. zkresleni dozvuku urcitym typem prostoru) mize snadno
dojit k nesrozumitelnosti celého konceptu zapojeni tohoto typu komentare v daném dile.

2.2.2 DIALOG

Druhym typem mluveného slova je dialog = mluvena komunikace aktérii komunikace,
kteti mohou byt v riznych ¢asovych a prostorovych relacich s déjem, ale ve vét$iné pripada
je dialog samotny piimo déjotvornym elementem. K tomuto typu fe¢i fadime standardné
také monology i vnitini monology postav, kdy se jedna sice o jednosmérnou komunikaci
bez odezvy druhé strany, z pohledu vazby na d¢j a obrazovou slozku se ale s timto mluve-
nym slovem ve vétsing ptipadl manipuluje jako s klasickym dialogem. Monolog ale muze
ptirozené piedstavovat typologicky most mezi dialogem a komentafem — vzdy je potieba
konkrétné zvazit situaci a komunikaéni funkci mluveného slova v daném dile.

Pro situaci dialogu je z pohledu zvukové dramaturgie obecné urcujici srozumitelnost a
soulad s obrazovou slozkou dila, kdy cilem je G¢innost dialogu, ktery divak v optimalnim
pripad¢ vnima jako ptirozenou soucast déje. Typicky se u dialogového zvukového materi-
alu pfi vyrobé filmu setkavame se synchronnim kontaktnim zdznamem, ktery z pohledu
autenticity prostiedi, akce i obrazové kompatibility, pfinasi ve vétsing ptipadi nejefektiv-
n¢jsi feSeni. I dialogy Ize v nutnych ptipadech fesit postsynchronnim zptsobem zdznamu,
je zde ale potieba pocitat s komplikovanéjsi postprodukei pro navozeni dostatecné auten-
tického vjemu (pokud koncept a smysl dila neurcuje ve specifickych situacich jinak).

lokzwsew

Zameéfte se pii sledovani riznych typt audiovizudlnich produkt vyrazné obsahujicich
mluvené slovo (zpravodajstvi, reportaze, vlogy, hrany film, dokumentarni film, rozhovory
apod.) na rozdily ve zpracovani materialu fe¢i v ramci zvukové slozky daného dila. Pokuste
se popsat vztahy a urovné postaveni mluveného slova k ostatnim zvukovym vrstvam a
slozkam, zda je dané feSeni z pohledu vaSeho vnimani coby posluchace vhodné.
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2.3 Hudba

Dalsi kategorii zvukového materidlu, ktery lze vyuzit v rdmci vyroby filmového dila, je
hudba. Ta byla v pribéhu lidskych dé&jin definovana riznymi zptisoby, ale obecné za ni lze
oznacit organizovany systém zvuku urceny k poslechové-estetickému (nikoli primarn¢ ko-
munikaénimu) vnimani. Dil¢imi materialy bézné chapané hudby jsou rozmanité zvukové
prostfedky tonalniho i atonalniho charakteru razného ptivodu. Samotna tvorba hudby byla
pomérmne dlouhé obdobi déjin zalezitosti kombinaci riznych instrumentéalnich a vokalnich
zpusobt tvorby zvuku, ktery byl tvofen nejprve analogové ve fyzickém prostiedi fyzickymi
prostiedky a nastroji. V soucasné dob¢ je tvorba hudby v mnoha odvétvich otdzkou vyrazné
softwarové prace na riznych DAW platformach (Digital Audio Workstation) a za pomoci
velkého mnozstvi sofistikovanych analogovych i digitalnich procesort, které umoziuji
zvukovému tvirci témef neomezené zpusoby manipulace se zvukovym materidlem.

Pro ucely filmové-dramaturgické 1ze mluvit o dalsi subkategorizaci hudebniho materialu
na hudbu komponovanou (ptivodni — vytvotenou pro dané dilo), pfevzatou (jiz diive vy-
tvofenou za jinym ucelem, kterou do filmu za respektovani omezeni definovanych autor-
skym pravem vklddame) a hudbu autentickou, ktera mize vznikat a byt ptitomna jako sou-
cast natac¢eného prostiedi (v takovém piipad¢ se ¢asto mluvi o hudbé¢ tzv. realné) a v ramci
dramaturgie tato situace obnasi zejména feSeni ne/piitomnosti zdroje takové hudby v obra-
zovée slozce dila.

Obdobn¢ jako u kategorizace mluvené¢ho slova dochdzi v mnoha redlnych situacich
k prekryviim a posuntim teoreticky ,,Cistych® typti hudebniho materialu mezi sebou, tiko-
lem zvukové dramaturgie je vzdy kontrola a logickd organizace hudby v dile tak, aby pt-
sobila efektivné a nekontaminovala dal$i zvukové a obrazové slozky a vazby mezi nimi
tak, Ze by mohlo dojit k nesrozumitelnosti celkového vyznéni. I zde plati, Ze technicky a
technologicky aspekt pouzité hudby a jeji dil¢i parametry (Cistota nahravky, Zanr, charakter
a barva, délka stopaZe atd.) by mél byt dramaturgicky promysleny a koncep¢ni.

2.3.1 HUDEBNi DRAMATURGIE

Pritomnost a fungovani hudby v dile l1ze popsat nékolika zakladnimi zplsoby. Jednim
z dtlezitych bod pii popisu hudebniho materidlu ve filmu je stanoveni urovné jeho vazby
S pfitomnou obrazovou slozkou. Ve filmovém dile pfirozené¢ dochazi k propojovani a
tvorbé urcitého typu zavislosti vSech pouzitych slozek, kdy tuto zavislost miizeme riznymi
parametry vyhodnocovat a popisovat z hlediska jeji funk¢nosti v kontextu celku. Pfi této
praci v pozici zvukového dramaturga je potfeba vnimat otevienost a potencial riznych typi
feSeni v zavislosti na individualnim charakteru vyrabéného dila. Cilem tohoto propojovani
zvukovych a obrazovych slozek je pak vzdy urcita forma souladu (nikoli doslovného) ve
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smyslu vz4djemné harmonizace a dopliovani jednotlivych slozek prostfednictvim jejich
vlastnich vyrazovych prostiedkd.

Pomérné béznou situaci je pfima vazba hudby a obrazu opirajici se o shodné charakte-
rové rysy obou slozek. Piikladem muize byt napt. romantickd scéna dvou zamilovanych
osob doplnénd vasnivym hudebnim doprovodem, ktery svou dynamikou, barvou pouzitych
nastroji 1 formalnim ukotvenim v ¢asovém rozvrhu scény zcela odpovida vyobrazované
situaci. Jako nepiima vazba je obecn¢ vnimana odlisSna povaha kombinovanych slozek ob-
razu a zvuku, jejiz pouziti posouva a méni vyznéni zobrazovaného (Casto kontrastné). Jako
piiklad 1ze uvést stejnou romantickou scénu doprovazenou depresivni a uzkostnou hudbou,
ktera psychologicky navozuje blizici se dramaticky problém.

Alternativnim popisem vazby hudby a obrazu je déleni na volnou (vnitini) a tésnou
(vngjsi) vazbu. V piipadé volné vazby se jednotici elementy nachéazi v charakteru pouzité
hudby, zatimco u vazby vnéjsi je pfitomnd formalni spojitost hudby s obrazem napft. na
urovni ¢asového ¢lenéni, rytmizace odpovidajici stfihové skladbé€ (napt. opakujicim se stfi-
hem na tézké doby). Toto tésné propojeni formalnich znaki hudby a obrazu je ¢asto uzi-
vano napf. v animovaném filmu nebo audiovizualnim Zanru videoklipu. Opét zde ale plati,
ze to, co je funkéni a relativné Casté v ur€itém typu filmovych produktii mize byt dys-
funk¢ni a problematické v situaci jiného dila. Velmi tésnd vazba hudby a obrazu reprezen-
tujici snahu o maximalni rytmickou synchronizaci mize byt zajimave funkcni v kratké pa-
sazi propagandistického dokumentu o priimyslové vyrobé tanku, ale zcela nefunkéni v pfi-
padé dokumentarniho filmu o barokni hudbé.

Obecné nelze stanovit optimalni vztah mezi obrazem (jeho zménami) a hudebni slozkou
na Urovni stithové skladby. Je potieba vzit v Givahu také potencialni pfitomnost mluveného
slova jako dalsiho zvukového elementu. V takové situaci je otazkou konkrétni situaci vy-
balancovat jednotlivé vrstvy tak, aby byla pasaz divdkovi srozumitelnd a nezahlcena zvu-
kovymi elementy. V tomto ohledu Ize povaZzovat za efektivnéjsi pracovat ve vétSiné pfi-
padil spiSe s volngjsi vazbou, ktery dava tviirci vétsi operacni moznosti uprav aniz by do-
chazelo ke zjevnym a slysitelnym problémim Spatné fungujici vazby tésné.

[

Zamyslete se, kdy jste naposledy vidé€li n€jaké filmové dilo, které vas zaujalo svou
hudebni slozkou? Zkuste popsat pro¢, jakym zpisobem byla zvolena hudba v kontextu da-
ného dila zajimava.
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2.4 Ruchy

Zvuky, které nejsou stavebnimi kameny lidského komunika¢niho systému feci ani ne-
tvofi organizovany systém zvukil ve smyslu hudby, ale piedstavuji zvukové projevy ruz-
norodych objektd, které tvoii soucast naseho vnimatelného svéta, nazyvame v ramci fil-
mov¢ teorie slovem ruchy. Obecné lze fici, Ze kazdy predmét, ktery ve fyzickém prostoru
opusti vychozi statickou pozici a rozkmité se, generuje mechanickou vibraci, ktera je (v
rozmezi slySitelného frekvencniho padsma) vnimand lidskym sluchem jako zvukovy jev.
Ruch jako zvukovy materidl tak vnimame primarn¢€ v roving reference vztahu zvuku a jeho
zdroje (a neni zde rozhodujici atonélni ¢i tonalni charakter ruchu). Objekt vydava zvuk a
my na zakladé tohoto zvuku mizeme nebo nemusime byt schopni rozpoznat a dekodovat
na zaklad¢ sluchového vnimani informaci o objektu, jeho stavu a celkové situaci, ktera je
zvukem reprezentovana. V tomto smyslu je také v ramci vyroby filmového dila s timto ty-
pem zvukového materidlu manipulovano.

Ruchy se pfi uziti v audiovizualni praxi déli nejcastéji na umélé a pfirozené na zékladé
svého vzniku v ramci prostfedi a dale na synchronni, postsynchronni ¢i asynchronni na
zakladé¢ vyuzitého technologického postupu.

Ruchy umélé (uméle vytvarené) jsou svym vznikem oddéleny od ptirozeného déni v
prostoru napt. filmové akce, ale vznikajici riiznymi zpiisoby zahrnujici mechanické, elek-
tronické ¢i digitalni procesy. Takovy typ ruchu je vétSinou vytvaren ve specidlnim prostiedi
a za pomoci procest a platforem piekracujici moznosti realného zaznamu ptirozené¢ho
zvuku. Tento typ ruchu ma diky svému specifickému ptivodu potencial vyuziti prekracujici
bézn¢ vnimatelny otisk reality, Casto se 1ze tedy setkat s vyuzitim umélych ruchti v kontextu
ozvlastnovani reprezentované reality,.

Ptirozené ruchy jsou snimény v realistickém prostfedi, kterym muze byt pfimo natdcena
filmova akce. Takto zaznamenany ruch mé pfimou vazbu na prostor, jeho akustické dispo-
zice, muze byt zaznamenan i s okolnim zvukem ¢i separatné. Obecné ale plati, ze i pfi
zaznamu ruchu v rdmci realistického prostiedi a aktivniho déje v prostoru, je cilem osob
zodpovédnych za potizeni zvukového zdznamu tohoto ruchu co nejvétsi mozna Cistota na-
hravky, ktera umozni snazsi manipulaci se zvukovym materialem v dalsi postprodukei.

Synchronni ruchy jsou zaznamenavany soucasn¢ se zdznamem obrazu — jsou tedy pfimo
kompatibilni a odpovidajici obrazové slozce. Postsynchronni ruchy jsou zaznamenavany
oddé€len¢ od zdznamu obrazu ve specialnich podminkéach (napt. zvukového studia) prave
na zékladé promitaného obrazu. Dochazi tak tedy ke zpétné synchronizaci zvuku a obrazu
V momentu zdznamu takového ruchu. Asynchronni ruch je naopak nahravan zcela bez kon-
taktu s obrazovou slozku, se kterou je propojovan az v dalsim postprodukénim procesu.

Uvedena déleni ruchii na zédkladé svého vztahu k redlnému prostiedi a pouzité techno-
logie slouzi k zakladni orientaci. V realné praxi se zvukovy tviirce miize pohybovat na Si-
rokém poli vzajemné kombinovanych zvukii ruchového charakteru, které maji v ptipade
vhodného kompozi¢niho a technického feSeni vyrazny vliv na funkéni vyznéni dila.
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2.4.1 RUCHOVA DRAMATURGIE

Préace s ruchovym materidlem je v rdmci vyroby filmového dila dalezitym procesem,
ktery mize zasadné ovlivnit funkcnost a piisobici efekt zamyslené¢ho dila u divaka. Zvu-
kova kompozice obsahujici ruchy nabizi riizné moznosti a podoby zpracovani a umisténi
jednotlivych ruchtt do komplexniho zvukového mixu obsahujici dal§i zvukové slozky
(hudba, fe¢). Tvirce zde musi vzit v iivahu, ze neexistuje univerzalni navod na FeSeni zvu-
kové kompozice, ktery by byl platny pro v§echny situace. Konkrétni uZziti ruchu, jeho umis-
téni v kompozici v souvztaznosti k dal$im zvukovym elementiim, a celkova postprodukce
vzdy vyzaduji individudlni posouzeni konkrétni situace v kontextu daného dila. Zptisob
feSeni urcité situace v jednom filmu muze byt z pohledu efektivity vyznéni dysfunkéni
Vv ptipad¢ jiného dila, a to bez ohledu na jejich moznou zanrovou blizkost. Existuji urcita
zanrova schémata a stereotypy (napf. vyuzivani skiipani a vrzani stimulujiciho napéti v ho-
roru), s nimiz se mizeme setkat u vétsiho poctu dél. V urcitych situacich odpovidajicich
znamym schématiim mohou byt takové ruchové postupy univerzalné funkéni, vzdy je ale
vhodné z pozice zvukové dramaturgie u konkrétniho dila zvazit optimalni feSeni ve vztahu
k dalsim zvukovym slozkam (hudba, fe¢), které mohou byt zcela odlisného charakteru.

Zakladni a béznou funkei ruchu je uplatnéni jeho realné podoby za ucelem zvukového
upfesnéni situace ve vztahu ke zdroji tohoto ruchu. Ruch miize nabyt v situaci také roli
ptimého zastupce predmétu, ktery v obraze neni divdkovi dostupny, v kazdém ptipadé je
tato reprezentativni role ruchu logicky vdzaného na redlny objekt, jehoZ zvukovy projev
divak dokéze sluchem dekddovat, jednou z nejbéznéjsich. Se situaci uZiti ruchu v privod-
nim rezimu postaveni zvuku a obrazu se setkame spise vyjimecné v situaci, kdy ruch fun-
guje vice jako symbol ¢i emocionalni stimul na tkor své informacni hodnoty.

Ruch jako takovy mé z dramaturgického pohledu nékolik aspektii, z nichz jsme vyse
popsali troven informativnosti (co lze na zakladé slySeni ruchu pochopit o odehravajici se
situaci. Tato schopnost pienést divakovi informaci je ovlivnéna dal§imi aspekty jako je
plasticita ruchu (umisténi ruchu v akustické hloubce prostredi tak, aby byl srozumitelny a
zvukova reprodukce pisobila autenticky i funkén€) a typologicka i zvukova Cistota a vér-
nost ruchu, kdy tyto aspekty zadsadné ovliviiuji vysledny divacky vjem pii vnimani ruchové
kompozice v dile.

Z pohledu vyroby ruchu mame pii souc¢asné urovni technického vyvoje velké mnoZzstvi
tvlréi Giprav a modifikace zaznamenaného zvuku tak, aby optimalné fungoval v konkrétni
zvukoveé-obrazové situaci. V takovém piipad€ mluvime o stylizaci ruchu za uc¢elem navo-
zeni urcitého specidlniho vyznéni dané situace. Stylizovany ruch (frekven¢né, dynamicky,
rytmicky, dozvukem atd.) pfekracuje svou plvodni reprezentativni roli a funguje jako
ozvlastiujici element. Na zaklad¢ historického vyvoje je divak v nékterych filmovych si-
tuacich ,,naucen* vnimat jako pfirozené pravé stylizované i umélé ruchy na trovni zvuku,
ktery si pfi sledovani poji s reprezentaci reality (napft. svist rychle leticiho predmétu). Jedna
se o nau¢enou smyslovou deformaci, ktera se snadno projevi nefunkénosti zvukového fe-
Seni odpovidajiciho nestylizované akustické realité. Syrovy ruch leticiho predmétu ve své
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naturalni podobé muze byt pro vyznéni a efekt dané scény nedostatecny, je tedy potieba
vzdy uvazit vhodnou miru stylizace zvuku ve vztahu k potfebné reprezentaci reality.

Specifické situace nastavaji v ptipad¢ budovani komplexni ruchové atmosféry slozené
z vice ruchovych slozek. V takové situaci se obecné doporucuje pracovat s plasticitou kom-
pozice pomoci nékolika vrstev zvuku (napt. pozadi a popiedi). Takova kompozice umozni
vytvofeni stylizovanéjsi reprezentace reality, kterd se v ptipad¢ filmového dila mtze diva-
kovi jevit jako srozumitelngj$i nez piimy zvukovy zdznam reality. Piikladem miZze byt
napt. zvukova atmosféra vichfice slozena z huceni, které muze byt v predni vrstvé dopl-
néno napriklad vrzanim oken pii narazech vétru. Takto prokomponovana atmosféra muze
mit pro divaka a jeho vnimani filmové situace vyrazn¢ vétsi efekt nez pouhy zaznam huceni
vétru v exteriéru. Riznou miru stylizace podobného typu lze doporucit pro rozmanité spek-
zazitku slozeniho z vice smichanych (plasti¢téji znéjicich) zvukovych elementi vyrazné
zajimavej$i a vhodnéjsi, nez zdznam realné zvukové situace (napft. akéni dynamicka scéna
boje za pouziti riznych zbrani se specifickymi zvukovymi projevy).

Zaroven je vzdy potieba peclivé zvazovat frekvenéni, dynamické a asové poméry vSech
komponovanych zvukovych slozek tak, aby nedochédzelo ke smyslovému zahlceni a to
Vv riznych myslitelnych kombinacich zvukového materialu (dialog, hudba, ruchy). Vzhle-
dem k velké rozmanitosti ruchového a hudebniho zvuku, se kterym se muzeme pii vyrobé
filmového dila setkat, mize snadno dochéazet ke vzajemnému maskovani, kontaminaci a
nasledné (netimyslné) dysfunkcnosti vzniklé zvukové kompozice. Individuélni charakter
ruznych filmovych situaci a potieb vyzaduje promyslené a koncepéni fesSeni, které muize
pro tviirce znamenat napft. ofezani zvukovych prostiedkil za cilem procisténi a zvySeni sro-
zumitelnosti dané scény, ¢asové posuny nastupt jednotlivych zvukovych slozek tak, aby
podporovaly vz4jemné dramatické vyznéni apod.

V situaci komponovani ruchtt do hudebni sloZky je také tfeba vyhodnotit konkrétni si-
tuaci a prizpiisobit ji vhodné feSeni. Obecné se uvadi, Ze pro korektni a zietelné vyznéni
ruchii umistovanych na hudebni pozadi je Zadouci, aby byly zvolené ruchy svym charak-
terem (frekvencné, rytmicky, barvou) spise kontrastni vii¢i hudbé¢ tak, aby zbyte¢né nedo-
chéazelo k maskovani a slévani obou zvukovych slozek do nepiehledné zvukové hmoty. 1
takové sliti do akustického monolitu v§ak miiZe byt tvlir¢im zamérem. VSeobecné pak plati,
7e kombinace a michani ruchové a hudebni slozky ma svym postupem relativné blizko
k béznému michani zvuku napt. v oblasti hudebni produkce. Cilem tohoto mixu je ve vét-
S$in€ ptipadll srozumitelnost a jasné vyznéni vSech komponent, které se maji v idealnim
pfipad¢ doplnovat, piesto si ale navzidjem nechavat prostor pro vlastni vyznéni.
To vSe by mél autor ¢i §irsi tym zodpovédny za zvukovou realizaci zvazit pii komponovani
zvukové¢ skladby z uvedenych materialti.
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Pokuste se provést analyzu jakékoli vlastni aktivity (komunikace, sport, prace
apod.) z ruchové perspektivy. Vypiste si, jaké typy ruchi jste schopni v dané situaci a pii
vykonavani urcité aktivity identifikovat. Pokuste se zamyslet, jakym zptisobem byste uve-
denou situaci rekonstruovali z pohledu zvukové dramaturgie, pokud by méla byt zfilmo-
vana.

2.5 Zvukova atmosféra a zvukové prostredi

Vyse uvedena kategorizace zvukového materialu vychazi z potfeby vyrobni praxe sys-
tematizovat zékladni typy zvukovych elementl, z nichz je sklddano audiovizudlni dilo.
Ctvrtym specifickym zvukovym materialem je tzv. zvukova atmosféra. Tento tviréi prvek
si 1ze ilustrovat jako akustické pozadi, na némz se mohou odehravat dalsi akustické jevy.
V kontextu bézného zivota poznamenejme, Ze nase existence neni ukotvena v tichu, ale
veskery pohyb zivych i nezivych elementl v prostiedi vytvari né¢jakou formu mechanic-
kych vibraci, z nichz ¢ast miizeme vnimat jako sluchovy jev. Za této situaci je ziejmé, ze
dramaturgicky konstrukt tvofeny pouze separovanymi zvukovymi materialy feci, ruchu a
hudby, v praxi neodpovida nasi vnimatelné zkuSenosti a realité. Pokud ma filmové dilo a
d&je v ném zobrazované fungovat efektivné a vérohodné smérem k naSemu vnimani, ma
zvukova atmosféra kli€ovou ulohu charakterizace a dotvofeni komplexniho akustického
prostiedi a Casu, ve kterém se uvedené déje odehravaji. Tak jak se 1isi rizna prostredi vi-
zualné, je pochopitelné vyrazny rozdil v navozovani akustické iluze napt. rusného meésta
ve dne (automobily, hluk lidi a obchodi), klidného lesa v noci (vrzani vétvi, ob¢asny Sum
listtt), pokoje v domé na vesnici (zvuky zvitat a tikot hodin) a mnoho dalSich situaci, se
kterymi mame pifimou smyslovou zkuSenost a nebo si je néjakym zpisobem dokaZeme
predstavit. Bez rekonstrukce komplexni zvukové atmosféry 1ze t€Zko dosahnout ocekava-
ného efektu daného prostredi, a naopak zdmérnou deformaci této atmosféry 1ze konceptu-
aln€ ménit vyznéni a smysl riiznych zamyslenych lokaci. Kromé téchto prostorove a Casove
orientacnich aspektl 1ze pak zvukovou atmosféru vyuzit také na urovni pocitové modulace
(napf. akcelerace vétru a blizici se boute odpovidajici dramatizujicimu se rozvoji psychic-
kého rozpolozeni postavy). Je ale vzdy potieba uvazovat v souvztaznosti v§ech zvukovych
slozek k celku tak, aby nedochézelo k logickym a smyslovym kolizim, které by mohly za-

wvrwe

Samotna tvorba a manipulace se zvukovou atmosférou miize mit pro tvlirce rtizné po-
doby. Lze se setkat s komponovanym postupem, kdy atmosféra vznika postprodukcné jako
kompozice riznych vybranych zvuki s cilem reprezentace zamysleného prostorového a
casového dojmu. Vyrobné jednodussi zpiisob ziskani zvukové atmosféry je jeji komplexni
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nahravka ve skute¢ném prostfedi. Miizeme se zde setkat s terminy jako zvukovy detail ¢i
zvukovy celek, které popisuji métitko zaméteni daného zvuku z pozice vnimani (srovna-
telné s velikosti zdbéri u obrazové slozky). K redlnému zaznamu atmosféry v prostiedi
muze dochazet separatné (v odlisny cas) nebo také piimo v ramci natadceni v dané lokaci.
V tomto kontextu je potifeba vzdy uvazovat nad zvukovym charakterem a potencidlem kon-
krétniho mista a v rdmci zdznamu zvuku pocitat také s potfebou nahrani napt. n¢kolika
minut ,,¢istého™ zvuku prostfedi bez dialogli a nezddoucich hlukl (pokud je to mozné).
Takovato nahravka pozadi kontextem a zvukovym charakterem odpovidajicim pofizeni
ostatniho zvukového materialu z daného mista, mize byt velmi uzite¢na v procesu post-
produkce.

|

V navaznosti na ptedchozi tkol se nyni zaméite na jakékoli prosttedi (pokoj, diim,
ulice, kancelat, ndkupni centrum, rybnik, les, apod,), ale nesoustied’te se na ¢innost a vasi
aktivitu v tomto prostfedi. Vasim tkolem je vlastni poslech dané¢ho prostiedi v jeho pfiro-
zeném stavu bez vasi iniciativy. Zaméfte se na jeho zvukovy obsah a pokuste se identifi-
kovat jednotlivé slozky zvukového prostiedi, které slysite.

2.6 Funkéni vztahy obrazu a zvuku

Obrazova a zvukova slozka se ve filmovém dile projevuji a viici sobé vzajemné stavi
v n¢kolika zakladnich modelech, které piinasi specifické funkéni moznosti pro rizné
tvirci situace, s nimiz se mizeme v pribéhu vyroby filmu setkat.

2.6.1 VZTAH REALNY

Prvnim kli¢ovym modelem je realné postaveni zvuku, ktery v tomto postaveni pfiro-
zeng patii a nalezi do zobrazovaného prostedi. Jedna se o situaci, kdy zvuk s obrazem
usiluji o reprezentaci skutecnosti v intenci maximalni vérohodnosti obsahu prezentova-
ném v dile. V tomto modelu se realny zvuk miize projevovat v¢etné vyobrazeni svého
zdroje ptimo v obraze, nebo také ve form¢ autentického zvuku, jehoz zdroj ale zistava
mimo obraz a divakim je zprostiedkovana pouze zvukova informace — v obou ptipadech
je ale jeji zdroj a smysl v ramci zobrazovaného pfirozen¢ odiivodnitelny.

Tento mod souvztaznosti zvukové a obrazové slozky je typicky vyuZzivan v situacich,
kde je autorovym cilem maximalné vérné rekonstruovat iluzi skute¢nosti, cemuz také
Vv ptipad¢ zvukové slozky odpovida technické feSeni zdznamu zvuku. Pokud ma byt
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zvuk divakem logicky akceptovatelnym jako soucast filmové reality, je potieba, aby
jeho vystupni kvalita a synchronnost se zobrazovanym obsahem nebyly v kolizi ¢i v roz-
poru. V piipad¢ koncepéni nesynchronnosti by mélo byt zvolenou kombinaci obrazu a
zvuku divakovi zfejmé, s jakym tmyslem k této kombinaci dochazi (napt. zvuk feci
zobrazené postavy, kterd ma ale zaviend Usta = vnitini monolog) a co reprezentuje.

A 11

Synchronni (kontaktni) zptisob zdznamu zvuku probiha v realném Case spolu se zazna-
mem obrazu. Takovy zplsob zdznamu klade velké naroky na pouZitou techniku a manipu-
laci pfi provadéni zdznamu tak, aby nahrany zvukovy zdznam neobsahoval nezadouci hluk
(napt. kamery ¢i Stabu) a zaznamenany vystup byl v ramci prostoru, kde je zdznam v ramci
nataeni pofizovan, co nejkvalitnéjsi. Jednd se o Casto vyuzivany zplsob zaznamu pii pre-
ferenci autenticity zvukového materialu typicky pro ucely realného postaveni zvuku a ob-
razu v dile.

Postsynchronni zaznam vznikd mimo nataceni obrazové slozky S niz je néasledn¢ v post-
produkci filmového dila propojovan. Vyuziti postsynchronniho zaznamu je typické v situ-
acich, kdy neni mozné synchronnim zptsobem ziskat kvalitativn& pouZitelny zdznam po-
ttebného zvukového materialu. Pfi pouZiti této metody na jednu stranu ziskavame zpravidla
velmi Cisty a kvalitni zvukovy zdznam, vznika zde ale pfirozené komplikovangjsi situace
pro ptipadné napojovani takto potizen¢ho zvukového zdznamu na realné prezentovanou
obrazovou slozku (napt. mluvici herec, jehoz pohybujici se usta jsou soucasti zabéru) tak,
aby byl vznikajici celek pro divaka uvéritelny a akceptovatelny. V jinych situacich mize
byt postsynchronni zaznam naopak velmi vhodnym fesSeni pro ziskani kvalitniho zvuko-
vého materialu.

U obou typll zaznamu je vzdy potieba zvazit vSechny aspekty, které maji na kon-
krétni zvukovou situaci a jeji zdznam dopad a mohou ji riznymi zptsoby ovlivnit. Je po-
tieba vZdy pecliveé zvolit optimalni mikrofonni techniku, tu umistit do optimalni vzdale-
nosti, vyhodnotit ptirozenost ¢i nepfirozenost dozvuku v daném prostoru atd. VSechny tyto
a mnohé dalsi aspekty, které maji vliv na Sitfeni zvuku v prostredi (a tedy i na zdznam) je
potieba beéhem pfiprav a natdceni analyzovat a ptizpiisobovat jim zvoleny postup.
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2.6.2 VVZTAH PRUVODNI

Odlisnym modelem relace mezi zvukem a obrazem je vztah privodni. V tomto typu
vztahu neexistuje pfima realistickd vazba mezi slySenym zvukem a viditelnym obrazem,
ale jejich souvislost vznika obecné na urovni vyznamu. Nejtypic¢téjsi situaci je k filmu ,,pii-
pojeny* objektivni komentar (mluvciho, pravodce, ¢i jakoukoli osobou, ktera ve filmu ne-
figuruje) ¢i doprovodna hudba, kterd nemé Zadnou pfimou souvislost s vyobrazovanym d¢-
jem a prostfedim, ve kterém se zobrazované odehrava. Pro zaznam a manipulaci se zvuko-
vym materidlem za G¢elem budovani privodniho vztahu je typické potieba maximalni Cis-
toty zvukového materialu, ktera podporuje obecné a s déjem nerealistické uziti takové zvu-
kové slozky. Obecné se da fict, ze pokud pouzity zvuk neni a nemé byt soucasti vyobrazo-
vané reality, nemél by tuto realitu akusticky kontaminovat a vstupovat do ni z pohledu vni-
mani koncového divaka neodpovidajicimi zvukovymi parametry.

2.6.3 VZTAH ROZPORNY

Tretim vztahovym modelem je situace piimého rozporu zvukové a obrazové slozky.
Dramaturgicky promyslené napojeni s obrazem piimo nesouvisejiciho zvukového materi-
alu miize ve filmovém dile fungovat na Grovni dramatického prostfedku umoznujiciho na
Skale od mirné deformace reality po kontrapunkt vyvolat v divakovi stylizovany vjem rea-
lity. Takové koncepéni prace autora mize vyrazné zefektivnit distribuci rizného zamér-
né¢ho obsahu od subjektivniho vnimani herce, pies metaforické a symbolické komentovani
zobrazovaného déni. Ve vSech piipadech je ale nutné vnimat tento vztah jako umysin¢ a
cilen¢ konstruovany autorem, ktery vyuziva prekroceni bézné realistické normy k rozsifeni
pusobnosti a efektu filmového dila.

e

Pokuste se popsat vySe uvedené vztahy na ptikladu filmu Whiplash (2014, rez. Damien-
Chazelle). Zaméite se na vSechny uvedené vztahy a pokuste se je ve filmu identifikovat a
popsat jejich funkcénost z pohledu divaka a jeho vniméani.

2.7 Ke koncepci zvukové dramaturgie

Organizace zvukovych prostiedkl ve filmovém dile vzdy ptedstavuje koncepéni praci
smétujict k efektivnimu ztvarnéni zamySleného zaméru a myslenky dila. V zavislosti na
typu audiovizudlniho dila a produkéniho postupu se miizeme setkat s rliznymi variantami
uplatnéni zvukové dramaturgie na ¢asové ose vyroby filmového dila. Tviirce zodpoveédny
za zvukovou dramaturgii ma v idedlni situaci moznost koncipovat a piizpisobovat poten-
cidlni zvukovou slozku dila jiz v ptipravné fazi vyroby pfed samotnou realizaci ve smyslu
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nataceni a postprodukce. Takova uroven spoluprace umoziujici napt. interakci zvukového
kové a obrazové slozky dila, které ve findlnim filmovém produktu musi funkéné koopero-
vat pro zamyslené vyznéni dila.

Prave formalni a funkéni vazba mezi zvukem a obrazem — dvéma piitomnymi slozkami
sdilejicimi Cas a prostor ve filmovém dile — vyzaduje specificky ptistup sméiujici k vhodné
selekci zvukovych prostiedkill, technologickému feSeni jejich zaznamu, editace a repro-
dukce, a samotné skladbé v kontextu obrazové slozky a typu produkovaného filmového
dila. Existuji pfirozené rozdily mezi zanry a kategoriemi filmovych d¢l, které determinuji
nutnost specifické¢ho pfistupu k volbé, zpracovani a kompozici zvukové slozky a pro-
stiedkti v takovém filmovém dile. Jako ptiklad lze uvést vyrazny rozdil mezi hranym a
dokumentarnim filmem, kdy tato audiovizudlni dila svym charakterem a potfebou rozdilné
funkcnosti a vyzarovani smérem k divakovi vyzaduji odlisné dramaturgické pojeti zvukové
slozky. Dokumentarni filmové dilo, jehoz cilem je napt. zprostiedkovat a predat divakovi
urcité informace o tématu z oblasti védeckého vyzkumu, ptirozené nema potiebu pracovat
s emocionalni a dramatickou zvukovou koncepci takovym zplisobem, jaky vyzaduje napft.
zanr akéniho filmu, hororu, romantického filmu ¢i psychologického dramatu. Kazdy z uve-
denych typt d¢€l vyzaduje specificky piistup zvukové dramaturgie, kterd vyuziva jen do
urcité miry identickych zptisobi a prostiedki, ale ¢im vétsi jsou rozdily v jednotlivych fil-
movych produktech a kontextech jejich vzniku (a cilovych skupin), tim odli§néjsi pfistup
ve stanoveni vlastni koncepce zvukové slozky i jeji realizace, vyzaduji.

V névaznosti na zpisob a moznosti vytvareni zvukové koncepce filmu v ptipravné fazi
vyroby tviirce-dramaturg mize vypracovat vice ¢i méné konkrétni plan pfipravy samotné
zvukové realizace na piidorysu promysleného konceptu. Takovy plan nemusi mit nutné
zavaznou povahu, ale miiZze byt mé€nén a upravovan ve vazbé¢ na realn€ uskute¢niovanou
praci dalSich zacastnénych profesi. Pfesto teoreticka pfiprava zvukového konceptu umoz-
fluje promyslenou volbu optimalnich prostredkii k vyvolani potiebného efektu daného dila.
V této oblasti pfipravy se dramaturg mize zaméfit na veskeré potencidlni aspekty a situace,
kter¢ mohou béhem nataceni a postprodukce nastat (zvukovy charakter lokaci, vhodna
volba zaznamové technologie pro synchronni ¢i postsynchronni zdznam, posouzeni vhod-
né¢ho poméru zvukovych informaci ve vazbé¢ na planovanou obrazovou slozku apod.)

Zvukova dramaturgie by méla v dile usilovat o optimalni propoc¢ni vztah uzitych zvu-
kovych prostiedkii. Vzhledem k riznorodosti situaci, které mohou z pohledu zvukové dra-
maturgie u vznikajiciho dila vzniknout, je velmi slozité definovat ptesné vztahy mezi sloz-
kami tak, aby bylo mozné takovou souvztaznost vnimat jako aplikovatelny navod. Lze v§ak
S fici, ze ve vetSin€ situaci a pripada jsme jako tvirci schopni popsat konkrétni zvukovou
slozku jako obsahové urcujici a jinou jako dokreslujici ¢i podpiirnou (emocionalné ¢i ob-
sahov¢€). V modelové situaci ptitomnosti dialogu dvou osob v ruSném meéstském prostiedi
podpoteném hrajici hudbou je potieba zvazit korektni poméry jednotlivych hlasitosti a frek-
vencnich pasem vsech pritomnych zvuki tak, aby dialog byl srozumitelny (1.plan), mésto
V pozadi ramovalo prostorovy dojem (2.-3. plan v zavislosti na potiebé akcentace urcité
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¢asti prostorovych zvukt napt. v okoli hovoticich postav), a abstraktni hudebni slozka (po-
kud je z jakéhokoli divodu potiebna) zné€la v omezeném rozsahu ¢i pomérove ke zvukové
atmosfére vV poslednim planu tak, aby pozornost divaka nebyla zvukove pfesaturovana (po-
kud to neni koncepénim zamérem). V mnoha situacich z pohledu dramaturgie by mél
tvlirce uvazovat, zda z pohledu vysledného efektu neplati ze ,,méné je vice*. Fyzicka schop-
nost lidského sluchu sousttedit se na zéplavu obrazovych a zvukovych informaci je ome-
zena a klicovou vlastnosti zvukového kompozitora a dramaturga je stimulovat divakovu
pozornost po celou dobu trvani dila tak, aby nebyl unaven, ale schopen vnimat a porozumét
vSem uzitym slozkam s oekavanym efektem. Zaroven plati, ze urcCité zvukové schéma
funkéni v jedné situaci nemusi byt viibec odpovidajici situaci odli$né, a to i na ploSe stej-
ného dila v bezprostiedni blizkosti.

L]

Tato kapitola ptredstavila teoreticky zéklad pro vlastni zvukové-dramaturgickou praci.
Popsali jsme v ni tradi¢ni typologii zvukového materialu uzivaného v audiovizualni praxi
(ruchy, mluvené slovo, hudba a zvukova atmosféra). Zaméfili jsme se na jejich vazby a
problematiku funk¢nich vztaht téchto zvukovych objektli, z nichZ v rdmci dramaturgic-
kého konceptu komponujeme a vytvarime zvukovou slozku filmového dila.

V kapitole byly popsany zakladni metody ziskavani jednotlivych typl zvukovych mate-
ridld (napf. synchronni a postsynchronni zdznam), rozdily mezi témito postupy a divody
pro jejich uziti. U jednotlivych typt zvukového materidlu jsme se zaméftili na jejich typické
uziti v audiovizualni praxi i kontext vzniku a vnimani téchto zvukovych jevii mimo filmové
prostiedi. Popsali jsme také specifické rozdily mezi vnimanim zvuku v redlném a iluzivnim
prostiedi audiovizualniho média.

Text kapitoly také kladl draz na potfebu komplexniho vnimani zvukové dramaturgie
jako ¢innosti zahrnujici peclivé planovani, analyzu a citlivy ptistup pti komponovani zvu-
kové slozky filmového dila z diivodu popsanych limita lidského vnimani na Grovni fyzické,
fyzikalni 1 kulturni.

36



Mikulas Odehnal - Zvukova dramaturgie
filmového dila

3 SEPARATNI ZAZNAM ZVUKU V KONTEXTU AV DILA

[=] momrmameowsprory |

V této kapitole se zaméfime na zvuk a jeho charakteristiku na arovni akustického signalu.
V textu je vysvétlen rozdil mezi analogovym a digitdlnim typem signdlu a vztahu mezi
nimi, ktery je kli¢ovy pro porozuméni procesu zaznamu zvukového materidlu. Déle kapi-
tola uvadi posluchace do oblasti mikrofonni a zdznamové technologie tak, aby porozume¢l
zakladnim pojmiim a byl schopen teoreticky vysvétlit a popsat, k jakym procestim pfi sa-
motném pofizovani zvukového zaznamu dochdzi, a jaké okolnosti maji na vyslednou na-
hravku a jeji postprodukei vliv. Tato kapitola slouzi jako teoreticka baze pro dalsi praktic-
kou préci.

Meoesrrory

e porozuméni akustickému signalu a jeho charakteristice
e orientace v riznych typech zvukového signalu z akustického hlediska
e znalost obalové kiivky a zakladni terminologie popisujici zvukovy objekt

e schopnost popsat rozdil mezi analogovym a digitalnim signalem

e porozuméni procesu digitalizace a digitalnimu zdznamu zvuku

e schopnost popsat a rozeznat rizné typy mikrofond dle jejich konstrukéniho feSeni
e zakladni orientace v technologiich zvukového zdznamu

_

Zvuk, signdl, analogovy, digitdlni, digitalizace, kiivka, vzorkovaci frekvence, bitova
hloubka, mikrofon, smérova charakteristika, frekvencni charakteristika, rekordér
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3.1 Zvukovy signal

3.1.1 OBECNE O ZVUKOVEM SIGNALU

Zvukovy signal predstavuje pro ucely tvarci prace klicovy element, ktery produkujeme,
zaznamenavame a upravujeme v postprodukénim procesu. V nésledujicich Castech textu se
zaméiime na zakladni informace a charakteristiky, které zvukovému signalu piislusi.

Analyzou signalu usilujeme o jeho jednoznacnou kvantifikaci ve smyslu jeho fyzikal-
nich vlastnosti jako jsou frekvence a intenzita. OdliSnym procesem je pak syntéza, ktera
vyuziva informaci zjisténych analyzou k modifikaci a tvorbé zvukového signalu umoziu-
jici prekrocit vychozi pfirozeny signal smérem k novym estetickym a funk¢énim kvalitam.

V kontextu analyzy zvukového signadlu miizeme mluvit o dvojim pojeti signalu:

a) statické pojeti zvukového signalu operuje s dvojrozmérnym prostorem
harmonie a amplitudy

b) dynamické pojeti zvukového signalu je definovano tfidimenzionalné jako
prostor dynamické, melodické a harmonické roviny

Pro analyzu signélu je dtlezitd pfitomnost tvarovych zmén kiivky v ¢asovém prubéhu,
jejichz charakter obecné definuje konvencni typologii tond, hlukti a Sumd. Jako tonalni
charakter signélu je standardné definovan signal s pravideln¢ opakujicimi se zménami, za-
timco shluky (nahodilé) zmén bez opakujici se struktury jsou popisovany bézn¢ jako hluky
¢i Sumy, v zavislosti na jejich pokryti frekvencniho spektra. Zde plati, Ze na zakladé¢ Caso-
vého pribehu zmén l1ze definovat frekvenéni pomeéry a strukturu zvukového signalu (napf.
¢im clenitéj$i impulsy signal obsahuje, tim vys$si obsah je pfitomny vysokych frekven¢nich
slozek). Cely proces analyzy komplikuje a relativizuje vliv faze, resp. fazového posunu,
ktery mize ovlivnit vysledny vjem.

Pti ptiblizeni méftitka casové osy zkoumaného signalu (jeho priubéhu) ziskavame tzv.
obalovou kiivku (Casovou obalku). Ta svym tvarem reprezentuje zakladni Casové vlastnosti
uvedeného signdlu a pomaha ndm v identifikaci charakteru riznych typt zvuk, s nimiz se
muizeme setkat. Signifikantni je napf. rozdil mezi neperkusnimi zvuky, které vykazuji na-
kmitavaci, zakmitané a dokmitavaci pochody a perkusnimi zvuky, které vykazuji pouze
zakmitavaci a dokmitavaci pochody bez vyrazné ¢asové mezifaze.
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vyjma dominujici 2. harmonické
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sudych harmonickych sloZek
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Ton s vyrazné dominujici
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harmonickou

CEMBALDO

M ﬂM M Ton s velmi bohatym obsahem

vySSich harmonickych sloZek

1/3 okt. S UM

Zvuk netdénového charakteru

Zdroj obrazku: SYROVY, Vaclav. Hudebni akustika. 3., dopl. vyd. AMU 2013.
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NEPERKUSNI SIGNAL
Trubka ton g in B

nakmitavaci zakmitany stav dokmitavaci

pochody pochody
a S

PERKUSNI SIGNAL

Klavir ton c

nakmitévaciI dokmitavaci pochody
pochody
A
D

Zdroj obrazku: SYROVY, Vaclav. Hudebni akustika. 3., dopl. vyd. AMU 2013.

D¢leni néstroji na perkusivni a neperkusivni vychazi z impulzniho charakteru signalu
(napt. kladivko, uder) nebo kontinualni dodavky energie (napt. smycec).
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V kontextu analyzy signalu na urovni obalové kiivky (¢asové obalky) ndm pro orientaci
slouzi zakladni terminologie popisujici jednotlivé faze vzniku a zaniku zvuku v obdlce:

attack = ,,vpadnuti“
decay = ,,pokles*
sustain = ,,drzeni*
release = ,,vypusténi‘

p&lici body obAlky — %

éas

Zdroj obrazku: SYROVY, Vaclav. Hudebni akustika. 3., dopl. vyd. AMU 2013.

S témito parametry se lze setkat i v hudebni praxi napt. u efektové modulace, kde jednotlivé
manipulace s nimi ptimo ovliviiuji zmény charakteru modulovaného zvuku.

Dtlezitym pojmem jsou také tranzient, ktery charakterizuje ptechodovou ¢ast ndkmitu
(rychlou nastupujici zménu) a kvazistacionarni faze signalu, ktera ptsobi jako relativné
stabilni oblast zdkmitu a mize se ¢asto maskovat s dozvukem, ktery vznika v prostoru.
Délka tranzientu a rychlost dosazeni maximalni amplitudy v této ¢asti signdlu Casto
napomaha orientaci ve zvukovém materidlu zejména pii jeho stfihu. Neimyslna eliminace
tranzientu mize napf. vyrazné snizit srozumitelnost feci, protoze tvoii podstatnou cast
zvuku, na kterou jsme v bézné akustické realité zvykli.
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NEPERKUSNI SIGNALY PERKUSNI SIGNALY
3 dB A 3 dB max imum
cas
‘\ .
tranzient tranzient tranzient

Zdroj obrazku: SYROVY, Vaclav. Hudebni akustika. 3., dopl. vyd. AMU 2013.

1. Co znamenaji pojmy ,,attack®, ,,decay®, ,,sustain“ a ,,release*?

2. Popiste rozdil mezi perkusnim a neperkusnim typem signalu z hlediska zvukového
charakteru a tvaru obalové kiivky.

Cewmmer

Pro detailngjsi vhled do problematiky zvukového signalu doporucuji publikaci zdrojo-
vou publikaci:

SYROVY, Véclav. Hudebni akustika. 3., dopl. vyd. V Praze: Akademie muzickych uméni,
2013. Akusticka knihovna Zvukového studia Hudebni fakulty AMU. ISBN 978-80-7331-
297-8.
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Zdroj obrazku: SYROVY, Vaclav. Hudebni akustika. 3., dopl. vyd. AMU 2013.

Na obrazku vyse Ize sledovat na piikladu klarientu postupny ¢asovy pribeh vSech fazi
casoveho vyvoje komplexnich frekvencnich slozek u tonu B. Je ziejmé, Ze oblast tranzientu
je dulezitou a prirozenou casti vyvoje zvukového signalu. Také vidime, ze nastup

jednotlivych harmonickych slozek je postupny a neodpovida predstaveé okamzitého nastupu
vSech slozek, které jsou na sob€ do urcité miry nezavislé. Uved’'me také, Ze bézny pfirozeny
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a nelinedrné oscilujici zdroj zvuku generuje pfirozen¢ také riizné neharmonické prvky jako
jsou tremola, vibrata apod.

3. Jaky je z pohledu charakteru zvukového signalu rozdil mezi tonem klarinetu a Su-
mem (napf. tekouci vody)

Na zaveér této Casti jesté zminime dalsi typologii signalu, kterd mize byt uzitecnd pro
porozuméni urcitym specifickym charakteristikdm vybranych zvukovych materialt.

staciondrni signal = neméni své vlastnosti ani v dlouhych casovych intervalech

a) deterministicky — je dan v kazdém okamziku jasnym ptedpisem,
ktery lze diskrétné popsat a analyzovat jako:

- periodicky signal (harmonicky v ptipad¢ jednoduché
obsahujiciho vice slozek)

- kvaziperiodicky signal (obsahuje mix harmonickych 1
neharmonickych slozek, napt. zvuk zvonu)

b) stochasticky — nema zadny piedpis a nelze ho diskrétné popsat
- je ze své podstaty nahodily

hluky = shluky slozek orientovanych zejména do stfednich
a nizkych frekvencnich oblasti, kdy nelze urcit jednoznac¢nou
vudei frekvenci

Sumy = tvoii spojité a neopakujici se frekvenéni spektrum od
jehoz parametri se odviji i vlastni typologie barvy Sumu,
napt. bily Sum reprezentuje konstantni a stejné¢ vykonnou
energii ve vSech aplikovanych ¢astich spektra
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Zdroj obrazku: https://en.wikipedia.org/wiki/Colors_of noise
nestacionarni signal = na rozdil od staciondrniho ma znacné Casové

promeénlivy charakter

patfi zde: tranzientni signal
- jednorazovy ¢i prechodovy d¢j
(Gder na buben, tlesknuti, apod.)

kontinualni signal

- ptedstavuje specificky mix sloucenych
vlastnosti stacionarniho signalu ménicich se
Vv ¢ase (napf. lidska rec)

swosramroer [

Proved’te v libovolném software na zvukovou postprodukci frekvenéni analyzu nasle-
dujicich typt zvukového signdlu:

uder zvonu, ton klaviru, lidska rec, sum potoka, praskani ohné, bouchnuti do stolu, lidské
kroky, jizda dopravnim prostredkem(interiér), zvuk silnice s projizdéjicimi auty (exteriér)
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Pokud mate k dispozici nahrévaci techniku, miizete se pokusit uvedené zvuky pro analyzu
sami zaznamenat. Pokud k dispozici techniku nemate, vyuzijte velké mnozstvi hudebnich
vzorkl dostupnych na internetu.

Pti samotné analyze se zamé&ite na popsani frekvenénich slozek, ze kterych jsou jednotlivé
zvuky slozeny a jaky je vyvoj téchto jednotlivych frekvenénich slozek v prubéhu casu za-
znamenavaného zvukového signalu.

3.1.2 ANALOGOVY SIGNAL

V této a nasledujici ¢asti si popiSeme rozdily mezi zpracovanim analogového a digitél-
niho signalu. Pfedchozi ¢ast textu popisovala obecnou charakteristiku zvukového signalu
na urovni akustického jevu v prostoru. Zvuk, ktery nds v bézném zivoté obklopuje a ktery
vnimame svym sluchovym ustrojim (venku, u reprosoustavy ¢i se sluchatkami na usich) je
spojitym fyzikalnim jevem ve své pifirozené podob¢. Zvuk v této naturdlni formée je defino-
van pouze spojitou funkci ¢asu a neni ¢iselné a vzorkové dekonstruovatelny na diléi jed-
notky, se kterymi Ize izolovan€ manipulovat.

Zaznam takového spojitého akustického signdlu za pomoci analogového zatizeni (¢i
vnimani lidskym sluchem) vzdy operuje s celistvou kiivkou, ktera se ani v ramci zmény
méfitka nestava diskrétni.

Amplitude
A

» Time

zdroj obrazku: https://www.monolithicpower.cn/analog-vs-digital-signal
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3.1.3 DIGITALNI SIGNAL

Zvukovy signal ve své digitalni podob¢ je nespojity a diskrétné¢ definovany za pomoci
vzorkl jednotlivych ¢asovych fragment. Kédovani vzorkt je bindrni a jedna se o trans-
formovanou analogovou vinu signalu na zakladé procest vzorkovani a kvantovani. Takto
transformovany signal mé jasné definované dil¢i jednotky, které vznikaji pti digitalizaci
puvodni analogového signalu (pfipadné pfimo za situace generovani digitalniho signalu).

Abychom porozuméli celému procesu digitalizace, je potieba znat nasledujici terminy:

vzorkovani = rozdéleni zvukové viny na Casové useky definované vzorkovaci frekvenci
(vertikalni fez)

kvantovani = rozdé€leni zv. viny na amplitudové Gseky definované bitovou hloubkou
(horizontalni fez)

Oba tyto procesy jsou nezbytné pro pievod spojité analogové viny zvukového signalu do
digitalni podoby. Cely proces si lze dobie ilustrovat jako rozkresleni do pomysIné site,
ktera reprezentuje digitalni prostiedi o pevné rozliSovaci struktute.

A

-

zdroj obrazku:  https://www.chegg.com/homework-help/definitions/analog-signal-4

ANALOG SOUND WAVE

ORIGINAL SOUND WAVE

DIGITAL SOUND WAVE

zdroj obrazku: http://www.centerpointaudio.com/Analog-VS-Digital.aspx
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Vzorkovani a kvantovani maji sva specificka omezeni, ktera ovliviiuji cely proces digitali-
zace a kvalitu jeho vystupu:

vzorkovaci frekvence (t¢Z sample rate)

- uvadi pocet vzorkl provedenych za casovy usek jedné vtefiny

(napft. 44100 Hz, 48000 Hz, 88200 Hz, 96000 Hz)

- zodpovida za frekvencni rekonstrukci v pozadované kvalité

- plati zde tzv. Nyquist-Shannonuv teorém, ktery definuje, Ze pro piesnou
rekonstrukci frekven¢niho spektra signalu je tfeba minimalné dvakrat vyssi
vzorkovaci frekvence nez je maximalni frekvence samplovaného signalu

- roli zde hraje linearita celého vzorkovaciho procesu, kdy je definovany stejny
pocet vzorkii pro vSechny prevadéné frekvence, coz zejména u vyssi Casti
prevadéného spektra (10-15KHz a vyse) pfirozené¢ deformuje signal

- V situaci, kdy bychom vzorkovali signal a prekrocili timto signdlem nas stanoveny
sample rate, dochazi k jevu ,,aliasingu®, ktery 1ze obecné popsat jako falesnou
identifikaci signalu, ktery nésledné kontaminuje pievadény signal

- pro bezproblémovy ptevod se do zafizeni urCenych pro digitalizaci instaluje
tzv. antialiasingovy filtr (dolni propust), ktery ma za ukol ze signalu odfiltrovat
vyssi frekvence, nez které jsou pii pfevodu v souladu s Shannonovym teorémem

bitova hloubka (bit depth)

- uvadi pocet kvantiza¢nich urovni, ktery zodpovida za rekonstrukci intenzity a
dynamiky transformovaného signdlu (napt. 16bit = 65535 kvantizacnich Grovni)

rd Ny
4 N
y 4 AN

— Audio

A

”
-
SNWROIO~N®

»”

24 Bit

16 Bit

\
N\
N\ r A
N\
N\

-
NaOOO~ND R W=

zdroj obrazku: https://www.masteringthemix.com/blogs/learn/113159685-sample-rates-and-bit-depth-in-a-
nutshell

Z pohledu ptenosu digitalizovanych dat také hraje vyznamnou roli bitrate

= tato hodnota udava mnozstvi komprimovanych dat distribuovanych za jednu vtetfinu
(napft. 320Kbps)
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Cely proces transformace signalu mezi analogovym a digitalnim rezimem probiha za po-

moci A-D a D-A ptevodniki. Je tfeba mit na paméti, Ze naSe usi nejsou digitalni piistroje,
takze koncovy pienos zvuku do nasi smyslové soustavy je vzdy analogovym procesem.
Zaroven plati, ze v soucasné dob¢ probiha vétSina zvukovych editaci na platformach DAW
(Digital Audio Workstation) a spiSe vyjimeéné se setkame S Cisté analogovou produkci
V celém fetézci zpracovani zvukového materialu. V tomto kontextu také plati, ze v pritbé¢hu
celého fetézce zaznamu analogového zvuku, jeho digitalizace a zpétné analogové repro-
dukce dochazi k n¢kolikanasobnému piekdodovavani signalu a je vhodné pracovat kon-
cepcné s optimalné nastavenymi parametry tak, aby tviirce nemusel material zbytecné re-
samplovat. Zmény v celkovém objemu zpracovavanych informaci jako napt. komprese,
snizeni vzorkovaci frekvence ¢i bitové hloubky v pribéhu editace pak nelze z hlediska da-
tového objemu vratit zpét, jakkoli z pohledu poslechu zpracovavaného materidlu nemusi
byt zmény téchto parametrti postichnutelné.

vstupni
slg"ﬁll DOLNI | i Lol KVANTOVANI DIGITALNI
PROPUST ) NEORROVANL™ (AD PREVOD) KODOVANI
vystupni
DIGITALNI INTERPOLACE DOLNi signil
DEKODOVANI "] (DA PREVOD) PROPUST

Zdroj obrazku: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1355-digitalizace-analogoveho-signalu

4. Vysvétli pojem vzorkovani a vzorkovaci frekvence.
5. Vysvétli pojem kvantovani a kvantizacni uroven.

6. Popis proces vzniku libovolného zvukového signalu ve fyzickém prostiedi a jeho
naslednou digitalizaci za G¢elem softwarové editace.
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3.2 Uvod k mikrofonni problematice

Bez ohledu na analogovy nebo digitalni zptisob zaznamu zvukového signalu je prvnim za-
fizenim nutnym pro zaznamenani akustického jevu mikrofon. Jedna se o technické zafi-
zeni, jehoZ podstatou je pfevod akustického signalu na elektricky. Tento elektricky signal
nasledné mlize byt zpracovan analogové ¢i digitalné (po jeho digitalizaci) v zavislosti na
zvolené pracovni platformé.

Mikrofony standardné délime na nékolik zakladnich typt:

kondenzatorovy mikrofon

- V pfipadé této technologie dochdzi k tomu, Ze akusticky kmit rozechvivd membranu,
ktera funguje jako jedna ze dvou elektrod zapojenych v elektrickém obvodu

- ménici se poloha mezi statickou a chv¢jici se pohyblivou elektrodou méni stejnosmérné
polarizac¢ni napé€ti mezi nimi, a tim také kapacitu v obvodu kondenzatoru

Primarni (pohybliva) elektroda
Sekundarnl elektroda

Zvukovéviny |f @ | Tttt S

Rezistor
Napajeni

zdroj obrazku: http://noel.feld.cvut.cz/vyu/a2b31hpm/index.php/U%C5%BEivatel:Hartmpe37

Obecné pro uZiti kondenzatorového mikrofonu a zisk signélu plati VySsi citlivost (mﬁie b}'/t
Sumu. Je zde také moznost ovlivnéni 51gnalu (napf. jeho smérovosti) modulaci kapacitniho
napéti vlozky u nekterych typl mikrofont. Soucasné plati jako problematické uZiti ve
vlhkém prostiedi (diky vod¢ a jeji kondenzaci se ptirozené vybiji ndboj na deskach) a cel-
kov€ komplikovanéj$i manipulace a zapojeni ve srovnani s mikrofonem dynamickym.
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Z ditvodu potiebného napéti celé soustavy je podminkou provozu kondenzatorového mi-
krofonu elektrické napajeni, které mize byt bud’ integrované v podob¢ baterie nebo exter-
nizované prosttednictvim tzv. phantomového (neviditelného) napajeni vedeném symetric-
kym kabelem typu XLR 3.

Phantom Power Circuit

Audio from Microphone

6.8 k(2 1%

Mic
To Microphone m Preamp

6.8Kk0 1%
i
=L

==

Phantom Power to Microphone

zdroj obrazku: https://www.sweetwater.com/sweetcare/articles/what-phantom-power-need/

pozn. symetrické a asymetrické vedeni signalu ilustruje nésledujici obrazek:

= >— N/,

Noise Noise on
output

E3

Unbalanced Circuit
| |
ﬂ\/(\\/
Nolse :I} [\/\/
|
\N\ — Moise
cancelled

Balanced Circuit

zdroj obrazku: https://majorhifi.com/balanced-vs-unbalanced-cable-can-hear-difference/

Jedna se o technologii, kterd vyuZziva fazového efektu u zvukového signalu. ZjednoduSené
1ze popsat tak, ze signal je nejprve veden dvéma linkami s opacnymi fazemi (vysledek by
m¢él byt teoreticky ticho), kdy na obou signalech vznika ptirozeny Sum. Pted vystupem ze
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zatizeni je ale signal v opacné fazi znovu obracen do soub&zné faze, ¢imz dochazi k elimi-
naci ,,nasbiraného Sumu* (ktery se dostdva do protifaze) a sou€asné k ndrustu cistého sig-
nalu ve vystupu.

Source
(Mic, etc.) Inout
npu .
Hot Signal (+) g:ﬁ:zlt
AN A NEYA NN L > +
) Noise on both signals /\_/\/

Cold Signal (-)

/N\N_/N\_7 N > +
J NS Y SN

negative polarity is flipped once it arrives
at the input, canceling the noise out

Ground Wire »

zdroj obrazku: https://www.boxcast.com/blog/balanced-vs.-unbalanced-audio-whats-the-difference

zdroj obrazku: https://www.boxcast.com/blog/balanced-vs.-unbalanced-audio-whats-the-difference

“hot" signal (positive polarity)

groundwire

“cold" signal (negative polarity)
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dynamicky mikrofon

.- toto technické feseni prevodu akustického signélu je postaveno na mechanismu roze-
chvéni membrany, ktera pohybuje s civkou v magnetickém poli (magnet ji obklopuje),
¢imz vznika prostednictvim elektromagnetické indukce elektricky proud

- diky této podstaté dynamicky mikrofon pro svou ¢innost nevyzaduje napéjeni a je mecha-
nicky 1 uzivatelsky odolnéjsi, coz na druhou stranu limituje jeho citlivost a kvalitu signalu
(ptirozen¢ indukuje také vétsi mnozstvi Sumu)

- citlivost dynamického mikrofonu je obecné nizsi, ale ma diky své charakteristice velké

uziti napf. pii zivych vystoupenich ¢i zdznamu hlasu v hlu¢nych prostiedich, protoze 1épe
pfijima intenzivni zvukovy signdl (napt. zpév na koncertg)

Dynamicky mikrofon

\ ‘ membrana
\ \ >

pfichozi | I vysledny
zvuk } ( } " signal
V civka  permanentni magnet

zdroj obrazku: https://muzikantiakapely.cz/magazin/technika-nahravani-mikrofon/

Kondenzatorovy a dynamicky mikrofon jsou z hlediska audiovizualni praxe nejcastéji vy-
uzivané typy technologii, s nimiz se pfi zdznamu zvuku miZeme setkat. Mezi dalsi typy
mikrofont patii napft.:

piezoelektricky mikrofon = elektrické napéti zde vznika stlacovanim ¢i ohybem materialu
elektretovy mikrofon = funguje na principu kondenzatoru s tim rozdilem, Ze je perma-
nentné€ nabity tzv. elektretovou hmotou (kterd casem ztraci své vlastnosti)

paskovy mikrofon = funguje na bazi dynamického, ale je zde umistén kovovy pasek ve
Stérbin¢ permanentniho magnetu

uhlikovy mikrofon = historickd technologie membrany stlacujici zrna uhliku ménici odpor

typologie dle konstrukce uziti:

stojanové, ru¢ni, klopové, pusky, polopusky (viz dalsi ¢ast kapitoly)

53


https://muzikantiakapely.cz/magazin/technika-nahravani-mikrofon/

Separatni zaznam zvuku v kontextu av dila

7. Popis principialni rozdil mezi dynamickym a kondenzatorovym mikrofonem.
8. Jaky je rozdil mezi symetrickym a asymetrickym vedenim signalu?
9. K ¢emu slouzi tzv. ,,phantom‘ napdjeni?

10. Jaké mikrofony z hlediska uzitné konstrukce v praxi pouzivame?

U vSech mikrofont urcujeme z hlediska jejich funkce nasledujici charakteristiky, které za-
sadn¢ ovliviiuji (pro tvlirce zvukového materialu) vybér konkrétniho mikrofonu za icelem
potizeni zdznamu v poZadované kvalité:

smérova charakteristika = urCuje smérovy charakter daného mikrofonu, jinymi slovy
znazornuje citlivost na zvuky ptichazejici v ose a mimo osu mikrofonu

kulova ledvinova kuzelova osmickova superledvinova

zdroj obrazku: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/383-smerova-charakteristika-mikrofonu

- v praxi se setkavame s diagramem zvanym polar pattern, ktery na diagramu
kruhu popisuje namérenou smérovou charakteristiku (miZe obsahovat i vice
ktivek pro rizné frekvencni pasma v zavislosti na typu mikrofonu)
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Zdroj obrazku: https://mynewmicrophone.com/the-complete-guide-to-microphone-polar-patterns/

Vzhledem k obrovskému mnozstvi mikrofonti na souc¢asném trhu lze jen obecné fici, ze
mezi nejpouzivanéjsi smérovou charakteristiku patii tzv. kardioda (urcité potlaceni zadnich
a bo¢nich stran), a superkardioidni charakteristika (uzsi profil nez kardioda). Setkat se mu-
zeme také s hyperkardiodou (nejuzsi vysek z osy ptichoziho zvuku, vysoce smérove orien-
tovany zisk signalu), osmi¢kovou charakteristikou (potlacuje piijem zvuku z bocnich stran,
ale mé stejny piijem z pfedni a zadni strany) ¢i kulové charakteristika (vSesmérové sni-
mani).

zdroj obrazku: http://www.azden.com/blog/understanding-microphone-polar-patterns/
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frekvencni charakteristika = urcuje schopnost mikrofonu zaznamenavat frekvence ze sly-
Sitelného spektra, jinymi slovy znazoriuje frekvencni citlivost (odezvu) mikrofonu
- stejné jako u smérové char. plati, Ze kazdy mikrofon ma tuto charakteristiku odliSnou

dB +20
+10
== ==as: S — —— - e o ¢ —
) 1 %
(,,,:Z.,_Pg{:,: S S—{— 1 [— ———— - ——
20 ! j it 3 1 3 — =11 3
=
-30 /Z

0 & S & & »§ ,é? é? § %g Hz

zdroj obrazku: https://cz.pinterest.com/pin/786018941191271827/

11. Vysvétli, co uréuje smerova charakteristika mikrofonu.
12. Popis$, co znazoriuje tzv. ,,polar pattern® mikrofonu.

13. Co je to frekvencni charakteristika mikrofonu a k ¢emu je dobré ji znat?

3.3 Technologie zaznamu

Z ptedchozich kapitol jiZ vime, jakym zplsobem lze akusticky signal zaznamenavat
Vv jeho analogové ¢i digitalni podobé a také jsme se dozvédéli, ze pro pievod zvukového
jevu do fyzikalné zaznamenatelného typu signalu je zapotiebi detekéni zafizeni = mikrofon,
ktery ptedstavuje prvni klicové zatizeni nutné pro realizaci zvukového zdznamu. Pro sa-
motné provedeni tohoto zdznamu v praxi je potfeba také samotné zdznamové zatfizeni =
rekordér, jehoz volba se odviji od konkrétni situace a potfeby zptisobu zaznamu. Ten se
Vv pribéhu historie a d¢jin lidského vyvoje ménil od relativné primitivnich mechanickych
zpusobu (fonograf, gramofon) po vysoce sofistikované digitalni technologie, které maji
zvukovi tvurci k dispozici v soucasnosti. V nasledujicich odstaveich si obecné popiseme-
zakladni rozdily v jednotlivych zplisobem analogového samotného zdznamu signalu. V pfi-
padé zaznamu digitalniho jiz vime, ze u ného dochdzi ke klicové transformaci signalu
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Z analogového do digitalniho a tento pievod probihé prostiednictvim AD-DA pievodniku.
Ten mize byt umistén bud’ v externim zafizeni digitalniho rekordéru, ale I pfimo v téle
mikrofonu (napt. USB mikrofony, které nabizi pfimou konektivitu s po¢itacem univerzalni
sbérnici USB). V soucasné audiovizualni praxi se tvurce setkava v naprosté vétsing piipadia
prave s digitalnim zptisobem zaznamu a digitdlnimi rekordéry riznych typt a znacek, je-
jichz funk¢nost je ale - a to piedstavuje podstatny rozdil ve srovnani s rekordéry analogo-
vymi — vzajemné relativné podobna a li$i se zejména kvalitativnimi parametry vzorkova-
cich frekvenci a kvantiza¢nich tGrovni a tedy celkovou trovni kvality pfevodu, nikoli v§ak
samotnym zplusobem zdznamu a technologickym postupem, ktery vyrazné determinuje
vlastnosti a limity jednotlivych pfistroju a zafizeni urc¢enych k analogovému zaznamu.

Mechanicky zdznam je historicky nejstar§im typem zédznamu zvuku a jeho nejtrvanli-
v¢&j$im zastupcem na poli ptistroju je dlouhodobé gramofon. Velmi zjednodusené se jedna
0 zpusob zaznamu na bazi ryti hrotem do materidlu v zavislosti na ménicich se impulsech.
Tyto impulsy byly na prvnim stupni vyvoje mechanického zaznamu ¢isté akustické (tzv.
akusticky zadznam), coz se projevovalo pomérné malou citlivosti a s ni spojenym velkym
omezenim schopnosti pienést Sir$i rozsah poslouchatelného frekvenéniho spektra. V pri-
behu vyvoje tak doslo k modifikaci zafizeni prostfednictvim elektrionického zesileni sig-
nalu (snimaného mikrofonem) a jeho transformace na signal modulacni, kdy hrot (jehla)
zaznamov¢ hlavy ryje do materialu drazku odpovidajici zménam pribéhu zvukové aktivity.
Mechanicky zdznam zvuku ptedstavuje kliCovy milnik na poli zvukového zdznamu a re-
produkce (desku s vyrytou drahou bylo mozné relativné jednoduse reprodukovat lisova-
nim), stale ma své zastoupeni zejména v hudebni a poslechové distribuci. Ve filmové pro-
dukci se s mechanickym zaznamem na rozdil od nasledujicich zpsobt setkdme pouze v
historickych pocatcich vzniku ozvucené kinematografie.

Opticky zaznam je v potadi druhym vyvojovym stupném zvukového zaznamu. Jeho pod-
stata spoc¢iva ve fotochemickém zdznamu promén akustického tlaku na médiu filmového
pasu. Technicky se jedna o stopu exponovanou svétlem, které prochazi od zdroje soustavou
masky, kondenzorti, pohyblivého zrcadla a stérbiny, a dopadad na materii. Pribéh dopada-
jiciho svétla je tak modulovan zménami akustického tlaku, ¢imz dochézi ke svételné ex-
pozici optického zdznamu odpovidajiciho zvukovému déni. Takto zaznamenany zvuk
muZze byt nahravan na separatni zvukovy pas nebo do své zvlastni stopy na pasu se zazna-
mem obrazovym, coz vzhledem k rozdilu fyzikalni podstaty zdznamu obrazu a zvuku vy-
zadovalo v historii specialni upravy celého mechanismu tak, aby oba zaznamy v ramci jed-
noho pasu byly zpétné¢ kompatibilni pro synchronni reprodukci. Jedna se o historicky
dlouho vyvijenou, slozitou a citlivou technologii ozvuceni filmu, kterd pfedstavuje zasadni
¢ast vyvoje kinematografie do pfichodu zdznamu magnetického

Magneticky zaznam je zplGsobem zachyceni akustického jevu za vyuziti elektromagne-

tické indukce a souvisejicich fyzikalnich vlastnosti magnetickych materiald. Obecnym
principem tohoto typu zdznamu je magnetovani magnetickych ¢astic rozprostfenych na
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médiu-pasce. K této magnetizaci v nahravacim zafizeni slouzi tzv. hlava tvotfena elektro-
magnetem se vstupnim elektrickym proudem odpovidajicim okamzité¢ hodnoté zazname-
navaného zvukového signalu. Stiidavé napéti zaznamové hlavy tvofi stiidavy magneticky
induk¢ni tok prochazejici materidlem zaznamového hlavy. Pohybem pasku v blizkosti této
hlavy vznikaji ve vrstvé pasku sttidavé zmagnetovand mista. Jejich délka je pak zavisla na
frekvenci napéti v kombinaci s rychlosti pohybu pasku, intenzita magnetizace na daném
misté odpovida amplitud¢ budiciho napéti. Takto zmagnetovana pas naopak pii snimani
svymi zaznamenanymi silovymi ¢arami indukuje pii prachodu pod stérbinou tzv. snimaci
hlavy stiidavé napéti, které po zesileni piechazi v reproduktoru z elektrického signalu na
akusticky. V historickém kontextu a audiovizualni praxi se tato technologiec magnetického
zdznamu stala zcela zasadni diky svému relativné jednoduchému technickému feSeni
umoziujicim zésadni miniaturizace a technické dostupnost zafizeni na této technické bazi.
Vznikaly tak mobilni pfistroje, jejichz obsluha byla snazsi a nové moznosti manipulace
umoznily vyrazny rozvoj nahravani kontaktniho zvuku a vice synchronniho zdznamu. Za-
roven oproti predchozim metoddm zaznamu se vyrazné zjednodusilo kopirovani a tim i
moznost editace a zjednoduSeni celého procesu produkce zvukové nahravky. Za nejveétsi
omezeni lze u magnetického zpisobu zaznamu zvuku povazovat vyraznéjsi bazalni Sum
nahravky (zdznam pasky ptirozené¢ generuje Sum), limity frekvenéniho zdznamu dané rych-
losti posuvu pasu (vyrazny rozdil mezi domacimi a profesionalnimi rekordéry) omezeny
dynamicky rozsah magnetického pole a celkové limity determinované magnetickym cha-
rakterem celého zdznamu (riziko zniceni pifi kontaktu s magnetem a ptirozena destrukce
nahravky opakovanym pouzivanim.

Digitalni zdznam je historicky nejmladsim zptisobem nahravani zvukového materialu
a je také nejpouzivanéj$im a nejdostupnéj$im zplisobem zaznamu v soucasnosti. Jeho pod-
statou je digitalizace analogového signalu tak, jak bylo popsano v kapitole 4.1.3. Tento
zpiisob zdznamu umoznil historicky nejvétsi skok v moznostech zpracovani zvukového
materidlu. Moderni digitalni rekordéry jsou relativné ekonomicky dostupnymi pfistroji a
uzivatelsky je zde vyrazné mensi rozdil mezi amatérskym a profesionalnim zatizenim. Sig-
nal pfendSeni diskrétné v binarni soustave je neomezené a bezztratove kopirovatelny a edi-
tovatelny, coZz dramaticky proménilo moznosti a potencial zvukové produkce a postpro-
dukce pro rizné tcely veetné oblasti kinematografie. Digitalni zdznam zvuku miZeme pfe-
naset na riznych datovych nosicich a jeho dekodovatelnost a moznost funkéniho zpraco-
vani je velmi univerzalni a multiplatformni. Zaroven technicka troven soucasnych digitél-
nich rekordéri umoznila jesté vyraznéj$i miniaturizaci a operativnost prace s t€émito zafi-
zenimi.

[Flookzmosios ]

Jaké jsou nejveétsi vyhody soucasného digitalniho zpracovani zvuku? A existuji néjaké
nevyhody ¢i nové problémy, které digitalizovana produkce zvuku ptinasi?
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3.4 Poznamky k procesu zvukového zaznamu

Cely proces zvukového zdznamu lze rozlozit a popsat na nékolika fazich, z nichz pro
kazdou je potieba zvolit optimalni zplisob feSeni pro ziskani zvuku v pozadované kvalité a
dosazeni vlastniho dramaturgického cile podporujiciho stanovenou koncepci.

V piedchozich Castech textu jsme ziskali zakladni prehled o akustickém signalu a jeho
charakteristice. Nyni se zamé&fime na konkrétni faze procesu zvukového zdznamu a poku-
sime se obecné popsat, co jednotlivé ¢innosti obnasi.

V situaci, kdy mame ujasnénou planovanou dramaturgickou koncepci zvukové vrstvy
dila a vime, jaky zvukovy material nebudeme piejimat z externich zdroju, ale potfebujeme
ho samostatné nahrat, ¢eka nas v prvni fadé volba konkrétniho technického FeSeni tak,
aby zvoleny zpiisob ziskani zvukového materidlu vedl k zamyslenému cili. Bez ohledu na
to, zda se jedna o kontaktni zdznam zvuku, komplexni tvorby zvukové atmosféry ¢i hudebni
nahravku, vzdy je nasim klicovym tkolem spravné zvolit technické feSeni odpovidajici
dané situaci. Vzhledem k jiz vySe popsanému pribéhu zvukového signdlu od zdroje do
nahravaciho zafizeni je zcela kli¢ové volba vhodného mikrofonu odpovidajiciho nasi akti-
vité. Z siroké skaly mikrofonni techniky, kterou mame jako tvirci k dispozici v sou¢asné
fony s prevazné¢ kardioidni smérovou charakteristikou, smérovymi mikrofony s uzsi smeé-
rovosti (jejich uziti ocenime zejména v exteriérovém zaznamu konkrétniho zdroje zvuku)
a klopovymi mikrofony s riznou smérovou charakteristikou uZivanymi zejména v Zurna-
listické praxi. Pokud mame vybrany mikrofon, nezbytné ptisluSenstvi (napt. ochranu proti
vétru, teleskopickou ,,boom* ty€, potiebnou kabeldz atd.), druhym kli¢ovym rozhodnutim
je volba rekordéru. Zde se budeme v soucasné praxi setkavat nejcastéji s jiz plné digital-
nimi zaznamovymi zafizenimi s XLR konektivitou eventualné doplnénou o linkové vstupy.
At uz se jednd o jakykoli digitalni rekordér jakéhokoli vyrobce, vZdy budeme potiebovat
provést zdkladni nastaveni parametrti zaznamu jako je vzorkovaci frekvence a bitova
hloubka zaznamu. Vzorkovaci frekvenci na vétSin€ zarizeni budeme volit na Skale 44,1 —
96 kHz (u pfipadné moZnosti volby vySsich hodnot je potieba zvazit, zda méme v cel€ po-
stprodukci zvukového materidlu dostate¢né kvalitni vybaveni, aby takto datoveé naro¢ny
zvukovy zdznam mohl byt az do konecného masteringu korektné zpracovan). V piipadé
bitové hloubky nejéastéji volime mezi 16 a 24 bit, ale zde obecné plati, ze zvoleni vyssi
hodnoty znamena vérnéjsi reprezentaci dynamického spektra zaznamenavaného zvuku, lze
ho tedy doporucit. Na tomto misté je potfeba zminit, ze v ptipad¢€ celé¢ho fetézce toku digi-
talizovanych zvukovych dat je potfeba, aby osoba zodpovédna za technické feSeni méla
piehled o technickych moznostech jednotlivych zafizeni, ktera v pribéhu postprodukce
zvuku budou pro zpracovavani nahravky vyuzivana. Obecné totiz plati, ze vysledna kvalita
nahravky odpovida nejslabSimu ¢lanku v celém fetézci — napt. zdznam zvuku provedeny
rekordérem v rezimu 96kHz/24bit postradd smysl v situaci, kdy nase zvukova karta zvlada

59



Separatni zaznam zvuku v kontextu av dila

operovat pouze v rezimu 44,1kHz/16bit (hodnota odpovidajici audio CD standardu). Vzdy
je tedy potteba kriticky zvazit pomér datové narocnosti a technickych moznosti jednotli-
vych ¢lanki v celém procesu zvukové tvorby.

Po zvoleni odpovidajiciho technického vybaveni je druhou kli¢ovou otazkou samotné
provedeni snimani zvuku. Nahravaci proces za¢ind umisténim mikrofonu v prostoru ve
vhodném postaveni vi€i zdroji zvukového signalu. Tento vztah zcela zdsadné ovliviiuje
kvalitu a efektivitu celého nahravani a jedna se o jeden z nejpodstatnéjSich momentt v ce-
1ém procesu zvukového zaznamu. Obecné plati, Ze ¢im bliZe je mikrofon zdroji zvuku, tim
silngjsi zisk signalu Ize ocekévat. Tato teorie ve filmové praxi ziskava vyrazné kompliko-
vangj$i charakter, protoze jen v nékterych pifipadech si miizeme béhem natd€eni dovolit
snimat zdroj zvuku skute¢né zblizka. Vhodnou kombinaci zvolenych mikrofont a pfislu-
Senstvi lze docilit ve vétsin€ pripada kvalitniho vysledku, ale rizné specifické akustické
situace daného prostiedi cely tento proces mohou vyznamné zkomplikovat. Nelze tedy
mluvit o univerzalni metodé vhodné pro zisk zvukového zaznamu v obecné platnych pod-
minkach. Je potieba, aby osoba zodpovédna za zdznam znala technickou (zejména sméro-
vou a frekvenc¢ni) charakteristiku jednotlivych zafizeni (mikrofonu), kterd jsou pouzivana
v dané situaci. Jedin€ komplexni orientaci v této oblasti Ize docilit relevantnich rozhodnuti
o pozicovani mikrofont viéi zdroji a orientaci téchto vzajemnych pozic v prostoru v kon-
textu okolnich akusticky ¢innych jevi (vitr, ozvény, dozvuk, nezddouci zvuky pfichazejici
z riznych smérit). Faze nastavovani a hledani odpovidajicich poloh tak miize ptipominat
alchymii, jedna se ale vzdy o praci s fyzikalnimi jevy, které intereaguji ve fyzickém pro-
storu a ovliviiuji vysledek potizeni zaznamu.

14. Uved ptiklad situace, kdy je vhodné pouzit smérovy mikrofon.

15. Jaké parametry musime byt schopni zvolit pfi manipulaci s digitalnim rekordérem?
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Kapitola zamétend na separdtni zdznam zvuku v kontextu audiovizuélniho dila popsala
zakladni nezbytné informace pro samostatné nahravani zvukového materialu.

V ramci této kapitoly byla vysvétlena zakladni typologie zvukovych objektti tondlniho
a atonalniho charakteru, kontext obalové kiivky a moznostmi jeji analyzy a manipulace
S jejimi parametry. Vysvétlili jsme si rozdily mezi perkusivnim a neperkusivnim zvukem,
popsali Sum jako specificky druh zvukového jevu.

Kapitola dale popsala obecnou charakteristiku zvukového signalu a to v situaci analo-
goveého 1 digitalniho zpracovani zvuku. Byl zde vysvétlen proces digitalizace zvukového
signalu, terminy jako vzorkovaci frekvence a bitova hloubka, které jsou nezbytné pti jaké-
koli manipulaci s digitalnimi rekordéry a editaci nahrané zvuku v souc¢asnych DAW soft-
ware.

Cast této kapitoly byla vénovana popisu zékladniho déleni mikrofont podle principu
konstrukce na kondenzatorové a dynamické. Byly zminény ustiedni vlastnosti mikrofonii
jako smérova a frekvenéni charakteristika, které jsou potiebné pro korektni manipulaci a
vlastni volbu uZivané techniky pro optimalni pofizeni zdznamu. Kapitola obsahuje také
nékolik doporuceni tykajici se praktického uZivani soucasnych digitalnich rekordéru.
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1. V kontextu vyobrazeni obalové kiivky signdlu popisujeme jeho nésledujici ¢asti:
attack = ,,vpadnuti, decay = ,,pokles®, sustain = ,,drzeni“, release =,,vypusténi*

2. Pro perkusni typ signalu je typicky velmi rychly néstup tranzientu a ndsledny inten-
zivni pokles intenzity signdlu. Neperkusni typ signalu ma pozvolngjsi prab¢h.

3. Klarinetovy ton piedstavuje frekvencné a harmonicky jasné popsatelny typ tonal-
niho zvukového signalu se zfetelndm tranzientnim néastupem jednotlivych harmo-
nickych slozek. Sum je naopak tvofen spojitym frekvenénim spektrem trvajicim
konstatné v Case s trvalym vykonnem ve vSech aplikovanych Castech spektra.

4. Jako vzorkovani je oznacen proces rozdéleni zvukoveé viny na asové useky defino-
vané vzorkovaci frekvenci. Ta udavéd pocet vzorki provedenych za Casovy usek
jedné vtefiny (napt. 44100 Hz, 48000 Hz, 88200 Hz, 96000 Hz).

5. Kvantovani je proces rozdéleni zvukové viny na amplitudové useky definované bi-
tovou hloubkou. Ta udava pocet pocet kvantizac¢nich trovni, ktery zodpovida za re-
konstrukci intenzity a dynamiky transformovaného signalu (napt. 16bit = 65535
kvantiza¢nich Grovni).

6. Zvukovy signal klarinetu vznikd chvénim dievéného platku v hubici néstroje jako
mechanické vinéni, které vychazi z nastroje ven a je §iteno vzduchem jako zvukova
vina k uchu posluchaée a mikrofonu. Mikrofon funguje jako pfevodnik mechanic-
kého vInéni na analogovy elektricky signal, ktery je na vstupu do digitalni rekordéru
prekodovan (viz vzorkovani a kvantovani) na signal digitalni, ktery mize byt nadale
digitalné zpracovan.

7. Kondenzatorovy mikrofon funguje tak, ze akusticky kmit rozechvivd membranu,
ktera funguje jako jedna ze dvou elektrod zapojenych v elektrickém obvodu. Ménici
se poloha mezi statickou a chvéjici se pohyblivou elektrodou méni stejnosmérné po-
lariza¢ni napéti mezi nimi, a tim také kapacitu v obvodu kondenzatoru.

8. Dynamicky mikrofon mé technické feSeni pfevodu akustického signalu postaveno
na mechanismu rozechvéni membrany, kterd pohybuje s civkou v magnetickém poli
(magnet ji obklopuje), ¢imz vznika prostfednictvim elektromagnetické indukce elek-
tricky proud.
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Phantomové napéjeni je podminkou provozu kondenzatorového mikrofonu (pokud
nema vlastni zdroj v podob¢ integrované baterie). Jedna se externizované elektrické
napéti vedeném symetrickym kabelem typu XLR 3.

10. Nejcastéji se setkavame v praxi se stojanovymi studiovymi mikrofony, ru¢nimi mi-

11.

12.

13.

14.

15.

krofony, klopovymi mikrofony, puskami (smérovy mikrofon) a polopuskami (mensi
a odlehcena varianta).

smerova charakteristika = smérovy charakter daného mikrofonu znazornujici citli-
vost na zvuky piichazejici v 0se a mimo osu mikrofonu

»polar pattern je kruhovy diagram popisujici namérenou smérovou charakteristiku
mikrofonu (muze obsahovat i vice kiivek pro rizna frekvencni pasma v zavislosti
na typu mikrofonu)

frekvenéni charakteristika = schopnost mikrofonu zaznamenavat urcité frekvence ze
slysitelného spektra (diagram znazornuje frekvenéni citlivost-odezvu mikrofonu pro
konkrétni frekvenéni Grovn¢)

typickou situaci pro vhodné uziti smérového mikrofonu je potieba kontaktniho za-
znamu napf. v exteriéru s cilem zaznamenat dialog hovofticich postav s potlac¢enim
nezadouci intenzity hluku okoli pfichdzejici z jiného sméru

vzorkovaci frekvenci a bitovou hloubku potfizované nahravky
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4 ZDROJE PRO DALSI OBLASTI

[l wemrmineommerory ]

Zavérecna kapitola této opory uvadi nékteré zdroje, které lze distanéné vyuZit jako in-
formacni bazi pro vlastni praxi se zvukovou produkci a postprodukci. Mimo nékolik uve-
denych publikaci lze zejména v oblasti digitalni produkce a postprodukce vyuzit velkého
mnozstvi online materiald a videonavodu k dil¢im oblastem rozmanité zvukové editace.

Hfewewapmrory ]

e schopnost dalsiho sebevzdélavani v oblasti zvukové tvorby a praxe

e zdkladni orientace v dostupnych zdrojich

[Hlweomsommmarrory ]

Zvuk, zdroje, sound design, akustika, technika, technologie

V ptipad¢ zajmu o oblast akustiky a nahravéani pfirozenych zdrojii zvukového signalu
doporucuji k teoretické priprave publikaci:

SYROVY, Véclav. Hudebni akustika. 3., dopl. vyd. V Praze: Akademie miizickych uméni, 2013.
Akusticka knihovna Zvukového studia Hudebni fakulty AMU. ISBN 978-80-7331-297-8.

Pro rozsifeni teoretické baze informaci o komplexnich vlastnostech zvuku a kreativnich aspek-
tech zvukové-dramaturgické prace doporucuji publikaci:

SYROVY, Viclav. Hudebni zvuk: prispévek k teorii zvukové tvorby. 2., dopl. vyd. V Praze:
Akademie muzickych ument, 2014. Akusticka knihovna Zvukového studia Hudebni fakulty
AMU. ISBN 978-80-7331-323-4.
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Zajemcum o fenomén zvukového prostiedi (soundscape) jako uvodni publikaci k samo-
studiu doporucuji publikaci:

SCHAFER, R.M. Soundscape: Our Sonic Environment and the Tuning of the World.
Rochester Vt: Destiny Books, 1994. 301 s. ISBN 0-89281-455-1

Jako zékladni tvod do problematiky zvukové syntézy a elektronické produkce zvuki
doporucuji zajemctim publikaci:

TEOCHARISOVA, Vanda. Sound design: zvukovd syntéza a tviréi programovéni zvukii v
praxi. Praha: Muzikus, 2009. ISBN 978-80-86253-53-4

Pro zajemce o teoreticky ponor do oblasti hudebni psychologie je k dispozici publikace:

FRANEK, Marek. Hudebni psychologie. V Praze: Karolinum, 2005. ISBN 80-246-0965-7.

Vyse uvedeny vybér publikaci je symbolicky a reprezentuje relativné pfistupné infor-
macni zdroje pro rozsifeni povédomi o uvedenych oblastech zvukové teorie a praxe. Pro
situaci potfeby konkrétnich praktickych nacvikl a feseni zvukové-dramaturgickych otazek
v praxi Ize distan¢nim poslucha¢tim doporucit fyzické ¢i online konzultace nad konkrétnim
tématem (Ize vyuzit moznosti sdileni obrazovky a dalSich videonastroji umoziujicich i
s dalkovym pfistupem komunikovat nad konkrétnimi problémy a fesit konkrétni situace).
To se tyké 1 samotné zvukové postprodukce v rozmanitém spektrum DAW software, kdy
neni v kapacité€ této studijni opory slouzit jako navod pro operace v jednotlivych progra-
mech Kk editaci zvukového materialu.
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SHRNUTI STUDIJNI OPORY

Nastudovani tohoto textu by mélo jeho uzivateli slouzit jako informacni baze k dalsi sa-
mostatné tvirci praci se zvukem v kontextu audiovizualni praxe. Student se zde mél moz-
nost seznamit se zakladnimi fyzikalnimi, biologickymi a dramaturgickymi aspekty mani-
pulace se zvukovou slozkou dila.

Tato studijni opora je omezena co do rozsahu vzhledem k sirokému zabéru zvukové praxe
I kontextu dramaturgie v oblasti kinematografické tvorby. Je na tomto misté vhodné zdu-
raznit, ze se jedna o velmi rozmanitou a tvarci oblast ¢innosti, kde je za potiebi kontinu-
alni sebevzdélavani, analyzy a pozorovani, aby tvarce byl schopen pracovat se zvukovou
slozkou dila citlive, efektivné a védome tak, aby produkované dilo spliovalo stanoveny
koncep¢ni zamér a bylo funkéni z pohledu tvirce i divaka.

Soucasné plati, Ze prace se zvukem a obecné audiovizualni tvorba je neustale se rozvije-
jici obor a jen v ¢asti jeho praktickych ¢innosti I1ze spoléhat na pevné standardy a ustalené
fungovani. Z pohledu tviirce je tedy vhodné sledovat technologické i kulturni zmeény na
poli audiovizualni produkce a vnimat jejich vyznam a tvarci potencial. Tato opora se do-
tyka relativné ustalené c¢asti informaci a znalosti, které muze student vyuzit.
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