Opakovani funkce

1. Vymyslete a zakreslete alespon dvé libovolné polynomické funkce.
2. Vymyslete a zakreslete alespon dvé libovolné lomenné funkcei.

3. Vymyslete a zakreslete alespon dvé libovolné exponencidlni funkce.
4. Vymyslete a zakreslete alespon dvé libovolné logaritmické funkce.
5. Vymyslete a zakreslete alespon dvé libovolné goniometrické funkce.

6. Zakreslete funkce a okomentujte defini¢ni obor a obor hodnot: 22, 2% — 1,
(x—1)?

7. Zakreslete funkce a okomentujte definiéni obor a obor hodnot: vz + 1,

—/x+1

8. Zakreslete funkce a okomentujte definiéni obor a obor hodnot: sin z, sin x + 7 /4,
—2sinx, cos 2z

Limita a spojitost funkce

Limita funkce

Pokud bereme funkci f jako predpis, ktery hodnoté = pfirazuje funkéni hodnotu
f(z), pak f md v bodé p limitu L, jestlize pro = v okoli bodu p jsou hodnoty
f(z) blizko L. Matematickd definice, navrzend na zacatku 19. stoleti, vyzaduje,
aby se pro libovolné malou odchylku od L dalo najit okoli bodu p, ze pro kazdé
x v tomto okolf se f(x) lis{ od L o méné nez povolenou odchylku.

Matematicky zapisujeme, ze pro x blizici se k p se hodnota f(x) blizi k L
vyrazem zhg; f(z) = L.

Dulezité vzorce:

lim x =0, lim (1 + 1) =e,
n

r—o00 2 n— 00

kde a je kladné reélné ¢islo a e Eulerovo ¢islo (e = 2.718).

Spojitost funkce

Spojita funkce je takovd matematicka funkce, jejiz hodnoty se méni plynule,
coz si lze intuitivné predstavit tak, ze graf funkce lze nakreslit jednim tahem,
aniz by se tuzka zvedla z papiru. Funkce, kterd neni spojitd, se oznacuje jako
nespojitd. Funkce md v kazdém bodé definiéntho oboru vlastni limitu (redlné



Obréazek 1: Ukdzka okoli bodu (vlevo nahote), ukdzka nespojitosti (vpravo
nahofe) a nespojitosti ve vlastnim bodé (dole).

¢islo, ne nekonecno).
Funkce, kde neni defini¢ni obor celé R:

1 !
y=o Y=o
y=vr, y=Vai-4

y=logz, y=log(z—5)

Priklady
Urcete body nespojitosti a zadané limity téchto funkei:

1. lim 3z

z—3

2. lim 3z

r—0o0

3. lim l
x—1 2



Derivace funkce a jeji geometricky vyznam

Matematicka definice derivace:

i J@ 1) = (@)

tana = f'(z) = Lim N , (1)

kde « je thel svirajici tetna osou = a ' uddva derivaci podle proménné (z).
Nejjednodussi predstava o derivaci je, ze ,,derivace je mirou zmény funkce v
daném bode”. Piikladem je rychlost (vozidla) v. Ta je derivaci funkce polohy s
(pii pohybu vozidla), v = s'(t) = 2.

Derivaci funkce ziskdme smérnici te¢ny viz Obr. 2 a 3.

Obrazek 2: Geometrickd interpretace derivace, zamyslete se co se déje pii
zmensovani h viz dalsi obrazek.
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Obréazek 3: Geometricka interpretace derivace, kde kiivka je puvodni funkce a
primka ukazuje postup hledani tecny.



Véta: Funkce ma v bodé derivaci, pokud je funkce definovéana i v epsilon
okoli tohoto bodu.
Pokud by toto okoli neexistovalo, nedopoc¢itame se limit, pres které je derivace
definovana.
Véta: Jednoznacnost existence (nebo neexistence) limit ndm implikuji, ze po-
kud v bodé existuje derivace, je jedina.
Z&dna funkce nemé v jednom bodé vice derivaci. Bud jednu, nebo zadnou.
Véta: Druhd (vyssi) derivace - funkei zderivujeme jednou a poté vysledek zde-
rivujeme jesté podruhé (vicekrat). Znacime dvéma (vice) ¢éarkami: f(z) =
(f (@)
Veéta: Ma-li funkce v bodé derivaci, pak je funkce v tomto bodé spojitd. Pozor,
neplati to obracené!

Priklady
1. Pomoci definice derivace najdéte derivaci funkce f(z) = 22 — 1.

2. Pomocf definice derivace zjistéte smérnici teény (dhel mezi teénou a osou
x) v bodé zg = 2 funkce y = 22 —32+5. Funkce prvné odhadem zakreslete.

Domaci ukol

Zakreslete funkce a urcete jejich defini¢ni obor a obor hodnot.

3z+6

1. llml_)o 2348

z244

2. limm*)() o)

sin z

3. limg 0 700



