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UVODEM

,Jednoho dne v nepfilis vzdalené budoucnosti budete moci jit do kina a film bude vSude
kolem vés. Film bude nad vasi hlavou, bude mit 360 stupiii kolem vés.*

Steven Spielberg v casopise TIME, 2006

Charakteristickym znakem moderni spole¢nosti je mimo jiné také rozvoj vSech druhii
formélniho i neformalniho vzdélavani. Piestoze v legislativé Ceské republiky zatim neni
neformalni vzdélavani nijak ptesné zakotveno, je pfimo nebo nepiimo rozvijeno a podpo-
rovano fadou aktivit na statni, krajské nebo méstské trovni.

Mimo jiné existuje v Ceské republice sit’ science center, ktera se kromé& popularizace
védy vénuji také neformalnimu vzdélavani. Komunikace a popularizace védy ma fadu usta-
lenych forem a zanrd. Nékteré z nich jsou s uréitymi doplnénimi a Gpravami vyuzitelné
také pro neformalni vzdélavani.

Studijni text ,JAK VYTVORIT SFERICKOU PROJEKCI pro (ne)formalni vzd&la-
vani“ je uréen pro uéastniky CZV kurzu zaméfeného na vyuziti jednoho z imerzivnich mé-
dii, sférické projekce (fulldome), pro potfeby formalniho, ale zejména neformalniho
vzdélavani.

Na tento kurz volné navazuji dalsi étyfi obdobné CZV kurzy, které se zabyvaji jinymi
zénry vhodnymi pro vyuziti v neformalnim vzdélavani mladeze i dospélych:

e JAKVYTVORIT VYSTAVU (od A po Z) pro (ne)formélni vzdélavani

e JAK VYTVORIT PREZENTACE pro (ne)formalni vzdélavani

e JAK VYTVORIT AUDIOVIZUALNI DIiLO pro (ne)formalni vzdélavani

e JAK VYTVORIT STEREOSKOPICKOU PROJEKCI pro (ne)formalni vzdéla-
vani

Tento distan¢ni studijni text vyuziva pti ¢lenéni kapitol nékteré specifické prvky typické
pro studijni texty vyuZzivané pro distan¢ni studium, jejich piehled naleznete na ptedposledni
strance této publikace a jejich vyznam je zfejmy z ndzvoslovi 1 pouzitého grafického prvku.

Jestlize pti studiu naleznete n&jakou chybu, budu rad, pokud m¢ na ni upozornite zasla-
nim na adresu tomas.graf@fpf.slu.cz . D&kuji kolegiim z Fyzikalniho ustavu i Filozoficko-
piirodovédecké fakulty Slezské univerzity v Opavé, stejné jako Evropskym strukturalnim

a investicnim fondlim za poskytnuti moZnosti vypracovat tento studijni text.

Rovnéz si dovoluji podékovat své Zené¢ Hance a nasim syniim LukaSovi a Davidovi za
trvalou podporu a pomoc v mém souboji s prokrastinaci (¢esky — lenosti).

psano v letech 2021 a 2022 v Opave, Tomas Graf


mailto:tomas.graf@fpf.slu.cz

Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...
RYCHLY NAHLED STUDIJNi OPORY

Tato studijni opora je urena zdjemciim o kurz CZV, jehoZ cilem je naudit u¢astniky
vzdélavani, jakym zptisobem navrhnout a ptipravit sférickou projekci odpovidajici potie-
bam jejich publika a s moznostmi vyuziti modernich technologii.

Ucastnici ziskaji dovednosti potiebné k vytvoreni a provedeni riiznych druhti nefor-
maln¢ vzdélavacich sférickych potadl ve vazbé na individudlni potieby jejich cilové sku-
piny navstévniki projekce.

Piedpoklada se, Ze soucasti pripravy bude také samostudium celé fady dalSich doporu-
¢enych vyukovych a vzdélavacich materiali.

Absolvent po absolvovani programu bude mit nasledujici znalosti, kompetence a doved-
nosti:

e dokéze samostatné navrhnout téma sférické projekce, identifikovat pro ngj
zdroje informaci a podkladi,

e dokaze identifikovat potieby cilové skupiny sférické projekce a zvolit vhodné
formu a pojeti sférické projekce ve vztahu k cilové skupiné,

e dokaze zpracovat kvalitni scénat sférické projekce, identifikovat pottebné zdroje
a edukacni cile sférické projekce,

e dokaZze navrhnout pozadavky na estetické a formalni pojeti sférické projekce
vcetné posouzeni piedlozenych variant,

e na zakladé¢ pripraveného scénare dokaze sférickou projekci samostatné organi-
zaén¢ pripravit a zkoordinovat zainteresované osoby a subjekty,

e dokaze koordinovat realizaci sférické projekce,

e bude umét vyhodnotit edukacni ptinosy a dopad sférické projekce na cilovou
skupinu, identifikovat doporuceni pro realizaci dalSich sférickych projekci.

Mezi kli¢ové prinosy pro absolventa bude patfit:

e orientace v tématech a metodach pfipravy a realizace sférickych projeket,

e kritické zhodnoceni zapojeni a vyuZiti novych technologii pro potieby sféric-
kych projekci,

e orientace v aktualnich trendech ptipravy sférickych projekci a edukac¢nich meto-
dach spojenych se sférickymi projekcemi.

10
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1 HISTORIE NEFORMALNIHO VZDELAVANI

mowrmmeeroy —— [[@]

Kapitola se zabyva aktualnimi definicemi zakladnich pojmu, které se tykaji formalniho
a neformalniho vzdélavani.

Krome¢ historie vyvoje neformalniho vzdélavani je predstavena také jedna z jeho narod-
nich platforem — sit’ science center sdruzenych do Asociace science center.

Pro neformalni vzdélavani je vyuzitelna naptiklad také celd sit’ hvézdaren a planetarii
nebo nékteré specifické aktivity vysokych skol.

|
e Seznamit se se zakladnimi atributy neformélniho vzdélavani

e Poznat hlavni milniky vyvoje neformalniho vzdélavani v Ceské republice i ev-
ropském kontextu

|
Formalni vzdélavani, neformalni vzdélavani, informalni uceni, science centrum

1.1 Soucasny vzdélavaci systém

Podle aktualniho vykladu je z pohledu Evropské komise i Rady Evropy mozné cely
vzdélavaci systém ve vét§in€ evropskych zemi mozné rozdélit na téi navzajem propojené
a doplnujici se slozky:

e formalni vzdélavani,
e neformalni vzdélavani,
e informalni uceni.

11



Historie neformalniho vzdelavani

g

V odborné literatuie (napt. Brander a kol. (2006)) jsou tyto tii slozky vzdélavani defi-
novany naptiklad takto:

Formalni vzdélavani se vzdy vztahuje ke strukturovanému vzdéldvacimu systému, ktery
zahrnuje vSechny Skoly od zakladnich az po univerzity a dalsi vysoké skoly vSech typl. Do
této slozky je mozné zatadit také specializované programy odborného a profesniho vy-
cviku, pokud maji obdobnou povahu jako ostatni druhy formélniho vzdélavani.

Neformalni vzdélavani se vztahuje ke viem planovanym programiim osobniho a social-
niho vzdélavani zejména mladych lidi, které jsou urcené k rozvijeni celé fady dovednosti a
kompetenci mimo ramec formalniho vzdélavaciho procesu. Neformalni vzdélavani je za-
mérné a dobrovolné. Na tento druh vzdélavani je primarné zaméfen tento text, respektive
vzdélavaci kurz.

Informalni uceni se vztahuje ke kazdodennimu béznému Zivotu, kdy at’ védomé nebo ne-
védomky si kazdy z nas osvojuje urcité nové znalosti, ale také dovednosti a kompetence
z velmi rtznych vzdélavacich zdroji (od ptfibuznych a pratel, z pracovisté, z knihovny,
z médii nebo pfi relaxacnich aktivitach).

Zatimco rozdil mezi formalnim a neformalnim vzdélavanim je ndm pomérné ziejmy a
vétSinou vyplyva z prostiedi a struktury, ve kterych se realizuji, tak mnohem mén¢ zietelny
je rozdil mezi neformalnim vzdélavanim a informalnim uc¢enim. V nékterych piipadech
jsou tyto slozky vzdélavani komplementarni.

Ptestoze obé tyto slozky vzdélavaciho systému funguji na bazi dobrovolného zapojeni
se, tak neformalni vzdélavani je v porovnani s informalnim ucenim planovana ¢innost
s jasn& uréenym cilem. Proto se v nasem CZV kurzu budeme zabyvat aktivitami vhodnymi
pro formalni a neformalni vzdélavani, kdezto informalni u¢eni ponechame stranou.

Pokud to bude mozné, budeme se snazit vzdélavaci zamér definovat jiz na zacatku vy-
tvareni naSich poradii nebo jinych aktivit tak, aby reflektoval nejen planovany obsah, ale
také ocekavané potieby nasi cilové skupiny. Evaluace je pak mnohem snadné&js$i. Informalni
uceni je ve srovnani s dal$imi slozkami vzdélavaciho systému viceméné nahodily a zcela
individualni proces.

Vétsina informaci uvedenych v této kapitole vychazi z publikace Uvod do neformal-
niho vzdélavani (Monika Novosadova, Lucie PfiSovska, AFBKK s.r.o0., 2019, ISBN: 978-
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80-88153-68-9), knihy Ucime se po cely Zivot? (editoii Milada Rabusicova a Ladislav Ra-
busic, MU Brno 2009, ISBN 978-80-210-5859-0) a také n¢kolika relevantnich bakalar-
skych a diplomovych praci.

1.2 Historie

HISTORIE NEFORMALNIHO VZDELAVANI VE SVETE

Tématem uceni a vzdélavani se lidé zabyvaji v podstaté od zacatku svoji existence, jen
hloubka a koncep¢nost myslenek se s ¢asem trochu méni. Méni se i to, co vzdélavani pro
danou spole¢nost znamena. Diky tomu vznikaji nové pojmy a zpusoby, jak uceni podporo-
vat.

Prvni faktické pouZiti vyrazu neformalni vzdélavani se datuje do druhé poloviny
20. stoleti. Pojem se zacal pouzivat v 60. letech minulého stoleti v souvislosti s pomoci
rozvojovym zemim. Pfi poskytovani zejména humanitarni pomoci ¢asto mezinarodni insti-
tuce narazily jednak na Spatny stav mistnich formalnich vzdélavacich systémil, které se
nedokézaly adaptovat na rychlé zmény ve spolecnosti. RovnéZz obsahové zaméteni vzdéla-
vani nebylo vyuzitelné pro potfeby moderni doby.

Vlivem této situace zaCaly vznikat aktivity, které se pokousSely tyto ,,mezery* vyplnit.
Zapojili se do nich organizace zvenci, ale pozdé&ji jiz 1 mistni. Prioritu m¢la témata, ktera
byla ve spolecnosti tabu (hygiena, HIV/AIDS atp.). Zejména v zemich Jizni Ameriky se
rozvinuly rizné formy lidového vzdélavani. Vsechny takové aktivity ovlivnily vyvoj i ko-
nec¢nou podobu neformélniho vzdélavani v rozvojovych zemich, ale rovnéz i v zemich roz-
vinutych.

Velky vyznam mél oficidlni akt OSN, kdy rok 1970 byl vyhlasen ,,Rokem vychovy a
vzdélavani® a organizace UNESCO publikovala teze celoZivotniho vzdélavani, které se
staly vychozi platformou projektl jinych organizaci po celém svéte, které se vice zaméftily
na tuto ¢ast vzdélavani. Patrné€ poprvé byl v takovém oficiadlnim dokumentu ptiznan prostor
obdobny formalnimu vzdélavani nebo klasickému zaméstnani. Jednou pro vzdy se tak zm¢-
nil pohled na vzdélavani, které zacalo byt vnimano jako organické soucast celého lidského
zivota, nejen détstvi a mladi.

Ptiblizn€ od této doby se problematice vénuje rovnéz dalsi silnd mezinarodni organizace
— OECD (Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj), ktera si pln¢ uvédomila eko-
nomickeé aspekty takového pristupu ke vzdélavani a jeho vyuzitelnost ke zvyseni flexibility
pracovni sily na stale se rychleji ménicim trhu préce.

Pravdépodobné jiz nékdy v tomto obdobi byla zahajena diskuze o nejlepSim mozném
konceptu neformalniho vzdélavani, kteréd vlastn€ probiha az dodnes. Jednim z divodd, pro¢
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tomu tak je, je také skuteCnost, ze i samotné neformalni vzdélavani se stale vyviji. I kdyz
zadna celosvétova ,,norma* pro neformalni vzdélavani neexistuje, panuje shoda na zaklad-
nich prvcich, které by mélo spliovat a jako takové jsou respektovany také v tomto studij-
nim textu.

Rada Evropy jiz ve zminénych 70. letech 20. stoleti zalozila Evropské centrum mladeze
(ECM) jako platformu pro podporu vzdélavacich aktivit mladych lidi z celé Evropy. Exis-
tence ECM neméla jen pfimy organizacni vliv na aktivity neformalniho vzdélavani, ale
vytvofila institucionalni podporu vSech procest spojenych s neformalnim a ve svych di-
sledcich i s celozivotnim vzdélavanim.

Cely proces pokracoval tim, ze ptiblizné v 90. letech 20. stoleti zacalo byt neformalni
vzdélavani uvadéno v dalSich a dalSich strategickych dokumentech celosvétovych a
zejména evropskych instituci. Ve finale bylo dosazeno toho, Ze v roce 2000 bylo zatazeno
v relevantnich strategickych dokumentech Evropské unie jako jedna ze slozek procesu ce-
lozivotniho vzdélavani.

VYvoJ v CESKE REPUBLICE

Kofeny neformalniho vzdélavani na izemi dnesni Ceské republiky je mozné vnimat jiz
v kontextu se spolkovou ¢innosti a organizovanim volnocasovych aktivit ve druhé poloviné
19. stoleti. Proces pokradoval i po vzniku samostatného Ceskoslovenska a mnohé aktivity
Jiz mely vzdélavaci podtext (€ast ¢innosti organizaci Sokol, Jundk nebo YMCA atp.).

Cinnost vétsiny takovych organizaci byla utlumena druhou svétovou valkou a po jejim
skoneni nebyla obnovena v plivodnim rozsahu a po néstupu socialismu byla vyraznym
zpusobem politizovana. Tak zacaly fungovat prvni tzv. domy pionyrt a mladeze. Z didak-
tického a pedagogického hlediska byl pro tuto oblast vzdélavani pouzivan nazev zdjmové
vzdélavani, ktery je mimo jiné pouZzivan také v Ceske legislative. PiestoZe zajmové vzdela-
vani ma nekteré prvky shodné s prvky neformalniho vzdélavani, nejedna se o shodné po-
jmy.

V soucasnosti, resp. od roku 1989, jsou tyto aktivity ,,odpolitizovany* a ¢innost doma
déti a mladeze nebo center volného ¢asu pokracuje. Jejich nabidka je velmi pestra, od riz-
nych odbornych zajmovych krouzki pres letni tdbory aZ po sportovni kurzy.

Zvlastni tlohu sehraly od 70. letech 20. stoleti organizace, které se zacaly zabyvat osvé-
tou a vzdélavanim v oblastech tykajicich se problému zivotniho prostfedi (napt. Brontosau-
rus v roce 1974) nebo osobnostniho rozvoje formou zazitkové pedagogiky (napt. Prazdni-
nova Skola Lipnice od roku 1977). Aktivity téchto sdruZzeni dokazaly propojit vzdélavani s
aktivnim travenim volného Casu.
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Prakticky zcela nova kapitola se v historii vyvoje neformalniho vzdélavani v Ceské re-
publice (Ceskoslovensku) zagina psat po spolecenskych zménach v roce 1989. Vznikajici
iniciativy byly organicky zapojovany do mezinarodnich struktur a tim také vyuzit zahra-
ni¢ni zkusenosti i finance. Velkou podporu pfinesl také evropsky grantovy systém podpo-
rujici neformalni vzdélavani (Mladez pro Evropu), ktery mohl byt vyuzivan jiz od roku
1998 a jeho aktualni podobou je program Erasmus+ (Mladez).

Dalsi vyvoj pojeti neforméalniho vzdélavani v nasi republice vedl k tomu, ze byla uptes-
néna jeho definice a formulovany vlastnosti jednotlivych aktivit tak, aby bylo mozné po-
soudit, zda se jedna o tuto formu vzdélavani. K tomu ve velké miie ptispéla od roku 2007
také ¢innost Ceské narodni agentury Mladez, ktera v ramci svych programil (napt. ,,Mladez
v akci) postupné vybudovala systematicky pfistup k neformalnimu vzdélavani.

V poslednich letech je v tomto ohledu také uspésna spoluprace s riiznymi relevantnimi
odbory MSMT. Nékteré strategické dokumenty MSMT pojem neformélniho vzdélavani
obsahuji a jeho pojeti je v rovin€ doplitku formalniho vzdélavani a soucésti celozivotniho
vzdélavaciho procesu kazdého jednotlivce. Presto viak stéle v Ceské republice schazi pl-
nohodnotné legislativni ukotveni neformdlniho vzd€lavani a jeho pravidel.

EVROPSKE SOUVISLOSTI

Ptistup k neformalnimu vzdélavani v ramci Evropské unie neni nijak vyrazné centrali-
zovan, ale jednotlivé zem& EU maji ,,volné ruce* pii feSeni této problematiky. Jsou defino-
vany pouze spole¢né zasady, ze kterych vyplyvaji nezavazna doporuceni. Teprve po roce
1985 jsou postupné organizovany mezinarodni aktivity, které mély rovnéz spolecensky a
politicky kontext. Pravdépodobné prvni spole¢na koncepce byla predstavena béhem kon-
ference ministrti odpovédnych za mladez potadané Radou Evropy v Bukuresti v roce 1996.
Dal8im milnikem bylo v roce 2001 zvetejnéni tzv. Bilé knihy o mladezi, kterd teSila spo-
le¢nou podporu EU v oblastech, jakymi jsou informace pro mladez a dobrovolné aktivity
mladeze.

Evropska unie tak vytvofila strategicky ramec pro politiku v oblasti mladeze, ktery de-
finuje hlavni priority a procesy. V soucasné dob¢ je platna Evropska strategie pro mladez
2019-2027. Ze stru¢né nastinéného historického vyvoje je ziejmé, ze role EU v této oblasti
se bude dale rozvijet a posilovat. Rozsituje se totiz Skala potfebnych znalosti a kompetenci,
které mladi lidé potebuji behem své kariéry. Mnohé z nich jsou jen obtizné ziskatelné
v ramci formalniho vzdélavani. A tak pozorujeme proces, kdy se formalni vzdélavani stava
vice ,,neformalnim*, co se tykad vyuzivanych vzdélavacich postupti, a naopak neformalni
vzdelavani se vice ,,formalizuje®, protoZe umoziuje stale astéji ziskat certifikaty a osvéd-
¢eni respektovana zaméstnavateli 1 vefejnymi institucemi.
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Také v tomto studijnim textu se snazime o to, aby neformalni vzdélavani nebylo vni-
mano jen jako poskytovani zdbavnych aktivit, ale mize byt svym vzdélavacim vyznamem
minimalné srovnatelné se vzdélavanim formalnim.

1.3 Neformalni vzdélavani dospélych

Ptedchozi informace uvedené v této kapitole se tykaly predev§im neformalniho vzd¢la-
vani déti a mladeze. Vzdélavani dospélych, respektive neformélni vzdélavani dospélych,
ma vsak v naSich zemich také dlouhou tradici. Je dolozeno, Ze jiz po vzniku samostatného
Ceskoslovenska doslo mimo jiné k demokratizaci vzdélani, a tedy i zlepSeni dostupnosti
vzdélani. Z hlediska dlouhodobého vyvoje doslo k navazani aktivit na jiz existujici sit’ kni-
hoven, kterd byla u nas vytvorena koncem 19. stoleti, a také univerzit. Jednalo se zejména
o prednaskové cykly, které popularizovaly védecké poznatky, ale byly také zakladany osvé-
tové sbory a komise. Do odborného vzdélavani se pak zapojili 1 podnikatelé, nejvyznam-
néjsi aktivity v tomto sméru vyvijela firma Bat'a. V dobové literatuie se vSechny tyto osveé-
tové a vzdelavaci aktivity oznacovaly pojmem lidovychova.

Druha svétova valka a také povaleény vyvoj tento trend zcela zménil, protoZe s nastu-
pem socialismu doslo nejen Kk centralizaci veskerych vzdélavacich aktivit, ale také k jejich
podiizeni komunistické ideologii. Teprve v 60. letech 20. stoleti doslo k ur¢itému uvolnéni
atmosféry ve spolecnosti a na univerzitach zacala byt vénovana pozornost také vzdeldavani
dospélych (tento pojem rovnéz nékdy v té dobé nahradil diive pouzivany vyraz osvéta).

Tento proces bohuzel kon¢i vstupem vojsk Varsavské smlouvy, tedy vojenskou okupaci
Ceskoslovenska, a naslednym obdobim tzv. normalizace, kdy je zase vie podtizeno ideo-
logii komunismu. Zaroven se v§ak rozviji neoficialni a ilegalni platforma $ifeni svobod-
nych informaci a také pfedev§im humanitné a filozoficky zaméteného vzdélavani. Zejména
ve vétSich méstech se potadaly tajné ,,bytové® seminate, tiskly a rozSifovaly se samizdatové
knihy nebo vzdélavaci texty.

Teprve politické zmény v roce 1989 pfinesly také definitivni konec komunistického
vzdélavaciho systému. Nasledna ekonomickd transformace vedla také k potfebé dalSiho
vzdélavani velkého poctu zaméstnanci. Rekvalifikace nebo rast kvalifikace, tedy speci-
fické formy vzdélavani dospélych, zacaly hrat velmi dilezitou roli ve spolecnosti a na trhu
prace.

Cely dlouhy proces vyvrcholil schvalenim Néarodniho programu rozvoje vzdélavani
(Bilé knihy)! usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 113 dne 7. unora 2001. Pravé v tomto
dokumentu je mimo jiné ukotveno také pravo celé populace na vzdélavani. A to v pribéhu

! https://www.databaze-strategie.cz/cz/msmit/strategie/narodni-program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-repub-
lice-bila-kniha?typ=struktura
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celého Zivota, kdykoliv to pociti jako potiebné. Byla také vyrazné zlepSena i rozsifena pro-
stupnost vSech stupiii a druhti skolni soustavy. Cilem bylo takové usporadani, které by
zajistilo maximalni flexibilitu moznosti bez zbytecnych formalnich nebo organiza¢nich
omezeni.

VZDELAVANI DOSPELYCH V EVROPSKE UNII

Proces celozivotniho uceni je povazovan za jeden z vyznamnych néstroji Evropské
unie, ktery mize pomoci dosahnout sjednocené Evropy s vysokou a trvale udrzitelnou zi-
votni urovni. Po forméalni a politické strance je tento koncept realizovan tzv. Lisabonskym
procesem. Ceska republika svym vstupem do Evropské unie ziskala také snadng&j$i moznost
participovat na vzdélavacich aktivitach, tedy i v oblasti vzdélavani dospélych. Tyka se to
nejen formalniho, ale také neformdlniho vzdélavani ve vSech jeho podobéch (podrobnéji
viz nize).

Dokument ,,Souhrnné zprava o vzdélavani dospélych*? shrnuje udaje ze 154 narodnich
zprav, které vytvorily ¢lenské staity UNESCO na zékladé¢ aktualniho stavu vzdélavani do-
spélych v jejich zemich. Tak byla v roce 2009 zaloZena tradice celosvétového ,,mapovani‘
vzdélavani dospélych, aktualné byla publikovana pata ,,Souhrnna zprava ...3

FORMY VZDELAVANI DOSPELYCH

Obdobné jako u vzdélavani déti a mladeZe, je moZné u vzdélavani dospélych rozlisit
jeho tii formy, které vSak maji néktera specifika, jez jsou kratce zminéna v nasledujicich
odstavcich.

Formalni vzdélavani — vzdélavani realizujici se ve vzdélavacich institucich, jejichz
funkce, cile, obsah, prostfedky a zplsoby hodnoceni jsou relativné pfesné definovany a
legislativné vymezeny. Absolvovani je zpravidla potvrzovano oficialnim dokladem o vzdé-
lani, jeho vysledkem je dany stupen vzdélani. Formalni vzdélavani dospélych se u nés rea-
lizuje pfedevs§im na stfednich a vysokych Skolach.

Neformalni vzdélavani — takové vzdélavani, které nevede k dosazeni oficialniho, sta-
tem garantovaného, stupn€ vzdélani. Realizuje se mimo formalni vzdélavaci systém a or-
ganizuji jej rizné instituce (nékteré univerzity, science centra, kulturni zafizeni, nadace,
kluby apod.). V Ceské republice se tato forma vzdélavani dospélych &asto realizuje také
jako ,,podnikové vzdélavani® a tim je urcena i jeho ptisobnost a platnost.

2 https://uil.unesco.org/adult-education/global-report/first-global-report-adult-learning-and-education-grale-
1

3 https://reliefweb.int/report/world/5th-global-report-adult-learning-and-education-citizenship-education-
empowering-adults-change-enar
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Informalni vzdélavani — bézné ziskavani informaci a dovednosti z kazdodenni zivota
ve spole¢nosti. Probiha pfirozené a nefizené v roding, v praci nebo ve volném ¢ase (Eetbou,
sledovanim klasickych i modernich sdélovacich prostiedkii). Podle RabuSicové (2008) je
striktné individualné rizné vyznamné, protoze kazda amysin€ i mimovoln¢ nabyta védo-
most ¢i dovednost ma smysl pro osobni rozvoj clovéka. Prestoze se u dospé€lych odehrava
na velmi dlouhé Casové skale, je obtizn¢ kvantifikovatelné a dale se jim nebudeme v tomto
textu zabyvat.

1.4 Metody a postupy neformalniho vzdélavani

Podobné jako formélni vzdélavani, existuje také neformalni vzdélavani v riznych for-
mach a podobach, které se 1isi pro rizné cilové skupiny. V tomto textu sice budeme vycha-
zet z neforméalniho vzdélavani pro mladez, ale vétSinu aktivit a ptikladt dobré praxe bu-
deme modifikovat tak, aby byly pouzitelné pro potteby neformalniho vzdélavani dospé-
Iych, piipadné CZV.

Podle publikace Slabikaie neformalniho vzdélavani v praci s mladeZi (2019) je nutné
splnit hned né€kolik podminek, aby vzdélavani mohlo byt povazovano za neforméalni. Bu-
deme predpokladat, ze obdobné podminky jsou aplikovatelné i na neformalni vzdélavani
dospélych.

Podminky, které by mély byt splnény:

e Dobrovolnost. Zalezi vzdy pouze na Gcastnikovi, zda se planované aktivity nebo
programu rozhodne zucastnit.

e Stanoveny zamér a cile vzdélavani. To se d¢je v idealnim ptipadé¢ jako kombi-
nace potieb ucCastniki, organizatora nebo spoleCenské potieby. Promita se do
jednotlivych aktivit i do celého programu neformalniho vzdélavani.

e Védomé uéeni se zahrnutim viech znamych souvislosti. Ucastnici i sami uvé-
domuji, co a jak se u¢i. Budou se snazit o sebeevaluaci a rozvijet kompetence.

e Rovnocenny vztah mezi uc¢astniky a organizatory. Vedouci aktivity maxi-
maln¢ vyuziva své prirozené autority v procesu vzdélavani a potlacuje autoritu
formalni. Podle potfeby maximalné upravuje aktivitu ve prospéch tcéastnik.

e Rozbor a oceniovani chyb. Chyby jsou vyuzivany pozitivné jako podnét a pii-
lezitost pro dalsi rozvo;j.

e Zvyraznéni role skupiny. Vsichni ¢lenové skupiny (vedoucich také) jsou vni-
mani jako zdroj zkuSenosti, znalosti a dovednosti.

e Odpovédnost za vysledky uéeni. Kazdy ucastnik si stanovi, co se potiebuje
procesem neformalniho vzdélavani naucit. Tak na sebe prebira také odpovédnost
za vysledek celého procesu.
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1.4.1 KOMPETENCE

Vétsinou pravé neformalni vzdélavani definujeme jako organizované vzdélavaci pro-
gramy a aktivity s vychovnymi prvky, které vedou k cilenému ziskavani zkusenosti a roz-
voji jednotlivych kompetenci. Je to komplexnéjsi pojem neZ pouha ,,znalost faktu“ a v
souvislosti s neformalnim vzdélavanim mluvime o rozvoji znalosti, dovednosti, postoji a
hodnot.

Jestlize budeme citovat autorky publikace Kompetence v neformdlnim vzdélavani
(2012), tak tento diraz na rozvoj kompetenci nasledné ,,élovéku dovoluje aktivné vyuzivat
svych kapacit pro smysluplny zZivot a pozitivni rozvoj svého okoli”.

Procesem rozvoje kompetenci automaticky potlacujeme pievazujici ,,encyklopedické™
pojeti vzdélavani, které je typické zejména pro nekteré typy formalniho vzdélavani. Tako-
vym piistupem pak dochazi k rozvoji osobnosti tim, Ze kromé znalosti jej vybavime také
souvisejicimi dovednostmi a odpovidajicimi postoji, tedy vlastnim nazorem na danou pro-
blematiku.

Samotny pojem hodnoty by mél vyjadfovat to, co je pro ucastnika subjektivné dilezité
a Co ma pro nds osobni vyznam.

R

,Pojd'me si kompetence ukazat na ptikladu jizdy na kole. Jako cyklista musim mit za-
kladni védomosti o tom, jak jizda na kole funguje (znalost). V provozu ve mésté se mi hodi
schopnost spravného objizdéni (dovednost). Vyuzivam cyklistické stezky a fidim se do-
pravnimi pravidly (postoj). A k pfesunlim po mésté vyuzivam kolo, protoZe nechci znecis-
tovat Zivotni prostfedi (hodnota). Jak vidime na tomto ptikladu, vSe se sebou navzijem
souvisi. A podobné by to mélo fungovat pii vzdélavacich aktivitach. *

1.4.2 PROJEKTOVY PRISTUP

Je velmi podstatné umét zvolit vhodnou druh (,,zanr*) neformalniho vzd€lavéani. Ve
vhodném vybéru ndm miize pomoci tzv. projektové mysleni. Staci promyslet a vytesit nize
uvedené okruhy problémi.

4 Uvod do neformalniho vzdélavani (Monika Novosadova, Lucie P¥iSovska, AFBKK s.r.o., 2019, ISBN:
978-80-88153-68-9
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e Cilova skupina — poznat co nejlépe Gcastniky neformalniho vzdélavani. Kolik
maji let? Jaké maji profesni zkuSenosti? Znaji se navzajem a jSou z jedné insti-
tuce nebo se poprvé setkaji az nyni?

e Potieby — zjistit co nejptesnéji potieby cilové skupiny. Metodika takového pri-
zkumu je popsana napiiklad v publikaci Slabikat neformalniho vzdélavani.

e Zdroje (material, lektofi, prostory, know-how) — doporucujeme vyiesit co
nejdiive, tim si usetfime spoustu Casu i energie, které¢ bychom pak museli véno-
vat nedokonalé improvizaci.

e Spoluprace s dal§imi organizacemi, tymy nebo odborniky — nevnimat to jako
selhani, ale jako pfednost. Aktivita tak mize byt pestiejsi a je to 1 dikaz, Ze
zname dobfe hranice svych moznosti.

e Cile programu a cile aktivity — velmi dobfe fesitelné, pokud zname zamysle-
nou cilovou skupinu naSeho neformalniho vzdélavani (a naopak).

Kromé vhodné volby vzdélavacich cilt celého programu bychom méli nastavit i dil¢i
cile pro jednotlivé aktivity tak, aby na sebe navazovaly. Je to podstatné také pro priabéznou
kontrolu toho, jak cely program probiha.

AKTIVITY

Obecné je vybér aktivit je podminény v§emi piedchozimi kroky. Zaroven je determino-
van mnozstvim casu, které na program a jednotlivé aktivity mame. V kontextu naseho
kurzu bude ale volba mnohem jednodussi, protoZe jadrem kazdé aktivity neformalniho
vzdélavani bude pro naSe ucely nektery z poradii sférické projekce, kterému budou predia-
zeny nebo za nim budou nasledovat dalsi vhodné Zanry neformalniho vzdélavani.

Nesmime zapomenout na evaluaci naplanovanych aktivit pfimo jejich ucastniky. Této
problematice se budeme podrobnéji vénovat v desaté kapitole.
1.4.3 PRAXE NEFORMALNIHO VZDELAVANI

Abychom mohli vySe zminéné teoretické pfedpoklady uspésné aplikovat v praxi, potie-
bujeme si jesté osvojit jednotlivé osvédcené metody a techniky neformalniho vzdélavani.

o

METODA C1 TECHNIKA?

Tady si pomuZeme piesnou citaci z odborné literatury. Podle publikace Do Evropy hrou
Il chapeme metodu jako ,,zptisob, cestu, cilevédomy postup, jakym se v procesu uéeni
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dopracujeme k zadanym cilim a vysledkim”. RGzné techniky jsou pak ,,prosttedky,
které pfi jednotlivych metodach pouzivame”.

Kromé metod a technik jesté¢ budeme potifebovat pomicky, kterymi myslime realné pied-
méty, které vyuzivame behem aktivity. Metoda a technika dohromady, ¢asto také s vyuzi-
tim riznych pomucek, tvoti vzdélavaci aktivitu, ktera je pak soucasti vzdélavaciho pro-
gramu.

METODY

brainstorming, diskuze, exkurze, energizer, icebreaker, piripadova studie, rolova
hra, simulace, reflexe (véetné sebereflexe), prezentace (piednaska) a skupinova
prace

V dal$im textu rozebereme jednotlivé metody podrobnéji a rovnéz postupné v této
a dal$ich kapitolach piedstavime ukazku aktivity a jeji variace vyuzitelné v souvislosti
s potady sférické projekce.

Obecna doporuceni, ktera se objevuji v literatui‘e je mozZné shrnout do téchto bodii:

1. Vybér takové metody, kterou jsme schopni 100 % zvladnout (technicky, fyzicky i
mentalne)

Porovnat cile aktivity s cili programu

Zohlednit rizné oblasti uceni s ohledem na jednotlivé ucastniky

Zahrnout dynamiku skupiny

Vytvofit predem strategii zavére¢ného rozboru

Aktivitu pfedem vyzkousSet

o ks wnN

TECHNIKY

vypravéni pribéhu, venkovni aktivita, pohybové vyjadreni, graficka facilitace béhem
prednasky atd.

PomMUCKY

kreativni karty, transparenty, hudebni nastroje, plakaty (postery), digitalni na-
stroje, kostymy, piredméty, sady k pokusim atd.
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1.4.4 METODY NEFORMALNIHO VZDELAVANI

SEZNAMOVACI AKTIVITA (ICEBREAKER NEBO TAKE ,,LEDOLAMKY*)

Jedna se o kratkou aktivitu, kterd mé uvolnit atmosféru, zbavit i€astniky ostychu a ma
vEtsi vyznam zejména pokud se mezi sebou vitbec neznaji. Kromé seznameni mutize takova
aktivita byt dobra pro vytvoreni tymového ducha nebo k vybudovani pocitu vzajemné di-
very.

Vétsinou se jedna o aktivity, kdy Gcastnici verbaln€ nebo 1 fyzicky interaguji. To miize
byt nékdy problém, zejména u dospélych. Pokud se nékomu aktivita jevi jako infantilni,
musi mit svobodnou volbu se ji neucastnit. Jestlize se jedna o sérii aktivit, je mozné je
strategicky usporadat tak, aby se jejich ,,kontaktnost™ postupné zvySovala.

BRAINSTORMING (SKUPINOVE ,,PREMYSLENI NAHLAS*)

Pomérn¢ efektivni vzdélavaci a tvaréi metoda, kdy ma skupina osob v definovaném ¢ase
vygenerovat co nejvice napadd, namétl i relativné volnych asociaci k uréitému tématu nebo
se snazi formulovat co nejvice feSeni néjakého problému.

Skupina muze pracovat spole¢né, pak je vhodné, aby proces nékdo moderoval, nebo
v meSich skupinkach, které si pak sdéli vysledky. Velmi dalezitym pravidlem je to, Ze se
zaznamenavaji uplné vSechny népady a jejich analyza je provedena az nakonec, s ur€itym
¢asovym odstupem od samotného sbéru myslenek.

V literatute se uvadi doporucena velikost skupiny pro spole¢ny brainstorming az 5-8
lidi podle obtiznosti zadani. Brainstorming mize byt ,,zakladni“, tedy pouze sbér napadd,
nebo ,,slozeny, kdy s napady dal pracujeme. Jinou verzi brainstormingu mize byt tzv.
brainwriting, kdy kazdy Gcastnik své napady zapisuje.

EXKURZE

Vyznam a obsah této aktivity podvédomé zna asi kazdy, miZeme tak oznacit kazdou
piedem naplanovanou navstévu, vylet ¢i prohlidku, ktera souvisi s problematikou, které se
V neformalnim vzdélavani chceme hloubéji vénovat. VEtsSinou je nenahraditelna jinym dru-
hem aktivit, protoze znamena ,,navstévu* do praxe a piinasi tak inspirace, praktické po-
znatky a kontakty s dalsimi lidmi, které jsou pii klasickém vzdélavani v poslucharné nena-
podobitelné. Z didaktickych divodi je vhodné ji rozdélit do nékolika ¢asti: ivod a vysvét-
leni souvislosti lokdlnim ,,mentorem®, potfebna instruktdz, pozorovani a prohlidka ,,pro-

stiedi exkurze”, zavéreénd debata — moznost polozit dotazy a rekapitulovat pribéh exkurze.
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Je rovnéz vhodné, aby pted vlastni exkurzi probéhla ptipravna faze, ve které ti¢astniklim
sdélime informace a souvislosti, které by méli znat pfedem. Rovnéz mohou jiz dopiedu
obdrzet tkoly a doporuceni, se kterymi budou pracovat v prubéhu exkurze a o kterych bu-
dou védet, ze se stanou soucasti diskuze po ndvratu z exkurze, respektive jejiho vyhodno-
ceni.

Vétsinou je tato aktivita ndro¢na na pfipravu a neni vhodné ponechat mnoho prostoru
pro improvizaci nebo piili§ spoléhat na aktivni pomoc subjektli a osob oslovenych pii pti-
praveé exkurze. Obtiznost zajisténi i vlastniho pribéhu roste mozna az exponencialné s po-
¢tem ucastniki.

PRIPADOVA STUDIE (KAZUISTIKA)

Asi kazdy z nas, kdyz fesi néjaky problém, tak se v urcité fazi poradi s lidmi kolem sebe.
A vétSinou se pii tom ukéze, ze n€kdo z nich jiz takovy nebo podobny problém néjakym
zpusobem fesil. Seznameni se s timto feSenim je pak pro nas novy zdroj poznéni. Je vyho-
dou, pokud mame piipravenou pisemnou studii situace, coz nadm pomuze situaci Iépe ana-
lyzovat a hloubéji pochopit feSeny problém. Je totiz moZné, Ze jednoznacné spravné feseni
naseho problému ani neexistuje. Vétsinou také plati, ze vétsi realnost piipadové studie nas
mnohem vice pouci, tedy patrné nejvhodnéjsimi studiem jsou piiklady z bézného Zivota.

Metoda samotna je ¢asové naro¢na, a navic byva mnohdy doplnéna jinymi formami
vzdélavani, naptiklad prednaskou. Jeji feSeni miZe byt individudlni nebo skupinové. Zvy-
Senou pozornost bychom méli vénovat zavérecné diskuzi 1 hodnoceni.

REFLEXE

Tato aktivita je zaloZena na jakémsi ,,pohledu zpét*“, analyze toho, co jsme prozili nebo
jsme se dozvédéli a nasledném vyuZiti pro budoucnost. Timto zplisobem si 1épe a presnéji
uvédomime pifipadné chyby, kterych jsme se dopustili a minimalizujeme moznost jejich
opakovani.

Reflexi mtizeme podrobit celou fadu témat, vétSinou se tak déje v mensi skupiné, jeden
Z ucastnikt ma vadc¢i roli, pokladéa dotazy, na které ostatni odpovidaji nebo jinak reaguji.
Je mozné také vyuzit n¢jaké pomtcky.

Naméty témat vhodnych k reflexi:

e Ng¢jaka konkrétni aktivita (pofadani akce popularizujici védu, organizace $ko-
leni, ptiprava na ptijimaci zkousky atp.)

e Subjektivni vnimani konkrétniho tématu (napt. komunikace védy, dezinformace,
ochrana zivotniho prostiedi)
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e Vlastni praxe (Skolni praxe, pracovni praxe, traveni volného Casu atp.)
e Vlastni kompetence (prezentacni dovednosti, odborné znalosti atp.)

Tato aktivita byva nékdy oznacovana jako ,,zpétna vazba“ nebo ,,zavérecny rozbor*, ale
od téch se v detailu mize lisit, coz je podrobnéji vysvétleno v literatufe doporucené k dal-
Simu studiu.

ENERGIZER (NEBOLI ,,ZIVOTABUDIC*)

Aktivita, kterd ma jako svlij hlavni smysl zvysit aktivitu ucastnikd néjaké vzdélavaci
akce (jin¢ho formatu) nebo ji l1ze vyuzit po delsi dobé klidového rezimu. Atmosféra by méla
byt uvolnéna a zapojenym dospélym tcastnikiim nesmi schazet uréity nadhled, pokud je
aktivita pfili§ infantilni. Uast by méla byt dobrovolna.

DisKUzE

Jedna se vlastné o sdileny rozhovor, ktery pfirozené vede k vyméné zkuSenosti a nazort.
Muze se odehravat fizenou formou nebo probiha zcela voln€. V obou ptipadech by ale mélo
byt jasné vymezeno téma formou predem definovaného zadani nebo otazek.

Pro diskuzi jsou vhodné mensi skupinky ucastnika. Pti vétSim poctu je mozné ucastniky
rozd¢lit do mensich skupinek, zvoleni ,,mluv¢i® jednotlivych skupin pak mohou diskutovat
V nésledné ,,generalni* ¢asti. Metoda je vhodna, pokud maji Gi€astnici alespoil néjaké po-
védomi o tématu a nejsou mezi nimi velké rozdily v Grovni téchto znalosti.

Rizikem této metody, zejména jeji nemoderované verze, je odklon od hlavniho tématu,
bloudéni podruznymi tématy nebo diskutovani v tematickém kruhu. Obdobné kontrapro-
duktivni mtze byt, jestlize se do diskuze zapoji jen malo tcastnikli a zbytek zistane pa-
sivni.

ROLOVA HRA

Tato aktivita vyuziva pro neformalni vzdélavani snahu simulovat urcitou situaci a dis-
kutovat 0 tématu s vyuzitim pfidéleni roli jednotlivym ti¢astnikiim. Pravé ona zadana role
definuje postoje a ndzory, které mohou byt samoziejmée zcela jiné, nez mé Gcastnik sam.
Tato fikce — interakce ,,postav — se miize odehravat bez publika nebo s publikem, které
miZze byt tvofeno tieba ¢asti ucastnikd.

Zadani roli by mélo byt tak podrobné, aby kazdému z Gcastnika bylo jasné, jak se jeho
fiktivni postava bude chovat, jak bude reagovat s ostatnimi fiktivnimi postavami. Tato ak-

vvvvv

¢itych situaci nez je mozné dosdhnout pouhou ¢etbou o daném problému nebo poslechem
prednasky.
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Pti vlastni aktivit¢ by méli vSichni vystupovat pouze ve svych rolich a teprve po jejim
skonceni, kdy uz bude kazdy zase ,,sam sebou®, je vhodné udélat zavérecné hodnoceni celé
aktivity i s deklamaci toho, jaké nové poznatky si kazdy odnasi.

SIMULACE

Jedna se o metodu neformélniho vzdelavani, ktera vyuziva divadelnich postupti. Tento-
krat se vSe ale odehrava kolem uméle vytvorené (fiktivni) situace a G€astnici aktivity musi
splnit né¢jakd konkrétni zadani. Nejsou urceny ,,role a kazdy by mél jednat podle sebe a za
sebe. Vzniklé mezilidské situace mohou pfinaset emoce velmi podobné tém, které by se
dostavily pfi feSeni skute¢ného problému podobné povahy jako simulace. Pro simulaci je
podstatny piesny popis feseného problému, vytvoreni odpovidajici atmosféry a po zfejmém
konci aktivity také jeji podrobny rozbor, ktery asi Gcastniky nejvice pouci. Je to aktivita
naro¢na na ptipravu a vedeni.

PREDNASKA (PREZENTACE)

Tato metoda ma pomérné blizko k metodam bé€zného formalniho vzdélavani a jedna se
Vv jeji ptivodni podobé o frontalni predavani informaci Gi€astniktim jejich lektorem s vyuzi-
tim pfedem pfipravenych podkladl riizného charakteru, od promitanych prezentaci aZ po
experimenty.

Klasické pojeti prednasek, respektive prezentaci, mizeme zménit zapojenim pokroci-
lejsi techniky (sféricka projekce, VR atp.) nebo také zménou celkové ,,dramaturgie® — ver-
balni interakce s posluchaci nebo ptfedem ptipravené vstupy nékterych z nich. Zatazenim
téchto prvkl se zvysuje atraktivita této metody, ale také Cas potiebny na jeji ptipravu. Je
také vhodné si v maximalni mozné mife osvojit alespon zaklady prezenta¢nich dovednosti.

oz |

Protoze neformalni vzdélavani formou prednasky nebo prezentace je vyuzivano v praxi
velmi Casto, je ji vénovan samostatny vzdélavaci kurz ,, Jak vytvorit prezentace pro (ne)for-
malni vzdélavani “, ktery méa obdobny rozsah jako tento studijni text.
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SKUPINOVA PRACE

Zakladni princip této metody je vlastné obsazen v jejim ndzvu. Jedna se o aktivitu, kdy
zadané tkoly se nesnazi splnit kazdy jednotlivec sdm, ale pracuji na ném v mensSich sku-
pinkach. Pokud vSechny skupiny maji zadén stejny tkol, mize nasledovat faze ,,vymény
zkuSenosti* a sezndmeni se s postupem feSeni v jednotlivych skupinach navzajem.

Metoda je vhodna také pro ,,neabstraktni ikoly*, kdy je zadana vyroba né¢jaké pomiicky
nebo piiprava jiné aktivity pro neformalni vzdélavani. Je vhodné zadat ¢asovy limit, v ja-
kém se predpoklada dokonceni zadaného tikolu.

Rozd¢leni Gcastnikt do jednotlivych skupin miize byt ndhodné nebo ponechané na dob-
rovolné interakci G€astnikl. V nekterych piipadech vSak mizeme sloZeni skupin urcit sami
jako organizatofi, jen bychom méli zvolit spravna kritéria (napt. aby ve skupiné byly osoby
ruznych povahovych vlastnosti nebo aby v kazdé skupiné byl nékdo, kdo uz dané téma fesil
atp.). Role organizatori pfi vlastni aktivit¢ by méla byt pasivni, maximalné by mélo probi-
hat zasahovéni do prib¢hu na pozadani nebo dotaz nékteré¢ho z ti¢astniki.

1.4.5 INOVACE V NEFORMALNIM VZDELAVANI

Uvedli jsme si jedenact zakladnich metod neformalniho vzdélavani a na konci jedenacti
kapitol tohoto textu naleznete praktické ptiklady aktivit jednotlivych metod a jejich variace
vyuzitelné v kombinaci se sférickou projekci. Je zifejmé, ze uvedené priklady jsou pouze
inspiraci a nemaji pfedstavovat dogma aktivit a metod neformalniho vzdélavani.

Jestlize chceme sledovat nové trendy a vytvaret moderni a atraktivni varianty osvédce-
nych metod, mizeme vyuzit néktery z téchto pristupti:

e Rozsiteni metod neformalniho vzdélavani pouzitim novych technik, nastroji a
zanru

e Vyuziti jinych pfistupt k procesu uceni

e Inovace pristupu ke vzdélavani a k praci se skupinou pti neformalnim vzdélavani

Rozsifeni metod neformalniho vzdélavani pouzitim novych technik, nastroju a
Zanru

Ptikladem inovativniho pfistupu k metod€ neformdlniho vzdélavani oznaované jako
prednaska/prezentace je tieba pojeti Pecha Kucha, diky kterému jsou informace sdélovany

.....
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PECHA KuCHA

Smyslem formatu Pecha Kucha je, aby prezentace byly co nejhutnéjsi, aby si dokdzaly
udrZet pozornost posluchacii. BEéhem jednoho vecera tak ma kazdy z ptednasejicich 6 minut
a 40 sekund, béhem nichz mtize predvést 20 obrazki, pficemz kazdy z nich mtize komen-
tovat po dobu 20 sekund. Za jeden vecer se obvykle vystiida 14 prezentujicich.

To jsou parametry ptivodniho formatu Pecha Kucha, ale ¢asem vznikla cela fada odvo-

v

zenych pojeti, nejsou vyjimkou i jen tfiminutové prezentace s 10 obrazky. Podrobnéjsi in-
formace jsou uvedeny naptiklad zde: https://cs.wikipedia.org/wiki/Pecha Kucha

Vyuziti jinych pFistupt k procesu uceni

Pohled neformalniho vzdélavani na metody, kterymi se u¢ime, je mnohem komplex-
n¢jsi, nez vyuziva klasické vzdeélavani. Dochazi k prenosu postupi, které jsou standardné
vyuzivany v jinych oblastech lidské ¢innosti. Uved’'me si nekteré ptiklady:

e Vyuziti zasad divadelni improvizace nas muze zbavit strachu z chyb v naSem
verbalnim projevu, v improvizaci je chyba podnétem nebo vyhybkou slouzici ke
zmén¢ tématu.

e Vyuziti hernich schémat a jejich zarazeni do aktivit pfindsi do vzdélavani za-
bavu. Hry jsou vhodné i v hodnoticich a evalua¢nich ¢astech nasich aktivit.

e Vyuziti venkovnich prostor a prostfedi (outdoor) ke vzdélavani, snaha o propo-
jeni fyzickych aktivit se vzdélavanim.

Inovace pristupu ke vzdélavani a k praci se skupinou pfi neformalnim vzdélavani

Pokud se zaméfime na dalsi prvky procesu vzdélavani, které by mohly byt u neformal-
niho vzdélavani chapany ,,jinak* nez u formalniho vzd€lavani, jednim z nich bude posta-
veni lektora nebo vedouciho jednotlivych aktivit. V idedlnim pifipadé by mélo byt rovno-
cenné postaveni jednotlivych tGcastniki a lektora, ktery by je mél v jejich samostatném pii-
stupu ,,pouze‘ podporovat. V literatufe je takovy postup oznacovan jako self-directed lear-
ning, tedy uceni, které si fidi sami u¢astnici a nesou pak také zodpovédnost za vysledek.

Dalsi cennou pomiickou, kterd vychdzi ze zminéného piistupu, je zp€tna vazba od ucast-
nik1, ktera ndm pomitize postupné upravit aktivity do jejich efektivnéjsi podoby. Je mozné
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ji realizovat metodou poradniho kruhu, kdy Géastnici i lektofi se soustfedi na jednom misté
a maji moznost rovnocenn¢ vznaset piipominky, nové podnéty nebo jen naslouchat.

Podstatny je také proces inovovani metod, aby se nestaly neatraktivnimi a zastaralymi.
Kazda inovace by vSak méla mit ziejmy piinos, neméla by se odehrat jen proto, abychom
inovovali. Méli bychom byt schopni zajistit, aby zadna inovace pftilis nezkomplikovala da-
nou aktivitu neformalniho vzdélavaciho procesu.

1.4.6 JAK VYBRAT VZDELAVACI AKTIVITU

Pravdépodobné pouze vlastni praxi se nauc¢ime volit pro dany ucel neformalniho vzde-
lavani volit tu optimélni metodu, protoze obecné pravidlo asi neexistuje. V nasledujicich
odstavcich ale naleznete n¢které obecné zasady, které vam mohou vybér vhodnych metod
usnadnit.

Riiznorodost aktivit — protoze kazdy ¢loveék se ,,uci jinak*, je doporuceno stfidat od-
lisné aktivity tak, abychom jimi pokryli co nejvice riznych stylii uéeni. Jestlize fadime vice
aktivit za sebou, méli bychom dbat na jejich vyvazené stfidani (ndro¢né — méné narocné,
fyzicka aktivita — aktivita zaloZzena na pfemysleni, kreativni — ,,mechanicka“ atp.)

Rizika a bezpe€nost — v kontextu neformdlniho vzdélavéni to je hledisko, které neni
mozné podcenovat. Jestlize planujeme vyuzit nékteré zdzZitkové metody, je nutné promyslet,
zda v ptipad¢ konfliktu ve skupin€ jsme jej schopni sami zvladnout. Pfi aktivitach s nezle-
tilymi je nutné myslet také na specifika vyplyvajici z jejich nedokonceného fyzického 1
psychického vyvoje (emocni labilita, mensi fyzicka kondice atp.).

Zona komfortu — je vhodné volit aktivity tak, aby ucastnici opustili svou ,,zony kom-
fortu”, protoze teprve pak jsou donuceni zaéit naplno vnimat a hledat nové cesty k feSeni.
A tak se toho mohou naucit mnohem vice. Nesmi to ale byt proces nijak drasticky, takze je
nutné brat v uvahu prostiedi, emocionalni i psychické zapojeni do aktivit nebo miru soci-
alnich interakci.

1.4.7 METODY VZDELAVANIi DOSPELYCH

Metody vzdélavani, které jsou pouzivany pii vzdélavani dospélych, maji sva n€ktera
specifika a 1isi se od metod vyuzitelnych pro mladez. Je mozné je klasifikovat podle riz-
nych hledisek.

e podle oblasti vzdélavani dospélych (metody zajmového vzdélavani, metody pro-
fesniho vzdélavani dospélych),

e podle faze vyukového procesu (vyukové metody expozi¢ni, vyukové metody fi-
xacni),
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e podle zpiisobu prezentace (vyukové metody slovni, vyukové metody nédzorng).

MONOLOGICKE METODY

Tak oznacujeme metody, kdy informace jsou sd€lovany jednosmémeé od lektora k ucast-
niktim neformalné vzdélavaci aktivity. Lektor je v tomto procesu maximalné aktivni, ale
ucastnici vzdélavani mohou byt pasivni. V pifedchozim textu je jiz zminén jeden ptiklad
takové metody — prednaska, ale miize se jednat také o vyklad nebo vypraveéni.

Mezi jejich klady patii: moznost sdéleni velkych objemu informaci, ¢asova efektivita,
soucasné vzdélavani velkého poctu ti€astnikii jednim lektorem.

Jako zapory se jevi: nizka aktivita Gi¢astnikill, vysoké naroky (jen) na sluch (potieba sou-
stiedéni, rychla unava), absence jakékoliv zp&tné vazby.

DIALOGICKE METODY

Jak vyplyva z ndzvu, v tomto piipad¢ se vzdy bude jednat o metody, jejichz principem
je obousmérny tok informaci od lektora k ucastnikovi neformalniho vzdélavani a naopak.
Zaroven je u téchto metod poskytnut prostor komunikaci mezi ucastniky navzajem.

Mezi nejcastéjsi dialogické metody patii: vyukovy rozhovor, dialog v plénu, skupinovy
dialog, dialog rozvijeny pred ucastniky

PROBLEMOVE METODY

Jsou zaloZeny na principu, ze lektor spolu s ucastniky vzdélavani se snazi fesit konkrétni
problémové situace. Vlastni proces feSeni zadaného tématu/problému je zaroven vzdélava-
cim procesem. Aktivita se pfedpoklada u vSech zucastnénych, je to tedy aktivizaéni vyu-
kova metoda.

Mezi problémové vyukoveé metody patii: metody situacni (feSeni ptipadovych studii),
metody inscenacni (hrani roli), metody projektové (vypracovavani projektit).

E-LEARNING

Obecné je takto oznacovano vzdelavani, které vyuziva informacni a komunikac¢ni tech-
nologie pro tvorbu vzdelavacich kurzi, distribuci vzdélavacich textl i komunikaci mezi
lektorem a ucastniky kurzi nebo mezi ucastniky navzajem. Mezi hlavni vyhody takového
zpusobu vzdélavani patii to, ze ucastnik vzde€lavani si sém muze zvolit misto, Cas a rychlost
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vzdélavani. E-learning zvySuje dostupnost vzdélavani a zbavuje jeho proces fady omezuji-
cich faktorti. Nevyhodou zlstava absence nebo potlaceni pfimého kontaktu mezi ucastniky
vzdélavani mezi sebou, stejné jako omezeni moznosti ,,zivych* konzultaci s lektory.

1.5 Role ,science center® v neformalnim vzdélavani

Velmi vyraznou roli v neformalnim vzdélavani mohou sehravat tzv. science centra,
ktera jsou jiz n€kolik desetileti provozovana nejen v Evropé, ale také na dalSich kontinen-
tech. V Ceské republice doslo k jejich rozvoji v druhé dekads 21. stoleti s vyraznym pfi-
spénim dotaci z fondi Evropské unie. Science centra jsou vlastné¢ moderni muzea nebo
zabavni védecké parky.

G

,»Science centrum je stredisko neformalniho vzdélavani, které se primarné zamétuje na
cilenou popularizaci védy a techniky. Nejedna se pritom o klasickou vzdélavaci instituci,
diraz je zde kladen zejména na interaktivitu a uceni formou her a samostatného objevovani
védy a techniky prostfednictvim osobni zkuSenosti.

Pro science centra je dulezity kontaktni pfistup jednotlivym exponatim: ty zpravidla
demonstruji fyzikalni, chemické, matematické ¢i jiné védni zakonitosti a principy, které

navstévnici science center sami objevuji diky manipulaci s témito exponaty.«®

V kontextu neformalniho vzdélavani je mozné je ale vnimat také jako ,,0azy neformal-
niho vzdélavani®, protoze prostfednictvim stovek interaktivnich exponatt, vyukovych pro-
gram, sférickych projekci, stereoskopickych projekei a nejmodernéjsich technologii nabi-
zeji navstévnikim mnoho Zanri, které jsou pro neformalni vzdélavani typické. Podle udaji
Ceské asociace science center je kazdoro¢né navitivi pres 1,7 milionu navstévnika.

CESKA ASOCIACE SCIENCE CENTER

Ceska asociace science center® je zajmové sdruzeni pravnickych osob, které chrani a
podporuje zajmy svych ¢lent — ¢eskych science center a planetarii. Science centra a plane-
taria vznikla a funguji jako mista popularizace védy, techniky a modernich technologii.
Vytvéreji podminky pro smysluplné traveni volného Casu Siroké vefejnosti a pro realizaci
Siroké Skaly aktivit neformalniho a zdjmového vzdélavani jednotlivet 1 Skolnich skupin.

5 Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Science_center
6 https://www.sciencecentra.cz/
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Tato organizace, podle informaci uvedenych na jejich webovych strankach a také v ofi-
cidlnich dokumentech, podporuje a propaguje Cinnost svych ¢lend, koordinuje spolecné
aktivity, zajima se o potfeby jednotlivych ¢lend, podporuje sdileni know-how napti¢ oddé-
lenimi, podporuje a garantuje vznik spolecnych aktivit pti zachovani jedine¢nosti kazdého
Clena a také zastteSuje spolecna jednani pti komunikaci s partnery i politickou sférou.

V roce 2022 byli ¢leny asociace tyto instituce: VIDA! science centrum (Brno), Techma-
nia Science Center (Plzen), Svét Techniky Ostrava, Planetarium Ostrava, Pevnost poznani
(Olomouc), IQLANDIA Science Center (Liberec), Hvézdarna a planetarium v Hradci Kra-
lové a Hvézdarna a planetarium Brno.
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Obrizek 1: Schematicka mapa Ceské republiky se znazornénymi science centry.”

7 Zdroj https://www.sciencecentra.cz/
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0 v umemi s oo ey

SEZNAMOVACI AKTIVITA

Pro tuto aktivitu se pouziva také anglicky nazev ,icebreaker* (v ptekladu také jako
jazykovy novotvar ,,ledolamky ).

Priklad takové aktivity:

Nazev: Slavna osobnost

Téma: poznavani se, komunikace

Velikost skupiny: skupinky po 4 osobach

Casova dotace: 15 minut +

Charakteristika: aktivita je zaméfena na zdkladni seznameni se ve skuping
Cile: vzajemné se poznat a komunikovat, porovnat preferované hodnoty
Pomticky: propisky a pracovni listy k aktivité

Ptiprava: tisk pracovnich listi, zadani pro vSechny, ¢tvetice zidli
Pokyny:

1. Zakladni otazka pro vSechny: Kdybyste se mohli setkat s néjakou slavnou osobnosti
(soucasnou nebo z minulosti), kterd by to byla a proc?

2. Napiste jméno své osobnosti, oblast jejiho plisobeni, proc byste se s ni chtéli potkat
a tfi otazky pro onu osobnost.

3. Po zapsani vytvofit libovolné ¢tvefice, které se vzajemné podé€li o své informace.

4. Pozdgji lze pozadat dobrovolniky, aby se pod¢lili o své zapiSy se vSemi.
5. Na zavér dame Gcastnikiim v celé skupiné prostor ke sdileni toho, co je b€hem akti-
vity ptekvapilo.
Variace:

1. Misto osobnosti je mozné se modifikovanym zptusobem dotazovat na vysnéné misto,
které by chtéli navstivit nebo historickou udélost, které by se chtéli ucastnit atp.

2. Pokud to ¢asové podminky dovoluji a ucastnici souhlasi, mizete na konci v celé sku-
pin¢ nahlas postupné piecist vSechny odpoveédi kazdého ucastnika.
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D A

Tato tvodni kapitola predstavuje velmi struéné soucasny vzdélavaci systém v Ceské re-
publice. Zamétuje se predevSsim na neformdlni vzdélavani, kdy v Givodni ¢asti kapitoly je
rekapitulovana historie neformalniho vzdélavani mladeze i dospélych u nas.

Podstatna cast kapitoly je poté vénovana ptrehledu metod a postupt, které neformalni
vzdélavani vyuziva. V zavérecné Casti kapitoly je strucné predstavena sit’ science center
v Ceské republice. Jako piipadova studie je podrobné predstaven jeden piiklad mozné se-
znamovaci aktivity jako jedné z metod neformalniho vzdé€lavani.

1. Uved'te viechny tfi slozky soucasného vzd&lavaciho systému v Ceské republice.
2. Stru¢né popiste vyvoj neformdlniho vzdélavani mladdeze a dospélych v naSich ze-
mich.

Jakeé jsou zakladni atributy neformalniho vzdélavani?

Vyjmenujte alespon 4 metody neformalniho vzdélavani.

Co je to science centrum? Ktera science centra znate?

©o ok~ w

Popiste podrobné metodu nazyvanou seznamovaci aktivita.

33



Historie neformalniho vzdelavani

34



Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

2 SFERICKA A POLYEKRANOVA PROJEKCE JAKO
ZANR NEFORMALNIHO VZDELAVANI

wowrmmeaemoy [

Neformalni vzdélavani mize mit obdobné jako formalni vzdélavani fadu forem nebo
zanrt. Jednim z téchto zanru je sféricka projekce (imerzivni medium) S riznou mirou vzdeé-
lavaciho obsahu. Kapitola obsahuje stru¢nou historii projekce na vice projekénich ploch a
popisuje vyvoj od klasického projekéniho planetaria po sférickou projekci a také technické
moznosti soucasné sférické projekce. Zvlastni pozornost je pak vénovana vyuziti sférické
projekce pro formalni, ale zejména pro neformalni vzdélavani. V posledni ¢asti jsou uve-
deny také parametry, které musi takova sféricka projekce spliiovat, aby mohla byt povazo-
vana za zanr neformalniho vzdélavani.

ooy ]

e Seznameni se s historii sférické projekce a rozdilem mezi klasickym planetariem
a sférickou projekci

e Poznat soucasné technické moznosti sférické projekce
e Seznamit se s moznostmi vyuZiti sférické projekce pro formalni a neformalni
vzdélavani

casrormeamviesow  [[7]

Ptiblizné 135 minut

eovssiommapmory [[]

Polyekran, planetarium, sféricka projekce, fulldome, digitalni projekce
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2.1 Historie projekce na vice projekénich ploch (POLYEKRAN)

Patrné nékam na pomezi imerzivnich médii bychom mohli zatadit ,,polyekran®, tedy
soucasnou projekci na vice projekénich ploch (platen), které mohou byt statické nebo po-
hyblivé. Takovou projekcei bylo mozné kombinovat s Zivym ptedstavenim nebo koncertem
(Laterna magika).

m

Definic polyekranu existuje mnoho. Mezi ty jednodussi patii napiiklad popis autorii
knihy Laterna magika, aneb, ,,Divadlo zazrak Janecka a Kubisty: ,,Jedna se o princip
projekce z jednoho nebo vice projektorti na n€kolik projekénich ploch riznych tvari, a to
bud’ statickych, nebo pohyblivych.*

Nebo tieba ptiblizeni Lucie Kocourkové, ze se jednalo o ,,proménlivou, ptipadné po-
hyblivou projekci na soustavu platen, tedy spis extenzi vystavnich technologii nez divadla.*
Obé teorie se shoduji v zékladnim bodé, a to Ze se jedna o projekci na vétsi mnozZstvi platen.

Jak vyuziti polyekrand, tak jind multivizualni piedstaveni byla vétSinou uméleckym a
kulturnim tviré¢im po¢inem. Jen velmi okrajové byla vyuzivana ke komunikaci védy nebo
ke vzdélavacim ucelim. Vétsinou se pak jednalo o zaclenéni polyekranu nebo jiného druhu
multivizualni projekce do docasnych vystav nebo trvalych muzealnich expozic (viz Ope-
race Hrabyné, str. 97 nize uvedené publikace.

Z dne$niho pohledu se jedna o technicky a technologicky prekonany pfistup, ktery je
vyuzitelny ptipadné pouze jako ,retro* aktivita a ,,retro* pofad s uméleckym a kulturnim
obsahem.

mloo

v

Podrobnéjsi informace o této projekcei, kterd je v mnohych ohledech nasim ,,ndrodnim
patentem®, naleznete v knize Svatopluka Malého ,,Vznik, rozvoj a ustup multivizual-
nich programi“ (Nakladatelstvi AMU Praha, 2010, ISBN 978-80-7331-183-4).

Reportaz o Laterné magice: https://edu.ceskatelevize.cz/video/4307-laterna-magika
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Obrazek 2: Hvézdou Radokova revualniho pasma Laterna magika na EXPO 1958
v Bruselu byl i klavirista a zp&vak JiFi Slitr.®

2.2 0Od planetaria po univerzalni sférickou projekci

2.2.1 PREDCHUDCE SFERICKE PROJEKCE — PLANETARIUM

PREHISTORIE NAZORNYCH ASTRONOMICKYCH POMUCEK

Za velmi vzdalené predchidce planetarii 1ze povazovat mapy hvézdné oblohy, hvézdné
globy, orloje a teluria. Pokud pomineme ¢etna umélecka ztvarnéni no¢ni oblohy, tak vlastni
historie pfesnych hvézdnych map neni nijak dlouha.

Ve starovéku byly vytvoreny globy s hvézdnou oblohou a sestaveny prvni katalogy
hvézd, tedy seznamy hvézd s jejich polohami a nékterymi dalSimi vlastnostmi, naptiklad
jejich jasnosti. Velmi znamé je naptiklad reliéfni zobrazeni oblohy v egyptském chramu
bohyné Isis (Dendera). Na ném jsou krom¢ symboli egyptskych bohd Slunce a Mésice
zobrazeny také symboly souhvézdi Lva, Raka, Stira, Blizencti a Byka. Jeho vznik je dato-
van piiblizné na rok 2000 pt. n. 1. Podobné byla do kamene vytesdna také mapa hvézdné

8 Zdroj https://www.extrastory.cz/senzace-zvana-laterna-magika-nad-invenci-ceskych-divadelniku-zasli-
disney-i-bardotka.html
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oblohy, ktera vznikla v Cin& roku 1247. Jsou na ni znazornéna jednotliva souhvézdi,
MIléc¢na draha, severni pél, svétovy rovnik a rovina ekliptiky.

Obrazek 3: Reliéfni zobrazeni oblohy v egyptském chramu bohyné Isis (Dendera).®

V antickém Recku se pozorovatelé noéni oblohy zabyvali zejména méfenim poloh jed-
notlivych hvézd a ur€ovanim jejich jasnosti. Klaudios Ptolemaios podstatné rozsitil udaje
tehdejsich katalogii hvézd a shrnul je v dile Megalé syntaxis (Almagest), jeZ se datuje na
rok 138. Katalog Almagest byl stale doplinovan a ptepisovan.

Hvézdari Spanélského krale Alfonse sestavili novy katalog pro rok 1252. Podobné
arabsti hvézdari Al Sufi a pozdéji Ulugh Begh sestavili katalog k roku 1432. Vyznamné
jsou také pozd¢ji sestaveny katalog Tycha Brahe nebo katalog Edmonda Halleye z roku
1718, ve kterém byly polohy hvézd poprvé uréeny na zakladé pozorovani dalekohledem.
Podle téchto katalogt byly sestaveny a nakresleny riizné hvézdné atlasy. Opakované pte-
kreslovani atlasu a snaha o zavadéni dalSich novych souhvézdi zptisobily mnoho nejasnosti
ve stanoveni ptesnych hranic souhvézdi. Vse bylo vyieSeno az ve 30. letech 20. stoleti, kdy
byly ptesné definovany hranice v§ech 88 dodnes oficialn€ pouzivanych souhvézdi.

Jak jiz bylo zminéno, nékteré astronomické orientacni pomuicky zobrazuji hvézdnou ob-
lohu na povrchu koule. Pravdépodobné nejstar§im z nich je hvézdny globus piipevnény na
bedrech mramorové sochy bajného Atlase. Byl nalezen pfi archeologickém vyzkumu v

9 Zdroj https://preview.redd.it/5jvhpp8az3581.jpg?width=960&for-
mat=pjpg&auto=webp&s=ch35181952dc11880b4e680bb5dd392b2b5002e4
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Rimé a jeho datovani odpovida asi 2. stol. p¥. n. 1. Zachovalo se také n&kolik globii arab-
ského puivodu, nejstarsi pochazi z roku 1080 n. 1. a byl vyroben ve Valencii.

Hvézdny globus vSak neni nejpraktictéjsi pomuickou pro orientaci na obloze, protoze
neodpovida skutecnosti a ani nasi kazdodenni zkusenosti. No¢ni oblohu totiz nikdy nesle-
dujeme ,,z ptaci perspektivy, jak je tomu pii pohledu na hvézdny globus, ale ,,zevniti*.
Tento problém se snazil vyiesit ve druhé poloviné 17. stoleti Eberhard Weigel v Jené. Do
velkého globu vyrezal nékolik vétSich otvorti v mistech s malym poctem hvézd. Pozorova-
tel t€émito otvory sledoval vnitini sténu globu. Do stén byly vyvrtany otvory piedstavujici
jednotlivé hvézdy a ty byly osvétleny pfirozenym svétlem zvenéi. V roce 1670 zhotovil
Weigel dokonce tfimetrovy globus, do kterého mohlo vstoupit nékolik osob. Tento globus
byl z pergamenu a otvory piedstavujici jednotlivé hvézdy byly vyfezany ve sténé globu a
rovnéz zevn¢ osvétleny.

Krom¢ hvézdnych map a globt byly béhem staleti také konstruovany rovnéz zatizeni,
ktera znazoriiovala slozity pohyb planet mezi hvézdami zcela mechanickym zptisobem.
Prvni mechanismus tohoto druhu zfejmé sestrojil jiz Archimédes. Podle pisemnych za-
znamu udajné stacilo otacet rukojeti, aby se ,,kulicky* pfedstavujici Slunce, Mésic i planety
pohybovaly kolem Zemé¢. V tomto geocentrickém modelu rovnéz Mésic ukazoval své faze
a udajn¢ bylo mozno znazornit zatméni Slunce a M¢sice. V jinych pisemnych pramenech
je uvadéno, ze mechanismus byl uvadén do pohybu vyuzitim vodni energie. Archimédes
vytvofil toto dilo v Syrakusach na Sicilii @ po dobyti mésta bylo pozdéji pirevezeno do
Rima.

Podobnych zatizeni bylo v minulych stoletich vyrobeno velké mnozstvi. Jesté v prib&hu
minulého stoleti byly na Skolach pouzivany rizné druhy telurii, u nichz Slunce nahradila
svicka, pozd&ji Zarovka, a maly reflektor umistény za ni vrhal svétlo na obihajici Zemi,
kterd byla upevnéna na dlouhém ota¢ivém ramenu. Telurium bylo dopliiovano pohybem
mensi koule predstavujici Mésic, jez byl upevnén v patiicném sklonu na draté. Tato zafi-
zeni byla v anglicky mluvicich zemich oznafovéna také jako ,,planetaria“. Se soucasnou
podobou teluria v Techmanii v Plzni se miZete seznamit napiiklad na tomto videu:
https://www.youtube.com/watch?v=kXnrWImRiaM

V roce 1758 zhotovil profesor astronomie v Cambridge, Roger Long, globus o priméru
5,4 metrt, kterym se dalo ru¢né otacet. Nazval jej Uranium a veslo se tam az 30 osob.
Koule byla z tenkého plechu a obrazy hvézd byly opét tvoteny otvory v plasti globu. Jejich
praméry ptiblizné odpovidaly hvézdnym velikostem.

Dalsim zdokonalenym zafizenim tohoto typu se stala Atwoodova klenba z roku 1912.
Zkosena koule, kterou pohanél elektricky motor, méla primér pét metrii. Byla otaciva v
zékladnim prstenci a mohla znazornit vychody i zépady hvézd v neménitelné zemépisné
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Sifce. Dnes je soucasti expozice muzea Adlerova planetaria v Chicagu (viz také
https://www.youtube.com/watch?v=IxwpvgUuyQM&t=9s ).

Patrné€ prvni projekcni pristroj, ktery znazoriioval pohyb planet Slunecni soustavy kolem
Slunce, zkonstruoval v roce 1912 profesor E. Hindermann. Nazval jej ,,orbitoskop* a byl
tvofen pouze dvéma planetami obihajicimi kolem Slunce. Zatizeni bylo pohdnéno mecha-
nickym pruzinovym strojkem a dnes bychom jej oznacili spiSe jako ,,projek¢éni telurium®.

G

PLANETARIUM

Planetéarium je co nejdokonalejsi napodobeni hvézdné oblohy optickymi, mechanickymi
a elektronickymi prostfedky. Bez ohledu na denni dobu a aktualni pocasi jim mizeme v
uzaviené mistnosti simulovat vétsinu astronomickych ukazi, které jsou viditelné z libovol-
ného mista na Zemi (mnohdy i d&je a ukazy z minulosti nebo budoucnosti). Klasické ana-
logové opticko-mechanické planetarium je mozné povazovat za nejpokrocilejsi nazornou
pomiucku pro vyuku a popularizaci ptirodnich véd.

Vznik prvniho skute¢ného projekéniho planetaria je spojen se jmény zakladatele a prv-
niho feditele Némeckého muzea v Mnichové, Oskara von Millera (1855-1934) a profesora
Walthera Bauersfelda (1879-1956), séfkonstruktéra a ¢lena vedeni firmy Carl Zeiss. Na
pocatku byla Millerova ptedstava, ze by v nové budovaném muzeu méla byt néjakym ori-
gindlnim zptisobem znazornéna hvézdna obloha, pohyb planet a dalsi astronomické jevy.

Obrazek 4: Prvni projekéni planetarium Zeiss, Mnichov (1923).1

10 Zdroj: https://www.wikiwand.com/en/Zeiss_projector
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S predkladanymi navrhy stale nebyl spokojen, coz v roce 1913 vedlo k zadani feSeni
tohoto technického problému firme Carl Zeiss. Nejprve byl touto spole¢nosti osloven as-
tronom Max Wolf (1863-1932). Ten ptivodné navrhoval, aby byla vytvorena kruhova mist-
nost se sférickym stropem, do které by navstévnici mohli vejit. Obrazy hvézd by byly tvo-
feny otvory v kulové ploSe, kterd méla byt zvenci osvétlend. V letech 1918 az 1919 se
puvodni myslenka rozrostla o dalsi funkce zajisStované predevSim projekénimi piistroji.
Navic byla opusténa myslenka pevné nebo pohyblivé kruhové mistnosti a veskeré pohyby
byly pfeneseny na projekéni ptistroj, ktery mél byt umistén uprostied projekcniho sélu.

Hlavni prace, které vedly ke zcela nové koncepci piistroje, provedl Wilhelm Finke
(1884-1950) z Brém. Pod vedenim profesora Bauersfelda byl firmou Carl Zeiss v letech
1919-1923 sestrojen prvni takovy projekéni piistroj pod oznacenim ,,Zeiss model I*.

Poprvé byl projektor piedstaven v srpnu 1923, projekeni sféra méla primér 16 metra a
byla umisténa na stfeSe tovarni haly firmy Carl Zeiss v Jené. Pozd¢ji bylo planetarium de-
montovano a piemisténo do desetimetrového salu v Némeckém muzeu v Mnichové, kde se
21. fijna 1923 konalo prvni oficialni pfedstaveni pro vetejnost a staly provoz byl zahéjen v
kvétnu 1925. Reakce odborné i laické vefejnosti 1ze oznadit za entuziastické. Reditel ko-
danské hvézdarny, profesor Stromgren, napsal: ,,Je to §kola, divadlo a biograf soucasné ...
Planetarium je divadlem, kde roli hercti pfevzala samotna kosmicka télesa.*

V nasledujicich letech si i dalsi némecka mésta objednala u firmy Zeiss projekéni pla-
netaria. Napftiklad v Diisseldorfu byl instalovan Model I, ktery byl posléze nahrazen Mo-
delem II (ten uZ mél podobu projekéni ,,Cinky*, tak charakteristické pro planetaria Zeiss).
Planetarium bylo umisténo ve tficetimetrové kopuli, nejvétsi ve své dobé. Bohuzel bylo
zcela zni¢eno béhem valky.

Prvni planetarium mimo Némecko bylo v roce 1927 instalovano ve Vidni, nasledoval
Rim (1928) a Moskva (1929). Rok 1930 znamenal mimo jiné také otevieni péti novych
planetarii, ve Stockholmu, Mildn¢, Hamburku, novy model ve Vidni a také prvni mimo
Evropu. Jiz v roce 1928 si jej piijel do Jeny prohlédnout americky filantrop Max Adler z
Chicaga. Byl tak nadSen, Ze jej zakoupil a v pondéli 12. kvétna 1930 otevird v Chicagu
prvni planetarium na zapadni polokouli. Prvni planetaria v Asii byla v Osace (1937) a To-
kiu (1938). V Pittsburghu bylo v roce 1939 otevieno prvni planetarium, ve kterém byl pro-
jekeéni pfistroj umistén na elevatoru.

Ve 30. letech zacala firma Zeiss také vyrobu malych planetérii vyuzivanych pfedevs§im
k vyuce navigace piloti. Ve stejné dob¢ spattilo svétlo svéta také prvni ,,nezeissovské™
planetarium. Navrhli jej a postavili bratfi Korkoszové ve Springfieldu v USA. Pfistroj pro-
mital asi 9500 hvézd, ale nebyl vybaven Zadnym projektorem planet.
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Béhem 2. svétové valky vyrobila firma Zeiss jen nékolik planetarii. Po jejim konci byl
zavod v Jen€ obsazen ruskou armadou, ale vétSina odbornikli pfesla do spojenecké zony.
V Jené se postupné vyroba optiky obnovila, v¢etné planetarii nékolika velikosti. Ve spoje-
necké zon¢, pozdEjsi NSR, vSak byla zalozena pobocka firmy Carl Zeiss ve mésté Oberko-
chen, kde se také vyrabéla planetaria. Tato situace se zménila sjednocenim Némecka v 90.
letech minulého stoleti, kdy byly ob¢ firmy opét slouceny.

V roce 1936 zacal pracovat Armand Spitz, novinaf z Philadelphie, na ¢aste¢ny tivazek
jako lektor Felsova planetaria. Okamzité si uvédomil ohromny pedagogicky potencial to-
hoto zafizeni, ktery kontrastoval s jeho naprostou finan¢ni nedostupnosti pro skoly, mala
muzea atd. Zacal tedy pracovat na zjednoduseni konstrukce projektoru planetaria tak, aby
byl finan¢né dostupny 1 pro malé instituce. Vysledkem se stal projektor, pro ktery je cha-
rakteristickd dvanactisténna projekéni hlava. Pravem mél Armand Spitz prezdivku ,,Ford*
vyroby projek¢nich planetarii.

Piedni japonsky podnikatel Seizo Goto zacal koncem 50. let minulého stoleti vyrobu
planetarii na zaklad¢ vlastniho priizkumu situace na trhu s dalekohledy a podobnou techni-
kou. Po n¢kolika realizacich v Japonsku pronika i na trh v USA, kde je v Bridgeportu v
roce 1962 uvedeno do provozu prvni planetarium vybavené projektorem Goto. V poloviné
60. let 20. stoleti Se pak za¢ina vyrobou planetarii zabyvat i dal$i japonska firma, Minolta.

Obrazek 5: Projekéni pistroj planetaria, jak jej technicky vyfFeSila firma Spitz.!!

11 Zdroj: http://www.ash-enterprises.com/spitz.html
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2.2.2 DIGITALNi ERA

Postupné se rozvinula Siroka nabidka opticko-mechanickych projektort planetarii, od
mobilnich pfistroji s nafukovacimi projek¢nimi kopulemi pies stiedni planetaria pro mist-
nosti s primérem do 20 metrii az po gigantické projektory do sala se sklonénym auditoriem.

V 80. letech minulého stoleti ptichazi americka firma Evans & Sutherland s tehdy revo-
luéni novinkou, ktera predstavuje zarovei naprosty technologicky zlom a rozhodujici krok
ke sférické projekci v jejim obecném pojeti.

Obrazek 6: Jedno z prvnich digitalnich planetarii, Digistar (1983).

Uz jen svym vzhledem byl novy projektor Digistar ve srovnani se slozitymi opticko-
mechanickymi projekénimi planetarii naprosto jiny — uprostied salu byla umisténa roz-
mérna ,,bedna‘, ze které nahotfe vycnival Sirokouhly projekéni objektiv typu ,,rybi oko®.
Pod nim byla ukryta mala obrazovka s mimofadné vysokym jasem obrazu. Vykonnym po-
¢itacem generovana obrazova informace se tak z obrazovky promitala ,,rybim okem* na
celou hemisféru.

Pocita¢ mél v paméti ulozena veSkera data pottebna k vytvoreni modelu Slune¢ni sou-
stavy a okolniho hvézdného vesmiru v libovolném Case. Kromé béznych astronomickych
jeva mohl Digistar demonstrovat napfiklad prilet Slune¢ni soustavou, mezihvézdny let
nebo ,,cesty ¢asem®, kdy se pifimo pied ofima navstévnikii méni vzhled souhvézdi, coz
odpovidd zménam v prubehu nekolika desitek tisic let. Vyhodou je moznost projekce po-
¢itaCovych dat, grafiky, diagramii a prostorovych modelt.

12 Zdroj: https://www.ian.cz/archiv/data/428.htm
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Veskeré ptivodni neduhy takové projekce, zejména nizky kontrast a to, Ze obloha nebyla
tmava, se podafilo piekonat v dalSich desetiletich diky technologickému vyvoji, jak vypo-
cetni techniky, tak predevsim digitalni projekéni techniky. V soucasnosti prave digitalni
projekce (Digistar 6 nebo jind) umoznuji ze salu kazdého planetaria vytvorit univerzalni
projekéni prostiedi (sférickou projekci nebo fulldome) vyuzitelnou mimo jiné pro formalni
nebo neformalni vzdélavani.

2.2.3 EPOCHA ,,FULLDOME“ PROJEKCE

Slovem fulldome se zacala oznacovat sféricka projekce v dobé, kdy digitalni projekéni
technika umoznila promitani skute¢né kvalitniho obrazu na sférickou projekéni plochu,
tedy 360 uhlovych stupiii kolem divakt v hledisti v horizontalnim sméru a asi 180 thlo-
vych stupiii (nebo i vice) ve sméru vertikdlnim (pii experimentalnich projekcich pak v
obou smérech 360 stupiitt). Tak vzniklo jedine¢né nové médium, které se rozviji v posled-
nich 15 letech velmi bouflivé po technické i obsahové strance.

Obrazek 7: Princip sférické projekce (fulldome), vysledny obraz na projekéni polo-
Kouli je sloZen z projekci nékolika dataprojektori.™

G

FULLDOME (SFERICKA PROJEKCE SLEDOVANA ,,ZEVNITR*)

Fulldome projekce je v dnesni podobé realizovana projekci jednim nebo vice digitalnimi
dataprojektory na specialni projekéni plochu (nejlépe ,,bezesvou*), kterou je horizontalni
nebo naklonéna hemisféra (360 °horizontalné, 180 °vertikaln€). Promitany obraz je vytva-

13 Zdroj: https://www.lochnessproductions.com/shows/fulldome_dome_full.jpg
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fen pocitaCovymi animacemi v redlném Case (mtize byt také interaktivni) nebo pfedem vy-
tvofenymi videosnimkem. Sférické filmy nemaji Zadna zanrova nebo tematickd omezeni,
jednou z aplikaci je jejich vyuziti jako digitalnich planetarii.

Obrazek 8: Gwangju National Science Museum (JiZzni Korea) disponuje sférickou
projekei ,,Space 360«.14

PROJEKCE NA SFERU (SLEDOVANA ,,VNE*)

Jinou variantou jsou sférické projekcni plochy (displeje), kdy je obraz promitan na sféru,
kterd je navstévniky sledovana zvnéjsku. Touto variantou projekce se podrobnéji nebu-
deme zabyvat.

Obrazek 9: Interaktivni projekce na sféru (sledovana zvnéjSku) je velmi pusobiva a
vyuzitelna rovnéz pro (ne)formalni vzdélavani.®

14 Zdroj https://www.urdesignmag.com/design/2018/01/10/south-korea-spherical-projection-theater-space-
360/

15 Zdroj https://sos.noaa.gov/getting-sos/first-steps/
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2.3 Soucasné technické moznosti sférické projekce

Prvnim komercéné dostupnym digitalnim systémem sférické projekce bylo pravdépo-
dobné zatizeni Digistar zalozené na projektoru CRT a uvedené do provozu nékdy kolem
roku 1979. Obraz byl ¢ernobily a ptizpisobeny promitani bodi, které predstavovaly jed-
notlivé rizné jasné hvézdy. V roce 1996 vyvinula spole¢nost GOTO barevny systém s vice
projektory na bazi CRT. Firma Konica Minolta nabizela jiz v roce 2000 plné barevny sys-
tém s jednim projektorem s objektivem typu rybi oko.

S tim, jak planetaria zacala vyuzivat digitalni projekci fulldome, se obsah mohl odklonit
od cisté astronomie. Aplikace nyni sahaji do $irsi oblasti védeckého vzdélavani, obecné
vizualizace, zdbavy, virtualni reality a uméleckého vyjadieni. A s tim se také rozsitily moz-
nosti vyuziti digitalni sférické projekce pro formalni i neformélni vzdélavani nejen v astro-
nomii, ale i mnoha dalSich oborech.

Ke zobrazovani pocitaovych modelli nebo obecné pro vizualizaci dat byla postupné
vyvinuta rozsahla zakladna digitalnich nastroj, jejich aktualni seznam mutzete naleznout
zde:

https://limeartgroup.com/software-list-of-fulldome-video-mapping-projection/

Nekteré z nich si vSak pfedstavime v nésledujicim textu podrobngji.

PROGRAMY SPOUT A SYPHON

Jedna se o tzv. open-source programy pro streamovani obrazki ¢i videi mezi aplika-
cemi, pro OS MS Windows se pouziva Spout a pro OS Mac je to Syphon.

BLENDY DOME VJ

Blendy Dome VJ je pomérné kvalitni SW, ktery ma za kol jedinou véc, promitani na
sférickou plochu. Vyvinuly jej firmy StudioAvante a United VJs. Je navrZen pro fulldome
a muzete spoustet klipy a prehravat zivé vizualizace. Dokéaze zpracovat formaty Syphon a
Quicktime. Zvladne projekci maximalné 8 projektory, zdarma je pouze demoverze.

OMNIDOME

Je to SW nastroj pro projekci na libovolny povrch. Umoziuje zmapovat libovolnou fy-
zickou mistnost a zpétn¢€ na ni promitat virtualni obsah. Funguje nativné se SW Syphon, je
open-source, multiplatformni a ureny zejména pro umélce.

46


https://limeartgroup.com/software-list-of-fulldome-video-mapping-projection/

Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

VI10S0O

Vioso je plnohodnotny medialni server. Vykonny software, ktery vdm pomuze splnit
jakykoli kreativni tikol mapovani projekce. Vioso umoziuje mapovat celé¢ kopule a dalsi
projekéni plochy. Nabizi fadu softwarovych a hardwarovych feSeni. AnyBlend umoziiuje
pripojit mnoho projektorti a obalit je tak, aby vytvorily vasi plochu. Maji patentovany al-
goritmus automatického zarovnani. Ten umoziuje piipojené kamete automaticky zarovnat
projekci a nastavit ovijeni a prolinani.

2.3.1 SOFTWARE S ASTRONOMICKYM OBSAHEM

WORLD WIDE TELESCOPE

https://qithub.com/WorldWideTelescope

Open-source zobrazovani na povrch. Skupina mensich komponent, které je mozno seskla-
dat dohromady, naptiklad aplikaci pro MS Windows a nastroje pro pomoc v samotné
aplikaci. Projekty vyuzivaji hlavné Python, C#, HTML, SCSS a také JavaScript.

DIGISTAR

https://www.es.com/digistar/

o 24

sférické projekci v Unisféte. Nabizi moznost tvorby vlastnich skriptd a integraci skriptl
psanych v JavaScriptu, dale projekci piedptipravenych pofadi a stahovani dat z platformy
DatazDome.

DIGITAL PLANETARIUM SYSTEMS / DIGITAL SKY

https://skyskan.com/

Obdobny software jako ptedchozi, jen od jiného vyrobce projekcnich systéma sférické
projekce (SkySkan), vysoka potfizovaci cena.

2.3.2 DALSIi KNIHOVNY A NASTROJE

GOOGLE SPATIAL MEDIA

https://qgithub.com/google/spatial-media
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GitHub repozitaf s nastroji a seznamem specifikaci pro tvorbu 360° videa/audia, Vyuziva
programovaci jazyk Python a je multiplatformni.

ASTROPY PROJECT

https://www.astropy.org/index.html

Python projekt pro spravné propojeni riznych knihoven a uleh¢enou praci s daty z as-
trofyziky nebo astronomie.

GAMA-PLATFORM (SIMULACE)

https://gama-platform.qgithub.io/

Vyvojové prostiedi pro modelovani a simulaci pomoci agentii. Vyuziva jazyka GAML
(vychazi z programovaciho jazyka Java) a mize brat i data z GIS. Ukazuje simulaci, grafy,
rizné atributy objektu, na ktery se zrovna zaméfuje. Neni pfimo zaméfeny na astronomii
nebo astrofyziku, ale da se vyuzit i pro tyto obory.

GAMA - GALAXY AND MASS ASSEMBLY

http://www.gama-survey.org/

Vyzkum vesmirnych téles na obrovském métitku zhruba o velikosti kup galaxii. Data
byla nahrdna z riznych observatofi a teleskopti pro co nejvétsi kvalitu a kvantitu dat. Data
se daji stahnout pomoci SQL a je mozné je vyuzit i v Pythonu.

TOPCAT

http://www.star.bris.ac.uk/~mbt/topcat/

Software pro manipulaci s tabulkami, ale muze byt uzite¢ny také pro spravu astrono-
mickych snimki ve formatu FITS.Doporuéené postupy a odkazy

HOW TO CREATE A FULLDOME MASTER

https://artandemergingtechnology.wordpress.com/2014/05/09/how-to-create-a-fulldome-
master/

Clanek se seznamem softwaru a navodem, jak v daném softwaru konvertovat obrazky
do tvaru pro sférickou projekci, a to v¢etné formatt souborii. Popsany software je Adobe
Photoshop CS5, Adobe Illustrator CS5, Adobe Flash CS5, Adobe After Effects, Apple Mo-
tion a Final Cut PRO.
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SPHERICAL PANORAMAS FOR ASTROPHYSICAL DATA VISUALIZATION

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1538-3873/aa5543

Autor ¢lanku, Brian R. Kent, v ném popisuje zobrazeni astrofyzikalnich dat ve sférické
projekci a zamétuje se zejména na vyuziti Blenderu a Google Spatial Media module.

ESO SUPERNOVA — MATERIALY K VOLNEMU UZITI

https://supernova.eso.org/for-planetariums/

ESO Supernova, pokrocilé science centrum zaméfené na astrofyziku, které¢ provozuje
v Garchingu u Mnichova organizace ESO, nabizi open-source data pro sférickou projekci
(licence Creative Commons). Na uvedené adrese jsou také odkazy na videa na YouTube,
které se daji vyuzit K vlastni projekci. Jsou tam také ke stazeni 3D modely vesmirnych téles
¢i observatofi nebo astronomické snimky (véetné snimka z HST).

OSOBNIi STRANKY — PAUL BOURKE

http://paulbourke.net/

Velké mnozstvi teoretickych ¢lankt a praktickych realizaci, které se tykaji sférické pro-
jekce. Portal nabizi také nékolik uziteénych SW nastroji, naptiklad Movie warping (viz
http://paulbourke.net/dome/VLCwarp/), coz je modifikovana verze VLC Playeru, ktera
umoziuje automatickou zménu tvaru obrazku a zobrazeni na sféru. Dal§im je Square
fisheye (viz http://paulbourke.net/dome/squarefisheye/), ktery dokaze zménit klasicky
¢tvercovy snimek na rybiho oka.

PROJEKT DATA2DOME

http://data2dome.org/

Jedna se o cloudovou knihovnu a API (https://cs.wikipedia.org/wiki/APl ) a je plné pod-
porovana SW firmy Evans & Sutherland (Digistar) a také ji pouziva ESO. Dostupné jsou
rovnéz navody, jak dodavat data do API — viz také http://data2dome.org/data-sources.html

2.3.3 GRAFICKE PROGRAMY PRO TVORBU VIZUALIZACE POMOCI STATICKYCH
OBRAZKU A ANIMACE

ADOBE PHOTOSHOP CC

https://www.adobe.com/cz/products/photoshop.html
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Jedna se o Spickovy profesionalni program pro grafiku, univerzita méa dostupné licence,
zkusebni verze je zdarma na 7 dnt.

ADOBE ANIMATE

https://www.adobe.com/cz/products/animate.html

Tento program umoziuje animace vektorovych obrazkt a upravy pohybu napodobuji
animaci modelu. V programu je moznost rigovani jako v Blenderu a jinych 3D modelova-
cich programech.

CLIP STUDIO PAINT

https://www.clipstudio.net/en/

Program nabizi knihovnu vyuzitelnych ,,assett” (zdarma nebo za jednotky ,,CP* podle
modelu) a kresli ve vektorovych ¢arach (editace po nakresleni). Export je mozny jako sek-
vence ve formatech PNG/JPG/TIFF nebo také jako format GIF ¢i MP4. ZkusSebni verze
jsou zdarma aZ na 6 meésict.

2.3.4 KRITA

https://krita.org/en

24

Umoziuje export vrstev jako sekvence obrazka ve formatech PNG/JPG nebo jako GIF.
Obsahuje také moznost vyvoje vlastnich skriptti v Pythonu (knihovna Krita). Lze volit jak
linearni perspektivu zobrazeni, tak perspektivu ,,rybi oko*. Velkou vyhodou je podrobna a
prehledna dokumentace i s tutorialy (https://docs.krita.org/en/index.html) a také to, ze je
dostupny zdarma.

2.4 Unisféra — univerzitni sféricka projekce

Unisféra byla uvedena do provozu na podzim roku 2019 v rdmci projektu, jehoz cilem
bylo zkvalitnéni vzdélavaci infrastruktury na Fyzikalnim ustavu a Filozoficko-pfirodoveé-
decké fakulté Slezské univerzity v Opave.

http://www.unisfera.slu.cz

Jedna se o pln¢ vybavenou digitalni sférickou projekci s moznosti stereoskopické pro-
jekce a se zdzemim v podobé produkéniho studia. Primérné je sice ur¢eno studentiim fyzi-
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kalnich a astrofyzikalnich obord, jeho vyuziti je mnohem Sir$i, ve své podstaté¢ multiobo-
rové a multizanrové. Kromé projekce zakoupenych sférickych filmi je zde mozné realizo-
vat pravé vlastni a piivodni studentskou tvorbu stejné jako experimentalni kombinace s
dal$imi typy imerzivnich médii.

wsrgraveeen ]

prumér kopule: 8 m

mezera mezi segmenty kopule: 0 mm

kapacita: 50 osob

velikost obrazového bodu na projekcni plose: 2,4 mm
rozliseni: 5,3 K

prostorovy obraz: aktivni stereoskopicky (3D), 120 Hz
pocet projektorii: 8

vypocetni systéem: Digistar 6, Digistar 7 (od roku 2023)

@
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Obrazek 11: Pohled na Fidici pult Unisféry. Na monitorech je vidét vlevo prostredi
Digistar 6 a vpravo ovladani osvétleni projekéni kopule.t’

16 Foto: Ondtej Smékal
" Foto: Ondfej Smékal
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Unisféra umozituje projekci jak ptipravenych vlastnich nebo pievzatych sférickych
filmu, tak projekci v realném case, ktera vznika okamzité diky systému Digistar 6 nebo
Digistar 7, coz je velmi pokro¢ilé softwarové prostredi. Cely vyklad je mozné doprovazet
projekci ovladanou z malého tabletu, ktery ma vyucujici v rukou. Takto miize probihat for-
malni i neformalni vyuka nejen astrofyziky a astronomie, ale tieba obecné fyziky, chemie,
biologie nebo vybranych ¢asti matematiky.

Jinou kapitolu nabidky tvofi ptredptipravené potady, které maji podobu filmii promita-
nych na sférickou plochu. Zde uz neni zadné obsahové omezeni, vétSina poradil se vSak
tyka piirodnich a technickych véd nebo jsou multioborové.

2.4.1 NABIDKA PORADU

VLASTNi PORADY

Podzimni obloha, Zimni obloha, Jarni obloha, Letni obloha (vzdy cca 13 min,
scénai: Tomas Graf, rezie: Ondfej Smékal, programovani: Vit Kurecka, Slezska univerzita
v Opavg¢, 2019 — 2020)

PREVZATE PORADY

Touch the Stars https://www.fddb.org/fulldome-shows/touch-the-stars/
SevenWonders https://www.es.com/Shows/SevenWonders
« Dreamto Fly https://www.fddb.org/fulldome-shows/dream-to-fly/

« Tales of a Time Traveler https://www.es.com/Shows/TimeTraveler

STEREOSKOPICKE PORADY

« Secret Ocean https://www.es.com/Shows/SecretOcean
» The Search for Life in Space https://www.es.com/Shows/SearchForLifelnSpace

DALSI PREVZATE PORADY

Two Small Pieces of Glass (23 min), Losing the Dark (6 min), IBEX: Search for the
Edge of the Solar System (27 min), The Future of Human Space Exploration by NASA
(20 min), From Earth to the Universe by ESO (31 min), Journey to the center of Milkyway
by ESO (7 min), The Hot and Energetic Universe (30 min), Back to the Moon for good
(25 min), Dark The Movie (20 min), Dark Matter Mystery (38 min), Distant Worlds, Alien
life (52 min), Out there (31 min), Flight Adventures (22 min)
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[][resmavruvoueromor ]

Jestlize budete chtit mit ptehled o aktualnich a novych sférickych potadech, pak se vy-
plati navstivit néktery z mezinarodnich festivalti. Kazdorocné se jich potada celé fada.

https://www.fulldomefestivalbrno.com/
https://fulldome-festival.de/
https://www.maconfilmfestival.com/

2.4.2 DIGISTAR 6 A DIGISTAR 7

Firma Evans&Sutherland vyvinula a vyviji pro své instalace sférické projekce specia-
lizovany vizualiza¢ni software Digistar. Jeho nejnovéjsi verze — Digistar 6 — je také sou-
¢asti technologie Unisféry. Zakladni funkce a parametry této platformy naleznete zde
https.//www.es.com/Digistar/ .

Je to prostiedi, ve kterém je realizovana tvorba, ktera je uréena k projekci v Unisféte.

Podrobnéjsi informace a zakladni manudl je zpracovan v samostatném studijnim textu
(Hofer, Kure&ka: Uvod do prostiedi Digistar 6, SU v Opavé, 2020).

2.5 Prehled vyrobct sférickych projekci

Nasledujici prehled obsahuje stru¢né informace o hlavnich vyrobceich digitalnich sféric-
kych projekcei a planetarii. Vice tidaji 1ze dohledat na oficialnich webovych strankach uve-
denych firem, které jsou uvedeny na konci kazdé ,,vizitky*.

EVANS & SUTHERLAND (NYNI FIRMA COSM)

Spole¢nost Evans & Sutherland je prvni spolecnosti na svété zabyvajici se aplikaci po-
Citacové grafiky v oblasti sférické projekce a jiz témér Ctyfi desetileti vyviji a zdokonaluje
technologie této projekce. Zamétuje se predevsim na digitalni planetaria a digitalni kina po
celém svéte a je pfednim dodavatelem kompletnich systémil digitalni sférické projekce a
také prednim svétovym vyrobcem a distributorem fulldome potadt ve 2D i 3D variantach.
Jejich ,,vlajkovou lodi* je projekéni a vizualizaéni software Digistar. Spolupracuji s plane-
tarii, science centry, zabavnim pramyslem a velkoformatovymi biografy. Jejich vyrobky
jsou instalovany ve vice nez 1 300 institucich po celém svété. Unisféra je jednou z téchto
instalaci.

https://www.es.com/
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GoTo

Jedna se o japonskou spolecnost, kterou v roce 1926 zalozil Seizo Goto. Vyrabi daleko-
hledy a projektory planetarii. Po roce 1959 se ji podafilo ovladnout japonsky trh, kde
GOTO dodnes dodava vétsinu planetarii a sférickych projekei. V nasledujicich desetiletich
firma expandovala a dnes je mozné ji povazovat za celosvétovou. V soucasnosti ji vede jiz
¢tvrta generace rodiny Goto, ale krédo spole¢nosti zistalo nezménéno — poskytovat vzdé-
lavaci prosttedi, které podporuje porozuméni véde 1 pro dalsi generace.

https://www.goto.co.jp/english/about/

MINOLTA KONICA

Jeji predchuidce, firma Chiyoda Optical Seiko Co., Ltd. vyrobila jiz v roce 1958 prvni
japonsky projektor planetaria, spole¢nost v soucasnosti vyrabi a distribuuje rozsédhlou na-
bidku sférickych potada s tématy od astronomie pies ptirodni védy az po relaxaci.

V roce 2019 Konica Minolta kupuje spole¢nost RSA Cosmos, piedniho svétového vy-
robce digitalnich planetarii. Vyvoj a prodej modelu Media Globe X SE je pocatek nového
feSeni digitalni sférické projekce nejen pro japonsky trh.

https://www.konicaminolta.com/planetarium/index.html

RSA Cosmos

Nyni jiz ¢len skupiny Konica Minolta, poskytuje vysoce kvalitni feSeni na kli¢ pro pla-
netaria a imerzivni prostiedi po celém svéte. Jiz vice nez 30 let vyviji a distribuuje po celém
svété vykonny astronomicky software SKyExplorer, ale také vlastni kvalitni sférické po-
fady. Dokazi navrhnout kvalitni feSeni projekce pro sférické plochy vsech velikosti a kaz-
dou pozadovanou technologii: 2D a 3D pro instalace od 2 K do 10K+, hybridni feSeni nebo
novou technologii LED Dome Display.

https://www.rsacosmos.com/

SKY SKAN

Tato spolecnost je jednou z nejlepsich v oblasti 2D a 3D vizualiza¢nich technologii, od
sférické projekce (software Definiti ) az po vyrobu a distribuci sférickych potadd, vystavy
na zakazku a poradenstvi. Mezi jeji instalace patii mimo jiné také prvni 3D sterecoskopické
planetarium na svété ('Imiloa Astronomy Center), prvni 8K planetarium na svété (Beijing
Planetarium) a prvni planetarium na zamoiské lodi (Queen Mary 2). Jeji instalace jsou dr-
ziteli ,,svétovych rekordi* jak v rozliseni 3D sférické projekce (Macao Science Center),
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tak v nejvétsim sale (Nagoya City Science Museum) nebo prvni 10K sférické projekci na
svété (Zeidler Dome, TELUS World of Science, Edmonton).

https://skyskan.com/

CARL ZEISS

Pravée tato spolecnost vynalezla projekéni planetarium a je zndma svymi nejrealisticté)-
$imi projekcemi hvézdné oblohy. V digitalni éfe sférické projekce pak vyvinula a vyrabi
projektory VELVET (nyni jiz LED generace), které jsou jediné digitalni projektory na svéte
urcené specialné pro planetaria.

V poslednich letech také dale rozviji pokrocily vizualizacni software pro sférickou pro-
jekei, ktery ma obchodni nazev Uniview a firma jej zakoupila od pivodniho majitele, Svéd-
ské spolec¢nosti SCISS AB.

https://www.zeiss.com/planetariums/int/home.html

FULLDOME.PRO

Jedna se o technologickou spole¢nost, ktera zpusobila uréitou revoluci v konstrukci pla-
netarii a digitalnich sférickych projekci, kdyz je uc€inila technicky flexibilnéj$imi a cenové
dostupnéj$imi. Fulldome.pro se vénuje navrhovani, vyvoji a integraci inovativnich fesent,
ktera poskytuji imerzivni zazitky.

Spole¢nost spojuje Spickové inZenyrstvi, produkei a distribuci obsahu, stejné jako archi-
tektonicky design a fizeni zafizeni. Firma nabizi celou $kalu pevnych nebo mobilnich in-
stalaci digitalnich sférickych projekénich systémi a dokonce 360° imerzivni projekce.

https://fulldome.pro/

2.6 Budoucnost technologii sférické projekce

Dalsi revoluéni technologicky krok uéinila firma Evans & Sutherland, kdyz v roce 2019
ptedstavila prvni LED kopuli, ktera je vlastné gigantickou sférickou obrazovkou. A tak je
mozné, ze po stoleti sférické projekce, bude princip promitani piekonan a ,,ideové* zazi-
jeme navrat k pergamenu dutého globu s otvory znazornujicimi hvézdy. Jen roli pergamenu
1 otvord v ném prevzaly digitalni prvky LED. Je to samoziejmé nadsazka, protoZe tohle
technologické feSeni umoziiuje zcela univerzalni projekei, nejen zndzornéni no¢ni oblohy.
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Obrazek 12: Revoluéni technologicky krok — firma E&S v roce 2019 piedstavila
prvni LED kopuli — sférickou obrazovku DomeX. 18

Velkou vyhodou sférickych LED obrazovek je extrémni kontrast, jasnost, rozliSeni a

v

zivotnost. Nize uvadime podrobné&jsi informace pro konkrétni feSeni DomeX.
Extrémni kontrast — matn¢ cerny povrch kopule eliminuje kiiZové odrazy a vyrazné

zvysuje kontrast. Vzhledem k tomu, ze LED diody 1ze zcela vypnout, jsou v kopuli DomeX
urovné Cerné jako v klasickém planetariu a no¢ni obloha je skute¢né cerna.

Extrémni jas — dlouholety prumyslovy standard, typicky pro projekce velkoplosnych
kin (napt. IMAX), vytvaii troven jasu piiblizn¢ 14 kandel na metr ¢tverecni. Ale celkovy
jas milionu pixeltt LED v kopuli DomeX je vice nez desetkrat jasnéjsi.

Extrémni rozliSeni — DomeX ma realné rozliseni 8K, tedy vice nez 67 miliont indivi-
duélné adresovanych pixeld po celé ploSe sféry.

Extrémni Zivotnost — provoz DomeX je velmi nenaro¢ny, protoze panely LED nevy-

Vv v

zaduji po dobu své zivotnosti (100 000 hodin) témé&f Zadnou Gdrzbu ani dodate¢né naklady.

18 Zdroj: https://www.es.com/DomeX/
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0 v umemi s s ey

BRAINSTORMING (SKUPINOVE ,,PREMYSLENI NAHLAS*)

Piiklad takové aktivity:
Niazev: Hledame nazev poradu sférické projekce
Téma: dle potfeby skupiny nebo momentu pti vzdélavaci aktivité

Velikost skupiny: bez omezeni

Casova dotace: cca 30 minut

Charakteristika: navrhnout co nejvhodnéjsi nazev pro novy potad

Cil: vybrat nejvhodnéjsi nazev

Pomiicky: psaci potieby, papiry pro kazdého ucastnika

Ptiprava: v mistnosti pfipravte stoly a zidle podle poc¢tu ucastniki tak, aby v kazdé sku-
ping bylo maximalné 6 osob.

Instrukce:

1. Vytvoite skupiny po 6 ¢lenech a kazdému rozdejte papir.

2. Sdélte vsem instrukce pro aktivitu (viz body 4 az 6).

3. Sdélte struéné predpokladany obsah potadu.

4. Béhem c¢asového limitu 5 minut by mél kazdy napsat alespont 3 ndzvy potadu.

5. Po uplynuti této doby vSichni ptedaji sviij papir kolegovi po levé strané. Ke kazdému
se tedy dostanou 3 nazvy jiného ¢lena skupiny. Béhem nasledujicich 5 minut kazdy pfi-
piSe své 3 nazvy — mohou byt zcela nové, nebo inspirované jiz napsanymi.

6. Postup se opakuje a kon¢i az kdyz se papiry dostanou ke svym ptivodnim majiteltiim.
7. Kazdy ucastnik ptecte vSechny népady.

8. Spole¢né vyberte nejlepsi nazev (Ize 1 hlasovanim).

Variace:

Je mozné, aby moderator zapisoval nazvy navrzené slovné ucastniky na tabuli. Poté by
Ucastnici vybirali ten nejlepsi nazev hlasovanim.

Aktivitu Ize opakovat pro potad se zcela jinym obsahem nebo se shodnym obsahem, ale
urceny jiné cilové skuping.

Zdroj: Inspirovano 100metod.cz/post/156755465614/3-brainwriting

58



Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

D A

Kapitola pfedstavuje ve své prvni ¢asti historicky vyvoj sférické projekce od klasického
opticko — mechanického planetaria az po digitalni sférickou projekci. Dalsi ¢ast textu je
pak vénovana ptehledu soucasnych informacnich zdrojii i SW a HW vybaveni, které je
mozné vyuzit pro sférickou projekei.

Je pfedstavena univerzitni sféricka projekce — Unisféra, jeji studio a také technologické
vybaveni vcetn¢ prehledu potadi sférické projekce, které¢ jsou k dispozici. Nasleduje
stru¢ny piehled hlavnich svétovych vyrobceti technologii sférické projekce a nastin dal§iho
technologického vyvoje.

Jako ptipadova studie je piedstavena také dal$i pouzivana metoda neformalniho vzdéla-
vani — brainstorming (skupinové ,,pfemysleni nahlas*).

Pokud bydlite ve mésté, tak prochazka lesem je v tuto chvili mozna az ptili§ dlouhé
zdrzeni, ale kdyz vyrazite do nejbliz§iho parku, jen tak a bez svého mobilu, uvidite, ze po
30 minutach prochazky se vam bude nasledujici ¢ast s kontrolnimi otdzkami fesit mnohem
1épe.

Co je to polyekran?

Jaky je princip projekce u opticko — mechanického planetaria?

Uved’te alespon tfi vyrobce sférické projekce.

Jaky SW se pouziva pro sférickou projekei? (uved'te alespon 3)

Popiste struéné technické parametry Unisféry.

Cim se lii technologie DomeX od digitalni projekce?

V ¢em spociva jedna z metod neformalniho vzdélavani — brainstorming?

No ok owhRE
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3 HLEDANi VHODNYCH TEMAT, TEMATA VHODNA
PRO PRIRODNI A TECHNICKE VEDY

wowrmmeaemoy [

Kapitola se zabyva riznymi moznostmi technické realizace vlastni sférické projekce a
znovu detailn¢ zkouma vyhody tohoto imerzivniho média ve srovnani s jinymi.

Pokracuje pak rozborem témat, kterd je mozné zpracovat do podoby poradu uvadéného
formou sférické projekce. Zvlastni pozornost je vénovana tématiim z piirodnich a technic-
kych véd.

U mnohych témat je uveden také doporuceny postup pii reSerSnich a pfipravnych pra-
cich, zejména kritické hodnoceni divéryhodnosti zdroji pouzitych informaci. Jsou také
uvedeny ptiklady vhodnych a nevhodnych témat a provedena jejich podrobna analyza.

oeaoroy ]

e Seznamit se s riznymi moznymi technickymi realizacemi sférické projekce

e Poznat specifika sférické projekce a jeji vyhody oproti jinym médiim

e Naucit se analyzovat vhodnost namétt a témat ke zpracovani formou sférické
projekce

casrormeamviesrow  [[7]

Piiblizné 135 minut

_

Sférickéd projekce, projekéni plocha, digitalni projektory, auditorium, vizualni obsah,
vhodné ndméty, potady pro neformalni vzdélavani
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Hledani vhodnych témat, temata vhodna pro prirodni a technické védy

3.1 Sféricka projekce jako imerzivni médium

Pii hledani témat, ktera jsou vhodna pro sférickou projekci, bychom méli vychazet z je-
jich vyjimeénych vlastnosti a vyuzit zejména ta specifika, ktera jina média nenabizeji.

Patrné hlavni vyhoda sférické projekce spociva v tom, Ze na rozdil od ,,klasickych*
médii (kresba, fotografie, film nebo televize) nesleduje divak obraz ohraniceny ,,ra-
mem*, ale obrazova informace je v§ude kolem néj, tedy jej obklopuje a divak ma silny
pocit, Ze je soucasti déje nebo pribéhu.

Je to tedy imerzivni médium a jako takové je velmi vhodné praveé pro podporu formal-
niho i1 neformalniho vzdélavani.

Na druhou stranu z toho vyplyva, ze neni mozné pouzivat zcela identické obrazové pro-
sttedky a postupy pfi vytvareni obrazové slozky potadu a také pii stfihu jako u klasickych
médii. Postupné se vyvinula a stale jesté vyviji ,,fe¢ obrazem* vhodna pro sférickou pro-
jekei.

Jak podrobnéji vyplyva z obsahu casti druhé kapitoly, sférickd projekce byla ptivodné
vyuzivana v planetariich k vizualizaci hvézdné oblohy, astronomickych jevl a dalsich ryze
astronomickych témat. V dne$nim pojeti je vSak chapana jako multifunkéni a multizanrova
projekce, tedy skute¢né jako jedno z imerzivnich médii.

Obrazek 13: Technologie HMD neni pro neformalni vzdélavani natolik vhodnym
prostiredim, jakym je spravné pouzita sféricka projekce. *°

Jak bylo doloZeno v pfedchozim textu, tak skute¢ny rozvoj digitalni projekéni techniky
sférické projekce nastal az v poslednich ptiblizn¢ dvaceti letech. Je to tedy didakticka po-
miicka velmi mlada, ale vSechny doposud provedené pedagogické vyzkumy ukazuji, ze

19 Zdroj https://www.biccamera.com/bc/i/topics/osusume_hmd/index.jsp
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sféricka projekce je skutecné efektivnéjsim vyukovym prostfedim nez klasické planetarium
1 bézna tfida. Dokonce mé své vyhody i ve srovnani s riiznymi technickymi realizacemi
virtudlni reality, kdy je zobrazovaci zafizeni umisténo v brylich nebo pfilbé, kterou ma
divak na hlavé (tzv. HMD). To znamen4, Ze je v plné mife vhodna také pro neformalni
vzdelavani, at’ uz je doplnéna dal$imi vhodnymi aktivitami charakteristickymi pro tento
druh vzdélavani, nebo ne.

Dalsi velkou vyhodou je klesajici financni naro¢nost pofizeni sférické projekce a také
téméi exponencialné rostouci nabidka potradl v poslednich letech. Technické feSeni sfé-
rické projekce je totiz mozné v jednoduché podobé¢ realizovat 1 s nafukovaci nebo kartono-
vou sférickou projek¢ni plochou (pramér 3 az 5 metri), notebookem s potfebnym progra-
movym vybavenim a klasickym dataprojektorem se sférickym zrcadlem (nebo objektivem
typu ,,rybi oko*). Takové zékladni vybaveni pro sférickou projekci je tedy mozné potidit
jiz za n€kolik desitek tisic korun.

Sférické projekce v, kamennych* institucich jsou pak tvofeny specialnimi pocitacovymi
sestavami a velkymi dataprojektory (dva a vice, podle velikosti projekéni plochy a dalSich
pozadavku). Naklady na pofizeni technického vybaveni pro takovou sférickou projekci mo-
hou v takovych ptipadech dosahovat az desitek miliond korun.

Pluto

Obrazek 14: Jedno z moZnych FeSeni mobilni nafukovaci sférické projekce.?°

20 Zdroj https://www.aliexpress.com/item/4000885525236.html
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3.2 Technické parametry sférické projekce

3.2.1 PROJEKCNIi PLOCHA

Projeke¢ni plocha pro sférickou projekci ma celou fadu technickych feSeni. Jeji kvalita
je velmi podstatna pro celkovou kvalitu sférické projekce, takze neni divu, ze cena kvalitni
sférické projekéni plochy tvoii vétsinou velkou ¢ast celkové investice do projekéniho sys-
tému.

PROJEKCNI PLOCHY Z TEXTILU A PODOBNYCH MATERIALU

Stérické projekeni plochy této kategorie nejsou jiZz dnes nijak vyrazné omezeny svymi
rozmeéry a tyto ,,projekéni stany” mohou mit primér od tii do nékolika desitek metrti. U
malych priméri je vyhodna jejich snadna mobilita, tedy moznost sférické projekce piimo
u objednavatele (Skola, zajmovy krouzek atp.).

Pretlakové reSeni

Jestlize zvolime technické feseni projekéni plochy v podobé sférického ,,stanu®, potie-
bujeme bud’ n¢jakou lehkou konstrukei, které bude udrzovat sféricky tvar projekéni plochy
nebo miizeme do ,,stanu* trvale vhanét ventilatorem vzduch, ktery vytvoii mirny ptetlak a
latkova sféricka plocha ma pozadovany tvar. Je to stejny princip, ktery se pouziva pro velké
,hafukovaci* sportovni haly.

Podtlakové FeSeni (negativni tlak)

Samotna, vétSinou textilni, projek¢ni plocha je vlastn€ shodné jako pii predchozim tech-
nickém feseni, ale ve spravném tvaru ji udrzuje podtlak v prostoru nad sférickou plochou.
Nazorn¢ je princip demonstrovan na tomto videu:

https://fulldome.pro/ru/blog/benefits-of-negative-pressure-screens/

KOVOVE PROJEKCNI PLOCHY

Pro stabilni sférické projekce vétSich rozmért jsou sférické projekéni plochy vyrobené
z perforovaného plechu vyrobeného z hlinikovych slitin pravdépodobné nejcastéjsi. Pro-
blémem je dosaZeni minimalnich mezer mezi jednotlivymi platy, kterymi je sféricka plocha
tvofena a také barevna jednolitost a stalost povrchové Upravy sférické plochy. Pravdépo-
dobné nejdokonalejsi feSeni vyvinula firma Spitz a je chranéno ochrannou zndmkou Nano-
Seam.
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Standard Lap Seam Premium Seam NanoSeam™

Obrazek 15: Porovnani rizné kvalitnich FeSeni spoji jednotlivych plati kovové sfé-
rické projekéni plochy, vice v textu.?

Pro porovnani riizné kvality spoji se 1ze podivat na obrazek a niZe je pak popis vlastnosti
jednotlivych technickych feseni. S rostouci kvalitou a primérem sférické projek¢ni plochy
samoziejmé roste 1 jeji pofizovaci cena.

Standardni Sev (dobra kvalita) — praskové lakovani, pfesna vyroba

Prémiovy Sev (lepsi kvalita) — praskové lakovani, pfesna vyroba, vodorovné §vy v jedné
roving

NanoSeam™ (nejlepsi na svéte) — praskové lakovani, ptesna vyroba, vodorovné §vy v
jedné roving, zapusténé svislé Svy, zapusténé nyty, Svy a nyty zcela neviditelné pti projekei

NESFERICKE PROJEKCNI PLOCHY

V nékterych ptipadech jsou sférické projekéni plochy nahrazovany povrchy riznych
mnohosténtl. Je to vyhodné pro mobilni sférické projekce vétSich rozmért, kdy je také uz
maly rozdil mezi pfesnou sférickou plochou daného primeéru a jeji mnohosténnou aproxi-
maci, takZe obraz je vSude zaostfeny.

EEE

Zajimavy navod na sestaveni jednoduché nesférické projekéni plochy z kartonovych
dili zvetejnil John Krieger na svych strankach. Je to postup na zhotoveni kompletni sfé-
rické projekce realizované jednim b&éznym dataprojektorem a konvexnim zrcadlem:

https://astronomyforthinkers.com/articles/digital-home-planetarium/

21 Zdroj https://www.spitzinc.com/domes/dome-types-seaming-options/
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POROVNANi PROJEKCNICH PLOCH (PODLE FULLDOME.PRO)

Na strankach spolecnosti Fulldome.pro je publikovéna jednoducha tabulka, ktera shr-
nuje zakladni vyhody a nevyhody jednotlivych druht sférickych projekénich ploch.

pevna
* levné pro malé
kopule

nafukovaci
* nizké naklady
* rychld insta-
lace

perforovany Al
* vysoka kvalita
projekce
* dobré akustika

negativni tlak
* levné
* lehkeé
* rychla instalace

vlivem vihkosti

* kolaps pfi po-
ruse ventilatoru

PIUE * mobilni * mobilni nebo trvalé
* dobra akustika
* snadnd vyména
* tézké * nelze pouzit | ¢ nakladné » vlhkost pii extrém-
* Spatnd akustika | venku ve vétr- | * obtizna instalace | nim pocasi
minusy | * houby a plisné¢ | ném pocasi * obtizné CiSténi * ventilator spotiebuje

urcitou energii

3.2.2 SOUSTAVA PROJEKTORU

Rozvoj projektorit vhodnych pro sférickou projekci neustale pokracuje. V tomto textu

jen stru¢né zrekapitulujeme celkovy vyvoj, aktudlni nabidka je k dispozici na webovych
strankach jednotlivych vyrobct.

+ DLP - Digital Light Processor

+ LCoS - Liquid Crystal on Silicon

- CRT - Cathode Ray Tube  {}

- Scanned Laser Projection

- Grating Light Valve

g

7

Obrazek 16: Na obrazku jsou znazornény hlavni druhy projektori, které se kdy vy-

uzivaly pro sférickou projekei.

22

22 7droj https://www.slideshare.net/bloonetwork/fulldome-101-ed-lantz-part-i
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Kvalita sférické projekce byla vzdy zavisla na kvalité nejprve analogovych, posléze di-
gitalnich, projektorti. Rozhodujici bylo a je jejich rozliSeni, kontrast, barvy (zejména schop-
nost, aby ,,Cernd byla ¢ernd®), ale také technické feseni skladani obrazu, pokud je sféricky
obraz vytvaien vice projektory.

ROZLISENI{

Rozliseni se u digitalni projekce tyka poctu pixeli, které se promitaji na sférickou plo-
chu. Plati, ze ¢im vétsi je pocet pixelt, tim bude zietelné vEétsi mnozstvi detailti. Ale misto
celkového poctu pixelit promitanych na celou sférickou plochu, se rozliSeni uvadi formou
poctu pixelt na pramér kopule. Jsou obvykla tato rozliSeni: 1024 (1k), 2048(2k), 2400,
3600, 4096 (4k) a dalsi.

Jak velké rozliSeni je optimalni? JednodusSe plati, Ze ¢im vice pixeld, tim je lepsi kvalita
vysledného obrazu. I vyssi rozliSeni na mensich kopulich vypadaji vybornég, ale obecné
plati, ze pro mensi kopule staci nizsi rozliSeni. Pfi potieb¢ vyssiho rozliSeni zacne byt nutné
kombinovat vice projektort a vytvofit projekéni pole. A tak naptiklad rozliSeni 4k 1ze rea-
lizovat dvojici projektorti a 8k instalace mize vyuzivat 6 a vice projektorti. V Unisféte je

pouzito 8 dataprojektort a vysledné rozliseni je 5,3K.

FullHD TV
1920 x 1080

IMAX laser projector

3840 x 2160

4K Fulldome
4096 x 4096

DIGISTAR

Obriazek 17: Znazornéni riiznych velikosti rozliSeni sférické projekce.?

23 Zdroj https://www.es.com/news/featured/true8k/
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Pii sférické projekci byla vyuzivana cela Skala projek¢nich technologii, napiiklad kato-
dové trubice (CRT), projektory DLP, displeje z tekutych krystala (LCD), projektory vyu-
zivajici tekuté krystaly na kiemikové vrstvé (LCOS) nebo n¢€kolik druhi laserovych pro-
jektora.

Zejména u systému s vice projektory musi mit projekéni zatizeni nizkou uroven cerné.
Tedy musi promitat velmi malo svétla nebo zadné svétlo, pokud na zobrazovaci prvek ne-
ptichdzi zadny signal. Teprve tak je mozné piekryt a prolnout okraje obrazu promitaného
riznymi projektory. V opac¢ném piipadé budou prekryvajici se promitana pole ptsobit jako
vyrazné vice Sedé nez jejich okoli. Takova vlastnost projekce je velmi dulezita zejména
pokud sférickou projekci vyuzivame jako digitalni planetarium.

LCD projektory nedokazi promitat dostateéné Cernou i svétlou barvu, coz jejich pouziti
pro digitalni planetaria velmi omezuje. Projektory LCOS a modifikované LCOS projektory
maji kontrast mnohem lepsi nez LCD.

Technologickym unikatem je projektor VELVET LED, ktery vyvinula a vyrobila spo-
lecnosti ZEISS. Je totiz jedinym projektorem, ktery byl ve vSech ohledech vyvijen pred-
nostné pro digitalni planetaria a sférickou projekci s astronomickym obsahem. M4 neuvé-
ritelny kontrast — 2 500 000 : 1 — a také vynikajici kvalitu projekce.

Fulldome Systems

Single Projector Multi-Projector
(Fisheye) Edge-Blended

Obrazek 18: Schematické znazornéni rozdilu mezi geometrickym usporadanim pro-
jektoru pri sférické projekci, pokud pouZijeme pouze jeden projektor s objektivem
typu ,,rybi oko* (vlevo) a étvefici projektori (vpravo).*

24 Zdroj https://www.slideshare.net/bloonetwork/fulldome-101-ed-lantz-part-i
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Edge-Blended Projection

Dome Master

‘A

Sub Frame 1 Sub Frame 2 Sub Frame 3 Sub Frame 4

Obrazek 19: Princip rozdéleni sférického obrazu na ¢tyfi ¢asti, které jsou promitany
riznymi projektory na sféru tak, aby vysledny obraz byl celistvy.?®

PRO ZAJEMCE

E&S ... POZNAMKA K UVADENI PARAMETRU ROZLISENI

Kdyz se mluvi o nejnovéjsich televiznich technologiich, objevuje se pojem rozliSeni
,,8k*“. Vyrobci televizort tak oznacuji svou technologii, pokud televizor spliiuje pozadavky
na 8k Association’s Certified Test Specification. Podle této normy musi byt rozliseni tele-
vizoru 7680 x 4320 pixeld a televizor s rozlisenim 8k bude mit 33 177 600 unikatnich
pixelt na obrazovce.

V oblasti sférické projekce vsak neni pojem 8K tak dobfe definovan a neni stanoven ani
ve standardni normé. Vétsina lidi si ale predstavuje, Ze systém s oznacenim 8K bude mit
nejméné osm tisic pixell v jakémkoli 180° polednikovém oblouku a vice nez 50 milionii
unikatnich pixelti na kopuli. Skute¢nost je ovSem docela jina. Obchodni zastupci maji od-
lisné zpusoby klasifikace systému sférické projekce, které oznacuji jako 8k. Je mozné je
rozdeélit do tfi skupin:

% Zdroj https://www.slideshare.net/bloonetwork/fulldome-101-ed-lantz-part-i
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1. Dobra projekce — pouzijete pét nebo Sest 4k (4096 x 2160) projektoru, takze se
dosahne rozliSeni kolem 6500 pixeld, ale oznacuji se jako ,,8k* (v uvozovkéach),
protoze maji k 8k rozliSeni blize nez ke 4k.

2. Lepsi projekce — pouzijete projektory, které vyuzivaji technologii pixelu shi, ta-
kové systémy obvykle pouzivaji deset projektort s rozlisenim 4k (4096 x 2160),
ale projektory nemaji skute¢né nativni rozliseni 4096 x 2160; ale dosahuji rozliSeni
4k pomoci technologie pixelti shi. Mohou také pouzivat dva projektory 8k (7680 x
4320), ale i tyto dosahuji rozliseni 8k pomoci technologie pixeld shi.

3. Nejlepsi projekce — pouzijete piiblizné deset projektort se skute¢nym rozlisenim
4k (4096 x 2160), pak dosahnete rozliseni 8 000 nebo vice pixelt na libovolném
plném 180° polednikovém oblouku.

Ale teprve True8K™ je skuteéné 8k rozliSeni! Spolecnost E&S definuje systém
True8K™ jako systém, ktery dokaze zobrazit alespoii 8 000 pixeld poledniku na kopuli a
poskytuje rozliseni minimaln¢ 8k v§ude na kopuli! Systém True8K™ pouziva projektory,
jejichz nativni rozliSeni zobrazovaciho panelu je 4k namisto technologie pixeli shi.

Zasadni je také moznost presné synchronizace vSech zobrazovanych pixelti mezi jed-
notlivymi pocitaci a projektory tak, aby se kazdy snimek kazdého potfadu zobrazil piesné
ve stejném Case bez jakéhokoli asynchronniho trhani nebo pieruseni. Byla vyvinuta tech-
nologie synchronizace videa schopna streamovat miliony pixeld a prezentovat je v presné

synchronizaci snimki napf#i¢ celym systémem. 2°

Many Projection Configurations

—

P i

Five Projectors Six Projectors Seven Projectors

Obrazek 20: Geometricka konfigurace projekce pri vyS§im poctu projektori (pét
az sedm).?’

26 Zdroj https://www.es.com/news/featured/true8k/
27 Zdroj https://www.slideshare.net/bloonetwork/fulldome-101-ed-lantz-part-i
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3.2.3 USPORADANI AUDITORIA (HLEDISTE)

Vétsina salt vybavenych sférickou projekei ma kruhovy ptadorys a pokud to jsou pu-
vodni saly, ve kterych se nachéazel nebo jesté nachazi optickomechanicky projektor, tak je
hledisté v jedné tirovni ptivodni podlahy. Uspotfadani mist k sezeni mize byt koncentrické
nebo jednosmérné. To je velmi podstatné pro vizualni slozku promitanych potadi, protoze
pfi koncentrickém uspofadani je nutné textové informace v obraze promitat zaroven na vice
mist sférické plochy (2x nebo 3x), aby byly pohodIné Citelné pro vSechny divaky.

Modernizované nebo zcela nové vybudované saly pro sférickou projekci maji vsak jiz
vétSinou auditoria orientovana v jednom sméru a sklonéna pod rtizné velkym thlem, ktery
vétSinou koresponduje s uhlem sklonu sférické projekéni plochy. Zcela atypické geome-
trické uspotfadani auditoria a projekéni plochy pak maji saly, které slouzi jako letové simu-
latory nebo pro potady s vyuzitim mechanickych manipulaci s divdkem (oznacované jako
4D nebo 5D). Zékladni geometrickd uspotadani jsou vidét na Obrazek 21.

Fulldome Display Applications

Simulator Rides Digital Domes

Large-Format
Digital Cinema

Obrazek 21: Technicka FeSeni geometrického usporadani hledisté a projekéni
plochy. Vhodna volba zilezi na prevladajicim typu poradi a poZadavcich na uni-
verzalnost salu.?®

28 Zdroj https://www.slideshare.net/bloonetwork/fulldome-101-ed-lantz-part-i
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3.3 Vyuziti poradu pro sférickou projekci ve formalni i nefor-
malni vzdélavani

Jestlize budeme analyzovat klasickou nabidku pofadu instituci, které nabizeji sférickou
projekci, pak veSkera piedstaveni je mozné podle jejich charakteru rozdélit do nékolika
obecnych kategorii bez ohledu na jejich technické a dalsi parametry.

Rozdéleni poradi sférické projekce do obecnych kategorii:

» porady vzdélavaci

* porady populariza¢ni
* porady kulturni

* porady zabavné

V nékterych piipadech je samoziejmeé mozné, aby potad byl na hranici téchto kategorii
nebo jejich kombinaci. Také rizné ¢asti delSich potadt jsou zafaditelné do odlisnych kate-
gorii této zakladni klasifikace.

3.3.1 PORADY PRO NEFORMALNIi VZDELAVANI

Pokud se budeme dale zajimat jen o pofady pro neformalni vzdélavani, tak pro tento
ucel jsou jist¢ velmi dobie pouzitelné popularizacni potady. Ty vétSinou obsahuji jak za-
bavné, tak prvky se vzdélavaci hodnotou. Nasledujici obecna pravidla by nam méla pomoci
nejen pii nasi vlastni tvorbé, ale také pii vybéru poradii z pomérné rozsahlé celosvétové
nabidky.

Proc¢ vyuzivat k neformalnimu vzdélavani pravé sférickou projekei?

Neni to v zadném ptipadé zcela exkluzivni zalezitost, je to pouze jedna z moznosti a
docela jisté nemtze byt nahradou ostatnich forem a Zanrt neformalniho vzdélavani. Velmi
padnym divodem je vSak velmi vhodné technické vybaveni s moZnostmi, které jsou
v mnohém naprosto unikatni a umoziuji kombinovat tuto metodu s dal§imi vhodnymi me-
todami neformalniho vzdélavani.

Stejné jako popularizaci musime pro potieby neformalniho vzdélavani vénovat znacnou
pozornost tomu, aby vysledny potad nebyl pfili§ ,,vyukovy*“. Byl by to pravé ,,ucitelsky
ton“, ktery by mohl nasi snahu zmaftit. Nikdo z détskych ani dospélych ucastniki jisté ne-
bude nadsen z ptehnaného ,,poucovani. Na to bychom méli intenzivné myslet jiz pii hle-
dani namétu a zejména pak pii psani scénafe.

Pokud je to jen trochu mozné potfad neformdlniho vzdélavani prezentovany v tomto
imerzivnim médiu by mél obsahovat pfibéh. Tim mame na mysli propracovany a poutavy
dgj, ktery je kostrou potadu, na niz je mozné ,navésit vétSinu informaci, které chceme
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ucastniktim sd¢lit. Jestlize je to technicky a provozné mozné, neméli bychom se bat zatadit
do potadu také zivy vyklad. Ten by v§ak mél byt vhodnym zpiisobem stylizovany a mél by
se drzet scénafe.

Jestlize jsou porady prezentovany celé ze zaznamu, obdobné¢ jako filmy v kinech, je pro
potieby neformalniho vzdélavani nezbytné zatadit nékterou jinou vhodnou aktivitu nefor-
malniho vzdé€lavani. Pokud to neni mozné, je nutné alespon zZivé uvedeni poradu a rovnéz
zivé zaveérecné rozlouceni. Samoziejme s moznosti polozit dotazy, na které je moderator
(lektor) schopen v rozumném rozsahu ihned odpovédét. Mél by byt schopen zvladnout také
piipadnou diskuzi, kterou polozeny dotaz mize vyvolat.

OBECNA PRAVIDLA

Je strategické a vyhodné, jestlize napln takového potadu pro neformalni vzdélavani ob-
sahuje vzdy alespon néjaka vSeobecné znama fakta. Tento ptfedpoklad spliuji napf.
v(d)éecné otazky. Tak néjak je mozné pojmenovat dotazy, které (v nadsazce) ,, umi polozit i
petileté dité, ale uplnou odpoved’ na né neznd ani univerzitni profesor .

Potad pro sférickou projekci bude také mnohem atraktivnéjsi, pokud se ndm podaii do
néj zadlenit jen problémy pochopitelné pro vétsinu 0sob z nasi aktualni nebo zamyslené
cilové skupiny. Velmi atraktivni byva také zatfazeni novinek ze svéta védy nebo techniky.
Vétsinou se ale vyplati je zapracovat do souvislosti jiz del§i dobu znamych, tedy do mno-
hem obecngjsiho kontextu.

Pokud se rozhodneme do potadu vlozit také zivé uvadénou ¢ast nebo se rozhodneme
ptipravit potad, ktery bude cely uvadén zivé, méli bychom i takové produkci napsat pi-
semny scénaf, nejlépe literarni i technicky. Lektor, v tomto pfipadé spise moderator potadu,
jej musi po obsahové strance zcela respektovat. Mozné improvizace by mély vychazet
pouze z osobnosti moderatora a mély by byt spiSe vyjimecné.

Aby byl podrzen charakter neformalniho vzdélavani, bylo by vhodné, aby k potadu byla
vytvofena tiskovina nebo néjaky jiny, co nejvice kreativni, ,,bonus® pro kazdého tcastnika.
Piestoze forma muze byt velmi rozmanita a fantazii se meze nekladou, ¢asto pravé tato

slozka neformalniho vzdélavani objektivné narazi na vysokou finan¢ni naro¢nost a byva
vynechavana.

JDEME NA TO!

Vlastni vytvoreni poradu sférické projekce pro neformalni vzdélavani se s rozvojem
technického vybaveni a zejména s nastupem digitalni sférické projekce stale vice a vice
podoba filmové nebo televizni edukativni tvorbé. Na mnohych vysokych Skolach se zacaly
rozvijet studijni programy zaméfené na komunikaci védy, které se svym pojetim daji vyuzit
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nejen k edukativni tvorbé, ale také pro neformalni vzdélavani. Na Slezské univerzité v
Opave je to predevsim studijni program Multimedialni techniky ve své bakalatské i nava-
zujici magisterské podobé¢ a postupy popsané v tomto textu byly ovéteny prave pii tvorbé
studentil 1 pedagogli ve zminénych studijnich programech.

V minulosti, zejména v organizacich provozujicich opticko-mechanicka planetaria, bylo
nepsanym pravidlem, Ze autor scénaie byl zarovei rezisérem a posléze i moderatorem po-
fadu. Vétsinou mél autor poradu pirirodoveédecké vzdélani, ale zadné umélecké vzdelani.
Postupem casu se ukazalo, ze je mnohem vhodngjsi tyto profese oddélit.

Tak je tomu i v soucasnosti a porady neformalniho vzdélavani, uréené pro sférickou
projekci se vytvareji podobnym produkénim postupem jako u dokumentarnich filmu. Jest-
lize organizace (napf. science centrum, planetarium nebo muzeum) nema stalé zaméstnance
v uméleckych profesich, vétSinou situaci fesi externisty nebo konzultacemi s externi fir-
mou.

Jednim z obecnych doporuceni je také to, Ze piedevsSim ve fazi napadu nebo namétu
nami piipravovaného potadu pro sférickou projekcei, je velmi vhodné diskutovat zamysleny
obsah pofadu s lidmi, o jejichZ nazor mame zajem a zaroven jim davéiujeme. Konzultace
Vv pozdg¢jsich fazich vzniku potadu jiz nikdy nemtze byt tak efektivni a ve fazi vyroby je
jiz prakticky vylou€eno, abychom mohli udélat vyraznéjsi zmény bez dodatecnych na-
klada.

Dal$im obecnym pravidlem je to, ze obrazova a zvukova stranka dila by mé¢la mit dyna-
micky charakter a méla by byt vzajemné vyvazena. Méli bychom co nejvyraznéji zménit
drivéjsi pristup, kdy potady pro klasickd planetaria a pozdé¢ji pro sférické projekce byly
podobné spise rozhlasovym hram doplnénym o projekci n€kolika statickych snimki. To je
V dnesni dobé& pro porady sfeérické projekce zcela prekonany piistup.

Ve vétsing piipadud se vSak nau¢me respektovat tzv. filmovy kontrapunkt — aby soucasné
zvukova a obrazova stranka pofadu nesdélovaly totéz. Védomou vyjimku z tohoto pravidla
je mozné udélat vétSinou u potadi, které maji vyrazné vzdélavaci charakter.

Po technické strance bychom scénat méli psat ve formé, ktera je obvykla pro filmovou
tvorbu. Pokud dlouhodobéji spolupracujeme s jednim studiem, vyplati se nam jako auto-
rim scénafe respektovat jimi pouzivany format, respektive Sablonu, kterou pro psani scé-
nafa pouzivaji.

Obdobn¢ jako u kazdého jiného audiovizualniho dila, je i pro porady sférické projekce
velmi podstatnym kritériem zajimavost a celkova atraktivita dila pro divaky. Ta vSak ne-
musi odrazet skute¢nou hodnotu a pfinos poradu. V souvislosti s neformalnim vzdélavanim
je také velmi podstatné, zda potad respektuje jeho pravidla a zda je mozné jej piipadné
doplnit dalSimi aktivitami respektujicimi tento zpiisob vzdélavani.
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3.3.2 VIZUALNi OBSAH SFERICKE PROJEKCE

Obrazova slozka kazdého poradu sférické projekce mize byt vytvotena rozdilnym zpt-
sobem ,,generovani“ nebo nato€eni vizualniho obsahu. NiZe jsou popsany zakladni moz-
nosti vytvaieni obrazu sférické projekce.

DIGITALNI MODEL VESMIRU A JEHO DOPLNKY

U vétsiny instalaci sférickych projekei je tento software soucasti zdkladni dodavky. Vét-
Sinou se li§i zpGisobem ovladani nebo programovani podle spole¢nosti, kterd ndm jej do-
dala, ale v principu umoziuje obdobné vizualizace.

Nejjednodussim software z této kategorie, a také jednim z mala dostupnych zdarma, je
pocitatové planetarium Stellarium. Neumoziuje sice ptisobivé ,,lety vesmirem* a nedo-
kaze pracovat s velkym rozliSenim, ale pro malé sférické projekce dokaze znézornit vétSinu
potiebného astronomického obsahu (viz https://stellarium.org/cs/ ).

Pokrocilejsi software jsme si uvadéli u jednotlivych vyrobcet sférické projekcee, jejich
obchodni nazvy jsou naptiklad Digistar, SkyExplorer, Definiti nebo Uniview.

POCITACOVA GRAFIKA

Vizualni slozku potradii pro sférickou projekcei je mozné obohatit také statickymi snimky
nebo videosekvencemi vytvorenymi s vyuZzitim pocitacové grafiky. Piehled vhodnych na-
stroju je uveden v sedmé kapitole a uvedeny software je mozné vyuzit k tvorbé jednotli-
vych statickych klasickych nebo sférickych snimkd, stejné jako pro 2D i 3D animace a
vizualizace.

NUMERICKE SIMULACE

V nékterych piipadech je velmi piisobivé vizualizovat védecka data pro sférickou pro-
jekeci touto metodou. Této podobé vyuziti sférické projekce se vénuje iniciativa

wevr

spojeni poskytovatel astronomickych dat, odbornikti ze science center a dodavatelt soft-
waru s cilem dosahnout pokroku v oblasti vizualizace ,,big data“.

VIRTUALNI REALITA

V posledni dobé dochdzi ke kooperaci mezi tviirci poradil pro sférickou projekci a ob-
sahu pro rizné druhy virtudlni nebo rozsifené reality. Je to logické, protoze vSechna tato
média se fadi mezi imerzivni. Pravdépodobné nejrozsifenejSim nastrojem pro tvorbu VR je
prostredi Unity.
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NATACENI REALNYCH SCEN KAMEROU

Tento druh vytvareni vizualni slozky potadl pro sférickou projekci je asi nejpodobnéjsi
klasické ,,dokumentaristice* nebo béznému filmovému natacenti, jen je potfebné specifické
technické vybaveni, zejména objektivy. Pfehled techniky, kterou mame ve Studiu Unisféra
k dispozici, je uveden v sedmé kapitole.

: &

A RS
-

Vh Virtual reality

‘;7’,/

. ‘;Q K
Convergence %& ‘

L =g

Numerical simulation 360 cinema

Obrazek 22: Zakladni mozZnosti vytvoreni obrazu pro sférickou projekci, podrobnéji
v textu.?®

PRO ZAJEMCE

UNITY

Je to vlastné herni engine vyvinuty spolec¢nosti Unity Technologies. Byl pouZit pro vy-
voj her pro PC, konzole, mobily a web. Unity vsak poskytuje moznosti vyvoje pro 2D i 3D
vizualizace libovolného zanru a zaméfeni. Kromé grafického prostiedi pro tvorbu, podpo-
ruje také tvorbu skripti v jazyce C# . Spolecnost Unity Technologies dale vyviji bezplatnou
i placenou verzi programu.

Pro zacate¢niky je vhodna uc¢ebnice Unity od TomaSe Holana (vydavatel CZ.NIC, 2021,
ISBN 9788088168577, EAN 9788088168577) dostupna napiiklad zde https://www.alesce-
nek.cz/zbozi/144208/unity/ .

29 Zdroj https://www.academia.edu/35156897/The_Language_of Immersive Cinema
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3.3.3 VHODNE NAMETY

Hledani vhodného ndmétu na potad pro sférickou projekci mnohdy neni tak ,,svobodna“
disciplina, jak bychom si prali. VétSinou jsme omezeni fadou faktorti, zejména pak rozpoc-
tem na cely projekt. Konkrétni piiklady uspéSnych projektti budou uvedeny v nasledujicich
kapitolach, nyni si predstavime okruhy témat, které¢ je mozné zpracovat formou sférické
projekce a které jsou velmi dobie vyuzitelné také pro ucely neformalniho vzdélavani jako
takové nebo doplnéné o dalsi aktivity ve formatu nékteré z metod neformalniho vzdelavani.

V naSem hledani vhodnych namétl se vSak soustfedime pfedevsim na takova, kterd maji
i n&jaky vzdélavaci potencidl. Ponechavame stranou velmi Sirokou oblast, ve které je
mozné vyuzit sférickou projekci jako prosttedek uméleckého vyjadieni.

ASTRONOMIE A ASTROFYZIKA

Oblast astronomie a astrofyziky zahrnuje velmi Siroké mnozstvi témat a vzhledem
k tomu, ze technologie sférické projekce se vyvinula z projekce klasickym optickomecha-
nickym planetariem, tak vizudlni stranku téchto potfada vétSinou mizeme vytvorit vyuzitim
digitdlniho modelu vesmiru a dal$ich funkcionalit, které jsou v zakladni verzi projekce. To
znamena, ze se daji vytvorit velmi levné. Nize jsou uvedeny nékteré mozné naméty, jejich
prehled neni vycerpavajici, ale inspirujici.

Naméty pro astronomické porady:

e Orientace na no¢ni obloze, zakladni souhvézdi, sezonni souhvézdi

e Vzhled oblohy z riznych mist na povrchu Zemé, pohyby Zemég, ro¢ni obdobi

e Vzhled oblohy v minulosti a v budoucnosti, obloha z jinych mist ve vesmiru

e Pohyb téles Slune¢ni soustavy po obloze, zatméni Slunce a Mésice, zakryty téles
e Meésic, slapové plisobeni na Zemi

e Slunce, slune¢ni aktivita, kosmické pocasi

e Té¢lesa Slunec¢ni soustavy, srdzka Zemé s jinymi télesy

e Objekty vzdaleného vesmiru

e Cestovani vesmirem

Naméty pro astrofyzikalni porady:

e Slunce jako prototyp hvézdy

e Evoluce hvézd

e Dvojhvézdy a vicendsobné systémy, mezihvézdna latka
e Gravitace a dalsi interakce

e Astrofyzika vysokych energii

e Struktura vesmiru, evoluce vesmiru
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PLANETA ZEME, GEOGRAFIE

U témat z té€chto a dalSich oblasti se jiz neobejdeme bez dodate¢nych obrazovych mate-
riald, statickych snimki nebo videosnimki, kterymi bychom méli zpestiit obrazovou
slozku sférického audiovizualniho dila. VétSinou postaci voln€ dostupné materialy (napfi-
klad z portald NASA, ESO, ESA a podobnych organizaci) ve vhodném rozliseni.

Naméty:

e Zem¢ jako planeta

e Meteorologie, jevy v atmosféte (napf. polarni zate)
e Geologicky vyvoj Zemé, geologie regionu

e Paleontologicka témata

e Zem¢épisné porady (faktografie)

PRIRODA, EKOLOGIE
Naméty:

e Les, stromy, lesni ekosystémy

e Fauna a fléra exotickych zemi

e Oceany, podmotsky svét

e Zvlastni ekosystémy a zivot v extrémnich podminkéach
e Devastace ptirody ¢lovékem, svételné znecisténi

e Témata globalni klimatické zmény

KOSMONAUTIKA
Naméty:

e Historie kosmonautiky

e Dalkovy prizkum vesmiru

o Clovék ve vesmiru, pilotované lety

e Vyzkum povrchu Marsu

e Pfinos kosmonautiky nasi civilizaci

e Omezeni astronomickych vyzkumi z povrchu Zemé provozem satelitnich siti

ARCHEOLOGIE, HISTORICKA TEMATA
Naméty:

e Archeologické vyzkumy — globalni i lokalni
e Disk z Nebry, Stonehenge a podobné unikaty
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e Historie astronomie — mnoho jednotlivych témat a ptib&h
e Historie obecné — regionu, svétové dé&jiny
e Vyvoj védy a kritického mysleni

ARCHITEKTURA
Naméty:

e Regionalni pamétihodnosti
e Kostely, hrady a zdmky
e Exoticka architektura, sedm divl svéta

swosramrocer [

Vyberte si alespon dveé témata (kazdé z jinak zaméfeného okruhu ndmétl) a pripravte si
stru¢nou osnovu pro sféricky potfad vénovany témto tématiim. Pfedpokladejte, ze vysledny
pofad by m¢l mit délku 30 minut.

Na dalsi lekci budete moci své osnovy struéné piedstavit ostatnim tcastnikim kurzu a
diskutovat o nich také s lektorem.

3.3.4 NEVHODNE NAMETY

Pravdépodobné neni mozné vytvofit uceleny piehled témat, kterd nejsou vhodna pro
zpracovani do podoby potadu pro sférickou projekci. Zalezi také na zptisobu jejich zpraco-
vani a cilové skupin¢ divakd. Pokud bychom méli vychézet z porovnani s tématy zpraco-
vavanymi formou klasickych dokumentérnich filmi, tak asi nejsou vhodné socidlni témata
nebo obecné politicka a spolecenska témata.

romamamonnar., ]

Zahrani¢ni produkce a globalni distribuce sférickych potadi umoznuje také nakup rtz-
nych druht licenci jiz vyrobenych potfadi. Mnohé jsou cenové vyhodnéjsi nez vlastni vy-
roba, i kdyz je vétSinou nutné dalSimi naklady vyfesit jazykovou lokalizaci.
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O

EXKURZE

Piiklad takové aktivity:
Nazev: Nav§téva science center v Ceské republice

Téma: Navstivit né€kolik science center (déle jen SC) v nas$i republice a seznamit se s je-
jich nabidkou

Velikost skupiny: 5 az 15 ucastnikt
Casova dotace: n&kolik dnii (vEetné p¥ipravy, realizace a vyhodnocent)

Charakteristika: Exkurze pro zajemce (Studenty) o lektorovani aktivit neformalniho vzde-
lavani (napt. v Unisféie). Béhem exkurzi by méli mit ucastnici ptilezitost se seznamit

S interaktivnimi expozicemi, nabizenymi aktivitami a se zptisobem prace v navstivenych
science centrech.

Cile: seznameni se s nabidkou SC v Ceské republice, ziskani inspirace a novych napadii
na rozvoj a zkvalitnéni vlastnich projekti neformalniho vzdélavani a navazani kontaktl
pro dalsi ptipadnou spolupraci v ramci neformalniho vzdélavani

Pomicky: Flipchart, fixy, papiry A4, kratky sumaft s profilem SC (dat ucastnikiim v pfi-
pravné fazi), propagacni pfedméty jako darky.

Zajisténi dopravy (napf. autobus), ubytovani a stravovani.
Ptiprava: tfi urovné

1. Ptiprava logistiky v navstivenych SC (datum, konkrétni hodinu a délku exkurze, kdo se
bude nasi exkurzi vénovat atd.).

2. Piiprava ucastniki (pfedstaveni cile exkurze, seznamit je s jejich roli a ukoly, ale i
S misty, kam pojedou).

3. Ptiprava tymu a prubéhu exkurze
Obsahove:

Oveéfit si porozuméni cilim exkurze a harmonogramu, ud¢lat analyzu rizik, uréit pru-
vodce, prodiskutovat klicové oblasti sdileni a vymény zkusSenosti Gi¢astnikd a SC v oblasti
neformalniho vzdélavani. Ujasnit si pfesny obsah exkurze a piipravit si simulaci ,,neceka-
ného faktoru® — nejlépe behem exkurze organizacni tym zamérné zméni jedno z piedem
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zvolenych SC, které ucastnici ocekavaji, ze navstivi. Nepodcenit ptipravu na zavéreény
rozbor.

Logisticky:

Oveéfeni praktickych zalezitosti (rezervace autobusu, hotelu, stravovani), pfedani telefo-
nickych kontaktt pro piipad neo¢ekavanych zmén, ptiprava kratkého popisu SC a harmo-
nogramu prub¢hu exkurze, véetné kontaktu na jednoho Clena tymu.

Instrukce:
1. Piiprava (napf. den pted odjezdem):

Ugastnikiim piedstavit stru¢né celou akci a vybrana SC. Poté jim predat kratky popis SC,
véetné otevienych otazek podporujicich jejich zvidavost. V nésledné diskuzi vyjasnit pro-
blematické body exkurze, odpovédét na dotazy.

2. Realizace exkurze:

Vzdy ptiblizn¢ dvouhodinova navstéva v kazdém SC — tizena diskuse se zastupcem hosti-
telského SC na téma neformalniho vzdélavani.

3. Simulace — ucastnici v prubéhu exkurze zjisti, Ze jedno z planovanych SC nenavstivi,
ale ptjdou do organizace jiného typu (DDM, divadlo, muzeum atp.). Organiza¢ni tym
monitoruje reakce ucastnikili na neplanovanou zménu.

Zavérecny rozbor:

Pro rozbor je naptiklad uzitecné, aby si kazdy ucastnik vytvofil diagram svych pociti bé-
hem exkurze (pozitivni momenty nahofe, negativni momenty dole) a pfipsal si k mistim
zmény téchto pocitil také to, co se v dané situaci stalo.

Béhem rozboru exkurze je pak mozné verbaln¢ komunikovat:

e pfinosy, pozitivni stranky versus frustrace, neptijemné pocity versus prekvapent,

e diskuze, jak pisobila neocekavana zména a zda Gcastnici vnimaji pravé tuto zku-
Senost jako pfinosnou,

e Co se ucastnici béhem exkurzi dozveédéli a naucili (mozné vyuziti individualnich
poznamek),

e jaka vidi doporuceni ke zkvalitnéni své prace jako lektort,

e jak jsou schopni nové poznatky pouzit ve své praxi.
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Variace:

Simulaci ne¢ekané zmény je mozné zcela vynechat a obsahové zaméfeni exkurze do SC
Ize zménit na $irsi oblast, nez je téma neformalniho vzdélavani.

Po zkuSenosti s takovou studijni navstévou SC v nasi republice 1ze naplanovat exkurzi
do nékterych evropskych SC v okolnich zemich. Vétsina z nich je sdruZzena v organizaci
ESCITE (viz také https://www.ecsite.eu/ ).

Elswmmoriapmray ]

V této kapitole jsme si vysvétlili zakladni vlastnosti sférické projekce jako imerzivniho
média. Zabyvali jsme se podstatnymi technickymi parametry, kterymi jsou zejména druh a
kvalita sférické projekeni plochy, druhy a pocty projektori i uspofadani auditoria.

Dalsi ¢ast kapitoly se vénuje vyuziti sférickych pofadl pro neformalni vzdélavani a jsou
pfedstaveny mozné varianty generovani vizudlni slozky potadii. Néasleduje piehled vhod-
nych naméth pro sférické porady v né€kolika oblastech védy i techniky.

Jaky je rozdil mezi klasickym a imerzivnim médiem?

Jaké znate druhy projekcnich ploch pro sférickou projekei?

Jak je mozné vytvaret obsah vizualni slozky sférické projekce?

Uved’te alespon dvé softwarova prostiedi vytvarejici model vesmiru pro sférickou
projekci.

Definujte rozliseni sférické projekce.

o

o o

Uved'te alespont 10 ndméti na sféricky potad ze tif riznych oblasti védy.
7. Jaka je hlavni vyhoda projektoru Velvet?
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4 OD NAMETU KE SCENARI SFERICKE PROJEKCE |

mowvmaneoeray =]

V této kapitole je zdlraznéna role dobrého ndpadu pro vznik atraktivniho potfadu sfé-
rické projekce, ktery bude vhodny pro neformalni vzdélavani.

Je popsana také studijni faze pripravy kazdého projektu, doporuceny postup pii vypra-
covani namétu pro rizné zaméiené sférické projekce. Rovnéz jsou uvedeny rtizné druhy
realizace pomocnych druhit dokumentu, které nam pomohou 1épe vypracovat scénat po-
fadu sférické projekce.

ooy ]

e Rozlisit jednotlivé prvky postupné tvorby scénaie
o Umét vypracovat pomocné dokumenty (napi. synopsi nebo treatment atp.)

casrormeamviesroy  [[]

Piiblizné 135 minut

Idea, napad, dramaticky d¢j, vyvojové faze dramatu, zapletka, premisa, synopse
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4.1 Uvodni poznamka

V piedchozi kapitole jsme si podrobné popsali technologii sférické projekce. Zminili
jsme jeji prednosti, ale také urcita omezeni, ve vazbé na tvorbu porada pro sférickou pro-
jekci. Zaméftili jsme se zejména na takové potady, které se zabyvaji piirodovédeckymi a
technickymi tématy a které jsou vyuzitelné pro neformalni vzdélavani.

Z obecné uznavanych pravidel pro takovou tvorbu jednozna¢né vyplynulo, Ze srozumi-
telnost kazdého takového audiovizualniho dila zlepsi atraktivni pfibeh. D¢j, ktery divaka
zaujme, a na ktery bude mozné navazat nékterou z dal$ich aktivit neformélniho vzdélavani.

Proto se v této a dalsi kapitole podrobnéji zamétime na techniku ptipravy kvalitniho
scénaie. Z velké ¢asti vyuzijeme postupy, které se osveédcily pii ptiprave scénaitu dokumen-
tarnich filmu.

4.2 Napad aneb prvotni idea

Kdo se nékdy pokusili udé€lat cokoliv ,,tviiréiho®, tak dobfe vi, Ze vétSinou se vie dava
do pohybu na zékladé prvotni myslenky, napadu, ktery spusti cely dalsi proces tvorby.
Pravdépodobné kazdy ¢lovek na svété ma své vlastni mySlenky, emoce a napady.

Ale aby byl napad pouzitelny a zajimavy pro dalsi zpracovani do podoby sférické pro-
jekce, musi mit urc¢ité specifické vlastnosti. Takové ,,nosné napady* se musime naucit nejen
rozeznat, ale 1 zaznamenavat, abychom je tteba n€kdy pozdéji mohli dale zpracovat.

V literatufe se uvadi, ze asi nejvetsim nepfitelem napadu je piebujela autocenzura, kte-
rou je potfeba v rozumné mife odbourat. Univerzalni postup, jak to udélat, neexistuje. Do-
cela jisté je vSak vhodné si 1 ty nejpodivné;jsi ndpady zaznamenat a ¢asem se k nim vratit a
znovu je posoudit s maximalnim odstupem jako by se jednalo o napad ,,n€koho jiného*.

TEMA NEBOLI PREMISA

Tak se oznacuje hlavni zdmér uméleckého dila obecné€, v naSem piipad€ hlavni zamér
piibéhu vélenéného do potadu pro sférickou projekci. Tento zdmér vétSinou predstavuje
vysledny efekt naSeho snazeni a potad jej nemusi obsahovat vyjadieny explicitné, divak jej
muze také samostatné vydedukovat. Je potfebné, aby premisa byla zifejma a jednoduse sd¢-
litelna.

NS4

a krom¢ hlavniho tématu je navic do d&je zakomponovano vedlejsi téma. To by me¢lo
s hlavnim tématem souviset a mélo by byt vyuzito k lepS§imu vykresleni atmosféry nebo
postav. Pro potieby tvorby potadi pro sférickou projekei si vétSinou vysta¢ime s jednodu-
chou strukturou zalozenou pouze na hlavni premise.
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FABULE

Je souhrn udalosti a ¢ind postav vzajemné zfetézenych pfi¢innou a casovou souvislosti.

SUJET

V epickém a dramatickém dile se jedna o uspotadani slozek jako d¢€j, postava, vnéjsi
prostiedi, vypraveée a dalsi. Oproti fabuli ma jiz presnéjsi a konkrétnéjsi ztvarnéni v Case.

ZAPLETKA

Vétsinou ma podobu védomé nebo nevédomé intriky, ktera narusuje dosavadni rovno-
véahu. Konflikt ,,sil*, které puisobi v riznych smérech vnitiniho svéta audiovizualniho dra-
matického dila, jejich vzédjemné proplétani urcuje zédkladni napéti piib&hu.

SITUACE

Tak oznaCujeme vzajemny vztah v uréitém okamziku, napf. hlavni postavy ke svému
okoli, ¢i k udélosti atp.

RozuzLENi

Oznacuje se tak zavérecna faze dramatického déje. Vétsinou se piibéh ocitd v takové
fazi, ktera nevzbuzuje v divakovi touhu néco fesit a nevzbuzuje dalsi ocekavani.

Kromé definic téchto relativné jednoduchych pojmi se pii pfipravé scénare setkame

jeste s ClenitéjSimi Utvary, jejich podobu si popiSeme v nésledujicich nékolika odstavcich.
NAMET
Jako ndmét oznacujeme vice ¢i mén¢ rozvinuté téma S vyuzitim fabulace nebo sujetu.

Meélo by se vzdy jednat o ,,suchy* a vécny obsah bez dal$iho subjektivniho ¢i nazorového
hodnoceni.
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SYNOPSE NEBOLI SCENOSLED

v

Opét o krok propracovangéjsi utvar, mél by to byt srozumitelny vytazek z ptipravovaného
audiovizualniho dila. Diiraz klademe na ptfehlednost a musi byt uz ziejmé, ze je to téma
vhodné pro zpracovani do podoby potadu pro sférickou projekci (kritéria viz predchozi
kapitola). Popisuje hlavni dramatickou zapletku, pfipadné také charakterizuje vystupujici
osoby.

FILMOVA POVIDKA ANEB TREATMENT

Zde uz se jedna o utvar popisovany také jako ,,filmové dramatické dilo*. Obsahuje
pfesné vypracovan d¢j, vykreslené postavy (pokud v dé&ji vystupuji), obsahuje podstatné
dialogy nebo komentate. Treatment musi co nejlépe vystihovat autorem zamyslenou atmo-
sféru audiovizuélniho dila, ale 1 jeho celkové vyznéni a poselstvi.

LITERARNI SCENAR

Tak se oznacuje jiz findlni filmové dramatické literarni dilo. Je v ném do detailu propra-
covana finalni verze déje celého audiovizualniho dila. Musi byt pfipraven pro pouziti K vy-
rob¢ potadu pro sférickou projekci. To znamena, Ze je ¢lenén na jednotlivé obrazy s popi-
sem prostiedi, postav a zvukd. Musi obsahovat také vsechny dialogy a komentate Vv jejich
konecném znéni.

TECHNICKY SCENAR

Nekdy byva oznacovan také jako refijni scéndf. Jedna se vlastné o literdrni scéndi, do
které jsou vepsany vSechny technické a inscena¢nimi pokyny, jez jsou potiebné pro vyrobu
potradu, v naSem piipadé€ uréeného pro sférickou projekcei (z toho vyplyvaji n€ktera speci-
fika ve srovnani s technickym scénafem dokumentarniho nebo hraného filmu). Pokud je
obrazova stranka sférického AV dokumentu sloZena i z natacenych scén, pak technicky
scénaf musi obsahovat pocet zabéri, jejich velikost, skladbu, stopaz (¢asovou délku za-
béru), poznamky o technice snimani a doporucené technice.

Obecné pak obsahuje také poznamky o zvuku a hudbé (v€etné ruchtli, pokud maji byt
obsazeny). Technicky scéndi* musi obsahovat vSechny dulezité pokyny pro umélecké a
technické spolupracovniky (kameraman, zvukaft, architekt, vytvarnik, hudebni skladatel,
produkce, herci, programatoti). Vycet profesi je zde maximalisticky, velmi Casto je v pfi-
pade¢ sférického AV dila obvyklé, ze pocet zapojenych specialistti je mnohem mensi nebo
se jednd o dilo jednoho autora. Také vizualni stranka potfadu pro sférickou projekci mize
byt mnohdy vytvofena bez vyuziti technologie nataceni reality.
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4.3 Dramaticky pribéh

Je zajimavé, ze dodnes u vétSiny pribéhi vysta¢ime s dramatickym ¢lenénim déje, které
bylo Aristotelem kodifikovano jiz v antice a je vlastné strukturou ptvodnich klasickych
antickych tragédii. U vétSiny poradi pro sférickou projekci vysta¢ime s jesté jednodussi
strukturou, ale nékdy se nam klasicka dramatizace mtze pii psani hodit. Nasledujici od-
stavce jsou tedy vénovany popisu jednotlivych ¢asti dramatického ptibéhu podle klasic-
kého antického dramatu.

EXPOZICE (UVEDENI DO DEJE)

Jedna se o tivodni ¢ast potadu, ve které je divak seznamen S podstatnymi prvky celého
porady, aby byl pfipraven dilo sledovat a vnimat v jeho obsahové i emo¢ni roving. V této
fazi je seznamen s postavami, hlavnimi déjovymi liniemi a vyplyva i zanrové zarazeni dila
(v naSem ptipad¢ je vétSinou patrny jeho neformalné vzdélavaci charakter). U sférickych
AV potadu je vétSinou zvoleno linearni seznameni se s déjem a obsahem, u klasické fil-
mové tvorby se objevuje jesté paralelni pojeti, kdy se stfidaji dvé (nebo i vice) d&jové linie.

KoLizE

Dramaticka faze, ve které dochazi ke komplikacim a ptipadnému zauzleni d&je nebo
v nasem piipadé sférického potfadu jsou naptiklad piedstaveny navzdjem se vylucujici vé-
decké informace. Postavy se zamotavaji do problémut nebo sdélované informace jsou ve
zjevném rozporu. Divaka za¢ina stale vice a vice zajimat, jak se to vSechno vyiesi.

KRIZE

Situace graduje a v této fazi piibéhu se popsany rozpor jevi jako zcela nefeSitelny. Ve
fazi krize cely dosavadni d&j kulminuje. Je to jako v rulet&. Cerna nebo bila (jen malokdy
zelend). Situace by méla byt vypointovana jako skuteény a uvétitelny Kriticky moment.

PERIPETIE

V této fazi piibehu nastava vyrazny déjovy zvrat, ktery vysvétli skutecnosti, které vedly
ke Kkrizi nebo odhali mozné feSeni pivodné ,,nefesitelné* situace. Ve fazi peripetie mize
byt vyuzito strategie ,,dfive nesdélené informace®, kterd nove otevie cestu k feSeni situace.
Jestlize v ptibéhu vystupuji postavy, pak vétSinou se jedna z nich dozvida néjakou skutec-
nost, kterou diive co neznala. Pokud v ptipad¢é potadu pro sférickou projekci pracujeme
pouze se komentafem mimo obraz, miZe tato nova informace zaznit pfimo v komentafi.
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KATASTROFA (ROZUZLENI)

Tato faze piibéhu by méla byt vystavéna jako ,,nevyhnutelna srazka“. Poté je konflikt
vyresSen a divak se dovida vSe podstatné.

KATARZE (OCISTENI)

Cast piibéhu, ktera je oznadovana jako katarze tvoii zavéretnou fazi nebo tplny konec
filmového dila. Mzeme ji vnimat jako dousku, jakési ,,post scriptum®, které se uziva pii
psani dopisii. Mnohdy prave v této fazi déje je popsana zmeéna charakteru a postoji nékteré
z postav atp., kterou zptisobil piedchozi dé&j ptibéhu. V ptipadé nami ptipravovaného po-
fadu pro sférickou projekci je vétSinou na tomto misté jakasi stru¢na rekapitulace diive
sdélenych informaci.

4.4 Konflikt — zakladni kamen dramatizace

Pro dramatizaci textu je pfinosny dramaticky prvek oznacovany jako konflikt. Jedna se
vétSinou o stiet dvou nebo 1 vice zcela neslucitelnych informaci a stanovisek nebo také
souboj nesmifitelnych stran, které se nechtéji nebo nemohou dohodnout.

Konflikt jako takovy muze mit rizné vlastnosti — mize byt skryty (latentni) nebo ote-
vieny, nazorovy nebo mocensky ¢i jej 1ze klasifikovat jako vnitini (vnitini dilema) nebo
vnéjsi (interpersonalni).

Uved’me si nékteré ptiklady konfliktl, jeZ jsou vyuzZitelné pro dramatizaci audiovizual-
nich potadi. Je to naptiklad konflikt informaci (rozpor v tidajich nebo jejich interpretacich),
strukturdlni konflikt (nevyvazena organizacni struktura instituce), konflikt z4jml (zdjem
instituce versus zajem osoby, jez ji zastupuje) nebo konflikt hodnot (spor mezi smyslem

pro povinnost a lenosti). V roviné¢ mezilidskych vztaht je pak nejcastéjsi konflikt typu
,»manzelsky trojahelnik*.

Kazdy konflikt vnasi do ptibéhu emoce, protoze byva doprovazen nejistotou, nervozi-
tou nebo i strachem. Micha racionalni a iracionalni reakce. Jeho feseni je mozné vétSinou
vice zplisoby.

Jestlize zaclenime do ptib&éhu otevieny konflikt dvou osob méli bychom si uvédomit, ze
muze byt spustén a ovlivnén osobnimi vlastnostmi, aktudlnim psychickym stavem,
frustraci, nesplnénymi ocekavanimi, absenci jinych voleb, nedorozuménim, chybnym cha-
panim chovani ostatnich osob nebo nezvladnutim aktudlni role. To v§e mizeme vyuZit pro
déj ptibc¢hu.

Ale pro nés, autory scénate potadu pro sférickou projekci mize byt mnohem nosnéjsi
¢lenéni podle motivu déjovych konflikti:
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e konflikt dvou pozitivnich motivii — jsou lakavé dva cile, ale nelze se vénovat
ob&éma (napi. volba mezi dvéma védeckymi teoriemi)

e konflikt dvou negativnich motiva — splnit nelehky védecky tkol nebo pfijmout
finan¢ni omezeni plynouci z neziskani grantu

e konflikt mezi pozitivnim a negativnim motivem (napt. védec by rad vyjel na
ro¢ni staz, ale ma obavy z rozpadu své rodiny, ktera jet nemuze)

e dvojity konflikt kladné a negativni motivace (student chce uspét pti feSeni gran-
tového ukolu, ale boji se reakce kolegli, pokud by neuspél)

Nez budete pokracovat v dalsim studiu, udélejte si prestavku na ¢aj nebo kavu. Sami
uvidite, ze téch 15 minut odpoc¢inku se vam vrati v podobé zvySeného soustiedéni, které
pak dokazete snaze vyvinout pii pokracovani Cetby této kapitoly. A mozna dostanete i n¢-
jaky napad na novy sféricky potad!

4.5 ,Logistika“ vyvoje projektu

Na ptipravu scénaie a naslednou vyrobu potadu pro sférickou projekci je mozné pohlizet
jako na uceleny projekt. VSechno, co udélame a ptipravime v piipravné fazi, je tou nejefek-
stupovat maximalné peclivé a svédomite, kazda nedokonalost v ptipravné fazi se ndAm muize
stat velkou komplikaci Vv etapé vlastni vyroby, jak po strance kvality, tak vysledné ceny
potadu.

ProtoZe vytvofeni pofadu pro sférickou projekci vyuziva osvédéenych postupti z jinych
zanru kinematografie, tak ani zde se nevyhneme potfebé vzniku formalné€ ustalenych do-
kumentq, které predevs§im lidem, které potiebujeme informovat nebo ovlivnit, vysvétli pod-
statné myslenky nami pfipravovaného dila. Obecné se déli na interni dokumenty pouzivané
ke zjisténi podstaty a struktury piib&éhu a externi dokumenty, jez by mély umét dilo ,,pro-
dat“ a jejichz cilem je vyvolat zajem o projekt u lidi, ktefi s nim dosud nebyli seznameni.

Podrobnéjsi charakteristiky vSech pottebnych podptirnych dokumenti si uvedeme poz-
déji, nyni nasleduje piehled téch hlavnich v pofadi, v jakém by mély vznikat: premisa,
Upoutdvka (v anglické literatuie také logline nebo pitchline), pitehled scén (téz step out-
line), analyza udalosti, synopse, Synopse piibéhu, treatment, treatment pro prodej.
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V klasickém filmovém primyslu mohou vznikat jesté dalsi ,,mezidokumenty* (napft. po-
znamky K vyzkumu, upoutavka, studie postav, indexovani scén — karty, schémata, vyvo-
jové diagramy, piehledy jednani atp.), ale pro naSe ucely neni potiebné se jimi zabyvat. Ani
vySe uvedené dokumenty nemusime vytvaret zcela vSechny, nékdy mohou vzniknout i v ji-
ném potadi. Uved’'me si nyni alespon jejich zakladni popis a charakteristiku.

4.5.1 PREMISA (TEMA)

K nam se pojem premisa dostal z amerického filmového priimyslu a mizeme jej ve vol-
néj$im slova smyslu chapat také jako téma. Premisa je Casto velmi stru¢na, nékolik vét,
nejedna se o rozsahly dokument. Je ryze autorska a az na vyjimky by neméla byt publiko-
vana. Jeji dulezitost spociva v tom, ze autor do premisy v optimalnim ptipad¢ ,,uschova*
prvotni impuls a divod, pro¢ se t¢ématem nebo piibéhem zacal viibec zabyvat.

V odborné literatufe je v souvislosti s premisou také ¢asto doporu¢ovano, aby si ji autor
velmi peclive zapsal a uschoval, protoze kdykoliv pozdéji, kdyZ se zacne tfeba ztracet v de-
tailech scénaie nebo pomine jeho motivace pokrac¢ovat v praci, miize mu pravé premisa
pomoci ud¢lat symbolicky ,,restart”. Mnozi autofi pouzivaji misto premisy nékolik heslo-
vitych vét, ke kterym se podle potieby vraceji.

4.5.2 UPOUTAVKA

Jako upoutdavka se oznaCuje shrnuti celého déje a ptibéhu do maximalné dvou vét. Je to
dal$i velmi kratky dokument s velmi velkym vyznamem. Musime ji formulovat maximalné
struéné a tak ,,vypreparujeme® jen to podstatné. Zaroven tak ziskdme dokument vhodny
pro pouziti i pii hledani producenta nebo také v marketingu naSeho sférického poradu.

Nejlépe se upoutavku naucime psat metodou ,,pokus — omyl*, protoZe jsme sami schopni
posoudit, zda se shrnuti planovaného déje nebo obsahu potadu, podafilo vméstnat pravé do
téch dvou vét. Kazdého, kdo si ji precte, by méla upoutavka nejen zaujmout, ale také nala-
kat, aby chtél védét vic. Musi predstavit hlavni téma potadu a osu piibeéhu nebo déje.

Tento dokument je rovnéz praktickym vychozim bodem k dal§imu rozpracovani, pokud
ty otazky, které jsou pro nas relevantni: Kdo je hlavni postavou? — Jaky ma problém? — Jak
Jjej bude resit?

Neni vyhodné psat upoutdvku az ,,ex post”, protoze kdyz si sestavite upoutavku ve
spravném okamziku, mate voditko pro psani scénare. Upoutavka ma sice hlavni roli pro
distribuci a marketing hotového sférického potadu, ale pro nas jako autory je cenna prede-
v§im tim, Ze definuje rozsah a hranice naseho zamysleného dila. ~
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4.5.3 PREHLED SCEN

Pokud je naSim zamérem vytvofit slozitéjsi strukturu sférického poradu, tak nam po-
muze vypracovani prrehledu scén. Je to zase spiSe dokument pro nasi vlastni potiebu, ktery
neni uren k dal$i publikaci osoby zapojené do tvorby potadu.

Jeho pouziti mimo tento okruh lidi je nevhodné mimo jiné i proto, Ze neni mimo okruh
tvlirct prili§ srozumitelny. Je to totiz detailni strukturovany dokument, ve kterém je porad
rozde€len na Cislované samostatné scény. Kazda scéna je vSak komentovana pouze dvéma
vétami, prvni véta sdéluje, co se v dané scéné déje, druha véta pak objasnuje jeji vyznam.

Piehled scén ma prakticky vyznam jen pro toho, kdo jiz zna pldnovany scénat a muze
mu poslouzit v souvislosti s psanim treatmentu a zejména pii piepisovani scénate. Jako
pracovni interni dokument je k dispozici, aby byl vyuzit podle autorova ptani k revidovani
sekvenci, jednani nebo celého piib&hu.

4.5.4 ANALYZA UDALOSTI

Dalsim pomocnym dokumentem je analyza uddlosti, coz je vlastné chronologicky se-
znam udalosti v ptibéhu, ktery je doplnén rozborem vyznamu téchto udalosti vzhledem
Kk postavam nebo také divakum.

Na rozdil od ptehledu scén neobsahuje vSechny scény, ale jen ty, kdy se odehraji néjaké
podstatné udalosti. S pomoci analyzy udalosti jsme schopni mimo jiné zodpoveédét zakladni
dramatickou otazku, které informace ma ktera postava v daném okamziku déje k dispozici.

Z tohoto dokumentu jsme schopni urcit pribéh déje vzhledem k zéapletce i vzhledem
k postavam, vyjadfit vSechny podstatné kroky postav v pofadu a popsat posloupnost rozvi-
jejiciho se povédomi, které divak o postav€ ma. Jsme také schopni zmapovat ménici se
emocionalni reakce, které pfibéh pravdépodobné vyvolavé v divacich a mit tak zfetelnou
ptredstavu 0 zménach Vv jejich pocitech.

Neni zcela jednoduché ptipravit takovou analyzu, ale v literatuie — v navodech na pii-
pravu audiovizuélnich potadii — je doporuceno se analyzou udalosti zabyvat a vyzkouset si
ji. Takovou pfipravou sice nijak nezlepsite své kreativni schopnosti, ale naudite se dalsi
cast ,,femesla®, ktera zlepsi vaSe kompetence pii feSeni déjovych nejasnosti a bude se vam
jednoduseji prepisovat nehotovy scénaf.

Jiz dfive jsme si zminili, Ze vSechny udalosti v planovaném d¢ji (obsahu) sférického
poradu je mozné rozdé€lit na podstatné a nepodstatné. Udalosti, které nas prioritné zajimaji
jsou takové, které prinaseji posun piibéhu z hlediska postav nebo zapletky, ptipadné obo-
jiho zaroven.
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Takové udalosti je mozné rozd¢lit do dvou skupin:

e externi udalosti — v chronologickém potadi se vSechny odrdzeji na mapé déjii,
¢ interni udalosti — v chronologickém potadi se vSechny odrazeji na mapé emoci.

Jestlize pristoupime na takové ¢lenéni, je zfejmé, Ze externi uddalosti budou znamenat
podstatny posun zapletky a interni uddlosti podstatny posun ve vyvoji postavy.

Pfi sestavovani vzdy hledame udalosti, které jsou podstatnymi externimi udalostmi
(udalost tykajici se zapletky), internimi udalostmi (udalosti tykajici se postav) a tedy i kom-
binace téchto udalosti. Pro piehlednost si mizeme vSe zaznamenat do podobné tabulky,
jakou si zde uvedeme a kterd je prevzata z literatury. Jeji podoba neni dogma, jestlize vam
bude vyhovovat jina struktura, muzete si vytvofit jeji vlastni podobu.

TABULKA PODSTATNYCH UDALOSTI

scéna Cislo:

popis scény:

udalosti ve scéné véetné postav, které v ni vystupuji:

externi udalost ve scéné:

udalosti ve scéné, které znamenaji posun déje:

interni udalost ve scéné:

udalosti ve scéné, které znamenaji definitivni krok postavy — ve vztahu k jednotlivym
postavam, které ve scéné vystupuji:

co tento déj znamena pro scénaristu:

udalosti piibéhu: jakou emocionalni reakci se snazi scénarista vyvolat?
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co tato udalost znamena pro divaka:

z hlediska informaci, porozuméni a emocionalnich reakci ...

Pokud pracujeme se slozitéjsi strukturou scénate pro sférickou projekci, tak takovou
stranku Si sestavime poctivé pro kazdou planovanou diileZitou udalost. VEtSina scén, ne
vsak kazda, by takovou udalost méla obsahovat, jinak d&j ptisobi prazdné a emocné velmi
plose.

Jestlize si dikladné projdete cely zamysleny piibéh a zaznamenate si vSechny podstatné
udalosti zptisobem popsanym dfive, tak mizete d€j analyzovat z riznych hledisek. Napii-
klad budete schopni urcit externi udalosti, které maji doprovodnou interni udalost.

Totiz kombinace silnych internich a externich udalosti ptisobi asi nejvyraznéjs$i posun
déje a jestlize je svou analyzou jednozna¢né objevime, tak s nimi mizeme dale pracovat
pfi psani finalniho scénare. Obdobnou analyzu je vhodné udélat také u vedlejSich postav,
pokud je v piib&hu potadu pro sférickou projekci mate, vétsinou je totiz struktura takovych
potadi jednodussi nez v ptipadé klasického filmu.

Analyza udalosti ma za kol vdm pomoci odd¢lit od sebe problematiku d&jové zapletky
a postav. A to vam uleh¢i praci pii revizich nebo 1 néjakém zasadnéjSim ptepracovani pii-
béhu. Jeji sestaveni vam sice zabere néjaky Cas, ale ten se vam pozd¢ji bohaté vrati a také
byste se neméli s dalsi pfipravou scénaie dostat do nefeSitelnych situaci. Navic zaCnete
piremyslet o strukturovani svého ptibchu, cemuz se pozdé€ji pii psani treatmentu stejné ne-
vyhnete.

4.5.5 SYNOPSE

Text synopse nesmi byt pfili§ dlouhy, v literatufe se uvadi doporuceni, aby méla jen
n¢kolik odstavct a jeji maximalni délka by méla byt sedm odstavci, tedy jeden a pul nor-
mostrany. Protoze se vlastn€ jedna o stru¢né shrnuti déje, tak tento dokument miizeme vy-
uzivat také jako externi, pokud potfebujeme lidem ,,zvenci® stru¢né vysvétlit a priblizit
zapletku. Synopsi je vyhodné vytvofit jesté pfed vznikem treatmentu, protoze tim se sami
presvédcéime, jak zndme zamysleny d&j pfipravovaného sférického potadu. Bude to pak pro
nas vyhoda, kdyz se zacneme zabyvat propagaci a distribuci, kdyz tento dokument budeme
mit jiz pfipraveny pro redaktory a média vibec.
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JAK NAPSAT SYNOPSI

Existuje fada postuptl, pro nase ucely prebirame z literatury nasledujici osvédceny zpti-
sob. Nejprve co mozna nejstruénéji, ale nejen holymi vétami, popiste:

1. o ¢em ptibch poradu vlastné je,
2. jaké osoby/postavy v ném vystupuji,
3. 0jaky druh pfib¢hu se jedna.

Poté své uz tak struéné odpovédi na tyto tfi body jesté zredukujte na ptiblizné 25 slov a
ziskate findlni verzi prvniho odstavce synopse.

Dale sepiste kompletni shrnuti planované zapletky vaseho sférického potadu v ptitom-
ném c¢ase, maximalng téch jiz zminénych sedm odstavci. Struéné definujte prostiedi svého
piib¢hu a také hlavni osoby/postavy.

K tomuto shrnuti ptidejte popis konfliktu mezi 0sobami/postavami a motivy, ze kterych
konflikty prameni. Vysvétlete i jejich vyreseni. Postavy museji mit jména a také prozrad'te
zaver vcetné vSech zasadnich souvislosti.

JestliZze se vam opakované nedafi synopsi napsat, je to vétSinou znamka toho, Ze nemate
dostate¢né promysleny cely ptib&h, charaktery postav a potiebné souvislosti.

4.5.6 SYNOPSE PRIBEHU

Dalsim pomocnym dokumentem je Synopse pribéhu, coz je vlastné analyza ptibéhu jako
takového, kdy se pokousime formulovat o ¢em nami zamysleny piibéh pro sférickou pro-
jekcei vlastné doopravdy je a nejen, co se v ném kdy stane.

To znamend, Ze se musime pfi jeho psani soustfedit na hlavni zvolené téma a snazit se
jej analyzovat prostfednictvim jednotlivych postav a také epizod zamysleného déje. A tak
je vhodné si klast jiné otazky nez dosud, kdyz jsme sestavovali pfedchozi pomocné doku-
menty.

Synopse pribéhu by se méla zabyvat hlubsimi motivy, tedy ,,0¢ vlastné doopravdy jde?*
a co vSechno je v sazce V jednotlivych fazich/epizodach d¢je. To je totiz pro divéka ,,to
atraktivni* a vlastné€ 1 divod, pro€ jej bavi sledovat jednotlivé epizody ptibéhu. Teprve tak
mu davaji hlubsi smysl.
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Tento dokument by m¢l odhalit nejzasadnéjs$i dramaticky problém skryty v jadru pfi-
be&hu. Synopse pribéhu by nam méla odpoveédét na otdzku pro¢ tomu tak je, protoze o tom,
jak pfibéh funguje jiz sami vime mnohé z procesu tvorby piedchozich pomocnych doku-
mentd.

4.5.7 TREATMENT

Napsat opravdu dobry treatment je velmi obtizné a v klasickém filmovém primyslu to
je ukol pro specializovanou profesi. V ptipadé potada pro sférickou projekei je vsak jeho
tvlircem autor scénare a dalSich jiz zde zminénych pomocnych dokumentti.

Vytvorit dobry treatment vlastné znamend shrnout ptib¢h tak, aby byly ziejmé jeho
hlavni prvky, véetné zapletky, postav, prostiedi a tématu. Nasledujici odstavce mohou po-
slouzit jako voditko pii jeho psani.

Nejlépe je vyuzit toho, Ze jsme jiz diive vytvotili upoutdvku (logline), tedy stru¢né shr-
nuti ptibéhu filmu v jedné nebo dvou vétach. Méla by vystihnout podstatu filmu a zauj-
mout. My ji vyuzijeme k tvorbé delsiho textu. Nejprve urc¢ime a piedstavime klicové po-
stavy pfibéhu a popiSeme jejich osobnosti, motivace a cile. Je vhodné také vysvétlit, jaky
je jejich vzajemny vztah a co je v pribéhu piibéhu motivaci k jejich konani.

Poté jen stru¢né nastinime d¢j. Struéné popiSeme hlavni udalosti, které se v ptribéhu
odehraji. To znamena klicové body zéapletky: podnétna udalost, naristajici d¢j, vyvrcholeni
a rozuzleni. Mél by nasledovat popis prostiedi. Podrobnosti o misté a ¢asovém obdobi, ve
kterém se piib&éh odehrava, a také o vSech vyznamnych pamétihodnostech nebo orientac-
nich bodech, které hraji v déji roli.

Meéli bychom jiz mit ujasnénd zakladni témata a poselstvi ptibéhu. Mohou to byt uni-

wevr

s tématem piibchu. To vSe popiSeme v dalsi ¢asti treatmentu.

Z ,technického* hlediska je doporu¢ovano pouzivani aktivnich sloves a popisného ja-
zyka, pomahaji piib¢h ozivit. Méli bychom tak puisobit na smysly a emoce kazdého, kdo
bude dokument ¢ist. To lze udélat zejména tim, ze vykreslime Zivy obraz svéta a postav
naseho piibéhu.

A patrné nejobtiznéjsi je tohle zavére¢né doporuceni. Celkové zpracovani by sice mélo

byt dostatecné podrobné, aby ¢tenafi ziskali predstavu o pfib¢hu, ale zaroven by mélo byt
strucné a vystizné.
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4.5.8 PRVNi JEDNODUCHE SCENARE STUDIA UNISFERA

Jeden z prvnich projektii, kterym se mistni tviréi skupina zabyvala je vytvoreni deseti
kratkych fulldome pofadd o velmi pokrocilych astrofyzikalnich tématech. Jeden z nich byl
posléze opatien pln¢ animovanou vizualni ¢asti a byl zafazen na program Fulldome Festi-
valu Brno v roce 2022. Zde jsou jejich stru¢né anotace, celé jednoduché scénare jsou pak
uvedeny v odkazech.

AKRECNI DISK U CERNYCH DER ZBLIZKA

Porad obsahuje stru¢nou rekapitulaci historie pojmu ,,Cernd dira“ a jeho souvislost s vy-
vojem velmi hmotnych hvézd. Jsou struéné popsany fyzikalni vlastnosti t€sného okoli ¢er-
nych dér, zejména formovani typickych akre¢nich disk, kterymi jsou ve vétsin€ piipadi
cerné diry obklopeny.

https://is.slu.cz/auth/publication/51003/S01-Aducdz pruvodni list studijniho mate-
rialu.pdf

BINARNIi SYSTEMY S NEUTRONOVOU HVEZDOU

D¢j se odehrava na palubé fiktivni kosmické lodi béhem cesty k systému Alfa Centauri.
Zakladni vlastnosti riznych typt dvojhvézd jsou sdélovany formou rozhovoru astronauta
a palubni um¢l¢ inteligence. Komunikace mezi nimi nepostradd humor i jemnou ironii.

https://is.slu.cz/auth/publication/51005/S02-Bssnh pruvodni list studijniho mate-
rialu.pdf

BINARNIi SYSTEMY S CERNOU DIROU

Volné pokracovani potadu ,,Binarni systémy s neutronovou hvézdou*. Formou nefor-
malniho rozhovoru je v tomto potfadu vysvétlena podstata role kompaktnich objektd v bi-
narnich systémech, zejména rentgenové pulsary, neutronové hvézdy s rentgenovymi
zablesky a také dvojhvézdné systémy s Cernou dirou nebo se dvéma neutronovymi
hvézdami.

https://is.slu.cz/auth/publication/51009/S03-Bsscd pruvodni list studijniho mate-
rialu.pdf

RENTGENOVE OBSERVACNI KOSMICKE MISE

Potad poutavym zpiisobem piedstavuje historii a soucasnost pozorovani vesmiru v rent-
genové Casti elektromagnetického spektra. Rozvoj tzv. rentgenové astronomie mohl nastat
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az s rozvojem kosmonautiky a v poradu jsou kromé¢ historickych milniku pfedstaveny také
soucasné mise, na kterych se ¢asteéné podili i védci z Fyzikélniho tstavu v Opave.

https://is.slu.cz/auth/publication/51010/S04-Rokm pruvodni list studijniho mate-
rialu.pdf

OPTICKE EFEKTY V EXTREMNICH GRAVITACNICH POLICH

Tento porad si klade za cil seznamit divaka s problematikou optického zobrazovani v
silnych gravitacnich polich. S historii jeho modelovani, prvnich objevii i s jeho uzitim pfi
dne$nim zkoumani vesmiru. Klade si za cil poucit i motivovat. Je vstupnim kriickem k pfi-
padnému budoucimu hlubSimu studiu zminénych dé&jt. Dotvati divakovu zakladni pted-
stavu o fungovani svéta kolem néas podle vSeobecné pfijimané Einsteinovy obecné teorie
relativity.

https://is.slu.cz/auth/publication/51011/S05-Oevegp pruvodni list studijniho mate-
rialu.pdf

AKRECNI STRUKTURY V BLIZKOSTI CERNYCH DER A NEUTRONOVYCH HVEZD

V potadu je formou vykladu s historickymi konotacemi popsano chovéni a vzhled riz-
nych modelt akre¢nich diskli v okoli ¢ernych dér a neutronovych hvézd. Nazorné je vy-
svétlen princip akreCnich procesi a vlastnosti nékolika jejich fyzikalnich modelt. V zavé-
recné Casti je kratce zminén také vyzkum a metody modelovani vlastnich akre¢nich diskt.

https://is.slu.cz/auth/publication/51012/S06-Asvbcdanh pruvodni list studijniho mate-
rialu.pdf

KOSMICKE MIKROVLNNE POZADI

V tvodu potadu je uvedena definice elektromagnetického spektra a prithlednosti atmo-
sféry pro zateni riiznych vinovych délek. Déle jsou pak pfedstaveny souvislosti naSich zna-
losti o velkoSkéalovych strukturach vesmiru s vlastnostmi CMB a podivame se na vesmir v
mikrovinném spektru, na vinovych délkach odpovidajicich 2,7 K.

https://is.slu.cz/auth/publication/51013/S07-Kmp pruvodni list studijniho materialu.pdf

VYZAROVANI V SILNE GRAVITACI
V tomto pofadu jsou vysvétleny dva stéZejni fyzikalni mechanizmy vyzafovani, tedy

Hawkingovo vyzafovani a tzv. Penrosetiv proces. Prvni fenomén je disledek analyzy kvan-
tovych poli na ¢ernodérovém pozadi. Druhy fyzikdlni fenomén je klasicky, nekvantovy.
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Nakonec je problematika vyzarovani v extrémni gravitaci shrnuta do tii termodynamickych
zakonu ve smyslu jejich analogie se tfemi zakony klasické termodynamiky.

https://is.slu.cz/auth/publication/51014/S08-Vvsg pruvodni list studijniho materialu.pdf

ZIVOT POD CERNYMI SLUNCI — EXOPLANETY U CERNYCH DER

Porad se sklada z prochazky po Slunecni soustavé, definici obyvatelné zony a potieby
tepla pro zivot. Nasledné se seznamime s praktickym vlivem slapovych sil pobliz planety
Jupiter a popiSeme obyvatelnou zonu v tomto kontextu. Budeme hledat, jaké dalsi soustavy
mohou existovat, a narazime na posledni moznost, kterou je ¢erna dira v roli centralniho
télesa. V zavéru pak zjistime, jaké musi mit parametry, aby se kolem nich pohybovaly
exoplanety schopné hostit Zivot.

https://is.slu.cz/auth/publication/51015/S09-Zpcs-eucd pruvodni list studijniho mate-
rialu.pdf

ASTROFYZIKA PLNA EXTREMU (TEPLOTA)

Svét kolem nas se tidi fyzikalnimi zdkony, které se lidé jiz po staleti snazi formulovat
stale presnéji a preciznéji. Vydejme se spolecné az na samotné hranice platnosti fyzikalnich
zakont! A pfi tom se mizeme také seznamit s extrémnimi hodnotami, kterych mohou fy-
zikalni veli¢iny nabyvat. Prvni vyprava nas zavede za extrémnimi teplotami.

https://is.slu.cz/auth/publication/51016/S10-Ape pruvodni list studijniho materialu.pdf

L

Prectéte si pozorné nasledujici text. Je to takovy delS$i ndmét na potad pro sférickou
projekci. Nespliluje pravidla zddného z vySe popsanych dokumentd, ale obsahuje dost in-
formaci k jejich vytvoreni. Ty schazejici si vymyslete sami. Pokuste se vytvofit alespon
n¢které z pomocnych dokumentd, které jsme si predstavili v této kapitole. V dalsi lekci bu-
dete mit moZnost si je porovnat s texty, které vytvofili ostatni.

...PRIBEH ZATIM BEZ NAZVU...

Sice opravdu nezalezi na tom, jak se bude jmenovat hrdina naseho ptibéhu, ale ptedsta-
vime si ho hned na uvod. Tak tohle je Pavel. Obycejny kluk, ktery bydlel v obycejném
mésté. Chodil do Skoly, pomalu mu tdhlo na patnacty rok a obcas se pfiSerné nudil. Jak
vidite, samy prumér. Takovych klukt jsou tisice, miliony... Jenze nas Pavel prozil piibéh,
kterych se rozhodné milidony nestavaji, ale k tomu se dostaneme v pravy cas ...
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Bydlel s rodi¢i v pomérné velkém mésté, ale pravidelné kazdy tyden jezdivali za babic-
kou na zapadlou vesnici. Budeme ji fikat Nova Lhota. U babicky se mu v détstvi vzdy
velmi libilo. Dokonce si pamatoval, ze sem jezdil i na par tydnd po svych ¢astych nemo-
cech. Jenze od téch ¢asi uplynulo i v mistnim malém potoce tolik vody. Jeho pohled na
vikendové vylety se rok za rokem ménil.

Ted uz byly téméf nesnesitelné. Vesnice méla asi sto domkii, obchod a hospodu. Nedalo
se jit ani do kina, diskotéky tu patrné také davno vysly z mddy, babicka neméla dokonce

ovwe

chu sesunul na stary gau¢ v kuchyni a cpal se Stradlem ...
Ze uz &ekate n&jaky djovy zlom? A mate pravdu, pravé prichazi ...

Pavel se vydal na babic¢inu pudu. Jiz nékolik vikendi si tam totiz budoval své utociste.
Zakouti, jez by m¢l pouze pro sebe a kde jej nikdo nebude rusit. Prosté takovou skrys, kam
si mohl zalézt, pokud nechtél nikoho vidét. Minule tam uz oprasil stary gau¢ a dnes se
chystal na vyhozen¢ kieslo, které trcelo za velkym trdmem Gplné€ pod stiechou v rohu ptdy.

Také planoval prozkoumat obsah té velikanské skiin€ hned u svétliku. Jen co vylezl na
pudu, zvitézila zvédavost. Kieslo nekieslo, plany Sly stranou a hurd do skiing. Jen co ji
oteviel, vyvalila se na néj spousta prachu. Horni police byly plné starych svetra a jin¢ho
obleceni (,,Proc si ta babicka neotevie maly sekac, kdyz si tak natika, ze ji nestaci dtichod?*
probéhlo Pavlovi hlavou). Ale to uz jeho zrak mifil na dno skiing ...

Tam totiz stala velk4 zapraSena truhla. Pavel ji povytahl ven ze skiin¢ a §lo to velmi
ztuha. Byla téZka. Jako z olova. Po chvili to vzdal, védél, ze viko uz se mu podaii otevfit i
tak. Zamek byl docela rezavy, stacilo poradné zapacit viko a bylo to.

V oteviené truhle se pod nanosem prachu kr¢ilo mnoho podivnych predméti. Vlastné
to byly lepenkové krabice, které ukryvaly peclive prfed Pavlovyma o€ima sviij obsah. Pavel
pocitil zklamani, tusil, Ze krabice asi obsahuji babi¢¢iny odloZené boty. ,,No, jo, kdyz uz
jsem to zacal!“ povzdechl si, vzal prvni krabici do ruky a odevzdané z ni sundal papirové
viko. V tom okamzZiku jeho oci zazatily. Houby boty, album se zndmkami! ,,To tedy zna-
mena,” mumla si pro sebe, ,,Ze jsem narazil na tatovy poklady z détstvi nebo co!*

V dalsi krabici byla sbirka cinovych vojack, pak sbirka motskych musli, etiket od syrt.
Pavlovo nadSeni z objevu pomalu vyprchavalo. Pak si ale vSiml, ze na dn¢ truhlice lezi
mensi dfevéna bedna s posuvnym vikem. Natahl se pro ni, ale ruce mu sjely po zaprasenych
sténach bedny. ,,To je n¢jaké tézké, sakra!“ necekané zaklel, ,,co jen tam muze byt?*

Znovu se zaprel lokty o hranu truhlice a s velkou ndmahou malou difevénou bednic¢ku
vyndal a polozil vedle sebe. Opatrné vysunul horni viko. ,,Jut, néjaka sbirka Sutrti!* vyjekl.
A uZ se zacal prohrabovat jednotlivymi exponaty. Na kazdém bylo nalepené Cislo a slozka
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s papirovym seznamem nazvi vSech kament, mistem a datem jejich nalezu byla zasunuta
v boc¢ni kapse bednicky. Pavel si v§iml, Ze jsou v bedn¢ také né¢jaké predméty zabalené v
n¢jaké tmavé latce. Uchopil bali¢ek opatrné do ruky, pomalu odmotaval latku az z ni vy-
balil dva pfedméty. Docela jej prekvapily. Nejprve osvobodil z latkového obalu kladivko,
mélo podivny tvar. Odlozil jej stranou.

Druhym predmétem byl stary, opryskany lovecky dalekohled. Pavel se pies n¢j zkusil
podivat smérem do stfesniho okna, ale moc toho nevidél. Proto se nejprve pokusil odfouk-
nout prach na ¢ockach z obou stran triedru. Potom vstal a Sel pfimo pod nastiesni okno.
,» 10 snad neni mozné,” pomyslel si, ,,jak ten Cas leti, vzdyt uz je skoro tma. Tak to nic
neuvidim!“ JenZe mezitim se trochu rozkoukal a zjistil, Ze venku je docela jasno, a i bez
dalekohledu bylo mozné vidét tmavou oblohu posetou hvézdami.

Pak pfilozil k o¢im dalekohled, o¢ekaval, Ze uvidi kotoucky hvézd. Podvédomé si tikal:
,,PTece dalekohled musi zvétSovat, tak se kouknu, co na téch hvézdach uvidim!*“ A ono nic,
jen ty svételné body byly jasnéjsi nez pti pohledu okem a také jich bylo na obloze mnohem
vic. V tu chvili mu no¢ni nebe u¢arovalo. Nevnimal ¢as. Dival se, o¢ima hltal oblohu.

Hlavou se mu zacaly honit desitky otazek. A jeho dusi zalil blazeny pocit klidu a spo-
kojenosti. Nirvana! Kdovi, zda se koukal hodinu nebo dvé. Jisté je jen to, ze se pak nékde
ze schodisté ozvalo: ,,Paaviée, kde veézis. Pojd’ uz z té pidy dold, na stole je vecete. Pavel
chvatn€ nahazel véci zpatky do truhlice, jen dalekohled zabalil do hadru a schoval za tram.
Potom seb¢hl dolt a pustil se do vecere.

0O00000000000000000000000000

Po roce s pobavenim vzpominal na ten vecer. Babicka se potfad vyptavala, co Ze tam
délal. Méla totiz podezieni, ze na pudu chodi tajné¢ kouftit. Pavel byl docela zlomysIny.
Odpovidal tak, Ze v tom babicku vice méné utvrdil. Chudak Zzenska!

Jenze nélezem dalekohledu to pfed rokem teprve zacalo. Nejprve si triedr pofadné vy-
Cistil a braval si jej do lesa. A po vecerech koukal svétlikem na no¢ni nebe. Pohled na
hvézdnou oblohu mu ucaroval. Ale nemyslete si, nebyla to laska na prvni pohled! Vlastné
prvni pohledy ke hvézdam provazel pocit zklamani.

Pavel ocekaval, ze uvidi povrch Mésice jako v barevném magazinu nebo detaily povrchi
planet. I jednotlivé hvézdy oéekaval jako kotoucky! Bylo to veliké zklaméani. Radu véci
znal z internetu, vypadaly tak poutavé! Ostatné musel vlozit spoustu usili jenom do takoveé
obycejné véci jako je orientace na obloze.

000000000000000000000000000
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Jak to vlastné pted tim rokem vSechno probihalo dal?

Z nasetienych penéz z kapesného si koupil takovy maly atlas hvézdné oblohy. Mél pocit,
ze se podle néj nau¢i poznavat souhvézdi béhem nékolika veceri. Thned pfi jeho prvnim
pouziti vSak pochopil, Ze si bude muset koupit jesté oto¢nou mapku oblohy, ktera umoziuje
nastaveni polohy souhvézdi aktualné pro kazdou noc vzhledem k mistnimu obzoru. Mapku
dokoupil ve svém oblibeném knihkupectvi ,,U Knihomola“ a o tyden pozdé&ji byl vybaven
na pozorovani. Vlastn¢ ted’ ani dalekohled nebude né&jakou dobu potiebovat, nez se nauci
orientaci podle souhvézdi. M€l docela Stésti, protoze bylo v noci z patku na sobotu polo-
jasno a v noci ptisti dokonce plné jasno.

Opustil pohodlnou ptidu, protoze vyhled vikyfem byl velmi omezeny. Misto toho objevil
venku klidné misto na jiznim svahu, docela nedaleko babic¢¢iny chalupy. Osvétleni vesnice
jej nijak nerusilo, protoze tim smérem byl husty, vzrostly smiSeny les. Obvykle se s babic-
kou domluvil, aby o n¢j neméla starost, ponékud nezvykle teple se oblékl a Sup, uz byl hned
zvecera pod lesem.

,» Lak, nejprve se musim zorientovat podle svétovych stran. Pockat, Slunce je v poledne
tamhle, takze se ted’ koukam smérem k jihu “, mumla si polohlasem pro sebe Pavel. Pak
bere do ruky otac¢ivou mapku oblohy a nastavuje na kotouci dneSni datum proti Casu, ktery
ma na hodinkéch. ,,No jo, malem bych zapomnél, vzdyt uzZ mame letni ¢as, tak to musim
hodinu odpocitat, protoze ta mapka je oznacena ¢asem stiedoevropskym!“ Pro jistotu jesté
jednou zkontroluje datum — 10. dubna — i ¢as — 20.00 letniho takze 19.00 stiedoevropského
casu ...

Zcela hravé, vzdyt’ uz to délal asi pétkrat, se otaci smérem k severu a o€ima si prohlizi
obto¢nova souhvézdi. V duchu si fika: ,, Tak tohle pole patii Velké medvédici, tady vidim
Malého medvéda a tamhle Kasiopeju.“ Jen Kefeus mu délal chvili potiZe, ale uzZ jej ma!

Po této zékladni orientaci se otaci k jihu, na ota¢ivou mapku si obcas posvitil cervenou
baterkou. Postupné vyhledaval Lva, Pannu a Pastyte. Neodolal kradse Severni koruny, tu uz
nekolik tydnu umél najit 1 bez mapky.

O hlavnich prazdninach byl u babicky tfi tydny v kuse, dokonce se mu podatilo premlu-
vit jednoho kamose z vesnice, aby mu délal spolecnost. Noci jsou v 1été€ velice kratkeé, ba-
bicka jej navic nejpozdé€ji o piilnoci hnala na kuté€, ale spousta volnych dnt 1 vyjimecné
stabilni jasné pocasi zplisobily, Ze letni oblohu znal mnohem dilkladnéji. Labut’, Orel, Lyra,
Delfin, Sip, ale i Stir, Vahy a Stfelec. Snad nejvice byl unesen krasou M1é¢né drahy.

O podzimnich vikendech zvladl vyhledani Pegasa, Andromedy, Persea, Ryb i Berana.

101



Od nameétu ke scénari sfericke projekce I

Vv v

viibec ven. Ze je mraz a tak. Pavel pak byl nucen pouzit lehké Isti, predstiral, Ze jde spat a
ven se vypravil az pozd¢ji, oknem ze svého pokoje.

Poznavani zimni oblohy mu pak vonélo nejen po snéhu a mrazu, ale 1 po zakazaném
ovoci! Tak se seznamil s Orionem, Bykem, BliZzenci, Vozkou, Malym psem, Velkym psem
1 Malym psem.

Byl to docel kouzelny rok. Samoziejmé, ze také cetl spoustu knizek o hvézdach. Astro-
nomie jej naprosto uchvatila. Obcas se také podival na oblohu dalekohledem (ten za to
prece mize!), ale objekty se mu s nim hledaly velmi Spatn€. Ani se mu moc nelibily. V
knizkach mu ptipadaly hez¢i.

0O00000000000000000000000000

,»INO jO, to uz je davno. Pred rokem, ted’ uzZ oblohu znam docela dobte. Stejné to ale
trvalo, celicky rok. Kdybych bydlel na severnim po6lu®, popoustél uzdu své fantazii Pavel,
,,stacila by mi jedna noc. Pak bych se na druhou noc piesunul na jizni to¢nu a bylo by
vymalovano, znal bych vSechna souhvézdi.*

»Pavle, nech uz toho ¢teni a béz spat®, veli mu z kuchyn¢ maminka. Pavel si v§iml, ze
kdyz ma tatu na sluzebnich cestach, a to byva velmi ¢asto, snazi se maminka predstirat
zvySenou ptisnost. Tak se radé€ji ihned podridil a Sel spat. Nejprve se chvili pfevaloval, ale
pak usnul. A zdal se mu sen. Astronomicky sen. Cestovatelsky sen. A tak trochu popleteny
sen, jak uz to byva .....

0O00000000000000000000000000

Vsechno zacalo tim, Ze si sbalil véci jako na Skolni vylet. Potom Sel ke $kole, ale tam na
n¢j cekala jenom kamaradka Jitka. Méla na sobé mohutnou pétovku: ,,Konecné se jeho
lordstvo uracdilo ptibatolit!, spustila na n¢j, ,,Kde vézi§? Tvrdnu tu uz déle nez pul ho-
diny!*.

Pak si povsiml, Ze i on je n&jak napadné teple oblecen. Vrtalo mu to hlavou, ale jenom
chvili, nez co dosli za nejblizsi roh. Tam mu poklesla celist. Stala tam ukotvend moderni
vzducholod’. A ted’ teprve si na vS§echno rozvzpomnél. Vzdyt’ dnes se vypravi na odvaznou
cestu k severnimu po6lu! A uz byli v malé, ale pohodIné kabing. Ujal se fizeni, odstartovali.
Vse probihalo necekané rychle. Béhem chvile se ocitli ve vzduchu a mifili na sever. Jejich
rychlost popirala platnost vSech fyzikalnich zakoni.

Mezitim se setmélo a Pavel s nadSenim pozoroval oblohu. Byla néjaka jina, jen pfesné
neveédé€l v ¢em. Jitka na n&j spiklenecky mrkla: ,,Pockej az pfistaneme na polu, tam budes
mit piilro¢ni noc!*.
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Cesta na sever netrvala dlouho. Pavel si v duchu fikal, ze kdyby tusil, Ze je to tak blizko,
uz davno by se na sever vypravil. Pristali, vSude vladla tma. Pravé polarni noc. Jitka zacala
stavét provizorni stan, byla ji zima. Pavel se vSak vénoval obloze a at’ se rozhlizel, jak chtél,
ncktera souhvézdi, kterd znal od babicky, prosté nenasel.

,»Tady je Velka medvédice, ¢ili Polarka by méla byt nékde tady ... A tamhle je Kasiopeja
... No jo, vzdyt’ ja vlastn¢ vidim kompletni severni ¢ast hvézdné oblohy!

(zde by se to mélo néjak vtipné rozvinout, zopakovat nékolik souhvezdi a zdiiraznit, Ze
cela obloha je obtocnova ... )

Pak se najednou obloha zacala rychle otacet. Tocila se rychleji a rychleji a rychleji ... A
najednou jej oslepilo néjaké svétlo ...

,Pavle, vstavej! Bude skoro devét a ty spis jako Spalek. Navic potad cosi mumlés. Mama
uz davno jela do prace®, zlobi se naoko babicka a taha Pavlovi za petinu.

,J&, to uz je tolik??*, protahuje se Pavel a ziva.

,»INic mi do toho neni, Pavliku®, pokracuje uz smitlivéji babicka, ,,ale kdo je to ta Jitka?
A kam spolu pojedete?*

,»Ale babi, nezacinej zas, ja mél takovy zivy sen. Zdéalo se mi o cest¢ na sever, ale bylo
to celé néjaké popletené.”, povida Pavel.

,INO, jenom aby*‘, mumla si pro sebe babicka a jde Pavlovi nachystat snidani.

Po snidani Sel Pavel k rybniku. Nez dorazil na hraz, zazvonil mu jeho mobil: ,,Ahoj tato!
Odkud mi volas? Ptijedes sem za ndmi?*

Otec mu kratce odpovidal na vSechny jeho dotazy. Rozhovor netrval ani pét minut, ale
Pavel byl velmi spokojeny. Vzdyt tata vecer piijede sem za nimi! A dokonce mu pfiveze
néjaké prekvapeni. UZ aby byl vecer.

Téta dorazil pred osmou. Zasedl k pfipravené vecefi a pak spustil: ,,VaZeni, povedl se
mi kauf stoleti. Jeden znamy prodava zdjezdy do Ekvadoru, ale n€jak moc se mu nedafi,
tak vSechno prodéava pod cenou. Je to sice na posledni chvili, ale secteno a podtrZeno, proste
se zitra sbalime a pozitfi letime!*.

Mama na néj zirala neschopna slova, Pavel jasal a babicka mu to zacala rozmlouvat, Ze
tam je ta narkomafie a ze bude mit Silené nervy, jestli se v pofadku vratime a ...

,Jaké nervy, babi, budes tpln¢ klidnd, protoze nas bude$ mit na dohled. Letis totiz s
nami!*
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Nema smysl popisovat prubéh nasledujicich hodin. Prosluly babylonsky chaos je proti
tomu jen obycejné poradové cviceni. Jenze nesmlouvavé poznamky Pavlova otce a tajemné
ocekavani exotického dobrodruzstvi udélaly své.

Za necelych 48 hodin uz sed¢l Pavel i s rodici a babickou v letadle, cpali se tradi¢nim
stridlem nebo podiimovali. Po pfistani se ubytovali v nedalekém hotelu. VSichni §li spat,
ale Pavel necitil inavu, pockal az vSichni usnou a vydal se ven. Hotelového persondlu se
zeptal, kterym smérem je konec mésta.

,»S1, senore, ted’ vy jit ven z hotel, tam velka bulvér, ten vy piejit a pak rovnou za nos!*

Pavel ptesel rusnou ulici, vnofil se do pfiméestské ¢tvrti a asi po ptlhodiné chlize byl na
okraji mésta. Kolem bylo jen n€kolik vysokych palem. Rusiva svétla velkomésta mél za
svymi zady a mohl se tak kone¢né zahledét na hvézdnou oblohu. Jak se zdalo, $tésti na
hezké pocasi jej neopustilo ani tady. Roztahl si deku, lehl si na zada a sledoval oblohu.
Vsechno mu pfipadalo jiné. ,,To je ale nesmysl“, mumla si pro sebe, ,,vzdyt’ tady musim
vidét i souhveézdi viditelna od nas. Docela jisté¢ vSak budou mit nezvyklou orientaci viici
obzoru.“ Kdyz si to uvédomil, zacal se pomalu orientovat.

(nalezne nékolik souhvezdi severni polokoule a potom se zacne seznamovat s novymi
podle mapky. Postupné objevi Velké a Malé M. mracno. Souhvezdi Kviz, Kentaur, objekty
Uhelny pytel a kulova hvézdokupa Omega ).

Pavlovo pozorovani se protdhlo az do druhé hodiny ranni, pak si sbalil své véci, vratil
se do hotelu a $el spat. Rano se vSichni ostatni podivovali nad tim, jak je nevyspaly. Vzdyt
jim se tady tak krasné spalo! Pavel si v duchu myslel své.

Vecer bylo zase jasno, a tak chtél Pavel zopakovat verej$i pozorovaci noc. Uvédomil
si, Ze pobyt ne rovniku ma fadu vyhod. Vlastné by béhem roku mohl pozorovat vSechna
souhvézdi severni 1 jizni polokoule a také noc zde trva po cely rok stale zhruba stejné dlou-
hou dobu.

Jak mu to tak vSechno bézelo hlavou a automaticky si balil deku, zavadil o podnos na
stole a ptevrhl sklenici s dzusem. To vzbudilo babicku a bylo po no¢nim vyleté! Do konce
svého pobytu si vSak jesté ptisel na své.

Konec prvniho dilu?

0O00000000000000000000000000
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Pokracovani?

Kdyz se vratili dom, trvalo nékolik dntl, nez si pfivykli na realitu obycejnych dnti. Pa-
vel mél také plno starosti se Skolou, a tak astronomie $la na nékolik tydnii zcela stranou.
Jen vecer si Cetl néjaké astronomické knihy.

Nékteré z astronomickych publikaci, které postupné nakoupil, napsal Jiti Grygar. Byl to
clovek, kterého Pavel velmi obdivoval a nevynechal jedinou moznost vidét jeho vystoupeni
v televizi nebo jej slySet v radiu. A jeho kazdoro¢ni prednaska v jejich mésté, no to byl pro
Pavla teprve svatek!

Proto nechtél véftit vlastnim o¢im, kdyz mu ve Skole poslala jeho spoluzacka Tereza
psanicko: ,,Stav se za mnou o piestavce, sehnala jsem Ti mail na Grygara a jeho domaéci
telefon! Teri*

O prestavce si Pavel vytouzeny telefon i s adresou zapsal do svého seSitu a v duchu uz
premyslel, kdy asi tak najde odvahu doktoru Grygarovi zavolat.

Dokonce uz nékolikrat to ¢islo vytocil, ale ani necekal na signal a okamzité polozil. A
ptitom se mu hlavou honilo tolik astronomickych otazek, na které neznal odpoved’!

Nastalo obdobi stabilniho jasného pocasi a Pavel po velmi dlouhé dobé mohl o vikendu
u babicky zase pozorovat. VySel ven a zamifil si to na své tradi¢ni pozorovaci stanoviste.
Uz cestou se rozkoukaval a zjistoval, ze obloha je za téch par tydnt, co nepozoroval, nato-
¢ena docela jinak. Nizko nad lesem uvidél velmi jasnou hvézdu. V duchu si fikal, co to jen
muze byt? Tam piece lezi souhvézdi Ryb, v ném zadna tak jasna hvézda prece neni! Télem
mu projelo Gzasné zjisténi: ,,Je to supernova, ja vidim vzplanuti supernovy v nasi Galaxii!
Vidim néco, na¢ marn¢ ¢ekaly celé generace astronomu!! Jupiii 1!

,2Honem to musim n¢kam nahlasit. Ale kam?“, bézelo mu hlavou. Pak si vzpomnél na
Grygarovo ¢islo. To uz byl u babicky a mackal prazské telefonni ¢islo.

,»arygar, prosim?*

,Dobry den, pane doktore, tady je Pavel Lener, vy mé& neznéate, ale ja jsem prave ted’
néco uzasného objevil. Asi to bude supernova nebo néjaka jasna nova v nasi Galaxii.*

,» Lak tomu fikdm objev, ale ted’ se pokuste se trochu uklidnit a popisSte mi piesnéji, kde
se ta idajna supernova naléza. Ja totiz Zadnou takovou informaci neméam, u nas v Praze je
sice polojasno, ale pokud budu mit potiebné Stésti, mozna ji také uvidim!*

,Janejsem Uplny laik, pane doktore, vim docela pfesné, Ze se objevila v souhvézdi Ryb!*
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,»No, v Rybach se ted’ nachazi i Jupiter, je ten objekt jasnéjsi nez on? PopiSte mi tu
polohu piesnéji tfeba vzhledem k tomu Jupiteru. Ja stojim u okna a Jupitera vidim velmi
dobfe, ostatné celé Ryby mam jako na dlani.*

,,Ja se picnu, pane doktore, vzdyt’ ja Giplné zapomnél na celou Slune¢ni soustavu! To je
ostuda, jako Ze jsem nic nefekl, omlouvam se. J& jsem se spletl. Jisté, mate pravdu. No to
jsem tomu dal.*

,»Ale Pavle, vlastné se nic moc nestalo. Ja si to necham pro sebe a vy mi jenom slibte,
ze se s planetami na obloze seznamite tak, ze uz se vdm takova zmylena nestane. Co fi-
kate?*

»Jasné, tedy samoziejm¢, pane doktore. Budu si to pamatovat velmi dlouho, takovy
trapas. DE&kuji za vasi radu a jdu se kouknout na ty planety! Na shledanou.*

,INa shledanou, Pavle a pokud budete néco potiebovat, tteba doporucit néjakou literaturu
nebo zase néco objevite /lehky smich/, klidn€ mi zavolejte nebo napiSte mail. Docela spo-
lehlivé vam vSak poradi i na nejblizsi hvézdarn€. Tak se méjte a at’ se vam pozorovani
dari!*

Pavel m¢l smiSené pocity. Pak se ale uklidnil a $el si do knihovnicky nad svou posteli
pro malého priivodce Sluneéni soustavou. Uvédomil si, ze jej vzdalené hvézdy skutecné
fascinuji natolik, Ze poznavani téles Slunecni soustavy zanedbal, vlastn€ zcela vynechal. A
tak se s chuti zacetl do prvnich kapitol ...

Téles, ktera se pohybuji mezi hvézdami, si povSimli lidé uz velmi davno. Na zakladé
systematického pozorovani no¢ni oblohy zjistili, Ze nejen v pohybu Slunce a Mésice, ale i
v pohybech téchto planet 1ze vysledovat urcité zakonitosti. Vysvétleni pohybu planet za-
bralo lidstvu cela staleti. Jen jaka trnitd cesta poznani vedla staletimi ke dnes jiz automa-
ticky pfijimanému poznatku, Ze slune¢ni soustava je heliocentricka a v jejim centru se na-
chazi Slunce, kolem kterého ostatni télesa obihaji po eliptickych drahach!

...ajak dal?

0O00000000000000000000000000
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iRm0

PRIPADOVA STUDIE (KAZUISTIKA)

Ukazka aktivity:

Nazev: Priprava a vyroba sférického poradu o dvojhvézdach
Téma: komunikace, prezenta¢ni dovednosti

Velikost skupiny: od 4 do 20 osob

Casova dotace: 90 minut

Charakteristika: Na piikladu popisu vzniku jednoho sférického potadu si ukazat postup,
ktery nefunguje idealné a z této analyzy vytvofit postup, ktery funguje Iépe.

Cile: porozumét procesu tvorby v mistnich podminkach, zamyslet se nad moznostmi zlep-
Seni, reflektovat lokalni podminky a maximalné vyuzit jejich pfednosti

Pomicky: vytisténé ptipadové studie pro kazdého tcastnika
Ptiprava:

e pfipravit zadani pfipadové studie

e pfipravit otazky vhodné pro ucastniky s ohledem na téma
e pfipravit shrnujici teoreticky vstup na zavér diskuse

e vytvofit prostor podle poctu skupin

Instrukce:

1. Rozdejte ucastnikiim pripadovou studii a zadejte jim individualné otazky k zamysleni:
Kde se podle vas dopustili tviirci néjakych chyb a jakych? Jak byste postupovali pii
tvorbé vy sami? Atp.

2. Rozd¢lte ucastniky do skupinek po 4-5 lidech a nechte je béhem 20 minut sdilet, co je
napadlo. Zaroven at’ sesbiraji alesponi 5 tipt, co by udélali jinak.

3.V celé skupiné jednotlivé skupinky ptfedstavi své navrhy na zlepSeni. Piste na flipchart
a pokud se doporuceni opakuje, ud€lejte u n¢j za kazdé opakovani ¢arku.
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Piipadova studie — text pro ucastniky aktivity:
Studio Unisféra vyrabi sviij prvni porrad

Po zprovoznéni Unisféry se nékolik zaméstnancti a studentli pustilo do samostatné
tvorby sférického potradu. Nejprve hledali vhodna témata, nakonec se rozhodli, ze se budou
zabyvat tématy, ktera podle databaze sférickych potfadi zatim nikdo nezpracoval a ktera se
tykala astrofyziky.

Vybrali deset témat a zacali psat scénaie. Protoze si od pocatku byli védomi, ze se jedna
o pokrocilejsi tématiku, rozd¢lili planované potady na vice vyukové (s nazvy Binarni sys-
témy s neutronovou hvézdou, Binarni systémy s ¢ernou dirou, Optické efekty v extrémnich
gravitacnich polich, Akre¢ni struktury v blizkosti ¢ernych dér a neutronovych hvézd, Vy-
zafovani v silné gravitaci) a vice popularizacni, tedy vhodné i pro neformalni vzdélavani
(Zivot pod &ernymi slunci - exoplanety u ¢ernych dér, Kosmické mikrovlnné pozadi, Rent-
genové observacni kosmické mise, Akrecni disk u Cernych dér zblizka, Astrofyzika plna
extrémil).

Po dramaturgické strance byla zvolena jednoduché struktura, linedrni komentar nebo
dialog dvou postav. Vypracovali jen texty komentate a poté se snazili vytvofit také vizualni
stranku téchto potadi. V mnohych ¢astech vsak bylo obtizné najit vhodny obrazovy mate-
rial, n€kdy to bylo zcela nemozné.

Teprve po této nepiijemné zkuSenosti si tvlrci uvédomili, ze je nutné vytvotit literarni
a pak technicky scénaf se v§im vSudy. Také bylo ziejmé, Ze tak slozita témata se neobejdou
bez animaci a bude tedy nutné do tymu zapojit také nékoho, kdo bude schopen vytvaret 2D
nebo 3D animace.

Twviirci vybrali jedno téma (dvojhvézdy) a napsali novy scénéf, kdy uz pfi jeho tvorbe
mysleli 1 na obrazovou slozku dila. Zaroven zaméstnali animétora. Vysledek byl mnohem
atraktivngjsi, coZ potvrdily reakce odborného publika na Fulldome festivalu v B¢ ...

(toto je priklad textu pripadové studie, muize byt i mnohem rozsahlejsi, rovnéz je
V tomto pripade vhodné, aby ucastnici shlédli oba sférické porady rozdilné kvality ...)

Tipy pro ucastniky, pokud by pro skupiny bylo obtizné reagovat samostatn¢:
Prvni — co by slo zlepsit ve fazi hledani tématu?
Druhy — je vhodné zvolit pro nezkuseny tym tolik témat?
Tteti — neschazi celému piibéhu ,,ekonomicka linka“?
Zavérecny rozbor/reflexe:

Pti zavérecném rozboru muizete vyuzit nasledujici otazky:
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- Kde vidite moznosti dal$iho zlepSeni prace tvir¢iho tymu?
- Resili jste nékdy ukol, ktery byste po seznamenti se s touto piipadovou studi jiz
fesili jinak?

Variace:

Je mozné také rozvinout diskuzi o tom, jak by se mohl postup tviirc¢iho tymu zménit,
pokud by ptipravoval potad na stejné téma, ale jinou cilovou skupinu.

419

Rovnéz muzete sami sestavit jiny text ptipadové studie, ktery popisuje jina ,,selhani
tviiréiho tymu.*

|
Tato kapitola se zabyva psanim scénaiti potadll pro sférickou projekci v jeho teoretické
roving. Je vysvétlen proces tvorby od prvotni ho napadu az po literarni scénar.

Velké pozornost je vénovana také sestavovani pomocnych dokumentt, tedy formulaci
premisy, upoutavky nebo také analyzy udalosti, Synopse a treatmentu.

|
Jaky je rozdil mezi literarnim a technickym scénarem?
Jak je ¢lenén vyvoj déje v klasickém dramatu?
Jaké zname druhy konflikti (ve smyslu dramatizace d¢je)?

Cim se lisi synopse od synopse pribéhu?
Vysvétlete princip pripadové studie jako jedné z aktivit neformalniho vzdélavani.

ok E

%0 Volng adaptovano podle Kazik, P.: Rukovét dobrého lektora: Praktické tipy a navody pro zadinajici i
zkusené prednasejici, Grada Publishing a.s., 2008, ISBN 8024765225.
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5 OD NAMETU KE SCENARI SFERICKE PROJEKCE ||

mowvmaneoeray =]

Tato kapitola voln¢ navazuje na témata podrobnéji zpracovana v kapitole piedchozi. Je
popséana dal$i prace s namétem a navazné vypracovani osnovy poradu sférické projekce.
To je také posledni faze piipravy potradu, kdy je vhodné obsah konzultovat s §ir§im okru-
hem osob. Nasleduje doporuceny postup vypracovani scénare a nasledné také detailniho
technického scénare.

Na rozdil od pfedchozi ,,akademické™ kapitoly, je tato zaméfend na tvorbu scénatti pro
sférické porady se vzdélavacim potencidlem, at’ uz ve formalnim nebo neformalnim vzdé-
lavani.

oeworar |

e Seznamit se s obecnymi zdsadami tvorby vzdé&lavacich sférickych porad
e Formulovat autorsky zamér

e Naucit se psat komentare

e Umét sestavit harmonogram realizace

casrormemviesrow |[7]

Pfiblizné 135 minut

Inspirace, infotainment, rychlosti snimani, dramatické prvky, komentaf, sekvence, kon-
trapunkt
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5.1 Literarni priprava

5.1.1 OBECNE POZNAMKY

V ptedchozi kapitole jsme se zabyvali obecnymi a velmi ,,koSatymi* zadsadami ptipravy
scénafe a souvisejicich dokumentt, které se tykaly viceméné ptipravy vyroby umeélecky
zaméienych potadi pro sférickou projekei. V této kapitole se nas zdméer zméni, budeme se
zabyvat postupem pfi piiprave a realizaci sférickych poradu, které maji predevsim vzdéla-
vaci, tedy edukacni, charakter a které jsou pomérné dobie vyuzitelné pro neformalni vzde-
lavani.

Mnoho pravidel i postupti je obdobnych jako pii vzniku sférickych potradu, ale néktera
pravidla a zvyklosti se lisi. Rovnéz je béhem ptipravné faze pottebné vypracovat scénar,
ale vétSinou si vysta¢ime pfi jeho piipravé s mensim poctem kroki, protoze po d&jové
strance byvaji potady sférické projekce pro neformalni vzdélavani jednodussi nez klasické
celovecerni filmy.

Na pocatku nasi edukacéni tvorby mize byt rovnéz napad (idea), ale vétSinou to byva
zadani, které vyplyva z n&jaké edukaéniho procesu. Napad nebo zadani je pozdé&ji rozpra-
covano do namétu. Ale nez k tomu dojde, méli bychom vyfesit otdzku, za jakym tcelem
budeme potad vytvaret. Musime rozhodnout, zda tim divodem bude zabava nebo sdéleni
ur¢itého objemu informaci ¢i didakticky zpracovana latka (vzdélavani).

Je velmi pravdépodobné, ze nasim cilem bude kombinace vSech téchto diivoda. Pak by-
chom si uz pfi tvahach nad prvotnim napadem nebo po pfijeti zadani méli sami stanovit,
V jakém pomeru je ,,namixovat“ tak, aby vysledny sféricky potad nami sledované cile na-
plnil.

Jednou z vlastnosti, kterou 1ze neformalnimu vzdélavani piisoudit, je snaha, aby ten,
kdo se vzdélava, si toho procesu nejlépe ani ,,nepovSimnul®. Aby jej povazoval za zcela
pfirozeny proces, ktery je pfijemny jako jiné druhy zabavy a ¢innosti, kterym se rad vénuje.
Tato skute¢nost ¢im dal vice pronika i do vzdélavacich audiovizualnich potfadi a rovnéz je
charakteristicka pro nove€ vznikajici potady pro sférickou projekci.

Takovy trend se oznacuje jako infotainment (slozeno z anglickych vyraza information
a entertainment — informace a zabava) a ma svtj pavod v televiznim zpravodajstvi v ame-
rickych televiznich stanicich jiz v 70. letech 20. stoleti.

112



Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

waemrovaw 8]

INSPIRACE ANEB KAM CHODIT PRO NAPADY ...

Z vlastni zkuSenosti asi vite, Ze hledani inspirace a dobrych napadi je velmi individudlni
a ryze subjektivni zalezitost. Na n¢koho plisobi inspirativné az teprve stres z bliziciho se
terminu pro odevzdani scénate, jiny naopak potiebuje klid a pohodu ,,kfivoklatskych lest‘.

Pokud jste ale opravdu s inspiraci ,,v koncich®, mizete vyzkouset nékolik obecnych rad
nebo vzorct chovani, které vam mohou pomoci. Nastésti nejsme v situaci, kdy bychom
potfebovali inspiraci pro ,,volné uméni®, ale mame zadany zanr — vzdélavaci porad pro
sférickou projekci — a tim tak trochu definovan 1 obor — prirodni nebo technické védy.

e Je mozné Si na internetu systematicky nebo nahodile ¢ist texty z oboru naseho
zajmu. Také se miizeme nechat inspirovat tim, co nabizi ,,konkurence®, protoze
béhem relativné kratké doby mizeme projit nabidku mnohych naSich i zahra-
ni¢nich sférickych projekci.

o Casto velmi dobie funguje jako zdroj inspirace komunikace s kolegy nebo viibec
s ,,lidmi z branze*. Nékdy jim staci jen naslouchat ...

e Je mozna také ,,druhotna® inspirace hudbou, zejména neruseny poslech skladeb
a interpretd, které mate radi. Pti poslechu vas volné asociace myslenek mohou
privést k vyuzitelnému nebo pfimo nosnému napadu pro tvorbu poradu (proto
,»druhotnd* inspirace).

e O prochazce ptirodou a pozorovani ptirody jako zdroji inspirace uz byla zminka
V tvodnim odstavci, ale jisté sem patfi.

e N¢&kdy pomiize se snazit najit téma, kterému se zatim nikdo nevénoval nebo asi
ani nikoho nenapadlo, ze by mohlo byt tématem pro sféricky potad.

e Zakazdou cenu zacit ¢cimkoliv, jakymkoliv ndpadem, nasledny fetézec asociaci
vas mize dostat k jinému tématu nebo zptisobu zpracovani. To, ze jste zacali, se
V tomto piipad¢ stalo vasi inspiraci.

Pti tvorbé sférického potfadu vyuzitelného 1 pro neformalni vzdélavani nésleduje faze
vytvofeni namétu. Ten uz by mél obsahovat podrobné&jsi informace, ale zejména také
struéné a jasn€¢ formulovanou hlavni myslenku pfipravovaného poradu. V odborné litera-
tufe fada autorti uvadi doporuceny rozsah asi dvé normostranky pro tvorbu potadu s plano-
vanou délkou 30 minut. Tento Udaj je vSak velmi subjektivni a zalezi tedy na ptistupu au-

tora.
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Samotny namét uz by mél zahrnovat i n&jaky dramaticky prvek, ktery je vhodny vyuzit
1 pfi vytvareni sférického potadu. Tento poZzadavek sice pochopitelné zvysi atraktivitu po-
fadu, ale zarovenn muze piedstavovat pro jeho piipravu pomérné velkou komplikaci. Neni
totiz jednoduché pii vyrobé vzdélavaciho AV poradu toto pravidlo splnit. Totéz se tyka
samoziejmé i ptipravy sférickych vzdélavacich potadi.

Na rozdil od volného zachazeni s informacemi pii tvorbé experimentalnich nebo umeé-
leckych sférickych projekei, tak kazdé vzdélavaci nebo védu popularizujici sféricky potrad
musi obsahovat pouze védecky ovétené informace a skutecnosti. Pochopitelné by mély byt
sdélovany pro danou cilovou skupinu co nejsrozumitelnéji a z toho divodu mtize dojit také
k jejich zjednoduseni.

Méli bychom se také snazit vymyslet co nejatraktivnéjsi podobu prezentace informaci,

teorii pomuZe, kdyZ se ndm podafii najit néjaky, byt’ vzdaleny nebo zatim nerealizovatelny,

ptesah a piinos pro kazdodenni bézny zivot.

Uz béhem piipravy bychom méli mit na mysli skutecnost, ze:

Nami pripravovany poiad sférické projekce nesmi divaka nudit!

Bllczwmroseas ]

CO ZNAMENA ,,NESMi NUDIT*?

Intuitivné to asi kazdy chape, co znamen4, aby potad nebyl nudny, ale jak toho docilit,
na to asi z&dny zaruceny recept neni. Souvisi to zejména se skute¢nosti, Ze ,,nudit se* nebo
,»huda“ je velmi subjektivni pojem.

Pér obecnych zdsad nam ale jist€ mize pomoci:

e informacni a didakticka stranka poradu by mély byt pfiméfend véku a vzdélani
predpokladané cilové skupiny,

e vyuzivat napadité a neotielé analogie,

e pokud je to mozné, zaclenit do potadu lokalni reélie a souvislosti,

e pouzity obrazovy material by mél mit maximalni technickou kvalitu,

e zvukova slozka potfadu (komentat, dialogy, hudba atp.) by nem¢ly pievazovat,
vytvaiime audiovizudlni pofad
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e pokud mé porad n¢jaky ptibéh (d¢€j), pak vyraznéjsi udalosti (zmeény) by mély
nastat nejpozdéji po kazdych 6 minutach (pro mladsi publikum po 3 minutach),

e stiithova frekvence® sférického poradu by meéla odpovidat stiithové frekvenci
dokumentérniho filmu.

V literatuie se doporucuje pro zvySeni atraktivity sférického poradu vyuzivat, obdobné
jako u jinych audiovizudlnich d€l, tzv. vyrazny filmovy materidl. Tim se ma na mysli pie-
devsim takovy obrazovy zaznam, ktery piimo odhaluje podstatu problému a vaze se ke
zpracovavanému tématu, které nami pfipravovany porad popisuje a vysvétluje.

Nemél by to byt ale ,,prvoplanovy* obrazovy zaznam nebo vizualizace, tedy takovy, se
kterym se v souvislosti s danym tématem setkavame nejcastéji. Volbou puvodniho a diva-
kovi doposud nezndmého vizualniho zpracovani zvySime atraktivitu naseho potadu a za-
jistime, ze divak se nebude nudit.

Dalsi doporuceni, které se tyka obrazového zdznamu, je dbat na jeho maximaln¢ dyna-
micky charakter. A to mtze byt u sférického potradu obtizné, zejména u nékterych témat.
Jestlize mame k dispozici pouze statické zabéry nebo sekvence sférickych fotografii, méli
bychom se pokusit zdGraznit tzv. vnitini dynamiku. To je vhodny postup naptiklad u na-
métid o uméleckych dilech nebo architektufe. Je mozné vyuzit ndjezdy na detail, vhodny
pohyb kamery po statickém zabéru nebo prostiihy na velké detaily.

S vyhodou je mozné vyuzit snimani nestandardni rychlosti nebo s vyuzitim zvlastnich
pomtcek, které je vétsinou pro sférické potfady obohacenim a zvysuje jejich vizualni atrak-
tivitu. RozliSujeme naptiklad tyto moZné piistupy:

a) zpomalené nataceni, které se také oznacuje jako ¢asosbérné, protoze dokaze ,,.kompri-
movat* obrazovy zaznam procest, které realn¢ probihaji celé tydny nebo mésice, do né-
kolika desitek sekund,

b) zrychlené nataceni, kterému se tika také ¢asovd lupa, protoze dokaze zachytit rychlé
a velmi dynamické procesy tak, Ze jsou pii projekci zpomaleny a divak miize vnimat i ty
¢asti celého procesu, které jsou v redlném svété nepostiehnutelné, protoZe probihaji velmi
rychle,

C) spojeni kamery se specialnimi p¥istroji jako jsou mikroskop, dalekohled nebo po-
dobné pfistroje a zatizeni, nasledné lze pro vlastni zdznam pouzit postupy popsané v obou
ptedchozich bodech.

Na moznost vyuZiti téchto vySe popsanych specifickych metod je vhodné myslet jiZ pti
psani scénafe. V poslednich letech ptibyla také moznost vyuzit drony, tedy i na zafazeni
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zéabéra potizenych z droni bychom méli pamatovat uz pii tvorb¢ scénare. Zabéry z dronii
jsou velmi atraktivni, zejména ty ¢asosbérné.

Dalsim pravidlem, které ndm muze usSetfit fadu potizi pti vlastni realizaci sférického
pofadu je promyslena volba tzv. odbornych poradcu a spoluprace s nimi od poc¢atku prace
na scéndfi. Je vSak mozné, Ze budete pfipravovat porad, ktery tematicky odpovida vasemu
odbornému nebo védeckému zaméteni, pak roli poradce zvladnete jako autor scénate sam
a maximalné budete nékteré pasaze konzultovat se svymi kolegy.

Délka standardniho potadu pro sférickou projekci se vétSinou pohybuje mezi 25 a 45
minutami. Na to bychom m¢éli také myslet ihned od zacatku psani scénéie. Jestlize vSak
»pracujeme na zakazku®, tak je samoziejmé délka potadu definovana zadanim. V optimal-
nim piipad¢ jsme v situaci, kdy stopaz mizeme ptizptisobit naro¢nosti obsahu.

To je vyhodné zejména pokud ma mit sféricky potfad také (ne)formalné vzdélavaci cha-
rakter. Pak muze byt ,,ptiméfené* dlouhy tak, aby primérny divak problematiku pochopil.
Jestlize nemame dost zkusenosti se stanovenim délky potradu, kterd bude optimalni pro
dané téma, je vhodnd konzultace se zkuSenéj$imi autory. Pravdépodobné jen vyjimecné
budeme zpracovavat téma, které pro svou naro¢nost bude mit stopaz delsi nez 45 minut
nebo bude rozdéleno na vice ¢asti.

5.1.2 AUTORSKY ZAMER, STRUKTURA PORADU

Soucasné s vybérem tématu a podkladii pro scénai sférického pofadu bychom méli jasné
formulovat sviij zamér jako autorsky zamér scénaristy. Zaroven nastava okamzik, kdy by-
chom m¢éli zvolit vhodnou formu zpracovani. Sféricky potfad pro (ne)formalni vzdélavani
bude mit svou formou vétSinou pomérné blizko formé popularizacniho audiovizudlniho
dila. TakZe by se svym celkovym pojetim a zejména mnoZstvim sdélovanych informaci
mélo lisit od klasického (Skolniho) vzdélavaciho potadu.

Pti vlastni vyrobé sférického potadu se pak tento zameér scénaristy musi stat zamérem
rezijnim. Rezisér by mé¢l mit svobodnou volbu pouze v oblasti formy sférického potadu.
Vétsinou vsak pti nizkorozpoctovych projektech nastava situace, kdy se scénarista posléze
stava take rezisérem vysledného sférického potadu.

LOGICKA STRUKTURA PORADU

ta je pro (ne)formalni vzdélavaci sféricky potfad charakteristickd. V literatufe se tato faze
oznacuje jako architektonicka vystavba scénare.

vvvvvv

zabyvat v dalSich kapitolach. V ptipadé sférického pofadu pro (ne)formalni vzdélavani je
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mozné doporucit, aby na pocatku potfadu zaznél stru¢ny piehled obsahu celého poradu a na
konci miize byt zarazena rekapitulace podstatnych skute¢nosti.

Se zvolenym tématem se nam bude 1épe pracovat, pokud budeme respektovat jako za-
kladni pravidlo jeho stavby logiku sd€lovani skute¢nosti — od jednodussich informaci ke
slozit€j$im, od konkrétnich k obecnéjsim atp. JestliZe je potfad zalozen na né¢jakém piibehu,
pro tento ucel by méla byt i jeho stavba logicka a pokud mozno linearni, aby se divak dobte
a bez problému v d¢&ji orientoval po celou dobu pribéhu.

Pfi psani scénaie bychom méli myslet na to, ze zajimavost obsahu a celkovou ptisobivost
formy sférického pofadu mizeme vytvofit pfedevs§im za¢lenénim neotielych piiklada, na-
paditych a novych analogii, stejné jako promyslenou logikou vykladu, pfekvapivosti zavéra
a presvédcivosti predkladanych dikazi.

M¢li bychom myslet zejména na atraktivitu vysledného potadu. Pti tom budeme logicky
cerpat ze subjektivnich pfedstav 0 tom, co mize byt pisobivé. Pak bychom si ale méli zjistit
alespon ramcovou ptedstavu o tom, co je vnimano jako atraktivni pro cilovou skupinu,
které bude nas porad uréen. Sva zjisténi si ovétime vhodnou zpétnou vazbou.

Ani sféricky potad pro (ne)formdlni vzdélavani by nemél védu a vysledky védeckych
vyzkumii pfedstavovat jako uzavienou a dogmatickou disciplinu. Pfi psani scénaie bychom
méli vyuZit toho, ze védecké vysledky ,,nerostou na stromech®, ale k vysledktim zakladniho
nebo aplikovaného vyzkumu je nutné se dopracovat, mnohdy velmi obtizné. Jako scénéristé
mame pii piipraveé sférického potfadu jedinecnou moznost vyuzit tento slozity proces po-
znavani jako vyznamny zdroj ,,dramatickych esenci“ pro nas potad.

Podobné jako pfi cestovani pro nds mlize byt samotna cesta tim druhym cilem, tak i
pusobivé zdokumentovani cesty nebo vice cest kK védeckym vysledkim mize byt pro di-
véka Casto 1 atraktivnéj$i nez vysledky jako takové. Proces védeckého pozndvani je totiz
dynamicky d¢j a je to vlastné takovy samostatny ,,piibéh“ se v§im vSudy. A ptib&hy vzdy
upoutaji pozornost!

Jednotlivé obrazy scénare by na sebe mély ,,plynule* navazovat, zejména pti nasSich prv-
nich scénaristickych pokusech bychom se méli soustfedit na to, abychom se vyhnuli ,,dia-
pozitivni struktufe scénaie! To znamena nevytvaret ,,skokové sekvence — obraz 1, ko-
mentar (,,cvak*) —obraz 2, komentaf (,,cvak®) —obraz 3, komentaf ... atd., tedy jako vyklad
doplnény fadou postupné promitanych klasickych diapozitiva (statickych). Méli bychom
se soustfedit na to, aby obsah byl divakovi predkladan plynule. K tomu ndm miize pomoci
také vhodna stiihova skladba, kterou mizeme pieklenout vétsi obsahové zmeny.

V piipadé sférickych poradl s edukativnim ndbojem by v obraze mély byt vzdy jen ty
nejpodstatnéjsi predmety a skutecnosti. Pokud pii ptipravé shromazdime vétsi mnozstvi
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obrazového materialu, musime jej redukovat a fidit se osvédcenym ,,méné mize znamenat
ve vysledku vice®.

Velmi vhodnou ,,pomutickou‘ pro zvladnuti struktury celého sférického pofadu pro nas
mize byt vyuziti kratSich struktur audiovizualniho dila, které se v literatufe oznacuji jako
sekvence. Kazda jednotliva sekvence se mtize vénovat jen urcité jednoduché dil¢i otazce,
a tedy mnohem mensimu a jednodussimu problému nez fesi cely potad.

Musime vSak dbat na strukturu jednotlivych sekvenci, vétSinou se snazime, aby méla
sviyj zacatek, vyvoj a zakonceni. Jestlize si na takové ¢lenéni zvykneme, bude pro nas sek-
vence hlavni kompozi¢ni slozkou scénafe a jejich fada nam vytvofi srozumitelnou archi-
tekturu scénaie celého sférického poradu.

5.1.3 KOMENTAR

U sférického potadu urc¢eného pro (ne)formalni vzdélavani hraje pravé komentait velmi
diilezitou roli. Velmi cCasto to byva pravé komentar, ktery muze v nékterych piipadech i
zcela nahradit dialog nebo vypovédi respondentt v obraze.

,Komentai nema obrazu pomahat na nohy, ale mél by mu je zpeviiovat!“

Vyznam komentatfe by mél byt ziejmy pouze pii jeho spojeni s obrazovou slozkou po-
fadu. Text komentate by m¢l divakovi sdélit pfedevsim to, pro€ se urcitd véc stala. OvSem
informaci o tom, jak k tomu doslo, to by mé&l divak zjistit z obrazové slozky sférického
potadu.

Zvlastni pozornost bychom méli vénovat dodrzovani nebo porusovani pravidla kontra-
punktu. Jako filmovy kontrapunkt oznacujeme skutec¢nost, ze informace sdélovana komen-
tafem by neméla byt soucasné soucasti obrazové slozky audiovizudlniho dila.

Obecné je vhodné tohle pravidlo dodrzovat, ale méli bychom si uvédomit, ze ptipravu-
jeme sféricky potad, ktery mize mit i v&tsi nebo mensi vzdélavaci potencial a z didaktic-
kych diivodu je nékdy vhodné, aby stejnou informaci mél divadk jako sluchovy i vizualni
vjem zaroven. To znamena, ze v piipad¢ ptipravy scénaie pofadu pro sférickou projekci
neni pravidlo filmového kontrapunktu nepiekrocitelné, ale vzdy bychom méli velmi dobie
veédet, proc jej budeme porusovat.

Pfi psani komentaie si musime uvédomit, a méli bychom si to tak také ,,pfedstavovat®,
ze komentat bude pusobit jako mluvené slovo a piesné tak by mél byt napsan. M¢li bychom
respektovat zakladni pravidla rétoriky a méli bychom se snazit jej psat spisovnym jazykem.
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Jestlize zvolime jinou podobu jazyka (nafeci, slang atp.), pak bychom méli sami znat
diivod, pro¢ tomu tak je a ten by mél chapat i divak. Vyrazové prostiedky pro psani ko-
mentare by mély byt piesné a cilové skuping také srozumitelné.

Mnozstvi Casu a prace, kterou vénujeme psani komentaie se nam bohaté vrati, protoze
komentaf, ktery v dnesni dobé skute¢né zaujme, tak ten musi byt napsan vyraznym a ob-
raznym jazykem. M¢l by byt bohaty na slovni zasobu a pokud mozno také s minimem
cizich slov. Co se délky komentate tyka, tak u potfada pro sférickou projekci by nemél byt
delsi nez 70 % stopaze celého potadu, aby to bylo pro divéka pfijatelné.

Z formalniho hlediska je zvykem, aby na pravé stran¢ scénare byl uveden technicky po-
pis zvukového feseni potadu pro sférickou projekci. Obecné se miize jednat o nékterou
Z téchto situaci:

e Synchronni vypovéd v obraze

e Asynchronni vypovéd v obraze

e Vypovéd mimo obraz

e Komentar

e Hudba

e Realné zvuky, ruchy

e Nerealné zvuky (ruchy) vytvérejici atmosféru
e Zamérné ticho

5.2 0Od literarniho k technickému scénari

Patrné jednou z nejobtiznéjsich dovednosti, kterou bychom jako autofi scénaiti poradi
pro sférickou projekci méli ovladat, je schopnost vytvaret jejich obrazovou slozku zaroven
se zvukovou. Nikoliv postupné, protoze ob¢ slozky by se mély doplfiovat a navzajem ovliv-
novat. V okamziku, kdy bude vétsi dlleZitost vénovana zvukové slozce, kterou také vice
propracujeme, bude vysledné dilo svou formou spiSe pfipominat rozhlasovou hru.

Musime se snaZit vyhnout pravé témto dvéma extrémim. Prvnim je, Ze budeme nekri-
ticky preferovat obrazovou slozku pofadu a pfedpokladat, ze audio slozka, hlavné komen-
tar, se ,,néjak udela potom*. Druhym extrémem je jiz letmo zminéna ,,rozhlasova hra®, kdy
sice napiSeme velmi podrobné komentat a dalsi pasaze zvukové stranky pofadu, ale misto
vizudlni slozky si dame ,,zavazek*, Ze jej ,,potom* doplnime obrazem vytvofenym tim, CO
,hajdeme v archivu®.

Formalni stranka literarniho scénéte potada pro sférickou projekci mize byt obdobna
jako u scénait pro piipravu dokumentarniho filmu a jednotlivé obrazy mizeme také ¢islo-
vat. Je vyhodou, pokud jiz pfi tvorb¢ literarniho scénéfe zndme rozpocet, ktery budeme mit

119



Od nameétu ke scénari sféricke projekce 11

pro vyrobu sférického pofadu k dispozici. Podle toho pak mizeme volit finanéné rizné
narocné vyrobni postupy. Moznosti postupt pii vyrob¢ potfadu pro sférickou projekci bu-
dou diskutovany v dalSich kapitolach.

Piipravé literarniho scénaie bychom méli vénovat maximalni pozornost, protoze z dob-
rého scénafe mize Spatnou rezijni praci vzniknout nekvalitni potad, ale z nekvalitniho lite-
rarniho scénate nemize nikdy vzniknout kvalitni pofad pro sférickou projekci.

Po dokonceni literarniho scénate ptichazi dalsi faze ptipravy, kterd spociva v ptipraveé
technického scéndare. Protoze technicky scénat by si mél pfipravovat rezisér, byva také
oznacovan jako rezijni scénar. Jednd se vlastné o Upravu literarni podoby scénare do po-
doby, ktera je pouzitelna pro vyrobu sférického potadu.

V podobé technického scénate by mél rezisér mit k dispozici podrobnou a piesnou ,,ku-
chatku k vytvoteni potadu. Vzhledem k tomu, Ze produkce sférickych pofadu je vétSinou
nizkorozpoctova, byva scénarista ¢asto také rezisérem, coz znamena, ze literarni i tech-
nicky scénéi ma stejného autora.

Rezijni scénaf je potfebnou pomtickou také ve fazi postprodukenich praci, protoze ob-
sahuje informace o0 zvucich, hudbé¢, zafazeni ruchi a také celkové pozadované atmosféie
danych pasazi poradu.

5.3 Vlastni realizace

Pti vlastni vyrobé potadu pro sférickou projekcei je stejné jako pii natd¢eni dokumentar-
niho filmu vyhodné nékteré ¢innosti udélat predem nebo na nich pracovat paralelné, jestlize
je zadavame jinému tymu. To se mtize tykat sekvenci z Digistar 6, animaci, vyroby modela
nebo rekvizit, prace na piipraveé titulka.

PrestoZe ptiprava sférického potfadu se od nataceni dokumentarniho filmu muize v né-
kterych ptipadech velmi liSit a nataCeni realii filmovou technikou viibec neni potiebné, je
stejné nezastupitelna role reziséra, ktery musi umét sdélit vSem ¢lenlim tymu, co pfesné po
nich chce a on také jako jediny rozhoduje, zda je pozadovany ukol splnén nebo je dosa-
zeno pozadovaného zaméru.

Pti realizaci sférického potfadu je moZné vétSinou plné vyuzivat vyrazové prostiedky
obvyklé pro dokumentarni film nebo televizni pofady. Tyto vyrazové prostiedky rozdélu-
jeme do dvou skupin na filmové a mimofilmové.

5.3.1 MIMOFILMOVE VYRAZOVE PROSTREDKY

e cClovek (herec/neherec)
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e dalsi ziva i neziva ptiroda

o el

e hudba a ruchy
e Dbarva

e svétlo

Jestlize se na tento vycet podivame, je ziejmé, Ze se jednd o prostiedky vyuzivané i
Vv jinych uméleckych oborech (rozhlas, divadlo, vytvarné uméni).

5.3.2 FILMOVE VYRAZOVE PROSTREDKY

e uhel zabéru (celek, polocelek, detail atp.)

e postoj kamery — rakurs (nadhled, podhled, jizda atp.)
e opticka kresba (vlastnosti objektivu)

e frekvence snimani

e filmové triky

e postprodukce

Stérické potady se vzdélavaci slozkou vyuzivaji ve vét§i mife, neZ je to zvykem pfi
nataceni klasickych dokument, jen nékteré z filmovych i mimofilmovych prostredk.

Asi na prvnim misté je vhodné zminit pouzivani specidlnich objektivl a také software
k postprodukénimu zpracovani. Prehled techniky, kterou ma Studio Unisféra aktualné
k dispozici, je detailné uveden v sedmé kapitole.

Casto se pro sférické porady vyuziva nestandardnich frekvenci snimani obrazu. Mitize
se jednat o statické ¢asosbérné snimani nebo nataceni ¢asosbérnych pasazi z drond. Speci-
alni vybaveni je zapotiebi také k pofizeni velmi atraktivniho rychlobézného sniméani rych-
Iych déja a procest.

Na sférické projekéni plose puisobi velmi dobie také ,,makro® zabéry, tedy zabéry ve

velkém detailu, nebo tzv. kineticky detail. Ze trikovych postupt se ptimo vyuZzivaji snad

vvvvvv

triky se pro sférické potady ani piili§ nevyuZivaji, protoZze v ptipad¢ potieby se potfebna
vizudlni stranka potadu fesi ptimo vytvorenim 2D nebo 3D animaci.

5.3.3 CLOVEK PRED KAMEROU (V PORADU SFERICKE PROJEKCE)

Jestlize z né€jakého ditvodu potiebujeme, aby i v potadu pro sférickou projekci vystupo-
val moderator, m&li bychom znat obecna pravidla prace s herci i neherci pred kamerou.
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V detailu je to slozita problematika, ktera pfesahuje ramec tohoto kurzu, uvedeme si tedy
jen zakladni vychodiska.

M¢li bychom se pokusit zvladnout spolupraci s herci i neherci. Jestlize angazujeme ale-
spon regionalné znamého herce, tak pouze v piipad¢, ze bude moderatorem nebo pravod-
cem danym sférickym potfadem. Jestlize by tomu mélo byt jinak, jeho pfitomnost v obraze
v souvislosti s jeho popularitou (vétSina divaku jej ,,poznava“ ...) zcela snizuje autenticitu
,,dokumentarniho* charakteru sférického potadu.

Jestlize budeme chtit mit v zabérech neherce, tak je vhodné je natacet v prostiedi a situ-
acich, které dobfe znaji a nesmime je nutit do hereckych akci. Situace, kdy staci snimat
obraz bez kontaktniho zvuku, jsou vzdy jednoduseji feSitelné. Pro nas i1 pro vystupujici
osobu. KdyzZ uZ je to z néjakého diivodii nutné, abychom korigovali jeho vystupovani v za-
bérech, tak je vhodné zadavat neherci jen velmi jednoduché tikoly nebo pokladat kratké a
dobfe srozumitelné dotazy.

Pti sférické projekci samotné ,,mluvici hlavy*, zejména v detailu, nevypadaji esteticky
prilis hezky. Jako autofi bychom to méli mit na paméti a radéji se takovému typu scén
vyhnéme jiz pii psani scénare. Dal$im problémem byva volba optimalni a pfirozené polohy
horizontu pfi sférické projekci vzhledem k divakim. To mize byt obtizné zejména v salech
se sklonénou projekéni kopuli 1 hledistém. Navic neni mozné zvolit n¢jaky univerzalni po-
stup umisténi horizontu, protoze geometrické uspotadani salti v riznych science centrech
nebo planetariich se od sebe vyrazné lisi.

5.3.4 DOKONCOVACIi PRACE — POSTPRODUKCE

Uz jsme si na n€kolika mistech tohoto studijniho textu zminovali, Ze n€které typy sfé-
rickych potadii mohou byt vytvofeny bez nutnosti natdceni redlnych scén. To znamena, ze
1 postprodukéni prace se velmi vyrazné lisi. Jestlize ale bude soucasti vysledného sféric-
kého potradu také néjaky skute¢né natdceny obrazovy material, pak zaleZi na pouZité nata-
ceci technologii a vybaveni stfiZny.

V piipad€ naSeho kurzu budeme moci vyuZivat technické zazemi Studia Unisféry na
Fyzikalnim tstavu (Bezru¢ovo namésti 13) a také studiovy komplex Filozoficko-ptirodo-
veédecké fakulty (Hauerova 4). Patii sem také dodatecné zpracovani zvuku, nataceni ko-
mentafe, vybér vhodné hudby, ruchy, atmosféra atp.
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5.4 Rady a postrehy ,,z praxe“

Portad pro sférickou projekci se vzdélavacim potencidlem zejména pro neformalni vzdeé-
lavani mizeme jiz od pocatku koncipovat tak, ze budeme pocitat s dalSimi aktivitami i za-
fazenim dalSich vyukovych technologii jakou je napf. interaktivni tabule nebo virtualni ¢i

v

roz$ifena realita.

raemrosan 8]

Jestlize sami nemame zajem o védu, tak ani nemtzeme védu nijak dobfe komunikovat
a popularizovat. Nema smysl si nic nalhavat. Pak je lepsi se radé€ji vénovat tfeba chovu
holubtli nebo cestovani do Karibiku!

V uvodu potadu nezapomenme akcentovat zietelné zanr, v jakém duchu povedeme cely
sféricky pofad. Mame na vybér naptiklad — od ptisné vzdélavaciho tonu az po parodii nebo
trvalou nadsazku.

Na konci potfadu se snazme ud¢lat také n&jaké zaveéry. Nejlépe formou odpovédi na
otazky, které jsme V pribéhu potadu ,.hrnuli pred sebou®. Kdyz pak k zavérim ptidame
néjaké prekvapivé souvislosti, divaci si je budou pamatovat dlouho.

Méli bychom jako tviirci myslet na to, Ze véda jako takova je spise velké tajemstvi nez
zmét' vzorcl a Cisel. Atraktivni je ukazat ten pracny souboj o kazdy novy poznatek nebo
naopak demonstrovat pokoru pied pravdépodobné nekoneénym procesem poznani.

M¢li bychom dbét na profesionalitu, zminit jedinecnost odborného zazemi, které porad
ptipravilo. A profesionalné feSme i zdanlivé detaily, coz mohou byt i tivodni titulky, hezké
animace nebo také dobie barevné zkorigované zabéry.

POPISNOST VERSUS STYLIZACE

Jestlize mame v komentaii seznam véci jako jsou tfeba kukatko, triedr, dalekohled, ra-
dioteleskop, mizeme postupovat s obrazovou slozkou tak, Ze na kazdé slovo nastiihame tu
spravnou obrazovou ilustraci. V obraze to ale bude divné, sice v psaném textu je to pfiro-
zeny vycet, ale ve filmovém rytmu vnimame odlisné. A tak mizeme zvolit abstraktnéjsi
formu vizualizace. Ukazeme noc¢ni krajinu, kterou kraci silueta pozorovatele no¢ni oblohy
ke svému dalekohledu. Pokusime se zapojit emoce divaku, kterym pak takova vizualizace

bude piijemné;si.
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TVORBA TECHNICKEHO SCENARE

V odborné literatute si prectete fadu piib&ht, jak dobré a vynikajici dokumentéarni filmy
nebo 1 vzdelavaci dokumentarni filmy vznikly docela bez scénafe. Ano, je to mozné.
A tfeba i1 vybudete natolik zdatni (nebo mit tolik §tésti?), ze to dokéazete i v ptipad¢ poradu
pro sférickou projekei.

Jestlize vSak sazite radéji na jistotu, tak také v oblasti sférickych potadi bychom méli

JOA)

tvotit podle technickych scénéiti. Je to vyhodné pro vSechny, kdo se na vyrobé podileji.

Ostatné jen v tomto studijnim textu jsou psani scénditi vénovany hned dvé kapitoly.

Pokud je autor scénaie soucasné rezisérem, coZ je optimalni a v procesu piipravy sféric-
kych potadu to byva castym pravidlem, neni co fesit. Jestlize se ale jedna o dvé rizné
osoby, tak prace reziséra zacina prevzetim scénafe v dokonalé literarni podobé od jeho
autora (pfip. dramaturga ¢i redaktora).

Po piecteni rezisér ziskava nazor na feSené téma i jeho literarni podobu. Mize se scéna-
fem souhlasit nebo naopak se mu viibec nelibi. Pokud ma tu moznost volby, pak by v dru-
hém ptipad¢ mél scénat odmitnout. Ale predpokladejme, Ze se mu scénari libi ...

Zacne tedy s tvorbou technického scénatfe a pokud sdm neni na dané téma kovanym
odbornikem, spolupracuje ihned s odbornym poradcem.

[Fllcomsien.. ]

Na rozdil od sférického poradu si zak ve Skole znalosti osvojit musi. Ne nadarmo se
tikd, Ze kvalita vyuky se pozna dle kvality otazek studentd.
(vychozi situace pro pripadnou diskuzi v kKurzu)

Jak uz bylo napsano n¢kde v nitru této kapitoly, tak technicky scénaf je vlastné preve-
deni literarni formy scénaie do filmové (v naSem ptipad¢ spise ,,sférické™) feci.

Jestlize bychom v této fazi ,,vidéli rezisérovi do hlavy*, pravdépodobné bychom vidéli,
jak si v duchu prochazi budouci pofad. Ptitom si do technického (rezijniho) scénaie zazna-
menava vizudlné-zvukové ieseni (to je podstatné!!!) jednotlivych zabért, scén, sekvenci
nebo obrazii.

Plati nepfimd uméra — ¢im podrobnéjsi technicky scénaf, tim mén¢ problém pii vyrobé,
tim mensi riziko netspéchu a vétsi Sance na dodrZeni rozpoctu.
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Pro nasi tvorbu bychom se méli drzet tohoto doporuceni, protoze improvizace nepiinasi
jisty dobry vysledek ani u téch nejvétsich produkei u nejrenomovanéjsich tviirca.

Clenéni rezijniho scénafe je vétsinou na jednotlivé obrazy a tim také koresponduje s li-
terarni verzi scénare. Nazev obrazu se doporucuje psat pod ¢islo obrazu a ptidavame rovnéz
uptesnujici informaci o prostfedi nataceni (exteriér, interiér, ve studio, redlné prostiedi
nebo né&jaké zcela specifické, uméle vytvorené) a dulezitou informaci o ro¢ni dob¢, denni
dobé¢ ¢i pocasi.

Rovnéz pii vyrobé sférického potadu plati, Ze doptedu peclivé vypracovana podoba
technického scéndie je skutecny ,,poklad nejen pro reziséra, ale i pro dalsi ¢leny Stabu.
Vzhledem Kk vyrobnim nakladim je samotné nataceni tou nejdrazsi etapou a neni ¢as ani
atmosféra na n¢jakou dalsi (pseudo)tvirci praci.

Technicky scénaf navic vSechny uklidiuje, stane se voditkem a jistotou. Neni to jen
pomtcka pro reziséra, ale slouzi také dal$im profesim v tymu. Pro vSechny je jistotou, ze
kdyZ nebudou védét, jak dal, v technickém scénafi to naleznou. Kameraman — velikost za-
béru a pohyb kamery, osvétlova¢ — rozmisténi svétel nebo zvukai — umisténi mikrofonu
atd.

Do né¢kterych sférickych pofadii miiZzeme planovat také dalsi tradi¢ni slozku vzdélava-
cich potadi — vypovéd respondenta v obraze, tzv. publicistické vystoupeni. To sta¢i do
technického scénare zaznamenat jen stru¢né vlevo jako velikost zabéru, pohyb kamery.
Mozna jesté¢ maximalné doplnit, zda bude hovotit sam nebo jako reakce na dotazy mode-
ratora (v obraze/mimo obraz). Vpravo mohou byt otazky, jméno vystupujiciho a stru¢ny
obsah vypovédi. To je vSe, nema smysl doslovny text vypovéedi, nebylo by to autentické.

T

REFLEXE

Ukazka aktivity:

Nazev: ,,Moje cesta k aktivni komunikaci védy*

Téma: Reflexe vlastnich postojli a rozhodnuti v minulosti do dnesnich dnti

Velikost skupiny: Minimalné dva lidé, pocet je limitovan prostorem (lepsi je n€kolik
pari, aby si ndsledné¢ mohly vyménovat své zazitky, flexibilni, zavislé na velikosti pro-
stor)

Casova dotace: Piiprava mistnosti zabere asi 30 az 60 minut.

125



Od nameétu ke scénari sféricke projekce 11

Samotna aktivita: 45 az 90 minut pro individualni cestu, 30 minut na vyménu.

Charakteristika: Individuélni aktivita, pii které ucastnici premysleji nad svymi zkuse-
nostmi béhem Zivota a jakym zptisobem je ovlivnily ve vniméani komunikace védy. Ucast-
nici prochazeji nékolika ,,mistnostmi* (muze se jednat o ¢ast vétsi mistnosti). Kazda mist-
nost je zaméfena na konkrétni aspekt naseho vyvoje (détstvi — rodina — Skola — spole¢nost
— zaméstnani) a odpovida etapam naseho zivota. Cesta k prochazeni jednotlivymi ,,bun-
kami“ miize byt naznacena tteba provazkem nebo také Sipkami. V kazdé bunice vyzvou
ucastniky predmeéty, dynamika, otazky a reflektivni vstupy k hluboké a komplexni reflexi
a pokusu ozivit jejich pamét’.

Cile:

—— Zamyslet se nad vlastnimi zkuSenostmi s komunikaci védy, at’ uz vlastni, nebo
ostatnich

—— Ziskat povédomi o tom, jakym zpiisobem vlastni zkuSenosti ovliviiuji nase vnimani
svéta a ostatnich

Pomiicky: Budova s minimaln¢ péti mistnostmi nebo velka mistnost s oddélenymi men-
S$imi péti ,,prostory, jez budou strukturovany do rznych ,,bunék*; predméty k apraveé
mistnosti (papir a tuzky, niizky a lepidlo, hracky, pouzitelné néstroje podle témat, kazety
nebo CD s hudbou, fotografie, barva, hebké obleceni, Cervena vlna, polstare, kdva a jiné)
a predméty ke strukturovani (zidle, zavesy, lana apod.). Pro kazdého ucastnika papir a
tuzku (nebo jakysi ,,denik®).

Nasledujici popis mistnosti je inspiraci a Ize jej upravit podle vasich pfani.
1. mistnost:

Détstvi (moje koteny, chranéné misto, prvni z4jmy...). Tato mistnost by méla podpoftit
,»zablesky* vzpominek a pocitll z détstvi, prvnich a nejhlubSich zazitkl ,kultury®.

— Buiika 1 a mozna 2: Otazky tykajici se mé rodiny. Prvni zazitky setkani a blizkosti,
vztaht, divéry a podobné (podpoteno fotografiemi déti, Gtulnym prosttedim, jemnou
hudbou, ptijemnou viini navozujici domov, moznosti kreslit, zviditelnit véci, vini, zvu-
kem...).

— Burika 3: Chapéni a odli$nost, vlastni prostor a vyvoj (zde by mély byt hracky a na-
stroje, véci, které lidé mohou citit, hrat si s nimi, zaZzit je vlastnima rukama, jako jsou kveé-
tiny a zemina, stavebni materidl, panenky, latky, hrnce na vareni, ntizky, papir a tuzky,
piStalka, détské knihy, telefon...)

— Bunka 4: Kultura, véda, hodnoty, postoje a jejich ptivod; obrazky a symboly: knihy,
TV, hry... (mély by pomoci predstavit si rizné hodnoty a jejich ,,zdroje®, jejich ptivod).

126



Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

2. mistnost:

Prvni krucky.... (poznani a objevy). Tato mistnost by méla symbolizovat napéti zazité v
ruznych oblastech: na jedné stran€¢ mezi povzbuzovanim, objevem moznosti Ci pfilezitosti
a mezi obtiznostmi, omezenimi a zklamanimi na strané druhé. To 1ze zobrazit rozdélenim
cel barvami na dvé ¢asti, z nichz kazdéa obsahuje mozné véty nebo prohlaseni, které mohli
v tomto rdmeci rizni ,,socialni aktéfi* kdysi pronést. Pfednesenou tématikou mtize napfi-
klad byt zajem o néco, sbératelstvi, uceni se 0 piirod¢, setkani s povérami a predsudky,
nabozenstvi, podpora individualnich talentt, kontakt s cizimi kulturami apod.

— Burika 1: skola

— Bunika 2: rodina a blizké okoli
— Burika 3: spolecnost

3. mistnost:

,Ostrovy* (mista reflexe a odpoc¢inku). Ostrovy by mély byt ,,teplymi* a pfijemnymi
misty s matracemi a pol$tafi, kdvou atd. Pfedstavuji mista odpocinku a reflexe, kde by
m¢éli mit ucastnici klid k pfemysleni o riznych situacich, diskusich, aktivitach nebo oso-
bach, které jim pomohly na cesté ke komunikaci védy.

— Burika 1: pratelé

— Bunka 2: moje organizace
— Burika 3: dalsi reflexni mista
4. mistnost:

Na cest¢ (faze pove€domi). Po cesté se objevuji symboly, obrazky, otazky, které ticastni-
kim ptipominaji riizné problémy a aspekty, jez by mohly byt dilezité pro uvédomeni Si
potiebnosti komunikace védy pro spolecnost i pro né samotné, ale také toho, jakym zpi-
sobem byli v této ¢innosti podporovani nebo naopak brzdéni. Otazky by mély sméfovat
na zvédavost a empatii, postoje a chovani, konfrontaci s iracionalitou, realitu a ,,vizi*,
nové metody, noveé objevy...

5. mistnost:

Perspektivy (moje odvaha, moje zaméry...). ,,Mista na oknech® by méla pfedstavovat per-
spektivy, které mame. V kazdém rohu je prostor k reflexi klicovych problém1, jako je
,.setkavani®, , satisfakce®, , klicové zazitky*, ,,pozitivni ptiklady*, ,,podpora”, ,,popula-
rita®, ,,aspéch®...
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Ptiprava:

1. Potfebujete Cas na pfipravu mistnosti bez ucastnikt. Ujistéte se, Ze ostatni lidé v bu-
dové byli o této aktivité informovani, aby nebyli prekvapeni ,,vyzdobou*.

Dale si k instrukeim ptipravte:

—— mapu mistnosti (i s tématy)

papir, na ktery napiSete Cas konce aktivity a nalepite ho na viditelné¢ misto po vy-
svétleni instrukci, popfipadé na néj uvedete 1 dalsi principy aktivity (dobrovolnost, vlastni
tempo, vlastni hloubka)

2. Do ,,bun¢k* ptipravte pfedméty dle popisu vyse.

3. Otazky v riznych ,,bunikach* je tfeba upravit ve vztahu k cilové skupiné a ptedchozimu
procesu. Je nutnd pecliva ptiprava. Zapojte zazitky ucastniki, ale davejte pozor, abyste
nikoho nezranili nebo neprovokovali. Ne kazda skupina (nebo osoba) je piipravena na ho-
dinu osobni reflexe. Respektujte odliSnou rychlost. Nepodcenujte i€inky objevujicich se
zazitkl a ,,skrytych® vzpominek lidi. Musite byt béhem aktivity neustéle k dispozici. Re-
spektujte svobodu kazdého ucastnika zajit tak hluboko, jak sam chce.

Pokud by se i¢astnik rozhodl aktivitu béhem procesu ukondit, respektujte to!
Instrukce:
1. Vysvétlete ucastnikiim smysl cviceni. MlZete pouzit naptiklad tento text:

,»,Nas piistup ke komunikaci vé€dy je v priibéhu naseho zivota jiz od détstvi ovliviiovan
riaznymi faktory, vzdélanim... Tato cesta fyzicky, citoveé a psychicky prochéazi riznymi fa-
zemi a vlivy, které ptispivaji, nebo brani konstruktivnimu pfistupu k setkavani se s jinymi
lidmi v Zivoté. Vylet do nitra sebe sama pfispé&je k objevovani moznosti a pfekazek, cha-
pani a stereotypil.”

2. Vysvétlete jim zamér a dejte jim ,,plan* cesty (kde se mistnosti nachézeji, jejich té-
mata, faze cesty, nacasovani a proces), pfipadné si s nimi vyjasnéte, co neni srozumitelné.

3. Dejte duraz na dobrovolny charakter cviceni (jdéte tak daleko, jak chcete!).

4. Poté pozvéte ucastniky k prochazce mistnostmi, jednu po druhé, aniz by se vzajemné
vyruSovali, aby si nasli pohodIné misto k sezeni a reflexi, podle svych potieb.

5. Pozadejte je, at’ si v prab&hu své ,,cesty* pisi denik nebo poznamky, které by poté
mohli vyuzit jako zdroj pfi sdileni.
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6. Informujte ucastniky, jakym zpiisobem budou védét, kolik ¢asu uplynulo a na viditelné
misto napiste Cas, kdy aktivita skonéi (pokud se nerozhodnete nechat aktivitu volné ply-
nout do té doby, dokud ji vSichni ucastnici neprojdou od zacatku do konce).

Zdroj: Volné upraveno podle aktivity uvedené v publikaci T-Kit Interkulturni uceni, Ceska
narodni agentura Mladez, Narodni institut deéti a mladeze MSMT, 2008, ISBN-978-80-
86784-55-7; https://pjp-eu.coe.int/documents/42128013/47261245/T-
Kit_4_cs.pdf/7f8b80ee-8e79-430b-aa37-5fdf796d5adc

|
Kapitola navazuje na predchozi, ale zabyva se pravidly pro ptipravu literarniho scénare
a technického scénafe sférického poradu se vzdeélavacim potencidlem.

Krom¢ literarni ptipravy se druhd ¢ast vénuje praktickym doporucenim pfi realizaci pfi-
pravenych scénarti sférickych potadii pro neformalni vzdélavani.

|
o Co je to vyrazny filmovy material?
e Jaké je rozdil mezi zrychlenym a zpomalenym zabérem?
e Uvedte né¢jaké mimofilmové vyrazové prostiedky.

e Jaké jsou hlavni filmové vyrazové prostiedky?
e Co je to komentai? Jaka jsou pravidla pro jeho délku?
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6 EDUKACNI A ESTETICKA HODNOTA SFERICKE PRO-
JEKCE

wowrmmeaemoy [

Kazdy porad pro sférickou projekci ma svou estetickou (uméleckou) a vzdélavaci hod-
notu. Jejich vzajemny pomér se lisi, pokud potad chceme vyuzit pro formalni nebo pro
neformalni vzdélavani. Z praxe navic vyplyva, ze vnimani téchto hodnot je velmi subjek-
tivni a pro kazdého ucastnika projekce sférického poradu i néslednych aktivit mize byt
rozdilné.

U neformélniho vzdélavani by po vlastni projekci pofadu méla nasledovat néktera
Z vhodnych aktivit charakteristickych pravé pro neformalni vzdélavani. Kapitola je zamé-
fena zejména na pofady o prirodnich a technickych védach a zpisoby hodnoceni pifinosu
sférické projekce pro rizné cilové skupiny, zejména vsak pro zaky a studenty stfednich
skol.

ey ]

e Poznat ,,cestu sférického poradu za svym divakem
e Seznamit se s moznostmi hodnoceni divaky a odborniky
e Umét zaclenit sféricky potad do (ne)formalni vyuky

casrormemviesow  [[7]

Piiblizné 135 minut

eovssiommaemory  [[]

Festival, produkce, databaze, kritika
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[v]

»Ma-li film aspéch, je to byznys. Nema-li ispéch, je to uméni...*

Carlo Ponti, filmovy producent (1912 —2007)

6.1 Aby je bylo vidét ... (sférické porady)

Jakékoliv estetické nebo vzdélavaci hodnoty sférického poradu jsou uplatnény a reali-
zovany teprve v okamziku, kdy potfad ma své divaky. Klasicka filmova produkce, ktera je
nabizena divaktim v biografech je v soucasné dobé& v trochu jiné situaci nez pofady pro
sférickou projekei.

Obrazek 23: Jednou z instituci, kde byste to podle architektonického vzhledu mozna
ani necekali a ktera nabizi porady sférické projekce, je science centrum iQLANDIA
v Liberci.3!

A to zejména z toho divodu, Ze srozvojem digitalnich médii a zejména internetu
vznikly 1 jiné platformy nabizejici filmova dila, aniz by divak musel navstivit biograf. Tento
proces zmény distribuce vSak zménil i to, jak divak film vnima, jakym zptisobem jej hod-
noti a zafazuje do svého ,,bézného zivota®.

81 Zdroj https://www.centrumbabylon.cz/cs/rodinne-vstupne-aquapark-iglandia/p-57/

132



https://www.centrumbabylon.cz/cs/rodinne-vstupne-aquapark-iqlandia/p-57/

Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

4

To vsechno je u sférického poradu prozatim jiné, mnohem podobnéjsi situaci, v jaké byl
klasicky film diive. Ke shlédnuti sférického potadu v jeho plné kvalité je nutné navstivit
instituci nebo zafizeni, které je k projekci sférickych poradi nalezité vybaveno.

Tedy cely ,,proces shlédnuti* asi nejvice prfipomina navstévu Kina, v nékterych piipa-
dech vSak neni navstéva sférické projekce az tak pasivni jako navstéva kina, protoze muize
byt doplnéna diskuzi ¢i néjakym jinym druhem interakce nebo aktivity.

Rozdilny je ale pocet instituci, které nabizeji pofady sférické projekce, ten neni v nasi re-
publice ani v zahraniéi tak vysoky jako podet biografil. Piehled nékterych instituci v Ceské
republice, které nabizeji sférické porady je uveden v prvni kapitole.

okzmreens ]

Piectéte si text nize — o vyvoji distribuce klasického filmu — a v dalsi lekci diskutujte,
zda se podobny vyvoj netyka ¢i v dohledné dob€ nebude tykat také sférické projekce.
Uvazte zejména jeji vazby na dalsi z imerzivnich médii — potady pro virtudlni realitu.

,» ... vV soucasné dobé¢ se stale vice oslabuje role tradi¢niho kina jako mista, kde dochazi
ke kontaktu ¢loveka s filmem. Ztrata nebo umensSeni vyznamu hlavni a jediné formy kine-
matografické zkusenosti neni nic nového.

Pfinejmensim od pocatku 50. let 20. stoleti zde byla ptitomna televize, jez zahy po svém
vzniku prevzala zna¢nou ¢ast informacni, zabavné i socializa¢ni funkce, kterou do té doby
plnil biograf. Na sklonku 70. let moZnosti televize jako ndhrady kina obohatilo a posililo
video, které prodélalo do dnesni doby fadu promén, ale jeho podstata zlistala stejna: je ji
svobodné;jsi a alternativni programovani filmového zazitku.

Nastup novych technologii (nejvice laserdisku v 80. a zejména DVD ve druhé poloviné
90. let) tuto divackou zkusenost dovedl na dalsi vyvojovou troven. Podobné pocitace a
internet na pielomu stoleti zptsobily dal$i razantni skok v napliiovani divackého vybéru.
Celosvétoveé vymeénné sité (peer-to-peer) umoznily, aby si pomérné velka divacka skupina
relativné snadno obstarala diive obtizn¢ dostupné tituly.

Béhem let 1948-1989 byl proud zahranic¢nich titulti plynoucich do nasi zem¢ pomérné
ptisné regulovan. Preferovany byly filmy zemi komunistického bloku, v némz zastaval vy-
znamné postaveni Sovétsky svaz. VSechny tituly vSak byly podrobeny peclivému drama-
turgickému dohledu a zejména prochazely né€kolikerym schvalovanim. Nékterym filmim
se dostalo zvlastnich podminek uvedeni a mohly byt hrdny pouze v omezeném rozsahu
(napt. sféra tzv. filmovych klubti nebo kin naro¢ného divaka). Po padu komunistického
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rezimu v listopadu 1989 se k nam dostala tada titull, které divaci nemohli po 1éta spatfit.
Modou a posléze i vyraznym trendem, ktery je stale na vzestupu, se s poklesem cen potieb-
ného audiovizualniho vybaveni stalo tzv. domaci kino (kvalitni televizor s vétsi uhlopfic-
kou spojeny s audiosystémem zajist'ujicim prostorové ozvuceni).

Vse, co jsme az doposud uvedli, v zdsadé nenarusilo klasické schéma vzniku, Sifeni a
vnimani filmu, jeho zivotni cyklus, skladajici se ze tii etap. Jsou jimi produkce, distribuce
a recepce. 32

6.2 Produkce poradu pro sférickou projekci

VétSina procest, které jsou obvyklé v klasickém filmovém primyslu, se odehrava rov-
néz ,,ve svete* produkce sférickych potradi, jen v menSim méfitku, protoZe salit s moznosti
sférické projekce je celosvétové fadoveé méné nez klasickych biografii a logicky je tedy
mnohem nizsi i pocet navstévnikd, kteti je béhem roku navstivi.

Komer¢né vnimana produkce sférickych potradu je také obdobna jako ta filmova, tedy
obsahuje vyrazné prvky tymové spoluprace a vysledné dilo je ¢asto vysledkem kooperace
mnoha specialisti. Stejné jako u klasického filmu, se i zde miizeme setkat s hlavnimi pro-
fesemi jako jsou rezisér, scenarista, kameraman, autor stiihu nebo hudby. Méné ¢asto se
pti vzniku sférickych poradii setkdvame s herci, alesponl v téch souvislostech, v jakych vy-
stupuji v Klasickém filmu.

V akademickém tvircim prostiedi je vSak fada véci jinak, takZe ve Studiu Unisféra ¢asto
dochazi k tomu, Ze jeden €lovEk zastava dve 1 vice profesi. Studio je vice experimentalni a
mize si dovolit zpracovavat i naméty a témata, ktera nejsou pro komeréni sféru zajimava
nebo jsou pfilis podnikatelsky rizikova.

V komer¢nim svété klasického filmového primyslu je se vznikem kazdého filmu spo-
jeny promysleny a osvédceny systém finan¢ni spoluprace. Vétsinou je uplatiiovan ,,studi-
ovy“ model vyroby. Jistou ,,opozici“ vi¢i primyslové pojaté studiové praxi pak predsta-
vuje nezavisly zplisob produkce, jenZ ¢asto Cerpa ze statni finan¢ni podpory nebo vyuziva
alternativni a doplitkové druhy financovéni. A to je velmi Casto i ptipad produkce sféric-
kych potradti v Ceské republice a je to rovnéz postup, ktery vyuziva k financovani své &in-
nosti a tvorby Studio Unisféra.

To je stru¢na obecna charakteristika procesu vzniku sférického potadu, ale ten po svém
vzniku, stejné jako klasicky film, potiebuje najit svou cestu k divakovi. Distribuce filmi je
velmi propracovand a funkéni, neni tedy diivod, abychom pii distribuci sférickych poradii

32 patrik VACEK. Filmova edukace: struény priivodce ugitele, diplomova prace, MU Brno 2006, str. 26
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postupovali n&jak radikaln¢ jinak. Existuje fada reklamnich postupt, které lze vyuzit bez
vyrazngj$ich modifikaci. Zde je jejich stru¢ny piehled:

TRAILER (UPOUTAVKA)

Jedna se nejen o specificky, ale i nejstarsi zpisob propagace filmu a je v plném rozsahu
vyuzitelny i pro sférické potady. Je to velmi uc¢inna metoda (az 30 % ptijmi z propagova-
ného titulu!), zejména v dnesni dobé v kombinaci s vyuzitim internetu.

. -
unisféra

Obriazek 24: Navrh plakatu pro novy astrofyzikalni pofad ve Studiu Unisféra.

33 Zdroj https://is.slu.cz/obchod/fakulta/FU/unisfera/
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FILMOVY PLAKAT

To je dalsi klasicka forma filmové propagace, kterd se vlastné vyvinula do podoby své-
bytnych uméleckych dél a vytvoiila samostatnou uméleckou disciplinu. I tuto metodu pro-
pagace lze zCasti vyuzit pro sférické porady, pfestoZe se na ni neklade az takovy duraz.

DALSI DRUHY PROPAGACE (NESPECIFICKE)

Dalsi pouzivané prostifedky k propagaci potadu sférické projekce jsou uz ty obecné, tedy
rozhlasova a televizni reklama, aktivity na internetu a socialnich sitich, reklama v tis-
kovinach nebo stale velmi ucinna ,,Septanda“ spokojenych divaka v okruhu jejich ptibuz-
nych a znamych.

Samotna ,,fyzicka* distribuce sférickych pofadl je dnes moZzna nejen na digitalnich da-
tovych ulozistich, ale také formou pfistupu k datovému ulozisti (cloudu) po internetu. Na
rozdil od klasickych filmi se u sférickych potadii rozvinuly rizné druhy licen¢nich podmi-
nek a od nich odvozenych cen za moznost projekce takovych potadi, které se u riznych
produkénich spolecnosti lisi.

Nekteré spole¢nosti maji ceny licenci odliSeny podle velikosti projekénich salt a posky-
tovaného rozliSeni digitalni kopie (zda se jedna o 1k, 4k nebo 8k sférickou projekcei).

PREHLED LICENCNICH PODMINEK K PROJEKCI SFERICKYCH PORADU:

e Tradi¢ni licence — nejstarsi typ licence, sféricky pofad se tak pofizuje na rok
nebo jest¢ delsi dobu (3 roky, 10 let, 50 let nebo navzdy), u toho typu licence
neni nijak omezen pocet projekci ani celkovy pocet divakda.

e Kiratkodoba licence — odlisnost od pfedchoziho typu je vystizena jiz jejim na-
zvem, jedna se o licenci na né€kolik mésici, tydnti nebo dnli. Mize mit i dalsi
omezeni poctem repriz nebo poctem platicich divaka.

e Sdileni vstupného — licence formou sdileni vstupného je velmi vyhodna pro
mensi instituce, které nabizeji sférickou projekci, protoze minimalizuje rizika
neuspesne investice, kterou se mohou stat sférické porady zakoupené v nékterém
z vyse uvedenych licen¢nich rezimti. Nékdy tento typ licence byva kombinovan
S minimalnim poplatkem, ktery je nutné poskytovateli licence uhradit za urcité
obdobi bez ohledu na skute¢né piijmy ze vstupného.

e Platba za predstaveni — licence je také vyhodnéjsi nez ,,plné* verze, navic je
méné administrativné naroc¢na nez licence formou sdileni vstupného. Licen¢ni
poplatek v této verzi licence byva odstupnovan podle velikosti salu. Mohou byt
uplatnéna 1 dalsi licen¢ni omezeni.
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e Zdarma — velmi atraktivni typ licence :-), mohou vsak byt uplatnéna néjaka li-
cenéni omezeni nebo je pozadovan poplatek za distribuci ¢i jinou sluzbu spoje-
nou s poskytnutim licence.

e Neprodejné —takovée sférické potady nejsou ur€eny k dalsi distribuci, jejich pro-
jekce je vazana na jednu nebo omezeny pocet instituci.

V piipadé projekce sférickych potadi nevznikly klasické ,,multiplexy®, jak je zname
Vv ptipad¢ biografil, jen néktera velkd science centra maji k dispozici dva nebo tfi saly rizné
velikosti, které jsou vybaveny technologiemi sférické projekce.

Obecné je trh se sférickymi pofady mnohem mensi nez u klasickych filmi, a tak i pro-
gramova nabidka neni tak bohatd jako u filmi. Mensi pocet titulti tedy vede mimo jiné i
k tomu, Ze je instituce nabizeji divakiim vétsinou mnohem delsi dobu, nez je tomu u filmi.
Neni vyjimkou, ze kvalitni sféricky pofad vydrzi na repertodru instituce 1 nékolik let,
zejména pokud ma vzdélavaci charakter a d4 se kombinovat s dal§imi aktivitami, které se
navstévnikovi doplitkové nabizeji.

Stejné jako ve filmovém pramyslu, je 1 v prostiedi instituci nabizejicich sférickou pro-
jekci velmi vyznamny tzv. merchandising — tedy prodej piedméti, suvenyru nebo atraktiv-
nich pomiticek. Zatimco u filmt je maximalni prodej takovych predmétt, které tematicky
souvisi s danym filmem, u sférickych poradu tento segment neni az tak rozvinuty, ale exis-
tuje Sirsi staly sortiment, ktery je pro navstévniky science center, muzei a planetarii stejné
atraktivni.

,» Vlastni recepce filmu predstavuje neobycejné komplexni proces vnimani, desifrovani
analézani vyznamd, utvareni individudlnich interpretacnich strategii, schémat a vzorcii pro
divani se a u¢eni se.“**

V nasi cesté za estetickou a vzdélavaci hodnotou sférickych pofadd jsme se tedy ko-
necné dostali jiz ptimo k divakovi, tedy k adresatovi naseho audiovizualniho sdéleni. Bu-
deme ptedpokléadat, Ze také u sférického potadu je jeho vnimani divakem obdobné, jako to
pro klasicky film popisuje definice uvedena vyse.

34 Patrik VACEK. Filmova edukace: struény priivodce ugitele, diplomova prace, MU Brno 2006, str. 28
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Ptidanou hodnotou sférické projekce je vSak urcité jeji imerzivni charakter. Da se tedy
predpokladat mnohem vétsi plisobivost projekce na divaka nez pti zpracovani téhoz tématu
jako klasického filmu promitaného na rovnou, ohrani¢enou plochu platna.

Jestlize v piipadé klasického filmu jej miZzeme sledovat sami nebo ve vétsi ¢i mensi
skupiné (v biografu), pak porady pro sférickou projekci sledujeme (zatim) vzdy spolu s dal-
$imi divéky, tedy v urcité socialni skupin€. Tim je nase vnimani jiné, je v ném obsazen
popsany spolecensky aspekt.

Potadii pro sférickou projekci jist¢ béhem roku shlédneme méné nez klasickych filmti a
asi se ani nebudeme snazit, aby nam zadny ,,neutekl®. Je vSak mozné, pokud nas tato oblast
bude zajimat, Ze uvidime projekce na festivalech nebo piehlidkéach sférickych potadu, kde
bude pfitomno i odborné publikum. Rovnéz technicka kvalita sférické projekce je v ruz-
nych institucich velmi rozdilna.

Vliv vSech téchto faktorii ve vysledku znamena, ze pravdépodobné zadny sféricky film
neuvidime za stejnych technickych podminek, ve stejném vlastnim psychickém rozpolo-
zeni a shodné spolecenské situaci. Od toho vseho se zafina odvijet ptirozena subjektivita
kazdého hodnoceni estetické i vzdélavaci hodnoty sférickych potradi.

6.3 Hodnoceni divaky

vvvvvv

chat jejich reakce a slovni projevy mezi sebou tésn€ po skonceni pofadu. Pokud uslySime
véty typu ,, Ten potad byl super, iplné meé to vtahlo. Bylo to husty!“, tak jako tvirci miizeme
byt spokojeni, piestoZe je to velmi subjektivni véta daného okamziku. Varovani naopak
ptinesou sdéleni opac¢ného ladéni: ,,To byl vopruz. Nuda v kostce!*. Z vlastni zkuSenosti
ale také vite, ze budou tyto spontdnni reakce rozdilné, pokud je totéz piedstaveni navstiveno
s rodinnou skupinkou, jednotlivecem nebo se jedna o Skolni exkurzi, tedy skupinu. Takova
spontanni hodnoceni mohou mnoh¢ napovédeét, ale nejsou objektivni.

Objektivnéjsi hodnoceni sférického potadu divaky mlze byt velmi riznorodé v zavis-
losti na mnoha faktorech, jako jsou obsah potadu, technické kvalita, zvukové efekty, délka,
cilova skupina atd. Ale existuji jisté nékteré obecné faktory, které hodnoceni jisté ovlivni
nebo na n€ maji zcela zasadni vliv.

Kvalita obsahu — divaci hodnoti obsah pofadu podle toho, zda je zajimavy, informa-
tivni, zdbavny nebo inspirativni. Pokud potfad neni dostatecné zabavny nebo neni ptizpu-
soben cilové skupiné divakii, mohou se divéci nudit nebo ztratit zajem.

Technicka kvalita — technicka kvalita sférické projekce ma vliv na celkovy dojem. Za-
hrnuje faktory jako je rozliSeni, jas, barvy, ostrost a dalSi. Pokud technicka kvalita neni
dostatecné vysoka, mize to vést k rozmazanému obrazu a naruseni zazitku z poradu.
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Zvukové efekty — zvuk hraje u imerzivnich médii velmi dilezitou roli. Kvalitni zvukové
efekty mohou divaky vtahnout do zazitku a poskytnout vétsi autenticitu, zatimco Spatné
zvukové efekty mohou narusit celkovy dojem z potadu.

Délka poradu — délka pofadu muze velmi vyrazné ovlivnit, jak divaci hodnoti jeho
kvalitu. Pokud je potad pfiili§ dlouhy, mohou divaci ztracet pozornost a nudi se. Naopak
pokud je porad prili§ kratky, maze byt jimi vniman jako ptili§ povrchni a budou mit pocit,
ze byli oSizeni.

Odpovidajici cilova skupina — nevhodna cilova skupina divaka bude s danym pofadem
nespokojena. Napiiklad déti se mohou vic tésit z animovanych sférickych potadu, zatimco
dospéli se mohou zajimat o védecké nebo historické potady. Jestlize je navstivi podle téchto
preferenci ,,naopak®, ob¢ skupiny budou nespokojené. Odstavec by mohl byt nadepsan také
jako ,,Spatny vybér poradu®. Z toho diivodu je v poslednich letech také u sférickych potradu
zietelny trend rodinné koncepce obsahu. Aby si v détském potadu, v jeho ,,druhém planu®,
piisli na své 1 dospéli.

Jestlize jako producenti budeme myslet na to, Ze celkové hodnoceni sférickych potada
divaky zavisi na téchto zakladnich faktorech, miize nam to pomoci vytvofit potrad, ktery
zamyslena cilova skupina piijme bez vétSich problémil. Nékteré z faktori vSak pii nejlepsi
vili jen jako producenti neovlivnime (napft. technickou kvalitu projekce v konkrétni insti-
tuci).

6.4 Hodnoceni odborniky

V zéanru sférickych potfadl neni rozvinuta kritika ve smyslu specifické profese, jakou
jsou naptiklad filmovi, hudebni nebo literarni kritikové. Ptesto tviirci urcitou zpétnou
vazbu riiznymi cestami dostavaji. Ur€itou platformou pro zpé&tnou vazbu tvircim sféric-
kych potadu je jednak ¢asopis Planetarian (https://www.ips-planetarium.org/page/plntrn)
a pak také prostiedi portalu The Fulldome Database (https://www.fddb.org/about-fddb/ ).

Je tieba zduraznit, Ze stejné jako u filmu, ani pro sférické porady neni zadna kritika
vyhradné subjektivni nebo objektivni. VEétsinou je realizovana formou nékterého z publi-
cistickych utvarii (glosa, fejeton, rozhlasové a televizni vystoupeni, publikovani na inter-
netu).

Mezi fadou kritickych pfistupil se také u sférickych potadl ujal ten, ktery pracuje s vy-

uzitim grafickych symboli. Tato ,kritickd typografie® ma fadu podob, asi nejzndmé;jsi je
pridélovani hvézdicek jako subjektivni hodnoceni celého potadu nebo jeho dil¢ich slozek.
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Hodnoceni sférickych potfadi odborniky z fad védcti nebo komunikatort védy se bude
pravdépodobné lisit v zavislosti na jejich odborném zaméieni, ale je mozné najit nékteré
obecné faktory, které mohou mit na jejich hodnoceni vliv.

Védecka presnost — védecka piesnost a védecka kvalita jsou pro mnoho odbornik kli-
cové zélezitosti pti posuzovani. Sféricky porad by mél byt v souladu s nejnovéjsSimi védec-
kymi poznatky. Jestlize obsahuje védecké chyby nebo nepfesnosti, je to objektivni pro-
blém, ktery se nemuze skryt za ,,uméleckou licenci* ztvarnéni.

Pusobivost vizualniho zazitku — vizualni stranka sférického potadu je velmi dulezita pro
divaky i odborniky. Vizudlni efekty by mély byt kvalitni, ve vysokém rozliSeni, plynulé a
realistické. Pokud vizudlni efekty nejsou dostatecné kvalitni, miiZe to ovlivnit celkové hod-
noceni poradu.

Zvuk — kvalita zvuku sférického potadu je dulezita pro celkovy dojem. Zvukové efekty
by mély byt realistické, plynulé a dobte koordinované s vizualnimi efekty.

Originalita a kreativita — odbornici na fulldome projekci mohou hodnotit originalitu a
kreativitu sférického potadu. Z jejich mnohdy letité praxe v oboru plyne zna¢na erudice
pro takové posouzeni. Pokud je potad unikatni a ptindsi néco nového, mize to byt pozitiv-
nim faktorem pii hodnoceni.

Dostupnost — lidé z branze mohou hodnotit i dostupnost a pouzitelnost sférického po-
fadu. Pokud je potfad Siroce dostupny a Ize jej pouzit pro vzdélavaci nebo vyukové tcely,
miZze to byt pozitivnim faktorem pii hodnoceni.

Celkové Ize tento bod shrnout s tim, Ze hodnoceni sférickych potadit odborniky zahrnuje
mnoho faktori a bude se lisit v zavislosti na oblasti odbornosti a konkrétnim potadu. Ale
vySe uvedené faktory jsou urcujici pro maximalné objektivni hodnoceni kvality sférického
potadu.

6.5 Fulldome festivaly

Vyznamnou roli v hodnoceni sférickych potfadii maji soutézni prehlidky a festivaly.
Také zde 1ze sledovat urcitou paralelu s filmovym primyslem. Kromé vlastni soutéze a
ocenéni kvalitni tvorby maji tyto akce pozitivni dopad na celou komunitu lidi zabyvajicich
se sférickymi potady.

Tvofi platformu pro vzajemnou komunikaci, pfedstaveni novych technologii i obchodo-
vani s porady. Generuji nejen nové napady, ale také smér, kterym se toto mladé médium
bude do budoucna vyvijet.
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6.5.1 JENA

Festival v Jené s nazvem FullDome je mozné povazovat za historicky velmi vyznamny
mezinarodni festival sférickych potradi. Od svého zalozeni v roce 2007 se festival etabloval
také jako diskusni forum pro technicky a umélecky rozvoj mladého média sférické pro-
jekce. Kona se obvykle kazdy rok o nékterém kvétnovém vikendu v planetariu v Jené.
V soutézi i mimo ni se promitaji vétSinou noveé vytvorené sférické porady profesionalnich,
studentskych i nezavislych producentt z celého svéta.

N¢ékolikadenni program dopliuji workshopy, pfednasky a seminare. Festivalovy patek
je vétsinou vénovan studentskym piispévkiim a v sobotu jsou nejlepsi profesionalni a stu-
dentské potady ocenény na slavnostnim galaveceru festivalu. Festival je ur€en odbornému
publiku, ale rovnéz zajemciim z fad vefejnosti.

Festival ud€luje kazdorocné v nékolika kategoriich ocenéni — soSku pojmenovanou
Janus. Rimsky biih s dvoji tvafi, Janus, byl vybran jako symbol i cena festivalu, protoze
vidi doptedu i dozadu, do minulosti i budoucnosti zaroven. Cena JANUS mize byt produ-
centum sférickych pofadd tim, ¢im je OSCAR pro lidi od klasického filmu.

3

NOW OPEN FOR REGISTRATIONS!

Obrazek 25: Webové stranky tradi¢niho festivalu sférickych poiadi v Jené, aktualni
informace naleznete zde https://fulldome-festival.de/info .3°

35 Zdroj: https://fulldome-festival.de/info
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6.5.2 FULLDOME FESTIVAL BRNO (FFB)

Jestlize budeme patrat po historii tohoto festivalu, asi nejlépe nam ji popise citace z fes-
tivalovych webovych stranek:

,»Na zacatku roku 2014 jsme dostali napad uspotadat s pomoci spolecnosti Nowatron
Elektronik mini festival produkéni spole¢nosti Mirage IIID. Robin Sip, zakladatel Mirage
I11D, nejenze s nasim napadem souhlasil, ale osobné se na tento festival pfijel podivat.
Béhem jednoho dne se zde vystiidalo asi Sedesat navstévnikt, kteti zhlédli 6 predstaveni.
A byl to pravé Robin Sip, kdo nam pii cesté autem fekl: Pro¢ neusporadate vlastni fulldome
festival?“

Prvni ro¢nik Stfedoevropského fulldome festivalu Brno 2015 se konal v dubnu 2015.
IPS Fulldome Festival Brno 2016 se konal od 15. do 17. ¢ervna 2016 a v jeho soutézni ¢asti
se predstavili producenti z vice nez 15 zemi. Fulldome Festival Brno 2019, FFB 2021 a
FFB 2022 mély zatim nejvétsi navstévnost a byly vyprodany.

FFB

FULLDOME FESTIVAL BRNO

June 6-8, 2023

Obrazek 26: KaZdoroéni Zeii toho nejlepsiho, co na poli sférické projekce vyrostlo.*

Festival je urcen producentiim, provozovatelim sférickych projekci a odborné vetej-
nosti (jednacim jazykem je angli¢tina). Program festivalu ma velmi specifickou dramatur-
gii, je prioritné zaméfen na projekci novych sférickych potadt (2D i stereoskopickych) a
jsou preferovany porady s pribéhy. V programu festivalu tak prakticky nenaleznete zadné
seminare, pfednasky, Skolni nebo experimentalni projekty.

36 Zdroj: https://www.fulldomefestivalbrno.com/
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FFB je soutéznim festivalem, jsou tedy udélovany ceny feditele, poroty a divaka v ka-
tegoriich klasickych a stereoskopickych sférickych poradi. Cena samotna ma podobu kiis-
talové koule.

Studio Unisféra se ucastni FFB pravideln¢ od jeho vzniku a v roce 2022 m¢lo sviij prvni
porad vybrany do hlavni festivalové soutéze (Journey to the Binary Stars with AIDA).

https://www.fulldomefestivalbrno.com/

6.5.3 FESTIVAL FD UK

Tento festival poradd FULLDOME UK, coz je neziskova organizace, jejimz cilem je
podporovat umélce a tvlirce v oblasti imerzivnich médii. To se déje mimo jiné aktivity také
potfadanim tohoto festivalu.

Dramaturgie je zamé&fena na to, aby festival poskytoval tviircam sférickych potadi pii-
leZitost podélit se o své dovednosti a zkusenosti s ,,fulldome komunitou* a také piedstavit
svou praci novému publiku.

Prvni akce FULLDOME UK se konala v prostoru IVT na univerzité v Plymouthu v roce
2010. Od té doby se dalsi festivaly konaly také v planetariu Thinktank v Birminghamu a v
Narodnim vesmirném centru v Leicesteru. Organizace usporadala také nékolik akci s glo-
balnim vyznamem a byla spolupotadatelem FD festivalti v Rusku a Brazilii.

https://www.fulldome.org.uk/

6.5.4 A DALSI ...

Festivalli zamétenych na sférické potady je samoziejmé vice nez jsme uvedli vyse. Nové
vznikaji téméft kazdy rok a nékteré starSi uz ve své €innosti dale nepokracuji.

Aktualni piehled festivalovych akci je mozné najit na strankach International Planeta-
rium Society

https://www.ips-planetarium.org/events/event list.asp

nebo v databazi sférickych porada

https://www.fddb.org.
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Obrazek 27: Mapa svéta s vyznacenim mist konani vyznamnych festivali a prehli-
dek sférickych poradi. V interaktivni podobé je zde https://www.fddb.org.?’

6.6 Sféricka projekce a (ne)formalni vzdélavani

Stéricky potad i bez dalsich dopliki aktivitami neformalniho vzdélavani mize byt ucin-
nou didaktickou pomickou. Pfi spravném vybéru vhodného titulu mize byt pfinosem
V rdmci meziptedmétovych vztahil od spoleenskych véd po pfirodni a technické védy.

Muze poslouzit jako zdroj informaci, motiva¢ni prvek Kk dalsimu studiu nebo jako vzdé-
lavaci prostfedek. Jestlize budeme vnimat sféricky potad jako didaktickou pomucku, pak
urcitou piekazkou jeho pouziti pfimo ve formalnim vzdélavani bude to, Ze vétSinou neni
k dispozici stale pfimo ve vzdélavacim zatizeni (8kole). To uz se da z&asti vyfesit vyuzitim
mobilni sférické projekce, kterd ma ale jen omezenou nizsi kvalitu projekce 1 zvuku.

Na druhou stranu, pokud za sférickou projekci musi skupina zajemcti nékam zajet, je
cela takova akce vlastné jednou z forem neformalniho vzdélavani a mize byt ptrikladem,
jak se mohou oba tyto typy vzdélavani doplnovat.

Jestlize budeme vnimat samotnou projekci sférického filmu jako vzdélavaci pomtcku,
pak muizeme jeji efektivni vyuZiti posilit tim, ze celou aktivitu roz¢lenime do tfi ¢asti.
Uvodni &ast probéhne pied navitévou instituce se sférickou projekci, dalsi ¢asti bude
vlastni exkurze a samotna projekce a zavérecna se odehraje po navratu, kdy krom¢ shrnuti
obsahu pofadu mizeme dat také prostor pro diskuzi nebo 1 n€jakym pisemnym reflexim
celé akce.

37 Zdroj: https://www.fddb.org
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kterou z vyucovanych ptirodnich véd, ale pokud vhodné zkombinujeme vybér titulu sféric-
kého potadu a obsah Givodni ¢asti exkurze, mizeme sférickou projekci vyuzit také v dalSich
predmétech, tfeba pii vyuce jazyku, déjepisu, vytvarné vychovy a dalSich spole¢enskych a
humanitnich véd.

6.6.1 ROZBOR SFERICKEHO FILMU

Jako vstup v rdmci rozboru miizeme pouzit libovolny sféricky film, ktery ti¢astnici roz-
boru vidéli. Je vhodné, aby si méli moznost piedem, pied diskuzi, ptipravit pisemné po-
znamKky a vlastni analyzu potadu.

K diskusi patii mimo jiné také vyuziti moznosti prezentace vlastniho nézoru, stejné tak
jako peclivé naslouchani nazoriim dalSich ucastniki. Z toho diivodu je ptinosné, pokud né-
kdo zkusenéjsi celou diskuzi — rozbor, bude moderovat.

Aktivitu je vyhodné naplanovat tak, aby probéhla bezprostiedné nebo co nejdiive je to
mozné po zhlédnuti sférického filmu. Je doporuceno, aby na Gvod, aby moderator prezen-
toval piipravené otazky a navrhy k zamysleni k formé i obsahu sférického poradu. Ugast-
nici je mohou obdrzet v tisténé podobé nebo se mohou jednoduse promitnout na platno.

Pfi vétsim poctu Gcastnikl je mozné nejprve diskutovat v mensich skupinkach a potom
udélat zobectujici vSeobecnou rozpravu. Moderator miize také ménit témata diskuze, ktera
se v dalsi fazi nemusi tykat jenom sférického potadu jako takového, ale tématu, které pred-
stavuje. Pfedpoklada se ustni forma rozboru s ptipadnym zavéreénym shrnutim v textové
podob¢ (editorem je zpravidla pfimo moderator).

6.6.2 TVORBA FILMOVEHO DENIKU

Literarni rozbor (recenze) sférického pofadu nebo podrobny popis dojmi z projekce se
mohou stat namétem na slohova cviceni. Pokrocilejsi formou je pak ,,denik* nebo v elek-
tronické podobé blog, ktery by reflektoval zakladni tidaje o pofadu, zajimavosti, postoj ¢i
nazor divaka k pofadu a tématu. Témito formami je mozné vyuzit i sféricky film, obdobné
jako klasicky film, k za€lenéni do formalni vyuky.

6.6.3 REFLEKTOVANIi POZNATKU Z PORADU

Pokrocilejsi formou zaclenéni do (ne)formalni vyuky je reflexe informaci a skutecnosti,
které se studenti dozveédé€li ze sférického poradu. Muze mit podobu pisemné reflexe, kdy
pozadate studenty, aby si po shlédnuti potadu zapsali své myslenky a dojmy. Jinou formou
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téhoz muze byt vytvoreni kratkého online dotazniku s otazkami tykajicimi se reflexe sfé-
rického poradu. Tento dotaznik mize byt odeslan studenttim po shlédnuti potfadu a umozni
jim snadno sdilet své nazory a zpétnou vazbu. Netradi¢ni formou pak je vizualni reflexe,
kdy mohou studenti vytvofit obrazek, kresbu nebo diagram, ktery vyjadiuje jejich nazory
a dojmy z potadu.

6.6.4 MULTIMEDIALNi VYCHOVA A DALSI AKTIVITY
Jinou moznosti je zapojeni projekce sférickych pofadi do predmétu Multimedidlni vy-
chova, ktery je vyucovan jen na vybranych vzdélavacich institucich, zejména na odbornych

skolach se zaméfenim na multimédia.

Jestlize takovy predmét neni vyucovan, je mozné vyuzit formati, které jsou zminény
nize. Mnohé z nich maji n¢které atributy aktivit neformalniho vzdélavani.

WORKSHOP (SFERICKE PROJEKCE)

Jednorazova akce kratsiho rozsahu s lektorem, kterym je pro sférickou projekci vétsSinou
externista. Pfedpoklada se vyuziti n€kterého z mobilnich technickych feseni sférické pro-
jekce.

PROJEKTOVY DEN

Akce projektovy den mize piimo i nepiimo souviset s vyukou. Jestlize ma na dané skole
tradici, je mozné respektovat zvolené téma a podle n€j vybrat vhodné tituly sférickych po-
radt. Predpoklada se vyuziti nékterého z mobilnich technickych feseni sférické projekce.

VOLNOCASOVA AKTIVITA

Vyhradné dobrovolna individudlni aktivita. Je v§ak mozné zvysit informovanost o ak-
tualni nabidce sférickych poradii v nejblizsich institucich, které tuto technologii maji k dis-
pozici pro vetejnost.

ZAJMOVY KROUZEK
To uz je vyssi forma aktivity. VéEtSinou je zamétena Sifeji neZ pouze na sférickou pro-

jekci. V ptipadé¢ Slezské univerzity je to krouzek pro studenty stiednich kol se zajmem o
technologii virtudlni reality, ktery probihd na rektoratu a Fyzikalnim ustavu (Unisféfe).
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6.7 Zaver

Esteticka hodnota poradu pro sférickou projekcei je velmi dulezitd, protoze sféricka
projekce umoznuje divakiim vidét obsah potadu vétSinou na velmi velké sférické plose.
Krom¢ zakladnich parametr jako jsou jas, kontrast a ostrost obrazu, je dilezité zajistit,
aby také obsah pofadu byl pro divaky vizualné€ poutavy a zajimavy.

To mlze zahrnovat pouziti barev, pohybu a riznych efekt, které dokézou divaky vtah-
nout do déje. Zaroven by méla byt pii vybéru obsahu zohlednéna skute¢nost, Ze sféricka
projekce umoznuje divaktim vidét vSechny detaily v obrazu, takze by mél byt obsah potadu
prizplisoben tomuto prostiedi.

Estetickd hodnota potadu pro sférickou projekci mize mit vyznamny vliv na to, jaky
dojem potad na divaka ud¢€la. Pokud je obsah poradu vizualng atraktivni a zajimavy, mize
to zvysit zajem divakil o téma a také o technologii sférické projekce jako takové.

Vzdélavaci hodnota poradu pro sférickou projekcei je vysoka, protoze tato technolo-
gie umoziuje divakiim vizudlné€ a interaktivné prozkoumat rizna témata a koncepty. Sfé-
rické projekce umoziuje divakiim vidét obraz v trojrozmérném prostoru, coz muze byt pro
mnoho lidi velmi pfinosné a pomoci jim 1épe porozumét riznym tématim.

Naptiklad mtze byt sféricka projekce pouzita k prezentaci astronomickych tkazi a pro-
storového uspofadani vesmiru. V této podobé divak vidi vesmir tak, jak by se mu to v re-
alném svéteé nikdy nepodaftilo, coz mlze vést ke zlepSeni prostorové predstavivosti a ve
svém disledku také k vétSimu zdjmu o védu a techniku.

Sféricka projekce také umoziuje prezentovat vzdélavaci materidly v interaktivnim for-
matu, kde si divaci mohou sami vybrat obsah a zkoumat ho ve vlastnim tempu. Tento for-
mat vzdélavani mize byt pro mnoho lidi velmi pfinosny, protoZe si mohou prohlédnout
obsah takovym zptsobem, ktery jim nejlépe vyhovuje. Takovy individualni pfistup se za-
tim tyka zejména interaktivni vnitini projekce na sféru a virtudalni reality, tedy dalsich imer-
zivnich médii.

Celkové lze fici, ze sférickd projekce mlZze mit velky vliv na zplsob, jakym se lidé uci
a jak se s nimi sdili védecké a technické informace. Vzdélavaci hodnota potadu pro sféric-
kou projekci mize byt umocnéna také spravnym piizptisobenim dané cilové skupiné di-
vak.
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O

ENERGIZER (AKTIVACNI CINNOST)

Ukazka aktivity:

Nazev: Co je na obrazku?

Téma: odreagovani, postieh, smysl pro detail
Velikost skupiny: miize byt rizné velka
Casova dotace: 15 minut

Charakteristika: Ugastnici se snazi uréit, co je na postupné se odkryvajici fotografii nebo
obrazku.

Cile: vybudit aktivitu a pozornost ucastniki, naladit se na nasledujici aktivity
Pomiicky: monitor a pfipravené obrazky

Instrukce:

1. Utastnici se divaji na postupné se odkryvajici obrazek.

2. Kdo si mysli, ze jiz poznal, co je na obrazku, fekne: ,,Stop!* a musi fici, co je na
snimku. Pokud neuhodne, vypadl. Odkryvani pokracuje dal ...

3. Podle bodu 2 se postup opakuje az je obrazek uréen. Komu se to povedlo, ma bod.
4. Zacina se s dalsim obrazkem ...

5. Po urcitém poctu obrazkl nebo stanoveném c¢ase hra konci. Vitéz s nejvysSim poctem
bodl obdrzi odmeénu ...

Variace:

Pfipravené obrazky mohou byt stejného charakteru (vesmir, zvifata, rostliny atp.) nebo
také mix témat, pfipadné obliceje slavnych lidi nebo obli¢eje ucastnikl kurzu.

Je mozné vymyslet rozdéleni do dvojic. A pak soutézi dvojice, které se mohou mezi
sebou domlouvat.
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D A

Kapitola vysvétluje zplsob, jakym probiha produkce sférickych potadl a jakym zptlso-
bem se dostanou k divakovi. V dalsi ¢asti jsou diskutovany moznosti hodnoceni sférickych

potadi divaky a také odborniky.

Jsou predstaveny hlavni festivaly fulldome pofadd a rekapitulovana moznost zarazeni

sférickych poradi do procesii (ne)formalni vyuky.

|
e Jaké jsou moznosti licenénich podminek pro sférické porady?

e Které jsou nejvyznamngjsi fulldome festivaly?
e Jaka jsou pravidla projekce sférickych pofadi na FFB?
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7 VLASTNIi REALIZACE PORADU SFERICKE PRO-
JEKCE |

wowrmmeaemoy [

Kapitola obsahuje doporuc¢eny postup vypracovani vlastniho ndmétu a scénaie poradu
sférické projekce zamétreného na piirodni a technické védy.

Prvnim ukolem bude podrobné sezndmeni se s technikou a jejimi parametry. Uvedeny
prehled techniky Studia Unisféra je aktualni v dobé vzniku tohoto textu, tedy je mozné, ze
pfi praci ve studiu se G€astnici kurzu budou seznamovat jeste s dalsi technikou, ktera byla
pofizena pozdéji.

Postup piipravy zahrnuje potfad ve variantach vyuzitelnych pro formalni i neformalni
vzdélavani. Tato kapitola pfiblizuje zejména tvorbu potradl s astronomickou tématikou.

ooy ]

e Seznamit se s technickym vybavenim
e Prozkoumat mozZnosti tvorby v prostfedi Digistar

casrormemviesro  [[7]

Pfiblizné 135 minut

eovssiommarmory  [[]

Vizualizaéni software, astronomické sférické porady, Show Builder
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7.1 Technické vybaveni

Ve druhé¢ kapitole jsme si kratce predstavili konkrétni technickou realizaci sférické pro-
jekce, kterou ma k dispozici Slezské univerzita v Opavé. Byla pojmenovana jako Unisféra
a v této kapitole budeme predpokladat, Zze mame moznost pracovat s jejim vybavenim.

Kromé samotného hlavniho projekéniho salu patii k Unisféie jesté tvirci zdzemi — Stu-
dio Unisféra, které je vybaveno malou laminatovou projekéni kopuli s veskerym ptislusen-
stvim potiebnym k ptipraveé sférickych pofadi v prostiedi Digistar 6 (nebo Digistar 7).

Samotny software Digistar 6 je k dispozici celkem ve tiech licencich — tedy v hlavnim
sale, ve studiu a posledni je také nainstalovana na vykonném notebooku (mobilni varianta
pro moznost prace na piipraveé poradu v domacich podminkéach).

Obrazek 28: Projekéni kopule v produkénim studiu Unisféry, projekce je realizo-
vana v prostiedi Digistar 6 jednim dataprojektorem s objektivem typu ,,rybi oko*.*

38 Zdroj: archiv autora
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7.1.1 DALSIi SOFTWARE A HARDWARE

Krome¢ jiz zminénych technologii sférické projekce maji potencionalni tvircei sférickych
potadl k dispozici dalsi technické i programové vybaveni, které je plné vyuzitelné pro
tvorbu sférickych poradi urcenych také pro (ne)formalni vzdélavani. Nasleduje jejich
strucny piehled.

ADOBE AFTER EFFECTS

Adobe After Effects je pocitacovy program softwarové firmy Adobe Systems pro tvorbu
specialnich filmovych efektt, pohyblivé grafiky a kompozici obecné. Pii tvorbé potadi pro
sférickou projekei je vyuzitelny hlavné pro tvorbu tzv. ploskové 2D animace.

v

Podrobng;jsi informace viz https://www.adobe.com/cz/products/aftereffects.html

ADOBE PREMIERE PRO

Adobe Premiere Pro je jeden z nejcastéji vyuzivanych pocitacovych programi pro stiih
videa. Je to idealni nastroj pro stiih a kompletaci sférickych potadt (obraz + zvuk). Vyho-
dou oproti jinym stfihovym programim je skvéla provazanost s programy Adobe After
Effects a Adobe Photoshop.

v

Podrobngjsi informace viz https://www.adobe.com/cz/products/premiere.html

ADOBE PHOTOSHOP

Program Adobe Photoshop je pokrocily bitmapovy graficky editor pro tvorbu a Gpravy
bitmapové grafiky. Je vyuZitelny zejména pii tvorbé kolazi, pokrocilé grafiky nebo upraveé
jednotlivych fotografii.

v

Podrobné;jsi informace viz https://www.adobe.com/cz/products/photoshop.html

ADOBE CHARACTER ANIMATOR

Adobe Character Animator je pocitaCovy program, ktery kombinuje zivé snimani po-
hybu v redlném case s vicestopym zdznamovym systémem pro ovladani vrstvenych 2D
loutek na zaklad¢ ilustrace nakreslené ve Photoshopu nebo Illustratoru.

Podrobngjsi informace viz https://www.adobe.com/cz/products/character-anima-
tor.htmI?promoid=4SC9977P&mv=other
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KAMERA CANON EOS R5C

O této kamete se mizete na webu vyrobce docist: ,,Canon EOS R5C koncepcné vychazi
z velice povedené¢ho modelu EOS RS, ale koncovka ,,C* v nazvu evokuje oznaceni ,,Ci-
nema* - tedy kino nebo film. Jde o technologicky velice zajimavé a v praxi 100% funkéni
spojeni Spickového fotoaparatu fady EOS R s koncepci profesiondlnich Cinema kamer fady
C. Canon EOS R5C je spojenim Spickovych fotografickych vlastnosti a vysoce kvalitniho
videa z profesionalnich video kamer Canon. RozliSeni 45 MPix na plnoformatovém sni-
maci, sériové snimani rychlosti az 20 snimku/sec, $pickovy Dual Pixel CMOS AF a EOS
iTR AF X vcetn¢ Eye AF (ostfeni na oko), rozliSeni videa az 8K a 60p, 12-bitovy RAW
zaznam, datovy tok az 810 MB/sek nebo Cinema RAW light profily. To vSe doplnéno ak-
tivnim chlazenim pfistroje s monitorem teploty a moznosti ovladani vétrani.*

Pro naSe ucely je toto zafizeni pouzitelné jako kamera s dostatecnym rozliSenim pro
vyrobu sférickych pofadu, protoze se jednd o digitalni bezzrcadlovku umoziujici zaznam
fotografii v rozliSeni 45Mpix a az 8K 12-bit RAW videa v 60 snimcich za sekundu. Diky
témto parametriim je mozné touto kamerou pofizovat audiovizualni material vhodny pro
vyrobu fulldome potadd. V kombinaci s objektivem CANON RF 5,2 mm f/2,8 L DUAL
FISHEYE lze s touto kamerou experimentovat i se stereoskopickym zdznamem. Vice in-
formaci naleznete na strance https://www.canon.cz/cameras/eos-r5c/ .

Obrazek 29: Fotoaparat a kamera Canon EOS-R5C .3°

39 Zdroj https://www.canon.cz/cameras/eos-r5c¢/
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OBJEKTIV CANON RF 5,2 MM E/2,8 L DUAL FISHEYE

Objektiv Canon RF 5,2 mm /2,8 Dual Fish Eye piedstavuje zcela unikatni feseni — ste-
reoskopicky objektiv, ktery je ureny pro zdznam virtudlni reality (VR). Ultrasiroky ,,dvo-
jobjektiv Canon ma ohnisko 5,2 mm a svételnost /2,8. Je vybaven bajonetovym uzavérem
pro systém EOS R. Jeho praktické pouziti je podrobné popsano ve studijnim textu ,,JAK
VYTVORIT STEREOSKOPICKOU PROJEKCI pro (ne)formalni vzdélavani® a podrob-
néj$i technické parametry naleznete zde https://www.canon.cz/lenses/rf-5-2mm-f2-8I-
dual-fisheye-lens/

Obrizek 30: Specialni objektiv pro stereoskopické nataceni.*

OBJEKTIV CANON EF 8-15MM E/4AL FISHEYE USM

Univerzalni objektiv se zoomem typu ,,rybi oko*, ktery nabizi moZnost plnoformato-
vého nebo kruhového obrazu. Objektiv EF 8-15mm /4L Fisheye USM je soucasti fady L
vysoce vykonnych objektivii spolecnosti Canon a poskytuje tzasnou kvalitu obrazu i pro
takové Sirokouhlé zabéry.

V kombinaci s plnoformatovymi “full-frame” digitalnimi kamerami/fotoaparaty lze za
pomoci tohoto objektivu pofizovat jednotlivé fotografie, které 1ze bez nutnosti slozitéjSich
uprav promitnout na sféfe. V kombinaci s fotoaparatem Canon EOS 5D SR je mozné vy-
tvaret ptisobivé Casosbérné zabéry. A kdyz vyuzijeme moderni kamery, jakou je napiiklad

40 Zdroj https://www.canon.cz/lenses/rf-5-2mm-f2-81-dual-fisheye-lens/
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vyse zminéna kamera Canon EOS R5C, je mozné bez dalsich technickych problémi a nut-
nosti skladani obrazu pofizovat dostate¢né kvalitni video pro sférickou projekci. Podrob-
néjsi informace je mozné najit zde https://www.canon.cz/lenses/ef-8-15mm-f-4l-fisheye-
usm-lens/ .

Canon g5
2 0% V=00 m uf‘“"'

Obrizek 31: Objektiv Canon EF 8-15mm f/4L Fisheye USM.#

KAMERA INSTA360 TITAN

Podle informaci na webovych strankach vyrobce se jedna o jednu z nejlepsich 360° ka-
mer na trhu. Snima v rozlisenil 1K pro VR s osmi 3/4 senzory, spolehlivym Zivym pieno-
sem, stabilizaci FlowState, 10 bitovou barevnou hloubkou, moznosti fotografovani v HDR
a No-Stitch stfihu v Adobe Premiere Pro. Zaznamy v 11K rozliSeni se snimkovou frekvenci
30 snimkui/sec l1ze potizovat jak ve 2D (10 560 x 5 280 px), tak ve stereoskopickém rezimu
(9 600 x 9 600 px). Vice informaci naleznete zde https://digiarena.zive.cz/insta360-titan-
360-vr-kamera-s-8-snimaci-a-11k-videem.

41 Zdroj https://www.canon.cz/lenses/ef-8-15mm-f-41-fisheye-usm-lens/
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Obrazek 32: Kamera INSTA360 Titan.*2

7.1.2 NAHRAVANi KOMENTARE

Pro nahravani komentafe studenty nebo i herci je mozné vyuzit nahravaci studio v ob-
jektu univerzity na adrese Hauerova 4 v Opavé. Jednodussi nebo cvi¢né komentare je vSak
mozné nahrat také béznou technikou piimo ve Studiu Unisféra.

Pro prvni verzi nahravky komentafe je pouzitelné také nahravani na béZzny smartphone,
pokud dostate¢né zatlumime okoli jeho vestavéného mikrofonu.

7.2 Porady pro sférickou projekci v prostredi Digistar 6

Digitalnich modeld vesmiru je cela fada, vétsina z nich vychazi z informaci dostupnych
ve vefejnych astronomickych databdzich. V ¢em se jednotliva komer¢ni provedeni 1isi, tak
to je zpusob, jakym se tato databaze vizualizuje.

Unisféra je vybavena vizualiza¢nim prostfedim od firmy Evans & Sutherland (dnes jiz
firma Cosm), které ma komercni nazev Digistar 6. Pokud by vybaveni bylo zakoupeno od
jiné firmy, jejichZ pfehled je uveden ve druhé kapitole, bude mit i vizualiza¢ni software
jiny komer¢ni nézev.

Podle dobfte piipraveného technického scénafe je mozné vytvorit implementaci pro libo-
volny sféricky projekeni systém, prestoze se jeho jednotlivé funkcionality odliSuji. Jestlize

42 Zdroj https://digiarena.zive.cz/insta360-titan-360-vr-kamera-s-8-snimaci-a-11k-videem
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je vysledna verze poradu exportovana do standardniho formatu videa, jeho projekce je pak
na konkrétni realizaci sférické projekce nezavisla.

Originalni manual k tomuto software ma asi dva tisice stran textu a vSem zajemctm je
k dispozici napiiklad u autora této publikace. Pro potieby tohoto kurzu vSak neni potiebna
tak detailni znalost Digistar 6. Postaci si prostudovat nékteré doporucené casti studijniho
textu ,,Uvod do prostiedi DIGISTAR 6“ (Adam Hofer, Vit Kuretka, Opava 2020).

[e][smuenvemovooceomsrane ]

Studijni text ,,Uvod do prostiedi DIGISTAR 6 je rozdélen do celkem péti riizné ob-
sahlych kapitol.

V prvni kapitole naleznete kromé kratkého historického tvodu také stru¢né informace o
hardwaru pouzivaném k projekci v Unisféte. Rovnéz jsou v ni shrnuty pokyny pro potieb-
nou udrzbu systému, piesny postup pii jeho celkovém zapnuti a vypnuti.

Druhé kapitola je zaméfena na vysvétleni uZivatelského rozhrani Digistar 6. Jsou
popsany cinnosti, které je nutné udélat po spusténi tohoto software. Je vysvétlena struktura
zahlavi ovladacich ,,0ken a postupné okomentovana hlavni nabidka, obsah ,,Menu‘ a ovla-
dani ,,okna nahledu kopule®.

V dalsi ¢asti kapitoly je podrobnéji predstavena soustava ovladacich ploch: plocha pre-
hravani, plocha astronomie, plocha pripravy poradi, plocha produkce a plocha celého
systému. Nasleduje vysvétleni funkce ,,Control Panel* a navod, jak ptehrat potady nebo
sférické filmy, ptipadné zajistit ,,streaming‘ obrazovky pocitaée HOST. V zavéreéné Casti
kapitoly je vysvétlen princip pouzivani funkce ,,Digistar Cloud* a ,,Domecasting*.

Tteti kapitola se v€nuje pfiprave a reprodukci pofadil.. Nejprve je vysvétlen rozdil mezi
pojmy ,,Show* a ,,Script®. Nasleduje navod piehravani obsahu jako script nebo jako show.
Poté jsou vysvétleny nekteré zakladni pojmy, typy objekti a vytvafeni cesty K soubortim.

Nasleduje piehled zakladnich skriptovacich prikazt, definice vrstev a vytvareni i mani-
pulace s objekty. Dale je v této kapitole vysvétlena navigace, prace s videem, zvukem a
jednotlivymi obrazky. Nakonec je pozornost vénovana predstaveni moznosti vyuzivat nad-
Fazené a podrazené objekty.

Ctvrta kapitola popisuje postup pfi importu sférickych potadii a v paté kapitole je
popsano, jak vyuzit propracovany systém napovédy a informaci na portale E&S.
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swostamorer [

Jestlize chcete byt pokrocili v pouZzivani sférické projekce v rezimu digitalniho plane-
taria, je velmi vhodné podrobné nastudovani textu ,,Uvod do prostfedi DIGISTAR 6%
(Adam Hofer, Vit Kurecka, Opava 2020).

K tomu je vhodna také praxe v Unisféfe nebo jeho produkénim studiu. Casova naroénost
je v tadu dni az tydnt podle intenzity ptipravy.

Studijni text je dostupny na adrese:

https://is.slu.cz/publication/60442/Hofer Kurecka U D P_D.pdf)

7.2.1 ASTRONOMICKE SFERICKE PORADY

SFERICKE PORADY TYPU ,,OBLOHA DNES VECER*

Pravdépodobné nejjednodussi vyuziti sférické projekce nastane, pokud ji pouzijeme
Vv rezimu digitdlniho planetdria. Takovy zplsob vyuziti umoziuje lektorovi vytvofit ziveé
uvadény nebo z&asti predptipraveny astronomicky porad. Pfedem je mozné si pfipravit i
hudebni stranku potfadu nebo ji také ponechat na improvizaci.

V ném pak mize piedstavit divakiim néjaky astronomicky tikaz nebo ukazat no¢ni ob-
lohu na libovolném zvoleném misté na povrchu Zemé nebo jiného télesa ve Sluneéni sou-
stavé v libovolném ¢ase v minulosti nebo budoucnosti.

Vétsinou se piipravuji takové porady jako Ziveé uvadéné a seznamuji divaky s aktudlni

noc¢ni oblohou v konkrétnim misté a Case, proto tedy oznaceni typu pofadu jako ,,obloha
dnes vecer®.
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Listopad

1.11.2023 22h Jupiter nejblize Zemi (3,982 au; 595,7 milionu km)

3.11.2023 6h

3.11.2023 19h

5.11.2023 10h
6.11.2023 18h

7. 11. rano nad V obx
6.11.2023 23h Mésic v odzemi (404

9.11.2023 12h

vt nad nasim obzorem ve dne)
unkei s « Vir (Spica 1,90 jizné; konjunkce nad
n obzorem v noci)

h  Mésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 3,40° severné)
Mésic v piizemi (369 854 km)
eni Stielce
ci s Jupiterem
cskupeni Mésice, Jupiteru, Aldcbaranu
.pocelo
h Mésic v iplitku (10:16)
Mésic v konjunkci s « Tau (Aldebaran 8,78° jizné; konjunkce

nad nadim obzorem v noci)

Viditelnost pla
Merkur !
Venuse

Mars

Jupiter

Saturn

126 / Hvézdatski rodenka 2023 ~ rocenka.observatory.cz

Obrazek 33: Priklad informacniho zdroje pro porad ,,Obloha dnes vecer®,
Hvézdarska rofenka 2023, ¢ast vénovana astronomickym tukazim v jednom mé-

sici.®3

Neptun  Saturn

1112023

eptun  Satumn

16.11.2023

e WINE o RN

T

Obrazek 34: Priklad informacniho zdroje pro porad ,,Obloha dnes vecer®,
Hvézdaiska ro¢enka 2023, graficka ¢ast vénovana astronomickym tkazim v jed-
nom mésici.*

43 Zdroj http://rocenka.observatory.cz/
44 Zdroj http://rocenka.observatory.cz/
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swostamorer [

Pod vedenim lektora vzdélavaciho kurzu si v aktualni rocence astronomickych ukazt
vyhledejte vhodny den, respektive noc, ve které nastane jeden nebo vice zajimavych astro-
nomickych tkazi (konjunkce planet, maximum meteorického roje, zakryt téles Mésicem
atp.). Poté vypracujte nejprve bodovy scénat pro zivé uvadény potad, ktery pak rozsitite do
podoby literarniho scénérie.

Vizudlni stranku poradu si pfipravte v prostfedi Digistar 6, nejlépe s vyuzitim nastroje
Show Builder.

Obrizek 35: Nastroj Show Builder v ovladacim panelu prostiedi Digistar 6.4

Show Builder je vizualni produkéni nastroj navrzeny tak, aby umoznil uzivatelim, ktefi
nejsou obeznameni Se skriptovanim v Digistaru, vytvaret sférickou projekci. Pomoci tohoto
prostiedi vytvoii uZivatel poZadovanou scénu na kopuli, potidi jeji ,,snimek®, poté ptipadné
scénu upravi a dal vytvaii snimek po snimku. Tyto snimky se pak vkladaji na vizualni
Casovou osu (do ,,storyboardu“) za sebe v pozadovaném potadi.

Uzivatel muze velmi snadno upravovat také délku trvani projekce snimkd a Casy pie-
chodti mezi nimi pomoci ovladacich prvku pod snimky. Pti piehravani jsou promitany jed-
notlivé scény plynule jedna po druhé.

45 Zdroj https://www.es.com/wp-content/uploads/2021/03/Digistar-Lite-Software-Description_-web.pdf
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Je mozné také jednoduse pridat skript nebo fulldome video do storyboardu tak, ze pie-
tahne polozky z knihovny na poZzadované misto na casové ose.

Projekty vytvotfené v prostiedi Show Builder mohou byt exportovany jako skripty pro
dalsi sdileni nebo uloZeni v knihovn¢ Digistar. Uzivatelé mohou kdykoliv upravovat, mé-
nit, odstranovat nebo pridavat jednotlivé scény.

https://www.es.com/digistar/tutorials/

OVLADANI Z TABLETU

Velkou vyhodou konkrétni technické realizace sférické projekce v Unisféte je moznost
ovladani vsech funkci z tabletu, ktery mtize mit lektor v ruce a pohybovat se i mimo prostor
hlavniho fidiciho pultu. Kromé p¥imého ovladani jsou tak spustitelné i predpfipravené sek-
vence jednotlivych scén.

About | Membership | News | Contact

DUG 2023

21-25
,NJ

Edelman ﬁ

Planetarium

Click here for more information!

Obrazek 36: Portal DUG (Digistar User Group) s informacemi o aktualni vyro¢ni
konferenci.*

46 Zdroj http://www.digistardomes.org/#
162



https://www.es.com/digistar/tutorials/
http://www.digistardomes.org/

Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

ZATMENI SLUNCE, MESICE A DALSI JEVY ...

Takovym zplisobem je mozné postupovat nejen pii pripravé potadi typu ,,obloha dnes
vecer®, ale jestlize chceme zivé komentovat pritbéh néjakého predpovéditelného astrono-
mického jevu jakym jsou zatméni Slunce nebo Mésice a dalsi tkazy.

V téchto piipadech je vyhodné si piipravit obecnou, univerzalni ¢ast, kterou mizeme
mit nahranou a vlastn¢ 1 dramaticky zpracovanou jako sféricky pofad. Ten pak mizeme
vyuzit v takovém ptipadé pokazdé a v nasledné Zivé uvadéné casti pak sdélime pouze ty
informace, které se tykaji uz jen toho aktualniho pfedpokladaného prib¢chu jevu.

O

DIGISTAR USER GROUP

UZivatelé vizualiza¢niho software Digistar maji moZnost se celosvétové kontaktovat
vV ramci volného sdruzeni pojmenovaného Digistar User Group (ve zkratce DUG). Tato
organizace potrada kazdoro¢ni workshopy, na kterych si uzivatelé vyménuji nejen praktické
zkuSenosti, ale také ucelené skripty rtiznych astronomickych vizualizaci. Skupina DUG
rovnéz na svém portalu provozuje cloudové tlozisté s velmi velkym mnozstvim skriptl
k volnému stazeni pro ¢leny sdruzeni. Studio Unisféra je ¢lenem DUG.

Adresa portalu DUG je http://www.digistardomes.org

SFERICKE PORADY VENOVANE ORIENTACI NA HVEZDNE OBLOZE

Néro¢né€jsim typem astronomického potadu pro sférickou projekci jsou potady, které
jsou jiz pripraveny podle scénare, maji profesionalné namluveny komentai kombinovany
s hudbou nebo ruchy. Tematicky mohou byt zaméfeny napiiklad na orientaci na hvézdné
obloze.

Zaroven lze v jejich vizualni sloZce vyuZzit moznost vkladani rizného poctu riizné vel-
kych obrazki a videosekvenci do projekce a vytvofit jakysi ,,pseudo-fulldome* format, ce-
looblohovou mozaiku. Jako ptiklad takového pofadu, ktery je sloZen ze ¢tyi samostatnych
Casti, je nize uveden literarni scénaf potadu ,,Obloha nad Opavou* (jaro, 1éto, podzim,
zima), ktery je uvadén v Unisféte.
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V Unisféte postupné shlédnéte aktualni realizace téchto ¢tyi kratkych potadd. Porov-
nejte jejich literarni scénar se skuteénym rezijnim provedenim. Diskutujte vysledky.

JARNI OBLOHA NAD OPAVOU

OBRAZ KOMENTAR, TEXT

Slunce zapada | Pohled na tmavou hvézdnou oblohu je nam asi vzacnéjsi nez ko-
mukoliv, kdo zil v Opavé tieba pfed tfemi stoletimi. Tehdy sledo-
vani oblohy nerusilo zadné osvétleni a z praktickych divodii, po-
soumrak loha jasnych hvézd umoznovala pfibliznou orientaci v Case, se
nasi pfedkové vyznali na obloze mozna Iépe nez vétsina lidi dnes.

Abychom dnes vecer mohli vidét tmavou no¢ni oblohu, nestaci
pomaly denni | jen pockat na setméni a mit to $tésti, Ze je jasné pocasi, musime
pohyb navic opustit mésto. Nejlépe zajet nékam do hor, tieba do vesnic,
kde po piilnoci vypinaji vetejné osvétleni.

Pravé takové tmavé hvézdné nebe se nachazi nad ndmi. Zrychlili
jsme soumrak, ktery v prirod¢ trva nékolik desitek minut. Od
konce biezna plati v Ceské republice letni ¢as, coZ znamena, Ze si
na krésy jarni oblohy musime pockat o hodinu déle.

Nase o¢i si pomalu zvykaji na tmu. VEd¢li jste, ze adaptace zraku
obloha statickd | na nogni vidéni se vylepsuje celych 40 minut?

Vase o€i se uz ptizptsobily no¢nimu vidéni, takze se miizeme za-
¢it seznamovat s jednotlivymi souhvézdimi. Pfed sebou mame
smér k jihu, po levé ruce vychod, po pravé zapad a za zady smér
K severu.

sveétove strany

Nad severnim obzorem se naléza oblast no¢ni oblohy, ktera je

Z nasich zemépisnych Sitek viditelna za jasného pocasi po cely
rok. Néktera z tzv. obto¢novych souhvézdi si ukazeme. Zde je
souhvézdi Velka medvédice. Asi znate jeho ¢ast, Velky viiz, jenz
je tvoren témito sedmi hvézdami.
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UMa

UMi

hranice sou-
hvézdi

obloha v dubnu
23.00 SEC

V prodlouzeni spojnice téchto dvou jasnych hvézd nalezneme Po-
larku neboli Severku. Je to ne pfilis§ jasna hvézda, kterd se v nasi
epose nachazi blizko sméru, kam mifi osa rotace Zemé. Polarka
tedy ukazuje smér k severu a toho Ize vyuzit nejen pfi orientaci na
obloze, ale také tfeba pfi nocni turistice.

Je to také jedna z hvézd v souhvézdi Maly medvéd, znaméjsiho
pod neoficialnim pojmenovanim Maly viiz. Na opacné strané ob-
lohy se rozklada souhvézdi Kasiopeja, jehoz jasné hvézdy ptipo-
minaji pismeno ,,dvojité vé*.

Nyni se v§ak podivejme spole¢né smérem k jihu, pravé nad jihem
je cast oblohy, jejiz vzhled se v pritbéhu noci, ale i roku, vyrazné
méni. Cela hvézdna obloha je na zakladé tmluvy z roku 1930 roz-
délena na 89 ploch, které nesou jména celkem 88 souhvézdi. Hra-
nice souhvézdi jsou definovany soufadnicemi a neni znamo, Ze by
se o jejich polohu na obloze vedly néjaké valky.

Néktera souhvézdi jsou viditelna pouze z jizni polokoule,
z Opavy tak béhem roku miiZete spatfit asi 65 souhvézdi.

Nizko nad zépadnim horizontem vidite mizet v oparu souhvézdi
Vozky, Blizencti a Malého psa.

Smérem k severovychodu a ve vySce Ctyficeti stupiiti nad obzo-
rem nalezneme Ctvetici hvézd tvotici hlavu Draka. Od hlavy
Draka zac¢iné jeho ocas a pod nim se rozklada jen ,,hvézdnd pus-
tina“ souhvézdi Zirafy a Rysa.

Velmi dobfe je vidét souhvézdi Raka.

Do oblasti souhvézdi Raka umistili stafi Egypt’ané souhvézdi po-
jmenované podle svého posvatného brouka — Skarabeus. V Tibetu
byla tato &ast oblohy souhvézdim Zaby.

V souhvézdi Raka, pfimo v jeho stfedu, je pifi skutecné jasném
pocasi viditelnd mlhava skvrnka. Pokud se na ni zadivate pozor-
néji, zjistite, Ze neni pfesné kruhova, ale je protédhla ve severojiz-
nim sméru. Prave totiZz pozorujeme otevienou hvézdokupu a ty
vétSinou nejevi vyraznou kruhovou symetrii.
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Proc¢ vSak nevidime jednotlivé hvézdy, jak je tomu naptiklad u
oteviené hvézdokupy v Byku, u Plejad? Odpoveéd’ vas jisté na-
padne vzapéti. Hvézdy jsou piilis slabé, a tak se jejich svétlo
,»Sléva* do podoby mlhavé skvrnky.

Pokud si hvézdokupu prohlédnete triedrem, rozliite bez pro-
blémt jednotlivé hvézdy.

Tato hvézdokupa v Rakovi mé hned nékolik jmen. Nejcastéji se
pouziva nazev Jeslicky, ale muzete se setkat i s latinskym
Praesepe nebo dokonce se jménem V<celi ul.

Hvézdokupu tvofi vice nez 200 hvézd a jeji vzdalenost od nas je
asi 500 svételnych roki. Piestoze zminky o Jesli¢kach 1ze dohle-
dat i v antickych basnich, skute¢nost, Ze se jedna o skupinu hvézd
poprvé popsal az Galileo Galilei.

Viditelnost Jesli¢ek pouhym okem je dobrym indikatorem pri-
zra€nosti atmosféry a pfitomnosti jemné oblacnosti. S velkou dav-
kou stésti tak miizete ,,predpovidat™ pocasi podle toho, jak jsou
Jeslicky pravé vidét. Prichod fronty byva predchazen jemnou
(cirrovitou) obla¢nosti, jeZ zhorsi pozorovaci podminky a Jeslicky
nejsou vidét. Velmi zfetelna viditelnost hvézdokupy znamena, ze
je nizky tlak vzduchu, a tedy i1 proménlivéjsi pocasi.

Pod Velkou medvédici se rozkladaji mala souhvézdi Honici psi,
Maly lev a Vlasy Bereniky.

Zde vidime na obrazec souhvézdi Lva a Panny. V tuto dobu se
souhvézdi Panny dostava viici horizontu nejvyse, a tak jej mu-
Zzeme pozorovat bez vétSich obtizi.

Ve Lvovi nas upouta svou jasnosti hvézda Regulus, v Panné pak
nadherna jasna hvézda Spica.

Staii Babyloniané pojmenovali hvézdy dneSniho souhvézdi Lva
nazvem Velky pes. Indiani ze severu Brazilie v nich spattovali
mytologickou postavu ,,boha hromt a bleskti jménem Tauna a
pfislusnici jiného brazilského kmene méli v té oblasti oblohy sku-
pinu hvézd pojmenovanou jako Raka. Patrné je zaujaly jiné
hvézdy nez nas, protoze v silueté jejich Raka chybi vétSina nejjas-
né&jSich hvézd dnesniho Lva (vCetn€ Regula !). Je tvofena
hvézdami slabsimi a presahuje do dnesnich souhvézdi Panny a
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Vlast Bereniky. Sibifské kmeny umistily do pfedni partie sou-
hvézdi Lva své souhvézdi ,,spici zeny* a v ¢inském pojeti se v ob-
lasti Lva nachézela dokonce ¢tyfi mald souhvézdi.

Do vyhodné polohy se na jafe dostavaji také souhveézdi Pohar a
Havran. Rozkladaji se pod Pannou pfiblizné v téchto mistech.

Nize nad jiznim obzorem miizeme dohledat dlouhy obrazec sou-
hvézdi Hydry. Jeji hlavu naleznete pod Rakem a télo se pak vine
pod Pohdrem a Havranem az k souhvézdi Vah. Ty nalezneme nad
jihovychodnim obzorem, ale v tuto dobu jsou jesté nizko.

Zato rozsahlé souhvézdi Pastyte je nad vychodnim horizontem vi-
ditelné velmi dobfte. Jeho nejjasnéjsi hvézda se jmenuje Arcturus
a ma vyrazng nacervenalou barvu.

Vychodné od Pastyte se rozklada pivabné souhvézdi Severni ko-
runa. Jeho nejjasnéjsi hvézdy vsak vice nez korunu ptipominaji
»perlovy ndhrdelnik®. A ta nejjasnéjsi ,,perla® se jmenuje Gemma.

Jesté o néco vychodnéji hledejte Herkula. Souhvézdi pojmeno-
vané po mytickém hrdinovi je pomérné rozsahlé, jeho stied tvori
¢tyruhelnik jasnéjsich hvézd. Zbytek jasnych hvézd v souhvézdi
byva na mapach spojovan do tak spletitého tvaru, Ze mnozi pte-
zdivaji tomuto souhvézdi ,.kvétinac nebo ,,kofenac*.

Docela nizko nad obzorem se pokusime vyhledat ¢ast souhvézdi
Hadonose a s nim souvisejiciho Hada.

Jejich Cas v8ak nastane pozdé&ji v noci, kdy se dostanou vyse nad
obzor. Nebo si na né¢ miizeme pockat do 1éta.

Ale na skutec¢né astronomické 1éto si musime jesté néjakou chvili
pockat.

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-
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LETNI OBLOHA NAD OPAVOU

OBRAZ

Slunce zapada

soumrak

pomaly denni pohyb

obloha staticka

svétove strany

UMa

KOMENTAR, TEXT

Pohled na tmavou hvézdnou oblohu je nam asi vzacnéjsi nez ko-
mukoliv, kdo zil v Opav¢ tieba pred tiemi stoletimi. Tehdy sle-
dovani oblohy nerusilo zadné osvétleni a z praktickych davodi,
poloha jasnych hvézd umoziovala ptibliznou orientaci v Case, se
nasi predkové vyznali na obloze mozna l1épe nez vétsina lidi
dnes.

Abychom dnes vecer mohli vidét tmavou no¢ni oblohu, nestaci
jen pockat na setméni a mit to $tésti, Ze je jasné pocasi, musime
navic opustit mésto. Nejlépe zajet nékam do hor, tieba do ves-
nic, kde po pilnoci vypinaji vefejné osvétleni.

Pravé takové tmavé hvézdné nebe se nachazi nad nami. Zrychlili
jsme soumrak, ktery v prirod¢ trva nékolik desitek minut. Od
konce biezna plati v Ceské republice letni ¢as, coz znamena, Ze
si na krasy jarni oblohy musime pockat o hodinu déle.

Nase oci si pomalu zvykaji na tmu. VEédéli jste, ze adaptace
zraku na noc¢ni vidéni se vylepsuje celych 40 minut?

Vase o€i se uz ptizptsobily no¢nimu vidéni, takze se miizeme
zacit seznamovat s jednotlivymi souhvézdimi. Pied sebou mame
smér k jihu, po levé ruce vychod, po pravé zapad a za zady smér
K severu.

Nad severnim obzorem se naléza oblast no¢ni oblohy, ktera je
z naSich zemépisnych Sifek viditelna za jasného pocasi po cely
rok. Néktera z tzv. obto¢novych souhvézdi si ukazeme. Zde je
souhvézdi Velka medvédice. Asi znate jeho ¢ast, Velky viiz,

jenz je tvofen témito sedmi hvézdami.

V prodlouzeni spojnice téchto dvou jasnych hvézd nalezneme
Polarku neboli Severku. Je to ne pfilis jasna hvézda, ktera se
V nasi epose nachazi blizko sméru, kam mifi osa rotace Zemé.
Polarka tedy ukazuje smér k severu a toho lze vyuzit nejen pfi
orientaci na obloze, ale také tfeba pfi nocni turistice.

Je to také jedna z hvézd v souhvézdi Maly medvéd, znaméjsiho
pod neoficidlnim pojmenovanim Maly viiz. Na opacné strané
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UMi

hranice souhvézdi

obloha v ¢ervenci
23.00 SEC

oblohy se rozklada souhvézdi Kasiopeja, jehoz jasné hvézdy pti-
pominaji pismeno ,,dvojité vé®.

Nyni se vSak podivejme spolecné smerem k jihu, prave nad ji-
hem je ¢ast oblohy, jejiz vzhled se v pribéhu noci, ale i roku,
vyrazn¢ méni. Cela hvézdna obloha je na zakladé tmluvy z roku
1930 rozd¢lena na 89 ploch, které nesou jména celkem 88 sou-
hvézdi. Hranice souhvézdi jsou definovany soufadnicemi a neni
znamo, 7e by se o jejich polohu na obloze vedly n¢jaké valky.

Néktera souhvézdi jsou viditelna pouze z jizni polokoule,
z Opavy tak béhem roku miZete spatfit asi 65 souhvézdi.

Béhem né¢kolika tydnti uz bude znatelné, ze se po letnim sluno-
vratu opét zacala prodluzovat v nasich zemépisnych Sitkach
délka noci. Navic je to doba prazdnin a dovolenych, a tak neni
divu, Ze na této Casti hvézdné oblohy se vétSina lidi u nés orien-
tuje nejlépe.

.....

oblohy. Velka medvédice postupné vice a vice klesa k hori-
zontu. Zato souhvézdi Draka je v zenitu, tedy jeho ,,hlava®.

V ni si ukdZeme nejjasnéjsi hvézdu tohoto souhvézdi, kterd se
jmenuje Etamin a ma lehce oranZzovy nadech. I souhvézdi Kefea
je velmi vysoko nad horizontem. O néco niZe je Kasiopeja a do-
cela nizko nad severnim horizontem se nachazeji ,,prazdna“ sou-
hvézdi Zirafa a Rys.

Pii pohledu zépadnim smérem vidime, Ze souhvézdi Vlast Bere-
niky a Honicich pst se sklangji k horizontu a jsou dobfe pozoro-
vatelna jen za vynikajicich podminek, kdy u obzoru neni opar.

Dostate¢né vysoko je vSak souhvézdi Pastyie se svou nejjasnéjsi
hvézdou jménem Arcturus. Vychodné pak nalezneme Severni
korunu a také Herkula.

Na zapadni stran¢ souhvézdi najdeme i pouhym okem malou
mlhavou kruhovou skvrnku, jejiz jasnost se zvétSuje smérem

K jejimu stiedu. To je kulova hvézdokupa s katalogovym ozna-
¢enim M13, tvofena né€kolika stovkami tisic hvézd. Je vzdalena
asi dvacet tisic svételnych rokt a jeji pramér presahuje sto Ctyfi-
cet svételnych let.
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Lépe ji uvidite triedrem nebo astronomickym dalekohledem.
Kulové hvézdokupy patii k nejstarSim stabilnim Gtvarim v Ga-
laxii a jsou tvofeny témi nejstarsimi hvézdami (jejich stafi je de-
set az dvanact miliard let!).

Pod Herkulem vyhledame rozsahlého HadonosSe a s nim souse-
dici souhvézdi Hada.

Docela nizko nad jihozapadnim obzorem je viditelna hvézda
Antares a s ni i ¢ast souhvézdi Stira. Do oblasti hvézdné oblohy,
ktera odpovida dne$nimu souhvézdi Stira, umistili domorodi
obyvatelé Indonésie ,,palmu®, pivodni obyvatelé Nového
Zglandu ,,hak na loveni ryb*, n¢které brazilské kmeny ,,velkého
hada* a kultury v zapadni ¢asti Tichého oceanu dokonce ,,rej-
noka*®.

Zapadné&ji od Stira uvidime nizko v oparu zapadajici souhvézdi
Vah.

Pohlédneme-li od souhvézdi Stira smérem na vychod, pak nizko
u horizontu, ve vyrazné ¢asti M1éné drahy, naleznete Cast sou-

hvézdi Stielce. Ve Stielci 1ze dalekohledem spatfit velké mnoz-

stvi riiznych galaktickych mlhovin.

Stafi ¢insti astronomové umistili do oblasti Stielce dvojici men-
Sich souhvézdi Teou-siou (busl — objemova mira, asi 36 litri) a
Ki-siou (podnos s obilim) a v Indii tam na starych mapach na-
jdete malé souhvézdi predstavujici lva a slona.

Skute¢nou dominantou letni no¢ni oblohy je vyrazny pas
Mlécné drahy, ktery miizete sledovat od jizniho obzoru az k se-
vernimu.

MIécnou drahu, ten svétly pas tdhnouci se hvézdnou oblohou,
muzeme dobfe pozorovat jen pokud nas na nasem stanovisti ne-
rusi okolni osvétleni a obloha je skute¢né tmava. PobliZ mést-
skych aglomeraci ji bud’ nemiiZeme pozorovat viibec, nebo je
velmi nevyrazna.

Pravé v 1ét¢ je na tmavé obloze dominantni. Tahne se od severu
k jihu a jeji ,,letni Cast* je mnohem vyraznéjsi nez ta ,,zimni“.
Ziejmé nejvyraznéjsi partie M1écné drahy jsou pozorovatelné na
jizni polokouli, s t€émi se miiZete sezndmit pii néjaké exoticke
dovolené.
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Pti pohledu triedrem vam ,,mlhavost” mlécné drahy zmizi a uvi-
dite velké mnozstvi mén¢ jasnych hvézd. Divate se do oblasti
disku nasi Galaxie, kam se pfi pohledu ze Zemé promitd vétSina
hvézd z ,,ramen* Galaxie.

Velmi napadna je i trojice souhvézdi — Lyra, Labut’ a Orel. Tro-
jice nejjasnéjsich hvézd téchto tii souhveézdi byva oznacovana
jako ,,letni trojuhelnik®.

Nejjasnéjsi ,,vrchol* letniho trojihelniku je Vega lezici
v Lyfe, nejmensim ze souhvézdi z této trojice. Lyra v ¢ervenci
touto dobou kulminuje, nachazi se téméf v zenitu.

Mén¢ jasny je druhy ,,vrchol* — hvézda Altair v souhvézdi Orla.
Toho nalezneme v Mlé¢né draze nad souhvézdim Stielce.

A nejslabsi hvézdou letniho trojuhelnika je Deneb ze souhvézdi
Labuté€. Nachazi se také v pasu M1écné drahy a vyhledate ji vy-
chodné od Lyry.

Nejjasnéjsi hvézdy Labuté 1ze spojit do tvaru velkého kiize, do-
konce v nékterych zemich byva neoficialné nazyvana ,,Severnim
kiizem®.

Nizko nad vychodnim obzorem jesté vyhledejme velké sou-
hvézdi Pegasa a s nim sousedici Andromedu. V nésledujicich
mésicich se stanou dominantou no¢niho nebe.

Ale na skutecny astronomicky podzim si musime jesté né¢jakou
chvili pockat.

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-
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PopzIiMNi OBLOHA NAD OPAVOU

OBRAZ

Slunce zapada

soumrak

pomaly denni pohyb

obloha staticka

svétove strany

UMa

KOMENTAR, TEXT

Pohled na tmavou hvézdnou oblohu je ndm asi vzacnéjsi nez
komukoliv, kdo zil v Opave tieba pred tfemi stoletimi. Tehdy
sledovani oblohy nerusilo zadné osvétleni a z praktickych di-
vodi, poloha jasnych hvézd umoznovala pfibliznou orientaci

V Case, se nasi piedkové vyznali na obloze mozna 1épe nez vét-
Sina lidi dnes.

Abychom dnes vecer mohli vidét tmavou no¢ni oblohu, nestaci
jen pockat na setméni a mit to Stésti, Ze je jasné pocasi, mu-
sime navic opustit mésto. Nejlépe zajet nékam do hor, tfeba do
vesnic, kde po piilnoci vypinaji vefejné osvétleni.

Prave takové tmavé hvézdné nebe se nachazi nad nami. Zrych-
lili jsme soumrak, ktery v ptirodé¢ trva nékolik desitek minut.
Od konce biezna plati v Ceské republice letni &as, coZ zna-
mena, ze si na krasy jarni oblohy musime pockat o hodinu
déle.

Nase oci si pomalu zvykaji na tmu. Védéli jste, ze adaptace
zraku na noc¢ni vidéni se vylepsuje celych 40 minut?

Vase o€i se uz ptizptsobily no¢nimu vidéni, takze se mizeme
zacit seznamovat s jednotlivymi souhvézdimi. Pfed sebou
mame smér k jihu, po levé ruce vychod, po pravé zapad a za
zady smér k severu.

Nad severnim obzorem se naléz4 oblast no¢ni oblohy, ktera je
Z naSich zemépisnych $ifek viditelna za jasného pocasi po cely
rok. Néktera z tzv. obto¢novych souhvézdi si ukazeme. Zde je
souhvézdi Velkd medvédice. Asi znate jeho ¢ast, Velky viiz,

jenz je tvofen témito sedmi hvézdami.

V prodlouZeni spojnice téchto dvou jasnych hvézd nalezneme
Polarku neboli Severku. Je to ne pfili§ jasnd hvézda, kterd se
V nasi epose nachazi blizko sméru, kam mifi osa rotace Zemé.
Polarka tedy ukazuje smér K severu a toho Ize vyuzit nejen pii
orientaci na obloze, ale také tfeba pfi noc¢ni turistice.

Je to také jedna z hvézd v souhvézdi Maly medvéd, znaméj-
S$iho pod neoficidlnim pojmenovanim Maly viiz. Na opacné
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UMi

hranice souhvézdi

obloha v tijnu 23.00
SEC

stran¢ oblohy se rozklada souhvézdi Kasiopeja, jehoZ jasné
hvézdy ptipominaji pismeno ,,dvojité vé«.

Nyni se vSak podivejme spolecné smérem k jihu, pravée nad ji-
hem je cast oblohy, jejiz vzhled se v pritbéhu noci, ale i roku,
vyrazné méni. Celd hvézdna obloha je na zakladé umluvy

z roku 1930 rozdé€lena na 89 ploch, které nesou jména celkem
88 souhvézdi. Hranice souhvézdi jsou definovany soufadni-
cemi a neni znamo, Ze by se o jejich polohu na obloze vedly
né&jaké valky.

Néktera souhvézdi jsou viditelna pouze z jizni polokoule,
z Opavy tak béhem roku miiZete spatfit asi 65 souhvézdi.

Podzimni pocasi byva v naSich zemépisnych sitkach casto
velmi destivé. V nékterych letech se jasné noci v fijnu a listo-
padu daji spocitat na prstech jedné ruky. Proto s poznavanim
fijnové oblohy neotalejme a vyuzijme Cas, nez se nam obloha
docela zatahne!

Kdyz se podivame zdpadnim smérem, tésn¢ nad obzorem uvi-
dite zapadajici souhvézdi Orla. Také Lyra s hvézdou Vegou
jsou nizko nad severozapadnim obzorem.

Souhvézdi Labuté se presunulo na zapad, ale je jeSté vysoko
nad horizontem a Ize jej dobie pozorovat. Jeho nejjasné;jsi
hvézdou je Deneb. Hvézda na opacném konci ,.,trupu‘ Labuté
se jmenuje Albireo a je uz ve vétSim triedru rozlisitelna jako
dvojhvézda.

Tti zminéna souhvézdi vlastné popisuji i polohu Mlécné drahy,
protoZe v ni vSechna leZi. Oproti létu se jeji poloha vyznamné
zménila. Klene se od vychodu na zépad. Jestlize se divime
smérem k jihu, vidime spiSe oblast kolem galaktického polu.

Pokud zaklonime hlavu, pak v zenitu uvidime Kasiopeju a ve-
dle ni vyhledame Kefea.

Jeste se v této oblasti pokusme vyhledat Jestérku. Nachazi se
zCasti v Mlécné draze mezi Labuti a Kasiopejou.

Nyni si prohlédneme jiZzni ¢ast hvézdného nebe. Tam kulmi-
nuje orientacni obrazec podzimni oblohy — tzv. ,,Pegastiv ¢tve-
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rec®. Je tvofen hvézdami Algenib, Markab a Scheat, jez se sku-
te¢n¢ nalézaji v souhvézdi Pegasa. OvSem Ctvrty vrchol,
hvézda Sirrah, uz leZi v souhvézdi Andromedy.

Na podzimni obloze se nenachdzi mnoho vyrazné jasnych
hvézd, a tak sami vidite, ze ,,Pegastiv ¢tverec* je dobrou orien-
ta¢ni pomuckou.

Jeste se dukladnéji seznamime s celym souhvézdim Pegasa,
vyhledejme jeho nejjasnéjsi hvézdu Enif a také skupinky slab-
Sich hvézd, jez predstavuji jeho ,,pfedni nohy*. Vychodné od
Pagasa spatifime Andromedu a ta na vychodnim okraji sousedi
s Perseem, kterym prochazi Mlécna draha.

V souhvézdi Andromedy vidime nepatrnou ovalnou mlhavou
skvrnku. K jejimu pozorovéani nejvhodnéjsi tmava noc, kdy ne-
rusi M¢ésic. Pak ji budeme moci spattit i bez dalekohledu. Ten-
tokrat se nejedna ani o otevienou ¢i kulovou hvézdokupu, ba
ani o mlhovinu.

roMs

A 1kdyz se tomuto objektu jesté na zacatku minulého stoleti -
kalo Velka mlhovina v Andromedé, tak pozorujeme nejblizsi
spirdlni galaxii a zaroven vidite nejvzdalengjsi objekt spatfi-
telny bez dalekohledu. Téméf tfi miliony let letély fotony

Z této galaxie, neZ dopadly na sitnici vaSeho oka! Spiralni gala-
xie v Andromed¢é ma v Messieroveé katalogu ¢islo 31 a je svou
velikosti 1 strukturou podobna nasi Galaxii.

Nyni se vratime k ¢asti oblohy nad jiznim horizontem. Pod
hvézdou Algenib v Pegasovi miizeme nalézt souhvézdi Ryb.

Na vychodé¢ sousedi Ryby s mensim souhvézdim Berana a ma-
Iym Trojuhelnikem.

Pokud se podivame jesté nize k obzoru, narazime na rozsahlé
souhvézdi Velryby, jeZ na svém zapadnim okraji sousedi
S Vodnaiem.

Nad vychodnim horizontem zacinaji byt vidét souhvézdi ty-
picka pro zimni vecery. Na vychod od Persea, ve vysce asi tfi-
ceti stupiili nad horizontem, miizeme vidét souhvézdi Vozky.

Mnohem niZe u obzoru vyhledame souhvézdi BliZzenct, jeZ na
svém zapadnim okraji sousedi s rozsahlym Bykem.
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Z¢asti je uz viditelny i Orion, souhvézdi typické pro zimni
noc¢ni oblohu.

Ale na skute¢nou astronomickou zimu si musime jesté n¢jakou
chvili pockat.

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-
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ZIMNi OBLOHA NAD OPAVOU

OBRAZ

Slunce zapada

soumrak

pomaly denni po-

hyb

obloha staticka

svétove strany

UMa

UMi

hranice souhvézdi

KOMENTAR, TEXT

Pohled na tmavou hvézdnou oblohu je ndm asi vzacnéjsi nez ko-
mukoliv, kdo zil v Opav¢ tfeba pred tiemi stoletimi. Tehdy sledovani
oblohy nerusilo zadné osvétleni a z praktickych diivodi, poloha jas-
nych hvézd umoziiovala ptibliznou orientaci v Case, se nasi predkové
vyznali na obloze mozna lépe nez vétSina lidi dnes.

Abychom dnes vecer mohli vidét tmavou no¢ni oblohu, nestaci jen
pockat na setméni a mit to Stésti, ze je jasné pocasi, musime navic

opustit mésto. Nejlépe zajet nékam do hor, tfeba do vesnic, kde po
pulnoci vypinaji vefejné osvétleni.

Prave takové tmavé hvézdné nebe se nachazi nad ndmi. Zrychlili
jsme soumrak, ktery v piirodé trva nékolik desitek minut, a nase o¢i
si pomalu zvykaji na tmu. VEdéli jste, ze adaptace zraku na noc¢ni vi-
déni se vylepsuje celych 40 minut?

Vase o€i se uz ptizpisobily no¢nimu vidéni, takze se mizeme zacit
seznamovat s jednotlivymi souhvézdimi. Pfed sebou mame smér
k jihu, po levé ruce vychod, po pravé zapad a za zady smér k severu.

Nad severnim obzorem se naléza oblast no¢ni oblohy, ktera je z na-
Sich zemépisnych Sitek viditelna za jasného pocasi po cely rok. N¢-
ktera z tzv. obtocnovych souhvézdi si ukdzeme. Zde je souhvézdi

Velka medvédice. Asi znate jeho ¢ast, Velky viiz, jenz je tvoren té-

mito sedmi hvézdami.

V prodlouZzeni spojnice téchto dvou jasnych hvézd nalezneme Po-
larku neboli Severku. Je to ne ptili$ jasna hvézda, ktera se v nasi
epoSe nachazi blizko sméru, kam mifi osa rotace Zemé. Polarka tedy
ukazuje smér k severu a toho lze vyuZit nejen pii orientaci na obloze,
ale také teba pii noc¢ni turistice.

Je to také jedna z hvézd v souhvézdi Maly medvéd, zndméjsiho pod
neoficidlnim pojmenovanim Maly viiz. Na opacné stran€ oblohy se
rozkladéa souhvézdi Kasiopeja, jehoz jasné hvézdy ptipominaji pis-
meno ,,dvojité veé*.

Nyni se v§ak podivejme spole¢né smérem k jihu, pravé nad jihem je
cast oblohy, jejiz vzhled se v priibéhu noci, ale i roku, vyrazné meni.
Cela hvézdna obloha je na zéklad¢€ umluvy z roku 1930 rozdélena na
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Aur
spojnice

figuraly

Perseus figurala

Gem

Ori
spojnice

figuréla

rovnik

M42 popisek

je jasngjsi a je také o 20 svételnych roku blize Slunci nez Castor.

89 ploch, které nesou jména celkem 88 souhvézdi. Hranice sou-
hvézdi jsou definovany souradnicemi a neni znamo, ze by se o jejich
polohu na obloze vedly néjaké valky.

Néktera souhvézdi jsou viditelnad pouze z jizni polokoule, z Opavy
tak béhem roku muzete spatfit asi 65 souhvézdi.

Pohodlné se opiete a podivejte se sem, vysoko nad obzor. Tam spat-
fite souhvézdi Vozky. Neni nijak rozsahlé a jeho jasnéjsi hvézdy lze
spojit do tvaru nepravidelného ctyiuhelniku. Jedna z hvézd Vozky
vas docela jisté upoutd svou jasnosti, fika se ji Capella. Kdyz se na ni
déle zadivate, zjistite, Ze ma Zlutavy barevny ,,nddech*.

Zapadnim smérem od Vozky se rozklada souhvézdi Persea. V ném
nenajdete zadnou vyrazné jasnou hvézdu.

Jinak tomu bude se souhvézdim Blizenci, které naleznete na jihovy-
chod od Vozky. Tam vas na prvni pohled zaujme dvojice jasnych
hvézd, celé souhvézdi si pak Ize piedstavit jako ,,protahly obdélnik®.

Castor a Pollux, coz jsou dvé nejjasnéjsi hvézdy Blizenct, vypadaji
na prvni pohled jako stejné jasné hvézdy, ale neni tomu tak. Pollux

Pti pohledu na jih uvidite snad nejvyraznéjsi souhveézdi zimni ob-
lohy. Je jim Orion, souhvézdi nesouci jméno lovce z antickych baji.
Jeho nejjasnéjsi hvézdy 1ze spojit do obrazce tvofeného dvéma
¢tyfthelniky (nepfipomind vam to schéma motyla?).

Spole¢na strana obou ¢tyithelnikl je vytvotena trojici piiblizné
stejné jasnych hvézd, jez byva nazyvana Orionlv pas. Tésné nad nim
prochazi rovina svétového rovniku, kterd je pomyslnou hranici mezi
severni a jizni ¢asti hvézdné oblohy. Pod pasem Oriona najdeme
jesté Orionliv meg, ktery je tvoten opét trojici méné jasnych hvézd
umisténych ,,pod sebou®.

Nejzajimavéjsim objektem souhvézdi Oriona je patrné Velka mlho-
vina v Orionu oznacovana také jako M 42. Jedna se totiz o nejblizsi
a nejaktivnéjsi ,,hvézdnou porodnici® — sledujeme ji ze vzdalenosti
pouhych 1500 svételnych rokii.

V rozsahlém oblaku plynu a prachu, osvétlovaném fadou velmi hor-
kych stalic dokonce 1 v téchto chvilich vznikaji nové hvézdy. Cel-
kem obsahuje né€kolik stovek stalic v do prostoru o pruméru jen 20
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snimek M42

CMa

figuraly

Tau

spojnice

figurala

Plejady fotka

let kolem Plejad

Ari, Tri

zacatek astrono-
mického jara

svételnych rokl — vétSina z nich je ale ukryta v neprithlednych obla-
cich temného prachu.

Mlhovina je na tmavé obloze patrna i bez dalekohledu, mnohem
lepsi vyhled ale poskytne lovecky triedr nebo jakykoli jiny daleko-
hled s velkym zornym polem. V takovém piipadé¢ M 42 piipomene
,letictho netopyra®, na severnim okraji s temnym zalivem.

Pokud prodlouzite Oriontv pas jihovychodnim smérem, dostanete se
do souhvézdi Velkého psa. Jeho nejjasnéjsi hvézdu, které se fika Si-
rius, nemuiZzete prehlédnout. Je to totiz nejjasnéjsi hvézda na obloze
vibec (samoziejmé po Slunci!).

JestliZe sledujete smér uréeny pasem Oriona na opa¢nou stranu, nez
lezi Sirius, dospé&jete pohledem do souhvézdi Byka. Asi vas v ném
na prvni pohled zaujme jasna nacervenala hvézda a skupinka slab-
Sich hvézd kolem ni. Na mapéach predstavuje tato skupina hvézd
hlavu Byka a ona nacervenala stalice se jmenuje Aldebaran.

V souhvézdi Byka muzete kromé skupinky hvézd, které tvofi jeho
hlavu, najit i kompaktnéjsi seskupeni hvézd. Podle kvality vaseho
zraku mizete vidét, Ze je tvofeno Sesti az deviti slabymi hvézdami.
Jedna se o otevienou hvézdokupu Plejady. Pii pohledu vétsim dale-
kohledem byste spatfili desitky hvézd. Ale skutecny pocet hvézd v
této hvézdokupé je jesté daleko vyssi, udava se 300 az 400 pomérné
mladych hvézd.

Miuzeme nyni vyuZit vyhod digitalni projekce a vydat se fiktivni
nadsvételnou rychlosti smérem k Plejadam.

Pti jejich obletu vidime, Ze jasné hvézdy Plejad maji ve své blizkosti
zbytky prachu a plynu, ze kterého vznikly. Jsou to mladé hvézdy a
navzajem se od sebe vzdaluji, takZe za n€kolik miliont let uz tato
hezka skupinka nebude ze Zemé patrna, jeji hvézdy se smisi s ostat-
nimi ve svém galaktickém okoli. A jak to vypadd smérem k zapad-
nimu a vychodnimu obzoru? Nad zapadnim horizontem se rozklada
pomérn¢ malé souhvézdi Berana. Nad nim lze spattit dals$i nepatrné
souhvézdi zndmé jako Trojuhelnik. Zato nad vychodnim obzorem
muzete vidét rozsahlé souhveézdi Lva a nad nim charakteristické ,,ob-
racené ypsilon®, jezZ je tvofeno hvézdami Raka.

To uz jsou vSak souhvézdi typicka pro jaro. A na jarni oblohu si mu-
sime jesté né¢jakou dobu pockat.
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e

Diskuze

Ukazka aktivity:

Nazev: Jaké bude zaméreni dalsi tvorby Studia Unisféra?
Téma: Hledani cilovych skupin, véda nebo uméni, stereotypy
Velikost skupiny: max. 10

Casova dotace: 45-60 minut

Charakteristika:

Ucastnici vyjadiuji své nazory na riizné vyroky tim, Ze si stoupaji k jedné z cedulek AS-
TRONOMIE, PRIRODA, UMENI, ZABAVA a komentuji svou volbu.

Cile:

—— Uvédomit si, K ¢emu v§emu muze Unisféra slouZit.

Prekonat stereotypni vnimani Unisféry jako planetaria.
Pomicky:

— 4 cedulky s napisy ASTRONOMIE, PRIRODA, UMENI, ZABAVA

vyroky k aktivité

Ptiprava:

1. Dejte ¢i nalepte kazdou z cedulek do jednoho rohu pracovniho prostoru
2. Ujasnéte si terminy jako planetarium, sféricka projekce, cilova skupina:
Instrukce:

1. Vysvétlete, ze se budeme zabyvat dalSim obsahovym sméfovanim ¢innosti Unisféry a
Studia Unisféra.

2. Ukazte vSechna Ctyfi slova (astronomie, pfiroda, umeéni, zdbava) a proberte s ucastniky,
co si pod tim piedstavuji.

3. Poté ¢téte postupné vyroky a dejte ucastnikiim vzdy Cas presunout se do riznych koutd
mistnosti podle toho, kam by vyrok zatadili.
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Kazdé ptidavné jméno patii k jednomu ze Ctyt koutii mistnosti (nalepte cedulky s jednot-
livymi napisy: ASTRONOMIE, PRIRODA, UMENI, ZABAVA ptedem).

4. Ze zacatku nechte ucastniky vzdy kratce vyjadtit, pro¢ se presunuli do daného rohu.

5. Jiz béhem této aktivity dochdzi k diskuzi. Jeji vétsi cast pak probiha béhem zavérec-
ného rozboru.

ZavereCny rozbor a diskuze:
Béhem zavérecného rozboru, poté, co ,,odvétrame” emoce, si popiSeme situaci.

Ugastnici popisuji, jak aktivita probihala a co se délo. Otazky, které mizete pouzit k dis-
kuzi:

—— Bylo pro vas jednoduché rychle a jasné rozhodnout, do kterého ze ¢tyi kouti si
stoupnete?

Jakym zptsobem a podle ¢eho jste se rozhodovali, kam si stoupnete?

Jaka jste méli kritéria?

—— Byli jste ovlivnéni rozhodnutim ostatnich?

Na zavér rozboru se zeptejte:

— Cim je dano, Ze riiznym cilovym skupinam pfifazujete riiznd zaméfeni?
—— Kdo nebo co nds v tom ovliviiuje?

Ugastnici poté diskutuji o odpovédich. Vyroky lze ¢erpat z nasledujiciho seznamu:

Déti z MS, Zaci z prvniho stupné ZS, zajem vetejnosti, vlastni osobni tviiréi ambice, védci
z FU, potady pro FD festivaly, véhlas Unisféry, studenti SS, seniofi, muZi, Zeny, mladi
lid¢, cizinci v Opave ...

Muzete také vyzvat ti€astniky, aby si vymysleli nékolik pojmt/vyroka (max. 2 az 3) sami.

Variace: Je mozné napisy modifikovat naptiklad na 4 riizné typy sférickych potada (zivé
uvadény, improvizovany, diskuzni, nahrany). Pak je nutné také zménit vyroky na jiné.

zdroj: Volné upraveno podle aktivity Jiny, divny, normdlni, origindlni? z metodiky In-
terkulturni seminadr projektu Stereotypek v ndas, www.mentimeter.com.
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D A

Kapitola ptedstavuje velmi podrobné technické i softwarové vybaveni, které mohou
ucastnici kurzu vyuzivat pti své praci ve Studiu Unisféra.

V dalsi ¢asti lekce je pak podrobné popsan postup vyuziti prostiedi Digistar ke tvorbé
vizualni stranky sférického potadu typu ,,obloha dnes vecer”. Dale je popsan postup pfi

vvvvvv

potadu. Pfedpoklada se jeho zevrubna analyza Gc¢astniky kurzu.
|
e Jakou techniku budete mit pro tvorbu sférickych potradu k dispozici?
e Co je to prostiedi Digistar a k ¢emu piesné je lze pii tvorbé vyuzit?
e Prostudovali jste si podrobné ,, Uvod do prostiedi DIGISTAR 6?

e K ¢emu pii tvorbé potfadu o no¢ni obloze miizeme vyuzit Hvézdaiskou roc¢enku?
e Jak probiha tvorba v aplikaci Show Builder?
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8 VLASTNIi REALIZACE PORADU SFERICKE PRO-
JEKCE I

wowrmmeaemoy [

Kapitola navazuje na piedchozi a zabyva se technickym fesenim vyroby potadu sférické
projekce pro formalni i neformalni vzdélavani.

Jestlize ptedchozi kapitola ptedstavovala postup pfi priprave sférickych potadt vénuji-
cich se orientaci na obloze, tato kapitola se zaméfuje na jina témata, véetné neastronomic-
kych.

Zminény jsou i zaklady produkéni ¢innosti v této oblasti, marketingu a také piipadné
moznosti distribuce v Ceské republice i v zahranigi.

oeworar M

e Seznamit se s moznostmi tvorby sférickych pofadl s neastronomickymi tématy
e Naucit se vytvofit atraktivni ndzev potadu

e Seznamit se s pravidly vytvaieni marketingového mixu

e Seznamit se s pravidly distribuce

casrormemviesroow |[7]

Pfiblizné 135 minut

Nazev potradu, marketingovy mix, plakat, distribuce
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8.1.1 ASTRONOMICKE SFERICKE PORADY (POKRACOVANI)

SFERICKE PORADY O SLUNECNI SOUSTAVE

Velmi vdécéné téma pro sférickou projekci jsou objekty ve Slunecni soustaveé a jejich
faktografie. Pokud se rozhodnete pro jejich vyrobu, pak se vam mohou hodit nasledujici
poznamky.

e Prostiedi Digistar obsahuje také textury realnych povrchti mnoha téles Slune¢ni
soustavy, které pti tvorbé miizete vyuzit.

e Je mozné cestovat Slune¢ni soustavou po libovolné trajektorii a tuto cestu vizu-
alizovat.

e Existuje databaze modeltu riznych sond, které je mozné vyuzit pro vizualizaci
nebo tieba také pro ucely 3D tisku.

e Je mozné vyuzit rozsahlé databaze snimk téles ve Slune¢ni soustave, které jsou
voln¢ ke stazeni na portalech NASA.

e Neni nutné nataceni redlnych scén, vystac¢ime si s hezkou sjednocujici grafikou
celého poradu a kolazemi snimku (pseudo-fulldome).

JestliZze se rozhodnete realizovat sféricky pofad o Slune¢ni soustave, vénujte potiebny
Cas také reSerSi vSech potadu, které jiz existuji. Je to jedno z nejCastéji zpracovavanych
témat, takze konkurence je velka a je obtizné v tomto tematickém zaméfeni pfijit s né¢im
revoluénim nebo alespoit novym, co by divaky zaujalo a ani po 10 minutach nenudilo. Na
fulldome festivalech se to potady o Slune¢ni soustaveé jenom hemzi. Opravdu.

SFERICKE PORADY S PRIRODOVEDECKYMI PRVKY

Jestlize budeme potiebovat zpracovat sféricky porad s jinou tématikou, nez je astrono-
mie, je vyhodné vyuzit nadstavbovy modul Digistar 6, ktery je oznacovan jako STEAM
(zkratka z prvnich pismen anglickych slov Science, Technology, Engineering, Art and
Mathematics). Modul STEAM pro Digistar 6 je aplikace odpovidajici obsahem americkym
ucebnim osnovam a zahrnuje celou fadu témat, od astronomie a fyziky aZ po inZenyrstvi a
informatiku.

Program obsahuje interaktivni obsah a multimedidlni zdroje, v€etné 3D vizualizaci, si-
mulaci a virtualnich exkurzi. Soucasti modulu jsou také plany rozvrzeni vyucovacich ho-
din, nastroje pro hodnoceni a zdroje pro Skoleni uciteld, které podporuji pedagogy v efek-
tivnim vyuzivani systému. Mezi konkrétni témata, kterd modul Digistar 6 STEAM zahr-
nuje, patii:

e Védy o Zemi a vesmiru: modul zahrnuje témata, jako je Slune¢ni soustava, ga-
laxie, hvézdy a vznik vesmiru.
e Fyzika: program vizualizuje pojmy jako gravitace, pohyb, energie a svétlo.
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e Biologie: pokrocily 3D model lidského téla, moznost vizualizace jednotlivych
casti t¢la nebo také vnitinich organd.

e Technické védy: studenti se sezndmi s procesem inzenyrského mysleni a s tim,
jak fesit problémy pomoci novych technologii.

e Informatika: modul seznamuje studenty s koncepty programovani a informatic-
kého mysleni.

e Umeni: vizualizace fraktalti a dalSich ndhodn€ generovanych geometrickych i
abstraktnich obrazct.

Digistar comes with a wide assortment of real-time
scenes on a variety of STEAM topics

Obrizek 37: Informace 0 modulu STEAM na webovych strankach E&S (Cosm).4’

PRO ZAJEMCE

V ramci organizace International Planetarium Society (IPS) pracuje také komise pro
vzdélavani (Education Committee). Podrobnosti o jeji ¢innosti naleznete v desaté kapitole,
ale na tomto misté si uvedeme nékteré praktické vystupy prace této komise, které mohou
byt uzitecné pii tvorbé sférickych poradli nebo piipravé aktivit neformalniho vzdélavani.

e Stranka EC viz https://www.ips-planetarium.org/page/edcom

e Uzitecné zdroje: https://www.ips-planetarium.org/page/edresources

e Aktivity v planetariu: https://www.ips-planetarium.org/?lips

e Aktivity v uc¢ebné: https://www.ips-planetarium.org/?EdLearning

e Pedagogicky vyzkum: https://www.ips-planetarium.org/?page=EdResearchers
e Standardy z celého svéta: https://www.ips-planetarium.org/?edstandards

47 Zdroj: https://www.es.com/digistar/audience-experience/
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e Stipendijni fond: https://www.ips-planetarium.org/?page=EdStudents

e Zdroje NASA: https://www.ips-planetarium.org/?page=edNASA

e Organizace: https://www.ips-planetarium.org/?page=edorganizations

e Ruzné zdroje pro vzdélavani: https://www.ips-planetarium.org/?page=edonline
e Bezplatné grafické materialy: https://www.ips-planetarium.org/?page=graphics

8.2 Porady pro sférickou projekci s jinym zamérenim

V ramci vzdélavaciho workshopu ve Studiu Unisféra jsme si dali za tkol pfipravit
kratky scénaf pro sféricky potad o Opavé. Vizualni stranka méla byt realizovatelna s vyba-
venim, které¢ ma studio k dispozici. Vznikl niZze uvedeny scénaf a fada zabérii z riiznych
mist Opavy. Z ¢asovych diivodl vSak nedoslo k finadlnimu dokonéeni pofadu.

) [swosramvoo ]

Prostudujte si nasledujici scénaf a diskutujte jeho vizualni slozku. Poté si vytvoite jed-
noduchy harmonogram nataceni na relevantnich mistech Opavy.

Obrazovou slozku pak zpracujte ve Studiu Unisféra, vytvoite i jednoduchou 2D animaci
pribéhu s pavem a také nahrajte komentaf. Vysledny potfad o Opavé miiZzete prezentovat
v ramci zavérecnych praci nebo jej udélat pro radost navic.
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RECEPT NA OPAVU (SCENAR)

OBRAZ

Titulek OPAVA

Titulek Horni nameésti

Titulek Hlaska

Méstska povést o dvou
bratfich a jednom péavovi

TEXT, KOMENTAR
Uz jste si nékdy predstavovali néjaké mésto jako lakavy pokrm?

Pokud ne, tak to s nami pojd’te zkusit. Kazdé takové méstské
menu ma nékolik chodt nebo ingredienci, které v ném nesmi chy-
bét.

Pojd’te s nami ochutnat Opavu. Instantni prohlidka v péti minu-
tach.

Protiepat a nemichat!

Horni nameésti (necteno)

Tak to je ingredience ¢islo jedna! Tady zacina snad kazdé druhé
rande. A to uz cela staleti, protoze tohle misto bylo od doby roz-
vinutého feudalismu stfediskem obchodniho, spolecenského a
hospodarského Zivota Opavy jako hlavniho mésta Slezska. Boje
v zavéru druhé svétové valky tohle misto téZce poSkodily a nové
dostavéné budovy potlacily ptivodni historicky vzhled namésti.
To se mozna v budoucnu zméni nahrazenim nékterych staveb his-
torizujici zastavbou.

Hlaska (necteno)

Ani tato surovina nemiize v receptu chybét. Na misté dnesni ka-
menné véze stavala diive v&z dievend, kterd byla znicena vichfici
jiz v 16. stoleti. Nasledné byla vybudovana nova ¢tyiboka ka-
menna véz vyuzivana k ohlaSovani pozar nebo zacatku trhi.

Od roku 1945 sidli v Hlasce vzdy aktualni méstska sprava, tedy
nyni opavsky Magistrat. Pro turisty i obyvatele mésta jsou umoz-
nény vystupy na ochoz véze odkud je pii hezkém pocasi velmi
dobry vyhled nejen na mésto, ale na celé okoli.

Pav (necteno)
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Titulek Opevnéni

Titulek Svédska kaple

Titulek Méstské hradby

Animovana groteska, dva bratri Vincek a Juzek se tahaji o pava,
az jej roztrhnou.

Opevnéni (necteno)

Tak to je hezky ostré kofeni, které nemlize chybét. Systém pé-
chotniho opevnéni ma v okoli Opavy mnoho objektii vybudova-
nych pted druhou svétovou véalkou k obrané hranic, dnes jsou ale
ptistupné jen nékteré z nich. Jednou z nejzachovalejsich skupin
bunkrid jsou péchotni sruby OP-S 25 Trigonometr, OP-S 26 Mi-
lostovice a OP-S 27 Paletovo pole, které tvoii spoleéné s dvojici
lehkych objekti vzor 37 typ A Pamatnik armady CR a ¢eskoslo-
venského opevnéni Opava — Milostovice. Prozatim je vefejnosti
ptistupny pouze objekt OP-S 25, jehoz interiér je ¢astecné uveden
do stavu z roku 1938 a jeden z objektt LO. V dal$ich mistnostech
jsou instalovany historické expozice.

Svédska kaple (necteno)

Tak tohle je opravdu vyzrald ingredience naseho opavského re-
ceptu!

Na samém sklonku 14. stoleti nechal Pfemek I. Opavsky postavit
reprezentativni zadu$ni svatyni. Je to ukazka architektury slezské
cihlové gotiky. Kulturni hodnota stavby je vysoka, zejména diky
nasténnym malbam z 15. stoleti.

Opava byla v 17. stoleti okupovana danskym a posléze $védskym
vojskem. Pravé pfitomnost protestantskych Svédt, ktefi méli
kapli vyuzivat k cirkevnim obfadiim, pak dala mistu nové lidové
pojmenovani ,,Svédska kaple“.

Zatim posledni restauratorské prace byly skonceny roku 1996,
kdy byla kaple zapsdna mezi narodni kulturni pamatky a zaroven
zptistupnéna pro vetejnost.

Opavske méstskeé hradby (necteno)

Pivodné byly mozna dlouhé a ,tenké* jako Spagety. OvSem je
prokédzano, ze Opava méla své hradby jiz pred rokem 1224. Velké
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Titulek Kostel sv. Jana

Titulek White Hole Ob-
servatory Opava

WHOO! + logo

Skody utrpély opavské hradby za vpadu Mongoli v roce 1241 a0
12 let pozdéji Rustim a Polaktim.

Gotické hradby obkrouzily mésto v pomérné pravidelném ovalu.
Do mésta se vstupovalo 3 branami a jednou fortnou. Na zapade
byla situovana brana Jaktaiska (dnes ulice U Jaktaiské brany), na
jihu stavala brana Hradecka (dnes Ostrozna ulice), na severovy-
chod¢ ratibotskd brana (v kouté Dolniho ndmésti) a Mlynska
fortna na severnim obvod¢ hradeb (Kolafska ulice).

Kolem roku 1629 jiz mélo dle v§eho existovat kolem mésta vy-
razné opevneéni.

Dalsi zesileni hradeb podnitila hrozba tureckého vpadu v roce
1663. V letech 1666 — 83 byl zesilen prstenec bastionového opev-
néni.

Hradby byly zboteny a piikopy zasypany na pocatku 19. stoleti,
kdyz pozbyly strategického vyznamu.

Kostel sv. Jana (necteno)
Obdobné¢ ,,odlezela* je 1 dalsi ptisada naseho menu.

Historie kostela je pevné spjata s fddem johanith neboli Maltéz-
skym fadem. Tento rytifsky fad, ktery vznikl na zacatku 12. sto-
leti pfi Spitale sv. Jana ve Svaté zemi, se plivodné vénoval $pitalni
péci o nemocné.

Ve tficatych letech 14. stoleti nechal opavsky vévoda Mikulas II.
Opavsky postavit na Ratibotském piredmésti v Opavé pii mlyn-
ském nahonu Spital a kapli sv. MikulaSe. O dvé desetileti pozdéji
je pak svétil do péce prave johanitim.

Ttiroky na to do jejich spravy pfipadl také nové vystaveny kostel
zasvéceny sv. Janu Kititeli a sv. Janu Evangelistovi pfi jihovy-
chodni ¢asti méstského opevnéni.

WHOO!
Tajna romanticka ingredience ...

Observatot byla vybudovana stavebni Upravou pudnich pro-
stor budovy Fyzikalniho ustavu Slezské univerzity v Opavé na
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Titulky

Bezrucoveé nameésti 13. Vstup do mistnosti pro pozorovatele je ze
4. nadzemniho podlazi, odkud je po schodisti ptistup do vlastni
kopule hvézdarny.

Laminatova kopule observatoie ma pramér 3,2 metru a je V ni
umistén dalekohled Meade o priméru 250 mm na paralaktické
montazi. Na dalekohledu je trvale namontovana CCD kamera
Atik, ale pteklapéci hranol umoziuje také ptimé vizualni pozoro-
vani.

Z observatofe je vzhledem k jejimu umisténi na stiesSe budovy
dobry vyhled na vSechny svétové strany. Vyhled smérem na za-
pad mnohdy potési rysujicimi se Jeseniky na obzoru.

NuzZe, seznam ingredienci na Opavu uZ mame. Nyni jeSté né-
jaky doporuceny postup na piipravu. A tady je dalsi prostor pro
vasi kreativitu!

Jednotlivé ingredience muzete vkladat do své cesty Opavou
Vv libovolném potadi. Pokazdé bude Opava lehce stravitelnd, jen
pfi jeji piipravé vydate rizné mnozstvi energie.

V¢étime, ze si tohle menu oblibite a budete si chtit i pfidat.
Opava je totiz delikatni. Pfejeme vdm dobrou chut’!
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8.3 Jak se bude jmenovat?

Vybér vhodného nazvu pro potad sférické projekce zavisi nejen na jeho tématu, ale také
na obsahu a cilové skupin¢. Nasledujici poznamky vam mohou pomoci pfi vybéru vhod-
ného nazvu pro sféricky potfad. Nevnimejte je vSak jako dogma a véite, ze za origindlnim
a poutavym nazvem muze byt skryto az 50 % Uspéchu vaseho potadu.

e Nazev by m¢l odrazet vyhody sférické projekce, napiiklad pocit prostoru, po-
hybu a imerzivniho média. Naznadit skute¢nost, ze véci se budou dit kolem di-
véaka vtazeného do dgje.

e Nazev pofadu by mél byt relevantni K tématu pofadu a odrazet jeho klicové
prvky. Naptiklad, pokud je potfad o vesmiru, mize nazev odkazovat na planetarni
systémy nebo intergalaktické cesty. Nemél by byt zavadéjici ani 1zivy.

e Je doporucovano pouzivat vyrazna a kratka slova, ktera si 1ze snadno zapamato-
vat. Pokud zvolite fraze, pak opét jednoduché a snadno citelné.

e Metaforicky nazev muize ptsobit kreativné a je ucinny pii predavani emoci Spo-
jenych s potradem.

e Nazev by m¢l byt relevantni pro cilovou skupinu, pokud ji mdme definovanou,
pro kterou je potad ur€en. Pro déti — ndzev hravy a interaktivni, pro dospé€lé —
zahadny nebo az filozoficky.

Navrhy nazvu pro potad sférické projekce (vzdy je uveden nazev a za nim podtitul):

e Svéty a dimenze: Interaktivni zazitek ve sférické projekci

e Odlesky vesmiru: Cesta za hvézdami a planetami

e Cesta do nitra Zemé&: Objevujte neuvétitelné krasy piirody
e Fantastické cesty: Odkudkoliv kamkoliv?

e Mysticky les: Magicka projekce pro celou rodinu

e Vesmir v jedné sféfe: Brana k nekone¢nému mofti zazitkl

prozswan.. ]

Kiestni jméno jsem dostal omylem.

Pan faraf povidal kmotrovi: Tak jakpak se bude jmenovat?

- Kdo?

- No ten chlapec!

- Kterej?

- Ten, co ho drzite!

- Jo, nas Frantisek! (Jiri Suchy, Jonds a tingltangl, 1962)
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8.4 Plakat

Navrhovéani plakatu pro sféricky pofad mize byt trochu odlisné od névrhu plakatu pro
klasicky film, protoze lze vyuzit toho, Ze se jedna o imerzivni médium. Zde je n¢kolik tipt
na to, jak navrhnout efektivni plakat pro sféricky potad:

Stérické projekce vytvareji neobvykly zazitek pro divaky, kteti maji pocit, Ze jsou sou-
Casti d¢je. Je tedy dobré pouzit design, ktery zdlraziuje praveé tyto vlastnosti. Mizete na-
ptiklad pouzit kruhovy tvar, ktery odkazuje na projekci, nebo abstraktni motivy, které evo-
kuji pocit prostoru a pohybu.

Pouzijte vyrazné a kontrastni barvy, protoze mohou byt Gi¢inné pro ptilakani pozornosti
divakil. Pouzijte barvy, které odraZeji naladu nebo téma potfadu a zvySuji jeho atraktivitu.

Text na plakatu by mél byt jasny a snadno Citelny. PouZijte text, ktery zdlraznuje pouze
hlavni informace o pofadu, jako jsou nazev potfadu, datum a misto konani. Mizete pouzit
vizualni prvky, jako jsou fotografie nebo ilustrace, které¢ odrazeji téma a naladu poradu. To
pomuze vytvofit emociondlni spojeni s divaky a poskytnout ptedstavu o tom, co mohou od
pofadu ocekavat.

Zajistéte, aby byl plakat dostate¢né velky a umistén na dobfe viditelném misté. Zkon-
trolujte také, zda jsou informace na plakatu dostatecné velké a Citelné i z vétsi vzdalenosti.

Inspirujici ,,minigalerie® plakat riznych sférickych pofadl je soucasti devaté kapitoly.

[Floorkzmosios ]

Uvazujte o vyuziti technologie rozsitené reality (AR), ktera by obohatila jinak zcela

klasicky tistény plakat. Pouziti AR by byl interaktivni a zajimavy zazitek pro divaky jiz
v okamziku jejich kontaktu s plakatem sférického potadu.

8.5 Propagace

,uUmeéni prodat” je mnohdy tak obtizn4 a kreativni ¢innost jako ,,uméni vyrobit®. VEtsi-
nou mame k dispozici fadu néstroji, které zkusime vyuzit. Tento ,,marketingovy mix pro-
pagace potadl sférické projekce* zahrnuje nékolik zakladnich prvki, které mohou byt
efektivni pii propagaci, a tedy i prodeji potadu.
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REKLAMA

Jednou z nejefektivnéjsich metod propagace potradu sférické projekce je reklama. Re-
klamni kampan¢ mohou byt vytvoreny v tisténych médiich, jako jsou noviny a ¢asopisy,
nebo v digitalnich médiich, jako jsou socialni sité, webové stranky a blogy. Reklama muze
obsahovat obrazky a videa, které¢ predstavuji obsah a téma potadu.

PROPAGACNI MATERIALY

Propagacni materidly jako jsou plakaty, letaky, brozury a vizitky mohou pomoci ptilakat
pozornost a zvysit povédomi o pofadu. Tyto materialy by mély obsahovat klicové infor-
mace o potadu, jako je ndzev, datum, ¢as a misto konani.

PR AKTIVITY:

Public relations (PR) aktivity mohou pomoci propagovat potad pomoci sdé¢lovacich pro-
sttedkti. Mohou ndm pomoci novinaii, bloggefi a influencefi. PR aktivita miize zahrnovat
tiskové zpravy, rozhovory a ptispévky na socialnich sitich, které upozoriiuji na potrad a jeho
atraktivni vlastnosti.

PARTNERSKE SPOLUPRACE

Spolupréce s ostatnimi organizacemi a partnery miize pomoci propagovat porad a ziskat
vice publika. Napftiklad spoluprace s mistnimi turistickymi kanceladfemi nebo kulturnimi
centry miiZe pomoci propagovat porad a ziskat vice navstévnik.

PROPAGACNI AKCE

Propagacni akce mohou pomoci ptilakat pozornost a zvysit povédomi o potfadu. Tyto
akce mohou zahrnovat ukazky potadu, soutéze a dalsi zabavné aktivity, které prilakaji po-
zornost a zaujmou i navstévniky mimo nas bézny okruh divakda.

ODMENOVANI A SLEVY

Nabidka odménovani a slev miize motivovat ndvstévniky k navstéve poradu. Tyto slevy
mohou byt nabizeny na zaklad¢ véku, studentskych nebo skupinovych slev nebo prodlou-
zenim platnosti vstupenky.
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Bl ccovone=

HISTORICKA REMINISCENCE REKLAMNICH AKTIVIT KULTURNI INSTITUCE

Zameéstnanci raznych kulturnich instituci se ¢asto museji zabyvat i ¢innostmi, ve kterych
nejsou profesionalné vzdélani. Jednou z téchto Cinnosti je 1 oblast reklamy a propagace
vSech aktivit dané organizace. M4 velky vyznam pro ziskdvani navstévniki a také pro vy-
tvafeni obecnéjsiho povédomi a dobrého jména organizace. Reklama populariza¢ni a vzdé-
lavaci ¢innosti se v mnohém lisi od komer¢ni reklamy, kterou jsme kazdodenné zaplavo-
vani. M¢la by predstavovat asi dvé linie:

» Ta prvni by méla oslovovat co nejsSirsi skupinu lidi (v oblasti omezené snadnou a
rychlou dostupnosti instituce) a vytvaret urcité minéni (IMAGE), které by mélo piejit ve
vSeobecnou znamost a velmi dobrou povést zatizeni (tzv. GOODWILL).

*  Druha linie reklamni ¢innosti Instituce by se méla orientovat na ,,zajmové skupiny*
a je to tedy ,,cilend* reklama, nebot’ jejim ucelem je rozSifovani konkrétnich informaci o
jednotlivych ptipravovanych potadech, kursech, seminafich, poradenské sluzb¢ atd.

Reklamni ¢innost zamétend na urcitou cilovou skupinu osob se jiz orientuje na takové
,»prijemce informace®, u kterych je pfedpoklad, ze ma ramcovou predstavu o tom, ze insti-
tuce existuje a k cemu mu muze slouzit.

Limitujicim faktorem rozsahu reklamni a marketingové Cinnosti instituce budou ve
vétsing pripadi finance. Proto je dobré uvazit pred kazdou reklamni akei nebo novou re-
klamni aktivitou koho chceme oslovit a zvolit nejefektivnéjsi metodu. V oblasti kulturnich
aktivit totiz zcela neplati jedna ze zasad ,.komer¢ni“ reklamy, Ze reklamu nam zaplati lik-
nava konkurence (nebo Ze se dobra reklama zaplati sama zvySenim obratu, ktery vyvolava).

Také v literatute popisované vyhodnoceni t¢innosti jednotlivych druhii reklamy se pro-
vadi na Cisté komer¢ni bazi. Tato zpétnd vazba je pro nas ucel pouzitelnd jen v omezené
mife. Proto je asi dobré a vhodné piedavani zkuSenosti i na tomto poli, protoze propagace
a reklama ,,nekomerénich* ¢innosti ma kromé finanéniho i dalsi specifika. Nasledujici pte-
hled podava strucné informace o historickych zkuSenostech z reklamy a propagacni €in-
nosti instituce.

Pied 30 lety ...

Adresatem nasi reklamy jsou Skoly nebo vetejnost. U $kol je mozné po systému nahod-
nych exkurzi piejit k dokonalejsi form¢, kdy uz urcitou dobu doptedu ozndmime Skole,
ktera mé zajem o navstévu (vysledkem je zrovnomérnéni navstévnosti a uspokojeni vétsiho
poctu zajemcti).
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Reklama nepiima: externi piednasky — vétSinou pouze v rdmcei semindid, piipadné na
ostravskych Skolach; max. vlidné pfijeti navstévnikli — souvisi s pestrou nabidkou potada,
moznosti obCerstveni a ndkupu zékladni astronomické literatury; bezchybnost informaci —
neprospiva instituci, pokud si navstévnik odnese chybné nebo neptesné informace a casem
to zjisti, telefonické informace - i drobnych dotazl (napf. hesla do kiizovky) lze uzit k
umérnému prodlouzeni hovoru a podani zakladnich informaci o instituci

4

Reklama prima:
whezplatna“ — reklama s minimdlnimi finanénimi naklady:

uvetejnovani poradli v dennim tisku - v rdmeci rubrik sluzeb pro ¢tenare lze s vétSinou
redakci dohodnout bezplatné zatrazeni, rozsifovani poctu téchto denikl - uvazit vhodnost
jednotlivych tiskopisi - radéji volit regionalni vydani, popularizac¢ni ¢lanky o astronomii -
vétsina deniku je pfivita a sméruji vefejnost k zajmu o astronomii, o instituci atd., oznameni
v potfadech rozhlasem (R) a TV - zejména soukromé radiostanice zatradi zverejnéni aktual-
reklamy v R nebo TV, nejprve pravidelné napf. 10 min. o jednotlivych akcich instituce,
pozdéji (nebo zaroven) potady delsi o astronomii obecné, vkladani nabidky do tiskovin -
po dohodé¢ s vydavatelem lze vsunout napi. mésicni ptehled potadi do riznych tiskovin;
informace Skolam pftes Skolské Gfady — Ize domluvit zatazovani nabidky instituce do peri-
odickych materialti rozesilanych SU na $koly alespon 2 x roéné (alespoi feditel $koly ma
ve svych povinnostech tyto materialy ¢ist), mame zatim podchyceno nejblizsich 5 okresi;
pfimé pozvanky do viech typti §kol - na ZS je to finan¢né a Easové naroéné, kontaktujeme
takto gymnazia.

wkomercni“- vyZaduje jiz vysoké financni astky

kvalitni LOGO — pouzivame ustaleny znak, ale v budoucnu bychom chtéli zavadét novy,
vyrazné uvedeni v telefonnim seznamu - zanedbana slozka reklamy, naprava je pfi soucas-
nych vyrobnich lhtitach telefonnich seznami dlouhodobou zalezitosti, systém plakata - ro-
zumi se plakaty vyvésované na vylepovych plochach; ankety - za¢inajici forma, zatim bez
zkusenosti, inzeraty v médiich - placena inzerce je velmi nakladna, zatim nepouzito, inze-
raty v bezplatné Sitenych tiskovinach - Siroky rozsah a okruh ¢tenaiti, cenové vyhodnéjsi
nez predchozi zplisob, vlastni brozury - pravidelné vydavame jednou za 3 roky propaga¢ni
brozuru shrnujici obecné informace o instituci a o poradech, letaky na a v dopravnich pro-
stiedcich - velmi ucinna reklama (dle informaci) pro ,.komercni“ cile, ale potfebny rozsah
je velmi finanéné€ narocny, reklamni kampané na kli¢ — sen budoucnosti, zatim negativni
zkuSenosti - drahy reklamni panel na velmi frekventovaném misté¢ OV - bez vyrazné ode-
zvy, systém vlastnich pfivadécu a prosklenych stalych vyvések v celé oblasti - vlastnime 1
prostorovy poutac, ktery je mozno umistit do libovolného interiéru; 4 stalé¢ prosklené
sktifiky (2 na frekventovanych mistech), bohuZel rozsahlé studie rozmisténi pfivadécii na
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vypadovky a vytvoreni systému vlastnich prosklenych skiin¢k v rozsahu celého mésta
skoncila pouze navrhem.

Pied 15 lety ...

V praxi se stava, ze piima reklama je mixovana s nepiimou nebo cilené se vSeobecnou
¢1 obecna propagace astronomie se misi s reklamou na nasi instituci. Nasledujici piehled
tedy neni striktné tfidén podle téchto kritérii, konkrétni jména pak povazujte za symbolic-
kou prezentaci nazoru, Ze vSechno zalezi ,,na konkrétnich lidech, zejména v PR a zejména
u nenakladnych reklamnich aktivit.

* Byla vytvofena a vytiSténa nova propagacni skladacka shrnujici zdkladni informace
0 instituci, zacala jeji fizena distribuce (zdarma), je dostupna i na nasich webovych stran-
kach

*  Rozesilani mési¢nich programi instituce do tisku (12), radio Helax, Kiss Morava,
Orion, Cas, Cesky rozhlas Ostrava, televize CT, TV Polar, Aréna, OU, SU Opava, atd.,
formou bulletinu a e-maild.

»  Aktualni informace na www strankach, prechod na novy redakéni systém, vytvoren
i novy vzhled v souladu s manualem vizualniho stylu.

*  Pravidelné rozesilani informaci o ¢innosti instituce e-mailem (na vyzadani), elek-
tronické rozesilani ,,Ozndmeni médiim* (nepravidelné) na regionalni redakce deniki a dal-
Sich médit, zasilani clankt o nabidce poradi Deniku a Mf Dnes.

e  Zakladni a stfedni Skoly okrestt OV, OP, NJ, FM, KI a vybrané Skoly z okresii BR,
SU a JE jsou o nasi ¢innosti podrobné informovany zasilanim bulletinu.

»  Umisténi instituce na dalsi dvé ,,akustické” mapy v Ostravé (celkem jiz 4), komeréni
prezentace, tisk a vylep mési¢nich plakati v Ostravée (na 60 ploch, Schenk, Epona) a Opaveé
(10), 5 stalych vyvésnich skiingk (aredl instituce, 3x VSB-TU, Hlavni tiida), zatazeni pro-
pagace aktualni nabidky naSich poradi pro vetejnost do ,,smycek®, které bézi na plazmo-
vych obrazovkach v aredlu vysoké Skoly.

denni tisk: pravidelna rubrika ,,Obloha nad Ostravou* pro Moravskoslezsky denik a
jeho mistni varianty, kazdy clanek je tvotfen mapkou hvézdné oblohy, kratkym textem o
aktualnim astronomickém tikazu a nabidkou poradu Instituce JP pro vetejnost, celkem 110
dild (bfezen 2x tydné€, duben — Cerven 6x tydné, zafi — prosinec 2x tydng&)

rozhlas: Cesky rozhlas Ostrava — 1x zivé (50 minut, 23. 10. v dopolednim vysilani
Koktejl), pfedtodeno na instituci, cca 20 minut, pravidelna rubrika pro CRo Ostrava, 52
piedtoCenych Soth (vysilano cca 10 minut v sobotu dopoledne), 2x predtoceny Sot pro radio
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Cas, pro Helax, Orion cca 5x po telefonu — kratka pozvanka na sobotni potady v instituci
nebo komentare k aktualnim astronomickym tkaziim

televize: CT Ostrava — spoluprace s redakci poradu ,,Dobré rano* (dale DR) — pravidelng
v ,,Astronomickém okénku® (24 vysilani), liché patky, Zzivé vysilani na CT1, repriza v patek
dopoledne na CT2 (celostatng), podle vlastnich scénait (véetné obrazového materialu),
délka prodlouZena na cca 8 minut, zpravodajstvi CT: 8. tnora CT24, Zivé ve studiu, porad
Regiony, téma — bolid Moravka a Bieclav, 12. ¢ervna CT24, Zivé ve studiu, potad Regiony,
téma — Cinnost instituce, premiéry poradu, 5. inora, nata¢eno na instituci, Sot o praci astro-
noma do pofadu ,,Nemam praci‘, 25. kvétna, nataeno na instituci, Sot na hvézdarné, potad
Sabotaz

Dalsi vystupy:

asi 5 ¢lanku do denniho tisku, cca 10x radia, cca 2x TV, drobna vlastni edi¢ni ¢innost:
maly sbornik ,,Davam supernové v Galaxii rok, ... maximalné dva!®, ktery obsahuje refe-
raty z vikendového seminare (naklad 200 ks, format A4), vyslo 6 ¢isel bulletinu (€. 76 az
81, naklad cca 1400 kust + elektronicka verze), bylo vydéno 6 druhti barevnych plakati s
astronomickymi a kosmonautickymi motivy (format A2, naklad 200 ks)

8.6 Distribuce

Distribuce fulldome potadi (sférickych projekci) zahrnuje nékolik moznosti. Zde je né-
kolik zptisobti, jak lze potady distribuovat:

Fyzické médium: fulldome porady mohou byt distribuovany pomoci fyzickych médii,
jako jsou Blu-ray disky nebo flash disky. Tento zptsob distribuce se vSak stava stale méné
popularnim, protoze vétSina instituci dnes upfednostiiuje streamovani.

Streamovani: Streamovani je nejpouzivangjsi zptsob distribuce fulldome potfadi. Po-
moci internetovych streamovacich sluzeb lze potady distribuovat online.

Satelitni distribuce: fulldome pofady mohou byt také distribuovany satelitem. Tento
zpusob distribuce se vSak pouziva prevazné pro velké produkce s vice projekénimi misty,
resp. pro zivé pienosy.

Distribuce na externim datovém disku: fulldome potady mohou byt ulozeny na ex-
ternich discich, které mohou byt zapijceny nebo prodany piimo institucim jako jsou Skoly,
muzea, science centra nebo planetaria.
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Distribuce prostiednictvim online platformy: existuji specializované online plat-
formy, které umoziuji producentiim a provozovatelim sférickych projekci nabizet své po-
fady ke stazeni nebo streamovani ptes internet. Tyto platformy poskytuji distribu¢ni kanal,
kde Ize zvefejnit a propagovat nové porady.

Kazdy z téchto zplisobli mé své vyhody a nevyhody, a zavisi na preferencich producenta
nebo provozovatele fulldome potadu, ktery zptisob zvoli.

8.7 International Planetarium Society

International Planetarium Society, Inc. (IPS) je celosvétové sdruzeni profesionalt v
oboru planetérii a sférické projekce. Jejich vice nez 600 Clenti pochazi ze 42 zemi svéta.
Zastupuji skoly, vysoké Skoly a univerzity, muzea a vetejna zatizeni vSech velikosti, véetné
stalych i mobilnich planetarii. Hlavnim cilem IPS je podporovat sdileni myslenek mezi
svymi ¢leny prostfednictvim konferenci, publikaci a navazovani kontaktt.

https://www.ips-planetarium.org/

Clenem IPS se mize stat kazdy, kdo se zajima o planetaria a sférickou projekci. Mezi
Cleny patii feditelé, ucitelé, neformalni pedagogoveé, technici, spisovatelé, umelci, medialni
specialisté, digitalni umélci a producenti, moderatofi, prodejci, védci, studenti a sponzofi.

Prestoze navstévy planetarii mohou byt soucasti Skolni vyuky prostfednictvim exkurzi,
slouZzi také jako mista a zdroje celozivotniho vzdélavani a vzdélavani v oblasti védy, tech-
niky, inZenyrstvi a matematiky (STEM).

V IPS je sdruZeno vice nez 20 regiondlnich a narodnich asociaci planetarii z celého
svéta. Zastupci se zodpovidaji rad€ sloZené z volenych ¢lenll ze 6 geografickych regiont,
pricemz pocet zastupct je urcen poctem clenti IPS v daném regionu. Tato rada a zvoleni
funkcionafi tvoti vykonnou radu, fidici organ organizace.

CLENSTVi

Clenové IPS dostavaji Gtvrtletnik Planetarian, u¢astni se konferenci konanych kazdé dva
roky v sudych letech, dostavaji sborniky z konferenci a specialni publikace. Vyhody urcené
pouze pro Cleny jsou k dispozici na internetovych strankach IPS, kde se mohou novi za-
jemci také prihlasit K ¢lenstvi v organizaci.

PUBLIKACE

Planetarian je ¢tvrtletni ¢lensky ¢asopis IPS a je dulezitou ¢lenskou vyhodou. Kromé
pravidelnych rubrik a sloupki hleda vyzkumné ¢lanky o jakémkoli aspektu vzdélavani v
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planetariich (které budou na pozadéani odborn€ posouzeny), historii planetarii, technologic-
kém vyvoji a mnoha dalSich tématech.

K dispozici je také naptiklad: IPS Directories: celosvétovy seznam planetarii nebo shor-
niky z konferenci — ptispévky a workshopy prezentované na konferencich, které se konaji
kazdé¢ dva roky, dale také specialni publikace a pfirucky.

STRUKTURA:

Voleni funkcionafi jsou prezident, zvoleny prezident, byvaly prezident, tajemnik a po-
kladnik. Tito funkcionafi spolu se zastupci ptfidruZzenych organizaci tvoii vykonnou radu,
ktera je fidicim orgdnem organizace. VSechny funkce jsou dobrovolné.

e e |

ROLOVA HRA

Ukazka aktivity:

Nazev: Stavba a provoz nového science centra

Témata: ptiprava projektu, financovani, stavba, provozni reZzim
Velikost skupiny: 6-18 Gcastniki

Casova dotace: 60 minut

Charakteristika:

Aktivita je hranim roli o planovani, stavbé a provozovani nového science centra v Opave.
Mg¢la by odhalit problémy, které u takovych projektl nejsou vzdy ziejmé na prvni pohled.
Aktivita je uréitym zpisobem komplexni, zahrnuje nejen metodu rolové hry, ale i brain-
storming a diskuzi.

Dotyka se téchto oblasti:

architektura, stavebnictvi, technologie

financovani vefejnych staveb

neformalni vzdélavani, provozni ndklady, ekologicky provoz
Cile:

rozsifit si znalosti o procesech spojenych se stavbou nové vetejné instituce
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porozumeét argumentiim pro a proti velkolepym feSenim

vice chapat finan¢ni naro¢nost staveb a provozovani veiejnych budov, vzdélavaci
souvislosti a pfinos pro spole¢nost

Pomiicky:
— karty s rolemi

— psaci potieby a papiry

velké archy papiru nebo flipchart
Ptiprava:
1. Ptipravte pro kazdého ti¢astnika jeden list papiru s informacemi.

2. Okopirujte karty s rolemi. Budete potiebovat tolik sad, kolik bude realiza¢nich tymi.
Role: Investor, Architekt, Stavebnik, CEO science centra, Ekolog, Navstévnik ...

3. Pfipravte mistnost pro hrani roli. Pokud bude vice tym1, nemé&ly by se rusit, upravit
usporadani stolt a zidli.

4. Pokud chcete atmosféru jesté vice podpofit, rozmistéte po stolech stavebni vykresy,
prospekty exponatli a pomucek atp.

Instrukce:

1. Vysvétlete ucastnikiim, ze jejich ukolem bude hrat realiza¢ni tym stavby a pak pro-
vozni tym nového science centra.

2. Za¢néte brainstormingem. Zjistéte, co ucastnici védi o science centrech: pro¢ existuji,
jaky je jejich smysl, co obsahuji a co mohou obsahovat, kdo je financuje, jak vypadaji bu-
dovy, ve kterych jsou umistény atp. Jednotlivé body napiste na velky arch papiru nebo na
flipchart, abyste se k nim mohli pozdé&ji v diskusi vratit.

3. Rozd¢lte ucastniky do realiza¢nich tymt po cca 6 osobach.
4. Prectéte jim nasledujici text:

»Magistrat mesta Opavy se rozhodl vybudovat ,,na zelené louce* zcela nové science cen-
trum, ve kterém by kromé expozice vybavené asi 60 interaktivnimi exponaty mél byt takeé
sal se sférickou projeket, kino a divadlo védy. Neni ziejmé, kde ptesné se instituce bude
nachazet, kolik bude stat jeji stavba a ani jak bude feSeno financovani, ale predpoklada se
vyuziti dotaci z fondi EU. Stavba ma byt dokonc¢ena do tii let. Vlastni provoz pak je za-
myslen v rezimu 24/7 a bude financovan ze vstupného. Pfedpoklada se rocni navstévnost
300 000 platicich navstévnika.*
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5. Rozdejte ucastniktim karty s rolemi a ponechte jim patnact minut na pfipravu. Mohou
mit k dispozici pocitace s internetem.

6. Nechte ucastniky hrat role. Na zaklad¢ vlastniho tisudku se rozhodnéte, kdy hru ukon-
Cite. Stacit by melo ptiblizné deset minut.

7. Nechte vSechny tcastniky vystoupit z role. Miizou roli ,,setfepat” nebo z ni ,,vystoupit”
(oboje se déla pres fyzicky pohyb).

Zavérecny rozbor:

1. Nejprve se zeptejte ,,herci, jak se citili v rolich. Tim dojde k potlaceni emoci, které
mohou byt béhem samotné aktivity velmi silné.

2. Zeptejte se vsech skupin:

—— Byl postup stavby i provozovani instituce v poradku?
—— Libi se vam vybaveni centra? Sami byste jej navstivili?
— Neni stavba pfili§ ndkladna?

—— Nebude provoz centra nad moznostmi Opavy?

4. Nakonec piejdéte k obecné diskusi o danych tématech komunikace a popularizace védy
metodou vytvareni science center. MiiZzete pouzit tyto otazky:

—— Co je ptinosem center?
—— Pottebuje nas region dalsi takové zatizeni?

—— Kolik byste byli ochotni zaplatit za vstupenku? (max.)

Jak Casto se budou kupovat nové exponaty?

— Bude mit sféricka projekce dostatek novych poradi? M¢lo by smysl, aby se vytva-
fely vlastni potady?

—— Co by se mohlo takovou naro¢nou stavbu a jeji aktivity caste¢né nebo zcela nahra-
dit?

Variace:

—— Nechte ucastniky, at’ si aktivitu zopakuji, ale v jinych rolich.
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—— Na aktivitu jde navazat dalsi aktivitou na dané téma. Muze to byt piednaska odbor-
nika.

Role 1: Investor
Argumenty a postoje:

neomezeny rozpocet, ale vyuzit fondy EU, touha vybudovat néco velkolepého, instituce
musi fungovat i pro dalsi generaci ...

Role 2: Architekt
Argumenty a postoje:

vytvotfeni monumentalniho dila, vyuziti neomezeného rozpoctu, primarni je vzhled, na
provoznich nakladech nezalezi ...

Role 3: Stavebnik
Argumenty a postoje:

co nejjednodussi prefabrikovand stavba, maximalni zisk, navyseni ceny, reference, bez-
pecny prubeh stavby, zadny archeologicky prizkum ...

Role 4: Reditel science centra
Argumenty a postoje:

minimum zaméstnanct, nizké ndklady na provoz, velky pocet platicich navstévniki, co
nejvyssi vstupné, nizka amortizace budovy 1 exponati, expozici témét neobménovat, sfé-
rické filmy také ne ...

Role 5: Ekolog
Argumenty a postoje:

minimalni zasahy do pfirody, nejlépe vyuzit napf. brownfield, neohrozit Zaby ani lunaky,
stavba v duchu trvalé udrzitelnosti, fotovoltaika, expozice o ekologii hned u vchodu ...

Role 6: Navstévnik
Argumenty a postoje:
nizké vstupné, Casta obmeéna expozic, levna restaurace, parkovani zdarma ...

zdroj: Volnd inspirace publikaci Kompas: Manudl pro vychovu mlddeze k lidskym pra-
vim, kde ji autori upravili podle publikace Prvni kroky: Manudl pro zacatecniky v oblasti
vychovy k lidskym praviim [First Steps: A Manual for starting human rights education,
Amnesty International, Londyn 1997].
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D A

Kapitola navazuje na pfedchozi a predstavuje dalSi ndméty a postupy pii tvorbe astro-
nomickych sférickych potfadi v prostiedi Digistar 6. Dale je predstavena nadstavba
STEAM, ktera je vyuzitelna pro tvorbu vizualni ¢asti potradli s obsahovymi prvky z jinych
ptirodnich véd.

Poté nasleduje jako priklad kratky scénaf potadu pro sférickou projekci s neastronomic-
kou tématikou (privodce méstem). V dalsi pasazi je kratce rozebrano téma hledani vhod-
né¢ho nazvu potadu, tvorby plakatu a také strategie propagace a distribuce poradii sférické
projekce. V zavéru kapitoly je piedstavena International Planetarium Society jako nejvetsi
svétoveé organizace sdruzujici profesionaly v oblasti sférické projekce a planetarii.

1. Jaké funkce nabizi aplikace STEAM?

2. Co vsechno bychom méli zohlednit pti hledani vhodného nazvu sférického poradu?

3. Jak mtzeme sféricky porad u¢inné propagovat?

4. Vyjmenujte alespon tfi druhy licencnich podminek pouzivanych pro sférické po-
fady.

5. Jaké benefity poskytuje IPS svym ¢lentim?
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9 PRIKLADY DOBRE PRAXE

mowvmaneoeray =]

Seznameni s nékterymi konkrétnimi jiz realizovanymi vzdélavacimi potady sférické
projekce u nas i v zahrani¢i. Jsou zminény nejveétsi produkeni spolecnosti a jejich aktualni
nabidka.

ey ]

e Zorientovat se v nabidce sférickych potadi

casrormeanviesron ———— [[7]

Piiblizné 135 minut

GLPA, IPS, Fulldome Database

9.1 Databaze s porady pro sférickou projekci

Jesté v dobé, kdy existovala pouze klasickd optickomechanické planetéria, byla snaha
podchytit existujici scénaie poradi pro planetaria a shromazdit je na jednom misté. Archi-
vovat piimo potady jako takové nebylo mozné, protoze technické vybaveni bylo v kazdém
planetariu natolik jiné a origindlni, Ze potady v t€ dob¢ bylo prakticky nemozné uvadét bez
vyraznych zmén v néjaké jiné instituci. Byl mozny prodej audionahravky a diapozitivi, ale
potad bylo nutné na novém misté upravit pro mistni technické podminky.
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Pozdéji, kdyz se mohlo zacit mluvit o sférické projekci a planetaria se stala ,,sférickymi
kiny*, plnily roli databazi existujicich sférickych potrada katalogy firem, které se zabyvaly
jejich distribuci. Technologie sférické projekce se stala totiz mnohem univerzalnéjsi a po-
fady bylo mozné promitat, pti zachovani urcitych standardi, bez dalsich uprav v institucich
se sférickou projekei kdekoliv na svéte.

9.1.1 ARCHIV SCENARU GLPA

Pravdépodobné prvnim pokusem o databdzi scénait je iniciativa sdruzeni americkych
planetarii GLPA (Great Lakes Planetarium Association). Archiv scénaiti rizné kvality je
stale dostupny na strankach asociace jejim cleniim volné ke stazeni. BohuZzel uz ale zadné
nové scénare fadu let nepfibyvaji.

https://glpa.org

@ Great Lakes Planetarium Association

ABOUT w MEMBERSHIP GET INVOLVED ANNUAL CONFERENCE STATE ORGANIZATIONS AWARDS NEWSLETTER w RESOURCES w STORE
CONTACTUS w

User menu
Planetarium Scripts

The following scripts are the most recent scripts from GLPA's script bank. For more scripts, you may also choose to browse the Script

Digital Scripts: These planetarium show scripts are only available in electronic format as PDF files. If you are not familiar with

pdf files, a pdf file can be read and printed by Acrobat Reader (free from Adobe), and many other applications, including web
Navigation browsers
» Create content GLPA Members: ALL of the planetarium show scripts are available HERE for FREE to GLPA members. Simply log in and click
on the PDF file links below.
Non-Members: These digital scripts are available for $3 each. Make a note of the script numbers and titles for each of the
scripts you want. You can pay for the scripts through the online store, then contact the tech chair with a list of the specific scripts you'd
like.
GLPA members: log in to access PDF files.

Options for the List Below:
« Level: By default, ALL levels (Elementary, Secondary, College, Public) are shown. To view a subset, select a specific level by

using the drop-down menu and Apply button below.
« Sorting: Click on the column headers "Title" or "Script Year” to change the way the list below is sorted

Obrazek 38: Archiv scénaii na portalu GLPA je plné piistupny pouze ¢lentim aso-
ciace, ¢lensky poplatek je v§ak symbolicky.*3

9.1.2 BANKA SCENARU
Ne kazdy projekt o archivaci scénaiii byl Gspésny. NiZe jsou uvedeny parametry pokusu

o vytvoteni Banky scéndiii z roku 2010. Prestoze webové rozhrani bylo na internetu vy-
tvofeno a bylo planovano i jeji mezinarodni rozsifeni, projekt se dale nerozvinul.

48 Zdroj: https://glpa.org
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CO JE TO BANKA SCENARU?

Banka scénafi je elektronicky Casopis, kam miizete uloZit vami vypracované texty ¢i
hotové scénare vzdélavacich a popularizaénich poradi tykajicich se ptirodnich véd. Smys-
lem této banky je nabidnout tyto materialy k inspiraci ¢i k pouziti jinym autortim pro vzdé-
lavaci a popularizacni ucely kdekoliv na svéte.

Cim mohu pFispét

e namety vzdelavacich a popularizacnich poradii a filmt

e literarni scénare vzdélavacich a popularizacnich poradi a filma
e technické scénafe vzdelavacich a popularizacnich potadi a filmi
e povidky ¢i pohadky se vzdélavacim podtextem

e sci-fi ptibéhy s piirodovédeckou tématikou

Jak pridat scénar?

Své prispévky do tohoto elektronického Casopisu miizete zasilat elektronickou postou
(texty ve formatu pdf, doc ¢i ps; obrazky, video ¢i audio soubory v dohodnutém formatu)
na e-mailovou adresu: Xxx.yyy@zz.cz

Odeslani prispévku je z pravniho hlediska povazovano za deklarovani vasi pravé iden-
tity, vaSeho autorstvi a skutecnosti, Ze se nejedna o plagiat a pfi vzniku autorského dila
nebyla porusena autorska prava jinych osob. Zaslanim piispévku nejsou nijak dotéena ani
zmeénéna vase autorska prava vazici se k nému.

~ o

Podminky pouziti scénari

rvo ¢

Pouziti scénarii zverejnénych v Bance scénait jinak, nez pouze pro svou vlastni potiebu
podléha vSem ustanovenim platného autorského zakona.

9.1.3 LoCH NESS PRODUCTION

Tato produk¢ni a distribuéni spole¢nost ma mnohaletou historii a na jejich strankach je
nejen rozsahla databaze instituci, které disponuji sférickou projekci, ale rovnéz katalog sfé-
rickych potadd, ktery ma povahu databaze.
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http://www.lochnessproductions.com

FULLDOME SHO

SEARCH | SITEMAP.

PRODUCTS * SCRVICES * SHOP * NEWS/BLOG * REFERENCE * COMPANY / CONTACT *

Astronomy: R Bella Gaia
3000 Years of Stargazing A poetic vision of Earth from Space

Take an historical odyssey to learn Ran) \ BN From Rernedy Arts, LLC
about our oldest science! =

e oms \ ] 258 on
T - NV

Translations

T2 Lhe fulidome show
catalog

Obrazek 39: Abecedné Fazeny katalog sférickych poradi na strankach spolecnosti
Loch Ness Production.*

9.1.4 FULLDOME DATABASE

Fulldome Database je nejvétsi online platforma pro vSechny, kdo se zajimaji o sférickou
projekci. Do této bezplatné databaze se miize prihlasit a pfispivat kdokoli! Projekt vymyslel
a zalozil Dario Tiveron, byvaly védecky feditel digitalniho planetaria v Italii.

https://www.fddb.org

| bez registrace si 1ze prochazet vSechny stranky FDDB. Jakmile se zaregistrujete (bez-
platn€), miiZete si prohliZet trailery a nahledy sférickych potadii, posilat obsah, nahravat
produkce, objevovat instituce a planetaria nebo si vytvofit si profilovou stranku se svym
zivotopisem, dovednostmi, produkcemi a pracovisti, které mohou ostatni objevit.

Uzivatelé mohou zvetejnovat ptispévky, vytvaret spojeni a komunikovat v ramci téchto
rubrik: Novinky a oznameni, Pofady, Planetaria a digitalni sférické projekce, Organizace,
Fulldome festivaly a akce, Zdroje a ptilezitosti.

Cilem projektu je zapojit akademiky, umélce, organizace, studenty a v§echny nad$ence
pro sférickou projekci, aby volné ptispivali svym obsahem a vytvofili tak nejvétsi uziva-
telsky vytvarenou a odborniky kultivovanou databazi a komplexni zdroj informaci o sfé-
rické projekci.

49 Zdroj: http://www.lochnessproductions.com/shows/shows_atoz.html
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Komunitni pojeti automaticky znamena, ze ¢im vice lidi se sférickou projekci bude za-
byvat, tim originalnéjs$i budou napady, tim lepsi budou inovace a tim uzasnéjsi bude zazitek
Z poradu sférické projekce.

FDDB neni majetkem zadného dodavatele planetarii ani spole¢nosti zabyvajici se pro-
dukci videa a neprodukuje potady ve formatu fulldome. Je tedy nestrannym a neutralnim
poskytovatelem informaci specializovanych na oblast planetarii a sférické projekce. Data-
baze je poskytovana uzivateliim, planetariim a organizacim zdarma, je financovana z re-
klamy na webovych strankach.

FDDB se snazi poskytovat nejlepsi svétové zpravodajstvi o sférickych potadech, odbor-
nych organizacich a spolecnostech, udalostech a novinkach.

Fulldome Database byla spusténa v listopadu vyjimecného roku, ve velmi inspirativni
palindromicky den: 11 |2 |'11.

Pageviews Professional Show previews Countries

per month Subscribers watched yearly reached

Based on data up to Dec 2022

Obrazek 40: Fulldome Database v ¢islech.>

Nasledujici vybér sférickych poradua vychazi z udaji, které jsou o nich uvedeny
pravé v této databazi. Vybér je jisté subjektivni, ale odrazi také rizné ceny a uznani
odbornou komunitou, kterych se mnohym sférickym poiadim zarazenym do vybéru
dostalo na festivalech a soutéZnich prehlidkach.

%0 Zdroj: https://www.fddb.org
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9.2 Astronomické porady

Obrazek 41: ,,Cesta za miliardou Slunci® — 30/45minutovy fulldome poi‘ad z pro-
dukce spolecnosti Stargarten ve spolupraci s ESA.5!

Fulldome pofad ,,Cesta za miliardou slunci“ piedstavuje zajimavé vypravéni o jednom
z nejvétsich astronomickych dobrodruzstvi, do kterého se lidstvo kdy pustilo, astrometrické
druzici GAIA. V modernim astronomickém potfadu o hvézdach, véd€ o vesmiru a vzdale-
nostech ve vesmiru se objevuje ddvna historie méteni hvézd a ohromujici cesta nasi Mléc-
nou drahou. Jeden z kli¢ovych projektt Evropské kosmické agentury (ESA), na kterém se
podileji také cesti védci. Cilem projektu GAIA je vytvofit dosud nejvetsi astronomické dilo
—revolu¢ni 3D mapu nasi Galaxie.

Porad ma velmi hezké a netradi¢ni grafické zpracovani. Také jeho produkéni ¢ast byla
velmi experimentalni, producentem bylo nékolik evropskych instituci, které predplacenim
licence ziskaly mozZnost se podilet na psani scénate, vybéru nejlepsiho déjového motivu i
celkové realizaci. Pofad ma krat$i 30minutovou (,,americkou*) a del$i 45minutovou (,,ev-
ropskou®) verzi.

51 Zdroj: Journey to a Billion Suns — Fulldome Show (fddb.org)
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Obriazek 42: ,,Rosetta® — 23minutovy porad, produkce Fulldome Film Society.5?

Sféricky potad o revolu¢ni misi sondy Rosetta, kterd méla za tikol se pfiblizit a ptistat
na kometé Curjumov-Gerasimenko. Unikétni pofad, vénovany prilomovému objevu a
vesmirné misi k jaddru komety 67P ukazuje, Ze komety jsou tajemné a zaroven nejrozlehlejsi
objekty nasi Slunecni soustavy. Poutavy ptibeh z 10leté¢ mise s kosmickou lodi Rosetta a
pfistavacim modulem ,,Philae dava nahlédnout do ptivodu Slune¢ni soustavy a Zivota na
Zemi optikou objevitele komety Klima Curjumova.

52 Zdroj: Rosetta — Fulldome Show (fddb.org)
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Obrazek 43: ,,Dotknout se hvézd* — 38minutovy sféricky poiad z produkce Loc-
kheed Martin ve spolupraci s NASA >3

Fulldome poftad ,,Dotknout se hvézd* ptredstavuje robotické kosmické lod€¢ pouzivané
pii prizkumu nasi Slune¢ni soustavy. Porad sleduje cestu do vesmiru prostfednictvim his-
torie sond, orbiteri a landerdt NASA — ze stfedu nasi Slunecni soustavy a povrchu jejich
planet a mésict az po velkolepou cestu sondy Voyager po vnéjsich planetach a dale.

V potadu vyuzivaji jeho tviirci nejnovejsi snimky ve vysokém rozliSeni, divaky zaujmou
diky pouziti redlnych zabérl a trojrozmérnych pohledl a ptenesou je na planety a vzdalené
hvézdy spolu s témito hrdinnymi robotickymi prizkumniky.

53 Zdroj: Touch the Stars — Fulldome Show (fddb.org)
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Obrazek 44: ,,Cesta do stifedu Mlé¢né drahy“ — 7minutovy porad z produkce ESO —
Supernova Planetarium.>*

Fulldome potad ,,Cesta do stiedu Mlécné drahy* odpovidé na otézku, co lezi v centru
nasi Galaxie. Dvandct let pozoroval dalekohled Evropské jizni observatote VLT (Very
Large Telescope) a Keckovy dalekohledy stied nasi Galaxie, sledovaly pohyb vice nez
stovky hvézd a urCovaly polohu neviditelného objektu — supermasivni ¢erné diry.

Tato n¢kolikaminutova cesta do sttedu M1é¢né drahy z nejsusSiho mista na Zemi, pousté
Atacama v Chile, pfimo do stfedu nasi vlastni Galaxie, kde ¢erna dira pohlcuje vse, co ji
piijde do cesty.

Twvirci potadu vybizeji divaka k zamysleni se nad fadou otazek o tajemstvich milionu
hvézd, moznych planetach a mésicich kolem nich, mozné pfitomnosti vody na téchto pla-
netach apod.

54 Zdroj: Journey to the Centre of the Milky Way — Fulldome Show (fddb.org)
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We Kfiow it eXists.
But we have no J'dea*vhai it is made of.”

Obrazek 45: ,,Temna hmota“ — 38minutovy fulldome poiad z produkce planetaria v
Laupheimu.%®

Stéricky potad ,,Temna hmota“ poodkryvé tajemstvi stejnojmenné formy hmoty, jejiz
hmotnost je pétkrat vétsi nez hmotnost bézné nam znamé hmoty ve vesmiru.

V soucasné dob¢ je studium temné hmoty nejaktualnéjsim tikolem astrofyziky. Jeho vy-
feSeni nas povede k porozuméni tajemnych procesti probihajicich v zivoté vesmiru béhem
miliard let.

Potadem provazi Dr. Alan Dufty, zkuSeny astronom z Mezinarodniho vyzkumného cen-
tra pro radioastronomicka studia na University of Western Australia. Seznami divaky s tim,
jak dulezity je pro tuto novou oblast vyzkumu radioteleskop ASKAP, umistény v zapadni
Australii.

%5 Zdroj: The Dark Matter Mystery — Exploring a Cosmic Secret — Fulldome Show (fddb.org)
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INcoMING/

Asteroids, Comets, and the Hard-Hitting
Stories of Our Cosmic Origins

Narrated by Gec

Obrazek 46: ,,Prichozi!“ — 25minutovy fulldome poiad z produkce spole¢nosti Cali-
fornia Academy of Science.%®

Pavodni sféricky potrad ptredstavuje divakovi, jak se asteroidy a komety v prubéhu his-
torie srazily s nasi planetou, jak tyto jevy zmeénily béh zivota na Zemi a formovaly svét,
ktery zname dnes.

Divak se miize vydat na dynamickou cestu po stopach asteroidi a komet, zblizka si pro-
hlédnout vyspélé technologie, které védctim umoziuji detekovat asteroidy diive, nez dorazi
k Zemi, a zobrazuji historické vesmirné udalosti, které se odehravaly miliardy let.

Vypravéni George Takeiho zkouma minulost, soucasnost a budoucnost nasi Slunecni
soustavy a pielomové objevy, které védci ucinili vyslanim kosmickych sond na navstévu
malych svéti.

% Zdroj: Pichozi! - Fulldome Show (fddb.org)
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Universe

Obriazek 47: ,,Ze Zemé do Vesmiru“ — 30minutovy poiad produkovany ESO.%’

Popularné-védecky piibéh o cesté nebeskych objevi, cesté ze Zemé do vesmiru, ilustru-
jict historicky vyvoj od teorii starov€kych feckych astronomil aZ po kosmické objevy dnes-
nich nejvétsich dalekohledu.

Ohromujici pilhodinova cesta prostorem a Casem zprostfedkovava prostiednictvim jis-
ktivych pohledii a zvukii vesmir, ktery nam odhaluje véda. Ze Zemé do vesmiru zavede
divaky do barevnych rodist’ a pohtebist’ hvézd, a jeste dale za Mléc¢nou drahu k neptedsta-
vitelné nezmérnosti myriad galaxii.

Potad dava nahlédnout také do historie astronomie, seznami divaka s vynalezem dale-
kohledu i1 dne$nimi obfimi dalekohledy, které umoziuji pronikat do vesmiru stale hloubéji.

57 Zdroj: Ze Zemé do vesmiru — Fulldome Show (fddb.org)
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What forms might life take
in the Solar System and beyond?

Obriazek 48: ,,Zivé svéty“ — 27minutovy po¥ad z produkce spole¢nosti California
Academy of Science.>®

Stéricky potad o formach zivota ve Slunecni soustavé a mimo ni. Autofi pofadu nazorné
ilustruji, jak ndm hlubsi porozuméni Zemi miiZze pomoci lokalizovat jiné Zivé svéty vzda-
lené nékolik svételnych let.

Potad ,,Zivé svéty“ zve na cestu prostorem a ¢asem, k prozkoumani zakladni kvality
zivota na naS$i domovské planeté.

Privodce poradem, Daveed Diggs, objasiiuje divakovi zptsoby, jakymi zivot béhem
miliard let proménil povrch a atmosféru Zemé, nebo napf. jak svétlo a barvy pomahaji ¢lo-
véku rozpoznat zZivy svét, a to 1 z velké vzdalenosti.

Pti ivahéch o tom, jakych forem miiZe nabyvat Zivot ve Slune¢ni soustavé i mimo ni,
vybizi tento porad také k zamysleni nad tim, jak mtze hlubsi poznani nasi vlastni planety
pomoci pii hledani Zivota v celém vesmiru.

%8 Zdroj: Living Worlds — Fulldome Show (fddb.org)
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9.3 Prirodovédecké a ekologické porady
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Obrizek 49: ,,Zivot stromi* — 33minutovy p¥ibéh z dilny spole¢nosti Softmachine,
podporované spoleénosti Reef Production, predniho tviirce sférickych poradi.>®

Zabavny a vzdélavaci piibéh vypravéjici 0 fascinujicim zivote ve sveéte stromd.

Zivot stromi ukazuje diileZitost rostlin pro Zivot na Zemi, jak stromy rostou, jak prené-
Seji vodu proti gravitaci na vrchol koruny a umozuji riznorody zivot na Zemi produkei
kysliku.

Animovany piibéh prezentovany dvéma svéraznymi animovanymi postavami: beruskou
Dorotkou a jejim svétluskovym kamaradem Mirkem, ktefi se vydavaji na dobrodruznou
cestu za poznanim zédhadného svéta stromt, dava prostiednictvim tohoto drobného hmyzu
nahlédnout také do svéta mikrokosmu, do svéta rostlin, stromi apod.

59 Zdroj: The Life of Trees — Fulldome Show (fddb.org)
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Spole¢nost Reef Production, kterd produkovala toto predstaveni, doprovazi kazdou pre-
miéru vysazenim 50 stromi v ramci projektu Plant-for-the-Planet. Cilem je vysadit 1 mili-
ardu stromd, které by absorbovaly ¢tvrtinu oxidu uhli¢itého, produkovaného clovékem.

Obrazek 50: ,,Dynamicka Zemé“ — 24minutovy poiad, vysledek dvouleté spoluprace
mezi Spitz Creative Media, Advanced Visualization Lab v Narodnim centru pro su-
perpocditacové aplikace (NCSA) na University of lllinois, NASA Scientific Visuali-
zation Studio a Thomas Lucas Productions, Inc.5°

Stéricky potad, ktery zkouma vnitini fungovani nejvétsiho systému podpory zivota na
Zemi: globalni klima.

Diky vizualizacim zaloZenym na datech ze satelitniho monitorovani a pokroc€ilych si-
mulacich na superpocitacich sleduje tato Spickova produkce stopu energie, kterd proudi ze
Slunce do vzdjemné propojenych systémi, které utvareji nase klima: atmosféra, oceany a
biosféra.

80 Zdroj: Dynamic Earth — Fulldome Show (fddb.org)
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Porad nabizi velmi vérna a dynamicka zobrazeni oceanskych a vétrnych prouda, pono-
feni se do srdce monstrézniho hurikédnu a rozboutrenych sopek, a také setkani doslova tvaii
V tvar se zraloky a gigantickymi velrybami.

d-esa "Q i v

PRESERVING
OUR PRECIOUS
PLANET

Obrazek 51: ,,Zachovani nasi vzacné planety* — 40minutovy porad z dilny Regional-
niho prirodovédného muzea v Plovdivu a ve spolupraci ESA.5!

vvvvvv

ESA pro pozorovani a monitorovani zemské magnetosféry, atmosféry, krajinného povrchu,
hydrosféry, kryosféry a biosféry. Jsou popsany mise jako EarthCare, GOCE, Cryosat, Clus-
ter.

Tvlrci potfadu piedstavuji prehled aktivit ESA v oblasti monitorovani a pfedpovédi po-
Casi, stejné jako v oblasti prevence a monitorovani ptirodnich a ¢lovékem zptisobenych
katastrof.

61 Zdroj: Zachovéni nasi vzacné planety — Fulldome Show (fddb.org)
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»Zachovani nasi vzacné planety* zahrnuje slozku tykajici se klimatu a jeho rychlych
zmén v poslednich nékolika desetiletich. Zdiirazituje vyznam téchto misi pro hospodarské
aktivity a ekonomiku setrnéjsi k ptirodé.

DOME FES
WEST

of a Changing Earth

LRe ILLINOIS NCSA

Obrazek 52: ,,Atlas ménici se Zemé*“ — 24minutovy fulldome poiad z produkce spo-
le€nosti Spitz, Inc. a E&S (Cosm Companies).®?

Sféricky ptibéh o tom, jak revoluce v tvorbé map vrha nové svétlo na vyvoj nasi planety
v souvislosti s rostoucimi globalnimi teplotami. Potad navazuje na uspéch dvou ocenénych
védeckych filml o Zemi, které distribuuji spolecnosti Spitz, Inc. a E&S (Cosm companies):
,Dynamicka Zemé*: (2012) a ,,Zrozeni planety Zem&* (2019). S vyuzitim ohromujicich
snimki z vesmiru nejnovejsi generace tvircei poradu ukazali dynamické procesy, které zpa-
sobuji tani pobfeznich ledovci v Gronsku a Antarktidé, a také jak by stoupajici hladina
mofii mohla ohrozit pobtezi po celém svété. Tyto nadherné snimky Zemée vznikly ,,spoje-
nim“ druZzic a superpocitacii.

62 Zdroj: Atlas of a Changing Earth — Fulldome Show (fddb.org)
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Obrazek 53: ,,Tajemny ocean“ — 40minutovy porad z produkce spole¢nosti Evans &
Sutherland.®

Jean-Michel Cousteau, syn prikopnika oceanografie Jacquese Cousteaua, nabizi
Vv tomto potadu prilomovy pohled do tajného svéta oceantl.

Spolu s moiskou biolozkou Holly Lohuisovou zve divaky, aby se ponofili do tohoto
zcela nového svéta, ktery v nich zanecha Gizas nad krasou a rozmanitosti oceanti — zdroje
veskerého Zivota na nasi planet¢ — a vzbudi v nich jesté silnéjsi touhu chranit to, co bud’
vidéli poprvé, nebo mozna béhem cesty znovu objevili.

Poutavy ptibéh, ktery vypravi znama oceanografka Dr. Sylvia Earle, divaky seznami s
vice neZ 30 druhy motské fauny a flory s vyuZzitim novych nastrojl, které umoziuji nataceni
pod vodou ve 3D, ultra HD 5K, zpomaleném pohybu, makro a s kontrolou pohybu, a zavede
je do pozoruhodnych a Zivych prostiedi, jako jsou Bahamy, Fidzi a Bimini.

83 Zdroj: Secret Ocean - E&S Digital Theater Show (es.com)
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22 Techmania | 30 p| ANETARIUM

Obrazek 54: ,,Pijeme vodu z komet?*“ — 40minutovy poi‘ad produkovana 3D plane-
tariem Techmania Science Center.5

Ptibéh o tom, Ze voda je zdkladni podminkou vzniku Zivota. Tviirci velmi ndzorné sde-
luji, jak tato relativné jednoduché sloucenina, skladajici se ze dvou atomil vodiku a jednoho
atomu kysliku, se nachazi na Zemi v plynné, kapalné a pevné formé.

Zaroven také ilustruji fakt, Ze vodni plochy pokryvaji a predstavuji 70 % zemského po-
vrchu, a ze tvori také vétSinu hmotnosti lidského téla.

Autofi pofadu demonstruji na ndhledu stavby atomi a letu aZ ke komet& 67P Curjumov-
Gerasimenko, a také na zaklad¢ vysledkid pozorovani vesmirného teleskopu Herschel, ze
na kometéch je voda v podobném slozeni jako je v oceanech na Zemi. Zda se tedy, ze ko-
mety se vyznamné zaslouZily o jejich vytvotreni. Odpovéd’ na otazku, odkud se vSechna
voda vzala nechévaji tviirci pofadu nezodpovézenou hadankou.

64 Zdroj: Pijeme vodu z komet? - Fulldome Show (fddb.org)
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DOME
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Obriazek 55: ,,Dech Zivota*“ — 35minutovy fulldome porad, Cine Dome Studios.®®

Potad o zivoté jako vzacné formy hmoty a o jejich tajemstvich.

Autofi v ném ilustruji ptivod prvnich organickych molekul a DNA, vzhled prvnich bu-
n¢k, prvnich bakterii a prvnich prvoki, coz definuje rizné biologické koncepty, jako jsou
prokaryota, eukaryota, jednobunééné a mnohobunécné bytosti.

Tvurci pofadu piedstavi divakovi napf. €0 je virus, jak vypada nitro buiiky, tkani, organt
a organickych systémti, aby pochopil velkolepou silu zivota na Zemi.

8 Zdroj: Dech zivota — Fulldome Show (fddb.org)
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Obrazek 56: ,,Zemétieseni, doklad o neklidné planeté“ — 23minutovy poiad z pro-
dukce California Academy of Science.®5

Stéricky potad o rozsahlé geologické cesté, zkoumajici sily, které méni povrch nasi pla-
nety. Cestovani prostorem a ¢asem, které nabizi pohled na Zemi zcela novym zptsobem.

Proletét se podél zlomu San Andreas a pak se ponofit do nitra planety. Vratit se v ¢ase
a stat se svédky zemétieseni v San Franciscu v roce 1906 a rozpadu Pangey pted 200 mili-
ony let. Navstivit mista historickych zemétfeseni od Sttedozemniho mote po Tichy ocean.
To vSe je mozZné zhlédnout a zaZzit jen v n€kolika minutach pozoruhodného potadu.

Potad zaroven ukazuje spolupraci védct a inzenyrt s cilem pomoci spolecnosti pfipravit
se na bezpecnéjsi zivotni prostiedi a bezpecnéjsi budoucnost. Vizualizace zalozené na da-
tech ilustruji ptibéh Zemée a odhaluji, jak jemné pohyby a nahlé zlomy utvately nasi planetu
po celé veky, a také jak geologicka ¢innost ovliviiuje béh lidskych déjin.

8 Zdroj: Zemétieseni: Diikaz neklidné planety — Fulldome Show (fddb.org)
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9.4 Porady pro generac€ni mix, zcela animované porady

Obrazek 57: ,,Sen o létani“ — 35minutovy porad, spolecnost The Heavens of Coper-
nicus Productions, Varsava.5’

,Dream to Fly* je poeticky a zaroven dobrodruzny ptib¢h o historii letectvi. Tajemstvi
1étani s Leonardem da Vinci, bratry Montgolfierovymi, bratry Wrightovymi a dalSimi vy-
nalezci.

Cilem sférického filmu je zajimavym a inovativnim zpiisobem piedstavit vyvoj letectvi
v prubéhu staleti. Pofad predstavuje milniky na nasi cesté k dobyvani oblohy — a to jak z
hlediska technologickych prilomd, tak z hlediska naSeho vniméani samotného 1étani.

Vizualné velmi bohaty potad, poutavé ladéna hudba slozena specialné pro tento pofad a
poetické vypravéni ji ¢ini vyjimecnym uméleckym dilem. Zaroven nabizi divaktim posel-
stvi byt otevieny novym napadiim a jit si za svymi sny.

67 Zdroj: Dream to Fly — Fulldome Show (fddb.org)
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Obrazek 58: ,,Ma4 vlast“ — 35minutovy fulldome poFad Planetria Praha.5®

Piispévek planetaria Praha vénovany 100. vyro¢i vzniku samostatného statu (Ceskoslo-
venska).

Zvukové-vizualni potfad s originalnimi zabéry oslavujicimi krasy ceské zemé, a kombinu-
jici vyjime¢né hudebni dilo s velkoplosnou projekcei na kopuli planetéria.

Potad nabizi prozitek atmosféry symfonické basné ¢eského hudebniho skladatele Bedfi-
cha Smetany v exkluzivni nahravce Ceské filharmonie pod hvézdnou oblohou a uprostied
krés Ceské krajiny.

Tti véty symfonie jsou spojeny kratkymi ¢tenimi basni pod hvézdnou oblohou. Basné
recituje mistrovskym zpiisobem cesky herec, pan Josef Somr.

88 Zdroj: http://www.ash-enterprises.com/spitz.html
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Obriazek 59: ,,Morava 360“ — 39minutovy porad z produkce Planetaria Brno.%°

Znadma mista pomérné obycejného regionu uprostied kontinentu zvaného Evropa ze
vSech moZnych i nemoZznych hledisek, a také ze znamych i z méné znamych Ghli pohledu.

Morava jako neuvéfitelny region mezi Palavou a Macochou, mezi Podyjim a Bilymi
Karpatami, vyzdobeny krasnymi vinicemi a vyjimeénymi historickymi pamatkami. Pfi-
behy vepsané do vrasek krajiny vypravi ¢esky herec Bolek Polivka.

Fulldome potad pro planetaria a digitalni sféricka kina, ktera vyuziva netradi¢ni filmové
technologie véetné fulldome letecké kamery.

89 Zdroj: Morava 360 — Fulldome Show (fddb.org)
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Obrizek 60: ,,3-2-1 Start!“ — 35minutovy sféricky porad od spole¢nosti Krutart.”

,,3-2-1 Start!* je dobrodruzny animovany fulldome potad o odvaze a duvtipu, ktery mu-
site mit, abyste se dostali do vesmiru a zpét.

Vesmirné dobrodruzstvi kiecka-védce Elona, jenz najde na své zahradce robota, ktery
vypadnul z vesmirné lodi. Ta se ale chysta brzy odletét. Poutavy ptibéh o tom, zda a jak se
podaii Elonovi pfekonat v§echny fyzikalni pifekazky, aby dostal robota do vesmiru véas.

Jedna se o viibec prvni animovany film z ¢eské produkce promitany v celooblohovém
formatu.

70 Zdroj 321 START! - Fulldome Show (fddb.org)
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Obrazek 61: ,,Cosmix*“ — 14minutovy animovany fulldome porad z produkce brnén-
ského planetaria.’”*

Animovana sféricky piibéh pro déti a teenagery o tom, jak astronauti vykonavaji svou
praci.

Ptibéh vtipné ilustruje, jak vypada vesmirny let, a také jak se na néj pfipravit. Divak se
dozvi, jak se naucit spat ve vesmiru, jak uvafit kosmickou stravu, jak pouZzivat kosmickou

toaletu a spoustu dalSich kazdodennich ¢innosti, které musi zvladat astronauti na Mezina-
rodni vesmirné stanici.

"L Zdroj: Cosmix — Fulldome Show (fddb.org)
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POLARIS

THE SPACE SUBMARINE
AND THE MYSTERY
OF THE POLAR NIGHT

-

PLANETARIUM OF BAINT-ETIENVE PAODUCTION

Obrazek 62: ,,Polaris“ — 29minutovy poiad produkovany spole¢nosti Planetarium
de Saint Etienne.”

Ptibéh ,,Polaris* seznami déti i dospé€lé s astronomickymi zakonitostmi, jakymi jsou du-
vody stfidani rocnich obdobi, také znacné délky polarni noci nebo podobnostmi Zemé a
dal$ich planet.

Ptibéh kamarddstvi dvou animovanych postav, nepravdépodobnych ptatel, tucnaka
Jamese z Jizniho polu a ledniho medvéda Vladimira ze Severniho polu, kteti spole¢né po-
zoruji hvézdy a premysleji, pro¢ je na zemskych polech tak dlouhd noc. Béhem své cesty
kolem Zem¢ a pruletu az kolem Marsu a Saturnu na své zkonstruované kosmickeé lodi zjisti,
ze planety maji podobné rysy, ale také znac¢né rozdily.

72 Zdroj: Polaris, vesmirné ponorka a tajemstvi polarni noci — Fulldome Show (fddb.org)
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Obrizek 63: ,,Satelix* — 26minutovy porad z produkce brnénského planetaria.’®

Stéricky potfad o tom, jak technologie vyvinuté pro pruzkum vesmiru ovliviiuji nas kaz-
dodenni Zivot.

Umélé satelity, které nas v noci stiezi, kdyz spime. Ve dne bychom bez nich neméli
navigaci v auté ani v mobilnich telefonech, pfesné piedpoveédi pocasi a vlastné nemohli
pouzivat ani mnoho kazdodennich predmétt.

Satelitni technologie ndm pomahaji kazdy den. Jsou symbolem mezinarodni spolupréce
napfi¢ kontinenty, a mohly by ndm umoznit zivot na této planeté dalsi tisicileti. O tom a
mnohém dal§im vypravéji tvirci tohoto poradu.

73 Zdroj: Satelix — Fulldome Show (fddb.org)
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iRm0

SIMULACE

Ukazka aktivity:

Nazev: Postavme dalekohled a zabranime srazce s kometou!
Téma: spoluprace, feseni problémui

Velikost skupiny: minimalné 8 (v kazdém tymu 4), jednotlivé tymy by mély byt stejné
velké

Casova dotace: 60-80 minut
Charakteristika:

Ucastnici se v tymech snazi v ¢asovém limitu postavit konstrukci dalekohledu, ktery bude
nejvetsi a nejpevnéjsi, aby pomohl objevit co nejvice vesmirnych téles ohrozujicich Zemi.

Cile:

uvédomit si, jakou v tymu zastavaji roli a proc¢

rozvinout dovednosti k feSeni problémt v krizové situaci a v ¢asovém presu
Pomicky:

—— riizny material na stavbu dalekohledu, stejny pro v§echny tymy — napiiklad tvrdsi
papiry, lepidlo, barevné papiry, lepici pasky, barvicky, koli¢ky na pradlo, plastové po-
harky, krepové papiry (neni nutné dat ucastnikiim vSechen vyjmenovany material)

seznam materidlu na flipchartu

zvuk sirény (nahravka)

text (pfibéh simulace)

kostym prezidenta
—— hodinky nebo stopky
Ptiprava:

1. Pfipravte mistnost na simulaci. Misto by nemélo plisobit pfijemné, aby navozovalo at-
mosféru blizicich se potiZi: malo svétla, zima.
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2. Vymyslete, v kterych mistech budou jednotlivé tymy dalekohledy stavét. Nemély by na
sebe vidét. Muzete kouty oddélit paravanem, stojanem na flipchart ¢i nabytkem.

3. Ptipravte si flipchart se seznamem materialu pro tymy a dejte ho na viditelné misto,
které je od vSech ve stejné vzdalenosti.

4. Casovy stres mizete podpofit tim, Ze material date na rtizna mista v mistnosti a tymy si
ho budou muset nejdiive piinést.

5. Je tieba, aby aktivitu vedli dva lidé:

Vedouci aktivity 1 (mimo roli), ktery:

rozd¢li tcastniky do stejné velkych skupin

predstavi prezidenta

X9

odvede tymy na jejich ,,pracovisteé

— méii ¢as

jednou za Cas pusti velmi hlasité zvukovy efekt sirény.

Vedouci aktivity 2 (v roli prezidenta), ktery:

si ptipravi kostym

uvede piibéhovy text o blizicich se télesech a nutnosti postavit dalekohledy

bude béhem aktivity fikat kratké vstupy, které povzbudi jednotlivé tymy a zaroven
podpofti Casovy stres (,,Pospéste”, ,,Prave hlasili, ze se kometa zrychlila”, ,, Téch téles
bude patrné vice.*)

Instrukce:

1. Vedouci mimo roli rozdéli skupinu na stejné velké tymy a piivita prezidenta potleskem
(,Damy a panove, piivitejme pana/pani...”)

2. Starosta Ci starostka precte tento text:

,,Mili spoluobcané, dekuji, Ze jste vSichni dorazili na naSe setkdni ohledné blizici se
srazky s kometou. Pokud nic zasadniho neudélame, naSe republika a také vétSina povrchu
Evropy bude znic¢ena. Je potieba postavit dalekohledy, které budou natolik vykonné, aby
Jimi bylo mozné pozorovat a objevovat télesa ve Slunecni soustaveé na takovou vzdale-
nost, abychom m¢li ¢as zasahnout. VSechny tymy tedy prosim, aby se snazily postavit da-
lekohledy co nejvétsi a nejvykonnéjsi. Material si kazdy tym musi najit sam zde v pro-
storu podle seznamu, ktery je vyvéSen zde (ukaze). Na stavbu mate 20 minut.”
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3. Jednotlivé tymy odvede vedouci mimo roli na jejich ,,pracovisté”. Podle seznamu se-
sbiraji po mistnosti material, ktery mizou pouzit na stavbu dalekohledu.

4. Béhem ¢asu, kdy tymy stavi dalekohledy, vedouci mimo roli pousti zvuk sirény a pre-
zident chodi po prostoru a vybizi kratkymi vétami k rychlejsi a efektivnéjsi praci (viz pti-
prava)

5. Po uplynuti stanoveného ¢asu se vSechny dalekohledy pienesou doprostied mistnosti a
porovnaji se.

6. Kazdy tym vybere svého zastupce do poroty. Porota se musi radit vefejné a vetfejné
rozhodnout o pofadi. Musi nalézt jiné kritéria nez ta, kterd byla dana v tvodu hry, nebot’
podle nich se vskutku nelze rozhodnout. K rozhodnuti a k vyhlaseni pofadi musi porota
dospét v limitu deseti minut.

Zavérecny rozbor:

1. Nejdiive se ucastnici fyzicky vrati do redlného Zivota tim, ze protiepou celé télo, né€ko-
likrat poskoci a tim se ze simulace vrati do realného svéta.

2. Poté ucastnici sdili své pocity. Mohou je vyjadiit jednim slovem, pohybem nebo zvu-
kem.

3. Dale nésleduje popis situace a toho, co se d¢lo, jak v danych momentech reagovali,
podle ¢eho se rozhodovali a jaké to mélo nasledky.

4. Nakonec ucastnici sdili, jakym zpiisobem se to odrazi v jejich redlném Zivoté a co si
mohou z aktivity odnést.

Muzete pouzit nasledujici otazky:

Jak se vas tym rozhodl na ukolu pracovat? Jaké argumenty jste pouzili a jakou re-
akci na né¢ méli ostatni ve skupiné?

Jak se jednotlivi ¢lenové rozhodli zapojit? Kdo mél jaké schopnosti a co kdo dal
tymu?

Jakym zpiisobem jste si rozdélili role a ulohy?

Jaka byla vaSe reakce na Casovy stres? A reakce celé skupiny?

Jaka byla komunikace v tymu? Co bylo dilezité pro tym: vyhrat, nebo byt spolu?

Jak jste byli spokojeni s kritérii hodnoceni poroty? A jak s celkovym vysledkem?

Dalsi otazky se pak zaméfuji na pfenos do redlného Zivota ucastniki:
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Priklady dobré praxe

Zaméfujete se ve svém pracovnim zivoté spiSe na vztahy, proces, nebo vysledek? A
2 b
proc?

—— Fungujete v pracovnim tymu podobné jako zde v simulaci? Mate podobnou roli, re-
akce na situace?

—— Co si muzete z prace v tomto tymu odnést a jak to pouzit béhem komunikace ve
svém Zivote?
Variace:

1. Zménou ptibeéhu miizeme vytvofit simulaci na Gpln¢ jinou situaci. Tteba ptiprava
obydli na jinou klimatickou zménu atp.

2. Je také mozné pridat jednotlivé role a ze simulace vytvofit rolovou hru nebo kombinaci
obou aktivit.

zdroj: Volné inspirovano aktivitou Véz. Mihdlikova, J.: Do Evropy hrou I, Ceskd nd-
rodni agentura Mladez Narodni institut déti a mlddeze MSMT, Praha, 2007. Dotisk Diim
zahranicni  spoluprdace 2014, www.naerasmusplus.cz/file/4148/do_evropy hrou_i_-
2014 pc-version.pdf

El[smoriaprory ]

Kapitola popisuje n¢které platformy, které se pokousely vytvofit piehled o existujicich
sférickych potadech, podrobnéji je predstavena nejnovéjsi z nich, Fulldome Database.

Dale jsou V kapitole predstaveny nékteré sférické potady, které maji k dispozici také
¢eskou verzi a jsou k vidéni v nékterych sférickych projekcich v nasi republice.

1. Misto odpovédi na kontrolni otazky usporadejte diskuzi o jednotlivych sférickych
potadech. Ve skupiné nejprve kazdy feknéte jeden titul, ktery jste vidéli a ktery se
vam libil nejvice. Diskutujte proc.

2. Vyberte spolecné jeden potad, ten si opakované promitnéte v Unisféfe. Pokuste se
sestavit pro studijni Gcely ,,zpétny* technicky scénaf.
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10 METODY EVALUACE EDUKACNIi HODNOTY PO-
RADU SFERICKE PROJEKCE

wowrmmeaemoy [

Kapitola obsahuje popis zakladnich metod hodnoceni a evaluace vzdélavacich poradt a
jejich vyuziti pro evaluaci poradi sférické projekce rozsitenych také o aktivity vyuzivané
pro rizné druhy neformalniho vzdélavani. Jsou zde uvedeny také metody sestavovani tis-
ténych i elektronickych dotaznikd.

Pozornost je vénovana také sbéru evaluaénich dat a jejich dal$imu zpracovani, vyhod-
noceni, obecné interpretaci a vyuziti pii tvorbé novych pofad.

ey ]

e Seznameni se s metodami hodnoceni a evaluce

e Ziskat prehled o ¢innosti Vzdé&lavaci komise IPS
e  Umét vytvorit dotaznik nebo test

casrormemviesron  [[]

Pfiblizné 135 minut

Evaluace, hodnoceni, test, dotaznik, Vzdélavaci komise IPS
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Metody evaluace edukacni hodnoty poradui sférické projekce

10.1Hodnoceni a evaluace

Jestlize se chceme zabyvat hodnocenim a evaluaci v souvislosti s projekci sférickych
potadll a doplnkovych aktivit z oblasti neformélniho vzdélavani, pak musime vychazet
Z obecnych principt a pravidel, kterymi se hodnoceni a evaluace (ne)formélniho vzdéla-
vani mladeze a dospélych, fidi. Nejprve si tedy definujme zakladni pojmy a pojmenujme
hlavni procesy. U vSech je nutné dodrzovat pravidla GDPR.

Proces hodnoceni i proces evaluace v obou ptipadech vzdy bude znamenat ziskani nebo
naopak poskytnuti urcité zpétné vazby nebo né&jakych dalsich informaci, které s touto zpét-
nou vazbou souvisi. Rozdil mezi nimi je zejména v tom, jaky je smér toku téchto informaci.
Kdo je poskytovatelem informace a kdo je jejim piijemcem.

Jestlize vzdélavajici subjekt (science centrum, akademie, fakulta nebo také soukromy
vzdélavaci subjekt) vypracuje nebo pieda Giastnikovi akce (divakovi) zpétnou vazbu nebo
informaci obdobného charakteru (co se dozveédél, naucil, jaké kompetence ziskal, ptehled
novych dovednosti), vzdy se v takovém ptipadé bude jednat 0 hodnoceni.

Kdyz ale informace budou proudit opaénym smérem — ucastnik/divak informuje vzde-
lavaci subjekt, jak se mu akce/aktivita/potad libil a dal$i souvisejici informace (k ¢emu mu
to bude, jak vSe pouzije, co mu to piineslo, zda se op&t bude chtit vzdélavat atp.), bude se
jednat o evaluaci.

Symbolicky: instituce = ucastnik = hodnoceni, i¢astnik = instituce = evaluace

Asi vSichni intuitivné vnimame, Ze pojem hodnoceni se vétSinou vaze ke kvantifikaci
vseho nového, co se tiCastnici/divaci aktivity/poradu dozvédéli a urcitym zptisobem také
naucili V co nejSirSim smyslu tohoto slova.

Mozna se nyni ptate, zda takovy proces ma v souvislosti se sférickou projekei vitbec
smysl a k ¢emu vlastné mize slouzit? Nebude uz to pfili§ hranicit s klasickym formalnim
vzdélavacim procesem? Na to si musi kazda instituce, ktera se zabyva také neformalnim
vzdélavanim, odpoveédét sama. Nékdy staci zvolit vhodny technicky a technologicky po-
stup, aby byl cely proces atraktivni i pro hodnocené.

Nem¢éli bychom zapominat na nékteré skute¢nosti, které s sebou hodnoceni mladeze a

824

dospélych pfinasi:

G ¥

e ziskani informaci: kazdé hodnoceni podavéa informaci jak se ,,status* ucast-
nika/divaka zménil, coz mize zpétné ovlivnit také dalsi ¢innost instituce,
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e motivace: hodnoceni muze zapusobit jak motivaéné, tak demotivacéné,

e regulace: hodnocenim lze mize usmériovat zajem ucastnika/divaka,

e diferenciace a prognostika: dlouhodobé hodnoceni mize ukazat vyvojové
trendy (v dané Cinnosti, zde tedy v oblasti sférické projekce).

Jestlize chceme v nasem procesu hodnoceni postupovat korektn€, meli bychom respek-
tovat obecné a praxi ovétené principy. A to, pokud mozno, bez vyjimky.

Atributy hodnocent:

e objektivita — zavislé na Gcastnikovi/divakovi, ne na hodnotiteli,

e systemati¢nost — pfipravené, promyslené, ucelné,

e priméfend narocnost — vysoka i nizka naro¢nost zkresli vysledky,
¢ individudlni — pokud neni smyslem ,,test* skupiny osob jako tymu,
e bezprostiednost — vysledek sd€lit co nejdiive je to mozné,

o efektivita — sledovat a optimalizovat pomér ,,cena/vykon®.

10.1.1 PRISTUPY K HODNOCENI

Pro neformalni vzdélavani neni vétSina piistupli k hodnoceni bez néjakych dalSich tprav
pouzitelna. Velmi dobfe to dokumentuje nésledujici prevzata tabulka shrnujici ptistupy
k hodnoceni (Slavik, 1999). Nékteré z téchto piistupti jsou vsak alesponi z ¢asti pouzitelné

také pro neformalni vzdélavani.

z hlediska
¢asu jeho realizace

pfed zahdjenim
vzdélavaci aktivity

v prabéhu
vzdélavaci aktivity

na konci
vzdélavaci aktivity

z hlediska
cild

formativni
(pribéingé)

kumulativni
(zavérecné)

z hlediska
vykonu Ucastnika

vztazené
k normé

vztazené k rozvoji
jedince

vztazené ke kritériu

z hlediska
formy

znamkovani
(klasifikace)

slovni hodnoceni

z hlediska
predmétu hodnoceni

hodnoceni
prabéhu ¢innosti

hodnoceni
vysledkl Cinnosti

z hlediska
zdroje hodnoceni

vnitfni
(autonomni)

vnéjsi
(heteronomni)
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OBECNY PRISTUP K HODNOCENI] Z HLEDISKA CASU JEHO REALIZACE

e Hodnoceni pied zahajenim potadu/aktivity neformalniho vzdélavani — zjist'u-
jeme, zda s tématem sférického poradu/aktivity maji ucastnici jiz né¢jaké zkuse-
nosti (nevyuzivat, pokud to neni vhodné v kontextu potadu/aktivity a aktualni
situace).

e Hodnoceni v pribéhu sférického poradu/aktivity neformalniho vzdélavani — pro
nase Ucely az na vyjimky (napt. v potadu sférické projekce je zatazen test atp.)
nevhodné.

e Hodnoceni na konci sférického potadu/aktivity neformalniho vzdélavani — je re-
alizovano vétsinou prostfednictvim testu nebo dotazniku.

OBECNY PRISTUP K HODNOCENI Z HLEDISKA JEHO CILU

e Hodnoceni pribézné — je realizovano béhem sférického poradu/aktivity nefor-
malniho vzdélavani (az na vyjimky — test/dotaznik pfimo zakomponovan do po-
fadu atp. — je pro naSe ucely nevhodné).

e Hodnoceni zavéreéné — je realizovano az na konci sférického poradu/aktivity
neformalniho vzdélavani

10.1.2 OBECNE METODY HODNOCENI

Zkouska je metoda, kterou se ovéiuje kvalita, rozsah, stupenl zvladnuti a schopnost apli-
kace vzdélavaciho obsahu. Je to metoda velmi univerzalni, pro naSe ti¢ely hodnoceni edu-
kacniho efektu sférického potfadu nebo aktivit neformalniho vzdélavani je vhodna pouze
V nékterych variantach.

Jednou z téch vhodnych variant muize byt néktera z forem pisemné zkousky, kdy tcast-
nik vypracovava zadany ukol pisemné. Velmi vhodnou formou pro neformalni vzdélavani
je test. Mize mit ti$ténou nebo elektronickou podobu a predpoklada se feseni stejnych za-
dani vSemi ucastniky aktivity/potadu.

Pokud se skute¢né rozhodneme vyuZit k hodnoceni test, méli bychom jej sestavit tak,
aby byl na hony vzdaleny testliim pouZzivanym v sektoru formalniho vzdélavani. Je to sice
obtizné, ale nikoliv nemozné. Voditkem nam mohou byt nasledujici doporuceni a také zku-
sit zaclenit do testu vtipné prvky.

Nejprve bychom si méli sami uréit ramcovy obsah a udé€lat detailni analyzu toho, co
chceme hodnotit. Poté bychom si méli urcit pocet a typ jednotlivych testovych otazek. Cel-
kovy pocet otazek by mél byt imérny planovanému ¢istému ¢asu na feSeni. Je vhodné rov-
néz sdélit pfedem typy otdzek ti€astnikiim.
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10.1.3 TYPY TESTOVYCH OTAZEK:
Oteviené otazky — ucastnik/divak volné formuluje odpovéd™

e otazky doplnovaci — do formulace otdzky je nutné doplnit néjaky vyraz (&islo,
pismena, slovo, znak ...), formulace otdzky musi definovat pouze jediné mozné
spravné doplnéni

vvvvvv

noceni)
e otazky se Sirokou odpovédi — delsi volné slovni vyjadieni (obtizné vyhodnoceni)

Uzaviené otazky — ucastnik/divak vybira z nabizenych variant odpovédi tu spravnou:

e dichotomické — pouze dv¢ varianty odpovédi (ano — ne)

e otazky s vybérem odpoveédi/i — Z nabizenych moznosti se vybira spravna/spravné
odpovéd’/odpovédi

e otdzky pfifazovaci — ucastnik pfifazuje z jedné fady pojmi vzdy pojmy z druhé
fady (pocty prvkli nemusi byt shodné)

e otazky setazovaci — Ucastnik sefazuje prvky podle zadaného principu (podle
hmotnosti, podle velikosti, stupné obecnosti, chronologicky apod.)

10.1.4 VYHODY A NEVYHODY JEDNOTLIVYCH DRUHU TESTOVYCH OTAZEK

Volba typu otazek je velmi diilezita a abychom se mohli spravné rozhodnout, mtize nam
pomoci nasledujici piehled jejich vyhod a nevyhod.

DISTRAKTOR

Timto pojmem se v souvislosti S hodnocenim oznacuje nespravna varianta odpovédi
na otazky dotazniku nebo testu, které jsou sestaveny jako soubor otazek s moznosti volby
Z pfedem pfipravenych variant odpovédi.

Oteviené otazky

Vyhody:
e Ucastnik/divak ma moznost se vyjadrit Siteji
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e |ze formulovat dotazy na vyssi uroven pochopeni tématu (nejen encyklopedické
znalosti)

Nevyhody:

e Casov¢ naro¢né na vyplnéni i kontrolu (necitelnosti pisma atp.)!!!

e U hodnoceni je prostor pro subjektivni faktor

e formulace otazek musi byt precizni, ale i tak je riziko dezinterpretace dotazu i
odpovédi, jazyk neni jednoznacny jako matematicky vzorec

Uzaviené otazky

Vvhody:

e jednoduché a 100 % objektivni vyhodnoceni

e Casoveé nenarocné vyplnéni i vyhodnoceni (pro nés ucel podstatné!!!)

e vhodné i pro vétsi pocet tcastnikl/divaki

e nezavislost na vyjadifovacich schopnostech a dalsich kompetencich ucastnika/di-
vaki

Nevyhody:

e sestaveni je pracné (napf. najit vhodné distraktory) a narocné na cas
e prirozena tendence k faktografickym dotaziim
e (ast odpovédi je spravné jen nahodou (tipovani)

Samoziejmé, Ze do kazdého procesu hodnoceni se urcitym zpusobem ,,otiskne* stopa
lektora nebo skupiny lektord, ktefi vytvareji podklady pro vlastni hodnoceni. V nasem pfi-
pad¢é bychom m¢éli byt vzdy schopni zajistit, aby hodnoceni mélo dobrovolny charakter a
také n&jakou mirnou pozitivni motivaci. V nekterych ptipadech je tato ¢innost v dané in-
stituci vnimana jako soucast ,,firemni kultury a jsou do ni promitnuty i urcité vyssi prin-
cipy tak, aby ziistal zachovan jeji neformalni charakter nebo jiny prvek, ktery instituce ak-
centuje

Po formalni obsahové strance mizeme v kazdém testu pouZzit rizné typy otazek. Jejich
vybér vzdy zavisi (ne nutné v tomto potadi diilezitosti):

e na ucelu hodnoceni,
e na case, ktery je k dispozici pro vyplnéni,
e na ¢ase zpracovani vyplnénych testu.
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Z obecného hlediska je nejvice subjektivni a také velmi ¢asoveé narocné vyhodnocovani
volnych otdzek s moznosti dlouhych odpovédi. Na opacném konci zZebticku efektivity jsou
otazky uzaviené, protoze se daji povazovat za nejobjektivnéjsi a nejméné narocné na cas.

Ovsem m¢li bychom mit na paméti, Ze ¢asova narocnost neni jedinym kritériem. VeEtsi-
nou totiz velmi zaleZi na tom, o které Grovni znalosti u¢astnikt/divakii chceme mit vlastné
ptehled. A tam pak plati, Ze pro zjiStovani nizSich Grovni kognitivnich znalosti se hodi
spiSe uzaviené otazky, pro vyssi irovné spiSe otazky oteviené.

10.1.5 KONSTRUKCE TESTU

Asi neexistuje zadny univerzalni navod na vytvoreni jednotlivych testovych tloh a vy-
tvofeni testu. Pro naSe G¢ely opét vyjdeme z obecné pouzivanych doporucenti, ktera si upra-
vime pro potieby hodnoceni sférickych potfadl a aktivit neformalniho vzdélavani. Jestlize
pfipravujete test nebo soubor testi, o kterych vite, Ze je budete ve vasi instituci vyuZzivat
delsi dobu, pak se vyplati vytvofit nejprve ,,beta* verzi, kterou nechate kriticky prozkoumat
svymi kolegy a pak ji za¢nete pouzivat.

Teprve po nékolika aplikacich ,,v provozu®, po kterych budete znat odpovédi, ale i dalsi
reakce (napf. na logistiku Zodnoceni), se kK obsahu testu mizete znovu vratit a ptipadné jej
upravit do podoby ,,0stré* verze. Tu pak lze pouzivat tak dlouho, jak dlouho budete mit na
programu potady a aktivity, jejichZ dopad a pfinos pro G€astniky/divaky vas zajima a chcete
jej ,,merit.

waemroviw 8]

DESATERO PRO TVORBU TESTU
1. Ptejte se na fakta, kterd véas zajimaji a souviseji S absolvovanou aktivitou/pofadem.
2. Piste jednoduse, kratkymi vétami, spisovné a s minimem cizich slov.

3. Otazky musi byt formulovéany jasné€ a pfesné&, to vylou¢i moznost, Ze ucastnik/divak
nereagoval, protoze ji nechopil ...

4. Pro zacatek testu volte jednodussi otazky. Roste tak motivace dotaznik/test dokonit.
5. Formulace dotazu by neméla skryvat navod k odpovédi/reakci.

6. Nezavislost uloh/dotazi navzajem!
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7. Nabizet jednotné odpovédi. Stejny styl, srozumitelnost a realistické vyznéni. Nevolit
nesmysiné distraktory ani tzv. ,,chytaky*, délka odpovédi by neméla signalizovat jeji sprav-
nost, ¢iselné odpovédi je vhodné fadit sestupné nebo vzestupne.

8. Nepouzivat zaporné otazky. Pokud je to nutné, zapor zduraznit (napt. tuéné atp.).
9. Distraktory se musi vyrazn¢ lisit od spravné odpovédi (klice).

10. Pouzivat piiméfeny pocet distraktori. Cim je vét3i jejich pocet, tim mensi je Sance
spravnou odpovéd’ uhodnout. Optimalni je pét odpovédi (jeden kli€ a ¢tyii distraktory).

Pokud to provozni podminky vasi instituce umoziuji, tak hodnoceni provadéjte za stan-
dardnich podminek se stejnymi variantami testd/dotaznikti, identickymi pokyny a ¢aso-
vymi limity. RovnéZ vyhodnoceni by mélo byt standardni, nezavislé na tom, kdo ,,ma
sluzbu®.

Pti vlastnim hodnoceni dotaznikem/testem by mél povéieny zaméstnanec na uvod sdélit
pokazdé a kazdé skupiné tyto informace:

e Jodnoceni je dobrovolné,

e Casovy interval ur€eny pro vyplnéni dotazniku/testu, pokud néjaky je
e postup vypliiovani a uvést piiklady,

e podobu zapisovani nebo oznacovani spravné odpovédi,

e zpusob hodnoceni (vynechana nebo chybna odpovéd?),

e kolik odpovédi je v jednotlivych poloZzkach spravnych,

VLASTNOSTI KVALITN{HO TESTU
validita — test/dotaznik je validni, pokud se jim zji$t'uji relevantni skuteénosti
reliabilita — spolehlivost testu/dotazniku, stejné podminky = stejné vysledky
objektivita

To jsou hlavni parametry, podle kterych je moZzné posuzovat kvalitu testu/dotazniku.
Nase snaha by méla byt, aby hodnoty vSech tfi hlavnich parametrti byly co nejvyssi.

Pokud shrneme vyhody pisemného hodnoceni, tak je jisté¢ casové méné narocné nez
ustni hodnoceni, je objektivnéjsi, dava moznost peclivé piipravy a standardizace a snadno
se vyhodnocuji vysledky. Mezi nevyhody pak patfi nemoznost korigovat odpovédi ucast-
nika/divéka a absence individuélniho pfistupu.

244



Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

USTNi HODNOCENI

V nasem piipad¢ neformalniho vzdelavani by se mohlo jednat o specifickou podobu
dobrovolného (monitorovaného) strukturovaného a fizeného rozhovoru mezi lektorem (za-
meéstnancem instituce) a ucastnikem/divakem. Lektor poklada ptipravené dotazy a ticast-
nik/divak na n¢€ odpovida. Odpovédi je mozné nahravat nebo zapisovat pti dodrzeni vSech
pravidel GDPR, ale to se tyka vSech procesii evaluace a hodnoceni.

Povaha odpovédi mize byt definovana jako:

e Volné — ucastnik/divak odpovida samostatné, lektor nezasahuje

e fizené — lektor si dopiedu piipravi pro ucastnika/divaka diléi otazky

e kombinované — prvni ¢ast je volna a dal§imi otazkami pak lektor usmérnuje pru-
béh odpoveédi

Mezi vyhody tustniho hodnoceni patii moznost samostatného vyjadreni ucastnika/di-
vaka, moznost korigovani jeho odpovédi, vétsi komplexnost a moznost individualniho pfi-
stupu. K jeho nevyhodam lze fadit casovou narocnost, vliv osobnich sympatii nebo antipatii
a riziko malé objektivity hodnoceni.

SPECIFIKA HODNOCENI

Také hodnoceni pro nase G¢ely ma sva specifika. Je nutné brat ohled na vék, zdravotni
stav, zvySeny pocit odpovédnosti, pracovni, rodinné a socialni vlivy apod. Tyto faktory je
tieba respektovat a hodnoceni musi probihat zcela dobrovolné bez stresu Gcastnika/divaka.

10.2 Evaluace

Zatim jsme se zabyvali procesy, kterymi jsme schopni zjistit, nakolik je pro ti€astnika/di-
vaka pfinosna absolvovand aktivita neformalniho vzdélavani nebo shlédnuty sféricky po-
fad. Nyni by nas zajimalo, jak zmapovat opacny tok informaci, tedy jak vnima ucastnik/di-
véak kvalitu a obsah nabizenych sférickych potfadi nebo aktivit neformélniho vzdélavani
¢ili evaluace.

Existuje fada metod evaluace sférickych potadi, které mohou byt pouzity k ziskani
zpétné vazby od divakl a k posouzeni G€innosti a kvality pofadu.

e U vzd¢lavacich poradi 1ze G¢innost obsahu pii predavani zamysleného sdéleni a

zapojeni publika hodnotit prostfednictvim prazkumi pfed a po potradu, cilovych
skupin a hodnoceni vysledki uceni.
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e Pro ,zabavné“ potady lze spokojenost publika vyhodnotit prostiednictvim pri-
zkumt zpétné vazby, analyzy nalad na socidlnich sitich a také podle velikosti
trzeb.

10.2.1 ZAKLADNi METODY

DOTAZNIKY

Dotazniky mohou byt pouzity k ziskdni zpétné vazby od divaklti ohledné rtznych
aspektli potadu, jako jsou vizualni kvalita, obsah, interaktivita atd. Je vhodné mit oddéleny
dotazy na technické hodnoceni, které mize zahrnovat hodnoceni kvality vizualizace, zvuku
a projekce, jakoz i kalibraci zafizeni, rozliSeni a vérnost barev.

Tento zplsob evaluace miiZe probihat online (internet, aplikace v mobilu atp.) nebo jako
distribuce tisténych materialt.

FOKUSOVE SKUPINY

Fokusové skupiny umoznuji shromézdit zpétnou vazbu od skupiny lidi, ktefi spole¢né
sledovali porad. Tento pfistup umoziuje ziskat hlubsi porozuméni reakcim divakt na potrad
a jejich interakci s nim. Je ¢asov€ naro¢ny na piipravu, pribeh i vyhodnoceni.

Je doporucovano tento druh evaluace udélat jednou za delsi obdobi, ptipadné pted nebo
po néjaké vyznamné zméné (programové nabidky, interiérovych dispozic, provozniho
schématu atp.)

MERENI REAKCI A POZOROVANI PUBLIKA

Pozorovani publika béhem pfedstaveni mlZze poskytnout cenné informace o zapojeni
publika a celkové atmosféte. Méteni reakci publika pak umoznuje zaznamenat reakce di-
vaku (jejich délku ¢i intenzitu) béhem piredstaveni v redlném cCase. To mize byt uzitecné
pro zjisténi, jaky typ obsahu a zazitkl je pro publikum nejatraktivnéj$i. Pozorovani toho,
jak publikum reaguje na rtzné aspekty predstaveni, mize pomoci identifikovat oblasti,
které je tieba zlepSit. Tento druh evaluace je Casové narocnéjsi, je vhodny u noveé uvade-
nych potadi, abychom se presvédcili o spravnosti jejich zafazeni.

PRODEJ VSTUPENEK

Trzby z pokladen mohou také podat informaci o Gspéchu predstaveni. Touto metodou
evaluace lze vyhodnotit finan¢ni zivotaschopnost pfedstaveni, stejné jako zajem a poptavku
divakl. Pokud nemame ryze komer¢ni z4jmy, pak tato metoda evaluace nema $irsi vypo-
vidaci schopnost.
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10.2.2 POKROCILE METODY

ANALYZA NALAD V SOCIALNICH MEDIICH

Tato metoda zahrnuje analyzu konverzaci na socidlnich sitich s cilem vyhodnotit reakce
publika na pfedstaveni. Analyza segmentu socidlnich médii mtize poskytnout cenné infor-
mace o celkovém dojmu publika z ptredstaveni. MiiZe to byt Casoveé narocné, je tedy vhod-
néjsi takovou evaluaci zadat specializované firmé.

ODBORNE POSOUZEN{

Odborné posouzeni zahrnuje hodnoceni pofadu odborniky z oboru. Tito odbornici mo-
hou poskytnout cennou zpétnou vazbu k technické kvalit¢ potfadu i k uc€innosti obsahu.
Takovy zplisob evaluace muize byt riskantni s ohledem na mozny unik citlivych informaci
Z vasi instituce.

EYETRACKING

Eyetracking umozinuje sledovat pohyby oc¢i divakd, kteti sleduji sféricky potad. Tento
piistup umoziuje posoudit, kam se kdy divaci divaji a co je tedy pro né nejzajimaveé;jsi.
Takovy zptisob evaluace je mozné povazovat jiz za ,,laboratorni*, bez pomoci specializo-
vané firmy se neobejdeme, je to metoda ¢asove i financné narocna.

413
1

EEG MERENI

EEG meéfeni umoziiuje ziskat zpétnou vazbu na emocionalni reakce divakil na potad.
Tento ptistup mlzZe byt uZite¢ny pro posouzeni toho, jak intenzivni a zdbavny potad byl
pro divaky. Rovnéz tuto metodu evaluace je moZné povaZovat za ,,laboratorni*, bez pomoci
specializované firmy se neobejdeme, je to metoda ¢asove i financné narocna.

Vsechny tyto metody evaluace mohou byt pouzity samostatné nebo v kombinaci,
aby bylo mozné ziskat komplexni a podrobné hodnoceni kvality sférickych poradu.

Kromé¢ jiz zminénych metod evaluace existuji i dalsi faktory, které mohou ovlivnit
uspé&snost pofadu. Naptiklad pohodli sedadel, teplota a osvétleni a akustika kopule, to vSe
muze ovlivnit pozitek divakl z pfedstaveni. Proto je nezbytné zajistit, aby prostiedi mista
konani bylo optimalizovano pro pohodlny zazitek. Je velmi vhodné také zajistit, aby pted-
staveni bylo pfistupné vSem divaklim, v¢etné téch se sluchovym nebo zrakovym postize-
nim. To miize zahrnovat poskytnuti titulki nebo zvukovych popisti nebo jinych uprav, které
mohou u€init pfedstaveni inkluzivnéj$im.
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10.3 Vzdélavaci komise IPS

10.3.1 POSLANi KOMISE

Poslanim Vzdélavaci komise IPS je podilet se na projektech, které zlepSuji vzdélavani
v planetariich po celém svété. Neustale ,,hleda, co funguje®, coz je také nazev pravidelné
rubriky v Casopise Planetarian.

Za timto ucelem je komise slozena z osob, které maji riznoroda zaméfeni formalniho i
neformalniho vzdélavani. Jsou zde lektofi, ktefi pfipravuji programy na zaklad¢ rozvijeji-
cich se kognitivnich urovni a pozadovanych standardt raznych regioni. DalSimi ¢leny jsou
také zkuseni moderatofi vzdélavacich potadl pro studenty rizného véku a samoziejmé i ti,
kdo provadéji pedagogicky vyzkum v planetariich a sférickych projekcich po celém svéte.
Z nize uvedeného seznamu soucasnych ¢lentt komise je jeho mezinarodniho charakter
dobfte patrny.

Cile komise jsou uvedeny nize. Komise je rozdélena do nékolika podkomisi, z nichz
kazda se zamétuje na jiny aspekt rozsahlého tématu vzdélavani v planetariu a sférickych
projekcich.

e Komise bude spolupracovat s ostatnimi komisemi IPS na ptislusnych projektech.

e Komise bude iniciovat shromazd’ovani informaci o astronomickém vzdélavani,
souvisejicim dal$im pfirodovédném vzdélavani a vzdélavacich programech pla-
netarii v riznych zemich.

e Komise bude podporovat $ifeni osvéd¢enych postupii ve vzdélavani v planetar-
iich.

e Komise bude riznymi zptsoby pracovat na tom, aby pomohl zdivodnit dilezi-
tou roli vyuziti planetaria ve vyuce astronomie a dalSich pfedmétii prezentova-
nych v planetariu.

e Komise bude podporovat vzdélavaci vyzkum v planetariich a navrhovat témata
pro vyzkum v planetariich. Komise si uvédomuje, Ze zafizeni planetarii a jejich
publikum se velmi lisi, takze v riznych planetériich a jejich rozmanitém publiku
jsou vhodna rizné témata a metody vyzkumu.

e Komise bude sdilet a pomahat §ifit vysledky jak obecného vyzkumu v oblasti
vzdélavani, tak specifického vyzkumu v planetériich.

e Komise bude stale aktualizovat dokument, ktery mohou pracovnici planetarii po-
uzivat k tomu, aby ucitelim a spravcim zdivodnili, Ze vyuZivani planetéria je
dilezité a smysluplné.

e Komise bude propagovat a t¢astnit se zasedani o vzdélavani v planetariich na
IPS a dal$ich konferencich o planetariich a sférické projekci.
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10.3.2 CLENOVE KOMISE

Aktualn¢ ma komise tyto Cleny:

Jenny Shipway, spolupredsedkyne, Ken Brandt, spolupredseda, Jeanne Bishop, emeritni
predsedkyné, Susan Reynolds Button, Katy Downing, Debiprosad Duari, Simonetta Ercoli,
Chrysta Ghent, Alan Gould, Tomas Graf, Francine Jackson, Aasa Roland Jacobsen, Mark
Percy, Julia Plummer, Sara Schultz, Patty Seaton, Dayna Thompson, Gary Tomlinson, Mi-

chele Wistisen, Dr. Ka Chun Yu, Paulo Henrique Azevedo Sobreira, Martin Ratcliffe,
Alejandro Casales a Guilherme Frederico Marranghello.

Kontakty na ¢leny jsou pfimo na strankach komise:
https://www.ips-planetarium.org/page/edcom

Join | ContactUs | Signlin Enter search criteria...

INTERNATIONAL

Ips HOME ABOUT MEMBERSHIP EVENTS GET INVOLVED! PUBLICATIONS RESOURCES
PLANETARIUM
SOCIETY

EDUCATION COMMITTEE

More in this Section...

Preklada¢

Current Education Committee Projects:

« The Value of Education in the Planetarium (white paper)

« Astronomy education standards around the world

« Sources of live, interactive planetarium activities

« Contact form for help teaching under the dome

« Education video collection project (with youtube
channel

and instructions for getting involved).
« Education Survey results

Obrazek 64: Webové stranky ,,Education Committee“ IPS s odkazy na radu vyu-
Zitelnych materiald z oblasti evaluaci a hodnoceni pFinosu sférické projekce.”

74 Zdroj: https://www.ips-planetarium.org/page/edcom
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10.4 Priklady evaluacnich a hodnoticich studii

FORMAL AND INFORMAL ASTRONOMY EDUCATION IN THE CZECH REPUBLIC AND SLOVA-

KIA (TOMAS GRAF)
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Planetarium education

Formal and informal astronomy education in the Czech Republic and Slovakia

Tomas$ Gral

Institute of Physics, Facully of Philosophy
and Science

Silesian University in Opava

Czech Republic

tomasgraf@fpfslucz

Pre-university Level

In the Czech Republic, at the pre-univer-
sily level, astronomy is not laught as a scpa-
rate school subject. The elementary and high
school education content is declared in a
so-called General Education Program (GEP),
which can be expanded by individual schools.

The minimum level of knowledge is given
by the GEP, but the actual content, includ-
ing astronomy material, differs from school
to school. The number of lessons dedicated
to astronomy in subjects such as physics and
geography differs at each school due to their
curriculum choices and interest and knowl-
edge of individual teachers.

In elementary schools, astronomy is includ-
ed in subjects of geography, physics, and
chemistry.

In high schools, the amount and type of
astronomy depends a lot on the lype and
focus of the particular school. Some schools
do not provide courses in mathematics,
physics, or chemistry.

Universities

At Charles University in Prague it is possi-
ble to study astronomy up to the Ph.D. degree.
(See astro.nff.cuncz/index enhtml). Equiva-
lent programs are offered by Masaryk Univer-
sity in Brno. (asto.physicsmunicz/en/). In
Silesian University in Opava, students can
choose to study astrophysics, focusing on rela-
tivistic astrophysics(See http.//www.physics.
cs.cz/index.pho7lang=n).

Scientific Institutions

Apart from universities, which also
conduct astronomical and other scienlific
rescarch, there are two other important insti-
tutions: the Astronomical Institute of the
Czech Academy of sciences (www.adu.cas.cz/
en/about/about-the-institute) and the Czech
Space office (www.czechspace.cz/en). Further,
the Czech Republic is a member state of the
European Southern Observatory (ESO).

Also, there are a number of institutions
which focus on extracurricular astronomy
education and popularization. The follow-
ing professional institutions have planetar-
iums: Prague Observatory and Planetarium,

Brno Observatory and Planctarium, Planctar-
ium Ostrava, Observatory and Planetarium in
Hradec Krélové, Planetarium Teplice, Plane-
tarium Mosl, Planctarium Cheb, Observatory
and Planetarium Ceské Budgjovice, Interac-
tive Science Museum “Pavnost poznani” (Fort
of Knowledge) Olomouc, Science Centre 1Q
Landia Liberec, and Techmania Pilsen.

Regional, municipal, and private observato-
ries also exist in the Czech Republic, and they
are operated by professors or amateur astron-
omers. These observatories are supported by
the Czech Astronomical Society, which next
year celebrates its 100th anniversary. Approx-
imately 600 professional and amatcur astron-
omers are members of this organization (See
astro.cz).

Education and Popularization

Details and opinions at Czech Republicand
Slovakia planetariums and observatories:

For the growing number of planctarium
shows, there is concern about how to classi-
fy a particular planetarium program. Should
a particular program be considered a form of
teaching and educational or should it be only
a form of “popularization?” The terms popu-

contact with the sky at night. A popular-
ization show should explain some particu-
lar topic to the general public in a popular
manner. That means (hat it should usc
comparisons and parables rather than sober
facts. The boundary between an educational
show and a popularization show is often very
narrow and I would say sometimes indefi-
nite. Children need things to be explained in
a popular form.

Techmana Pilsen—Toma$§ Meiser, head of
the Planetarium Department

1[ we talk aboul purely educalional aclivi-
ties, which I consider to be seminars for teach-
ers, astronomical courses, or supervision of
talented students, then we do not provide any
of these.

Observatory and Planetarium in Hradec
Krélové—Jan Vesely

Our shows for schools arc educational
and based on the GEP of the Czech Ministry
of Education, in the category of “Youth and
Sports.” We have 13 shows for elementary and
high schools. We offer a children’s astrono-
my club, an astronomy course with focus on

The boundary between an
educational show and a
popularization show is often very
narrow and I would say sometimes
indefinite. Children need things to be
explained in a popular form.

Planetarium Teplice—Petr Dusek

larization and education in relation to plane-
tarium shows are interpreted in specific ways
by the staff at each planetarium. The follow-
ing are descriptions of activities and inter-
pretations of the education/popularization
dichotomy from staff at Czech and Slovakia
Planetariums and Observatories, which I solic-
ited in a written survey.

Planctarium Teplice—Petr Dusck

If a show is related to the curriculum and
extends it, then it is educational. As for the
kindergarlen, il usually represents the [irst

children attending primary schools, and an
astronomy course intended for teachers of
primary school.

Visitors to our facility sometimes do not
distinguish between the informal and formal
activities. I perceive education as a voluntary
activity, motivated primarily by a person’s
interest. Therefore, people can educate them-
selves on Lheir own. Popularization is infor-
mal education. On the other hand, formal
education is a process that usually takes place
in schools. People do not always participate

(Continues on page 70)
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(Education, continued from page 68)
voluntarily in formal education.

Our public planetarium and observatory
programs primarily are perceived as popular-
ization or informal education. Since many
view us as mainly as a scientific institution,
our activilies for the public are seen as popu-
larization of our scientific work.

Elementary and High School Groups: My
experience has shown that about three-
[ourlhs of teachers bring their students Lo the
planctarium and obscrvatory Lo integrate it
with their teaching goals. A small number of
these teachers even require their children to
complete worksheets. These teachers choose
the topic of a planctarium show so that it
relates to classroom work. Our show offerings
follow the GEP of the Ministry of Education’s
Youth and Sports. In letters to schools, we
note the relationship of our shows to the GEP.

‘The other one-fourth of attending teach-
ers do not appear to care very much about
planetarium show content. They are happy
with any topic, especially if children enjoy it.
‘The children always seem (o view (he visils
Lo the planclarium and obscrvatory as enter-
tainment. Although T view our activities as
formal, I believe thereis a very narrow bound-
ary between Lhis and popularization.

Classes from universitics, including teacher
training: Everyone (students, instructors,
myself) seem to consider programs for groups
from universities as education, perhaps formal
as well as informal, since attendance is obliga-
tory and the students receive credit.

Observatory and Planetarium Prague—
Jakub Rozehnal, Head of the Observatory

Our facility currently offers two regular
astronomy courses and one ongoing astrono-
my course for employees and colleges.

Our astronomy club (called our “Academy
of Space Travelers”) is intended for students
ages 12-15. The club involves a serics of lessons
based a former two-year course organized in
the 1980’s at the Observatory and Planetar-
ium. At the beginning of each year, students
are sclected, and they attend lessons with
older colleagues.

The lessons seem to be useful to the older
students, even though they are repeating
them. The repeated lesson format involves
the older students teaching the younger ones.
There is a 90 minute weekly lesson, and a total
of 30 weekly lessons from October-June.

Students in the Club take trips to the Astro-
nomical Institute of the Czech Academy of
Sciences in Ondiejov and other planetariums
and observatories. For all who attend regular-
ly, we organize a week-long summer astron-
omy camp al Observalory Rokycany, which
we call “Holidays Under the Stars.”

Since our last academic year, 2015-2016, we

also offer two more student club opportuni-
ties. For children in grades 1 and 2, we present
a90 minute lesson every two weeks. We alter-
nate astronomy and other science topics,
providing children with basics useful in later
years.

For children in grades 3-5, we offer a lesson
[ormal similar (o (hat of the astronomy club
for older students. But a main difference is

and clubs, knowledge is tested.

Tam personally involved in both. I present
lectures during all of the first year and about
one-quarter of the second year in the two-
year course. I examine the theory part of
final exams. | am aware of the difference in
presenting for a class/club and the public.
For the public, I present with the goal that
people want to come again. For the public I

For the public I try to simplify things

and make them illustrative. In the

o

astronomy courses, my total goal is
student education.

Observatory and Planetarium Prague—

that instead of advanced topics, there is a
section called, “Let’s Play.” In this designat-
ed time children have hands-on activities,
such as crealing a model of the solar system,
drawing nebulae, and other things. This year
the astronomy club for children in grades 3-5
will meet at Observatory Déblice. These clubs
allow us Lo reach all clementary students

For students from high schools and univer-
sities we offer a two-year astronomy course.
For the [irst year the [ocus is on principles of
astronomy with lecture topics correspond-
ing to a high school level. In the second year,
selected topics make up the curriculum (espe-
cially classical astrophysics) and students gain
experience observing with a telescope.

Students meet every week for 75 minutes
in the first year and 90 minutes in the second
year. Every two weeks the students also meet
for an astronomical seminar. At the seminars,
students get practice in problem-solving and
physics [undamenltals.

The planetarium is used only during the first
year of this 2-year course. In the second year, all
aclivities take place at the observatory.

Success[ul graduales of the two-year astron-
omy course can become members of astro-
club, becoming collaborators with the
observalory. Aboul every (wo weeks Lhere
is a lecture of a special topic by a profession-
al astronomer (mostly from the Astronomical
Institute of Charles University or the Astro-
nomical Institute of the Academy of Sciences).
In contrast to the lectures for the public, these
lectures are intended for the further educa-
tion and development of employees and
collaborators. There is no charge to collabora-
tors for these lectures.

Concerning a difference between educa-
lion and popularizalion, there is little differ-
ence at our institution except that in courses

Jakub Rozehnal

try to simplify things and make them illustra-
tive. In the astronomy courses, my total goal
is student education. This means that some
students quil. Usually half of the original
number of students attend the second year of
the course. Acceptance for the second year is
not conditional on passing the final exam for
the first year.

Observatory and Planetarium Brno—
Pavel Gabzdyl, Depuly Director

Our school planctarium shows have a
different structure than our shows for the
public. Topics for school shows are selected to
match material they wish to cover. We count
the number of requests we get for a topic as
feedback (for example, the solar system is very
popular), and plan our offerings accordingly.

The school shows contain live parts and
quizzes, which help children to remember
material and test their learning. We make
worksheels available for most of our plan-
etarium shows, but they are for use by the
students when they return to their schools.

We do not use a special classilication of the
shows we have [or the public. We would like
to have a different type of show for schools
than for the public. However, the separation
is [inancially more demanding [or us.

Slovakia, Observatory and Planetarium
Ziar nad Hranom—Tomas Dobrovodsky,
Iead of the Department

Our activities seem to be on the boundary
of education and popularization. However,
we try to offer programs and activities that
specifically educational.

Most of our visitors are students from
schools. Their visits constitute a part of their
curriculum planelarium show visualization

(Continues on page 72)
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(Education, continued from page 70)

and information , including the current night
sky and interactive discussion connected to
models of the solar system are an integral part
of their expected astronomy concept learning.

Other regular educational activities are:

* Preparation of attendees of our astrono-
my courses for the competition, “What
do you know about stars?” (includes sky
orienlation and astronomical coordi-
natces);

Regular summer training for participants

of the International Astronomy Olympi-

ad in (he planelarium;

For university courses, specific programs

demonstrating sun paths for different

seasons at different latitudes and motions

of other sky objects.

Other irregular educational activities are:

e Course on planetary geography for
university students;

o Seminars for teachers ad organizers of
astronomy courses;

* Special demands of visitors to our plan-
etarium.

Observatory and Planetarium Hurbano-
vo—Marian Vidovenec, Director

Popularization in the planctarium is an
activity that does not have to be solely about
astronomy. In our situation, the purpose of
popularization is lo altract people (o the plan-
ctarium. Popularization can be a planctarium
concert, planetarium musical theater, reading
of literature, or question-and-answer sessions.
In these situations, astronomy lopics can be
presented as complementary features. This
popularization is a method of attracting new
planetarium visitors.

Another level of popularization is in our
everyday work, as we present explanations for
lay people, who are interested in astronomy.
This is where the boundary between popular-
ization and education lies.

My idea is that formal education is a purely
school aclivily or one which we can provide
within a course. In cither casc formal cduca-
tion has a given curriculum which has specif-
ic expectations of student learning.

One of our educational offerings is a post-
high-school astronomy study. Intended for
working people, it is designated as a two-
year high school program. At the end of the
two years, there is an exam, which forms the
specialized part of the “maturita,” the school-
leaving exam.

Other educational activities are internships
for university students and organization of
special lectures for physics and geography
students. We have a contract with the univer-
sity in Nitra to organize an astronomy lecture
series for physicists. Some of these lectures take
place in our planetarium and our observatory.

One could also classify our astronomy
camps for students as an educational activi-
ty, particularly our “Meeting of Young Slovak
Astronomers” for students older than 15. The
level of the lectures and the practical activi-
lies in this camp is quile high. Our compe-
tition, “What do you know about stars,” in
which can demonstrate their knowledge of
astronomy, is another educational offering.

In our planelarium, we present mostly
astronomy, and most of our visitors come
with school groups. T consider this an educa-
tional activity, but I realize that is here where
the question of a boundary between educa-
tion and popularization arises.

Programs that take place in our lecture
theater are purely educational, while the [unc-
tions of planetarium shows are ambiguous.

Conclusions

Planelariums play a very imporlant, posi-
tive role in the popularization of astronomy.
Based on responses from my survey of Czech
Republic and Slovakia planetariums and
observaltorics, 1 conclude (hat stafl at these
institutions realize that there is a difference
between education (general and formal) and
popularization Some planetariums categorize
their shows according to recognition of crite-
ria for education and popularization, and this

I think this situation in planetariums is similar
to that found currently in many

countries, so it is a world-wide challenge for
every planetarium to acknowledge the

different functions of planetarium shows and
pursue greater development of the
planetarium’s strong educational potential.

Slovakia, Observatory and Planetarium
Presov—Viliam Kolivoska, Director

Perception of the boundary between
education and popularization is important
(and tricky at the same time). A distinction
is needed in order to have a correct descrip-
tion of planetarium function. Our use of the
phrase “complimentary tuition” makes the
function analysis even more complicated.

In my opinion education refers to a process
which has the aim of gaining a certain level of
knowledge, either general or specialized.

Formal procedures are not really relevant
to us as planetarians, since we simply comple-
ment them. Sometimes | am aware ol my
own mislake when using (he phrase “educa-
tional show.” The term seems more suitable
for a specific set of educational activities,
for instance, within the field of profession-
al education than for what is a astronomy
program for the adult public or a program
for schools. T consider both of these types of
programs as forms of popularization.

IHowever, whenever the show content
contributes to enrichment of the classical
teaching process, 1 apply the term “educa-
tional show.” The real icing on the cake is
the reality that some shows conveniently
match school curriculum while others blend
supporling educalional concepts with popu-
larization. And it turns out that these shows
with blended goals are suitable for both
schools and the public.

Tomas Graf

is a positive measure. llowever, the realization
of the difference often is not applied.

T think this situation in planetariums is
similar to that found currently in many coun-
tries, so it is a world-wide challenge for every
planetarium to acknowledge the different
functions of planetarium shows and pursue
greater development of (he planetarium'’s
strong educational potential.

1 define these categories of planetarium use:

e Astronomy popularization in the
planetarium: Astronomy learning in
which emphasis is placed on maximum
experience and positive emotional
response by the visitor.

Astronomy cducation in the plane-
tarium: Visitors are actively involved
in the show and should receive some
complementary materials, which allow
them to revisit the topic/topics outside
the planetarium

Astronomy “tuition” (formal educa-
tion) in the planetarium: There must
be a feedback (testing of knowledge). It
is not possible for the visitor (student)
(o take part in activities without mental
effort.

Acknowledgements: The author is grateful
to all who replied to the survey.

Reference:  www.eso.org/sc/pulications/
messenger/archive/no.128-jun07/messenger-
n0128-3-8.pdf o

72

Planetarian

December 2016



Tomas Graf - Jak vytvorit sférickou projekci ...

THE EFFECT OF PLANETARIUMS ON TEACHING SPECIFIC ASTRONOMY CONCEPTS
(CUMHUR TURK, HUSEYIN KALKAN, VIZ LITERATURA)

Cilem této studie bylo zjistit iroven znalosti zak tykajicich se konkrétnich astronomic-
kych pojmi a vliv prostiedi planetaria na vyuku. Studijni vzorek zahrnoval zéky sedmych
tiid (12-13 let). Za timto Gc¢elem bylo do studie zafazeno 240 zaku riznych socioekono-
mickych a kulturnich trovni ze Sesti kol (dvé v centru meésta, dvé v okresech a dvé na
vesnicich).

Ve studii byl pouzit experimentalni design pretest-posttest kontrolni skupiny. Experi-
mentalni a kontrolni skupina byly vytvofeny nahodnym pfifazenim. Jako obsah byla vy-
brana kapitola ,,Slune¢ni soustava a dalsi“. V experimentalni skupiné byla jednotka vyuco-
vana s vyuzitim prostfedi planetaria, zatimco stejné jednotka byla zaktim kontrolni skupiny
vyucovana v prostiedi tfidy.

Jako pretest a posttest byl na zac¢atku a na konci jednotky pouzit test sestavajici ze 14
otazek s vybérem odpovéedi. Ziskana data byla vyhodnocena pomoci programu softwaro-
vého baliku SPSS 20.0. Vysledky studie ukazaly, Ze vyuka astronomickych pojmi v pro-
stfedi planetaria byla efektivnéjsi neZ v prostredi tfidy. Studie také odhalila, Ze Zaci ve sku-
vztaznou soustavu, zménu ¢asu a pozorovani periodického pohybu, nez zéci v kontrolni
skuping.
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PRIKLAD JEDNODUCHEHO DOTAZNIKU PRO EVALUACI (3D PROJEKCE)
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Dotaznik k pofadu VV Live
V poradu, ktery jste prave vidél(a) byla pouzita stereoskopicka projekce (3D). Tento kratky

dotaznik nam pomiize v dalsim rozvoji vyuziti 3D projekce v nasi instituci.
Dékujeme za jeho vyplnéni. ©

porad mi pomohl piedstavit si a pochopit nasledwjici skutecnosti:

3
o
2
=
o

struktura vesmiru jako celku

. poloha Galaxie a jeji struktura

. poloha Slunecni soustavy v Galaxii

Oortovo mracno kometarnich jader

. Kuiperiiv pas malych téles

. poloha Zeme ve Slunecni soustave

. vzdalenosti hvézd

. povrchy planet, Mésice a Zemé

. poloha orbitalni stanice ISS, jeji vzhled a velikost

I g

I
=
O0OOOOO0OOa~ g

OOOCOCOCOECaea =
I g

V0N AW =

celkové hodnoceni 3D projekcee:

[] je zbyteéna, nic navic mi nepiinesla

[] patiim mezi 12 % populace, kteii nemaji schopnost stereoskopického vidéni
[ je mnohem piisobivéjsi nez klasicky porad

] umoztiuje si vytvorit lepsi piedstavu o vesmiru

[] pomohla mi pochopit nékteré nové prostorové souvislosti

podnéty, piipominky:

vek

zena []
muz [

vzdelani SS bez maturity | SS s maturitou

L |
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iRm0

PREDNASKA (PREZENTACE)

Ukazka aktivity:

Nazev: Sféricka projekce a ja?

Téma: vysvétleni svych planti na poli sférické projekce

Velikost skupiny: max. 15 (pokud je vice ti¢astnik, nutno rozdélit do vice blok)
Casova dotace: max. 3 minuty na Géastnika

Charakteristika:

Ucastnici pomoci netradiéni formy prezentace piedstavi, jak se planuji zapojit do tvorby
sférickych potadu, ostatnim je dan prostor k otazkam. Formou je zkracena verze Pecha
Kucha prezentace (3 minuty, max. 10 snimk).

Cile:
— Utastnici dostanou prostor predstavit to, co chtéji tvofit.

—— Ucastnici si zlepsi prezenta¢ni dovednosti, vystupovani pied publikem a praci v Ca-
sovém limitu.

Pomucky: pocitac¢, projektor

Ptiprava:

1. V dostate¢ném piedstihu pozadejte ucastniky, aby si pfipravili prezentaci.
2. Ptipravte mistnost tak, aby byly vSechny zidle ¢elem k platnu.

3. Je praktické, pokud mohou byt ve vedeni aktivity dva lidé: jeden vystupuje jako mode-
rator a méfi Cas, druhy pousti fotky a fesi mozné technické problémy.

Instrukce:

1. Dejte u€astnikiim Cas se na prezentaci pfipravit.

2. Samotnou aktivitu uved’te a vysvétlete, jak bude vecer probihat.

3. Utastnici jeden po druhém piedstoupi pied skupinu ve vylosovaném potadi.

4. Po vyprSeni ¢asu maji ostatni ucastnici moznost polozit tfi dotazy.
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Zaverecna diskuze — zcela volna, nemoderovana.
Variace:

1. Format Pecha Kucha se da pouzit i s fyzickymi obrazky ¢i predméty. Tim bude cely
vecer dynamictéjsi a ziska jesté veétsi osobni rozmer.

2. Aktivita také miize slouzit k rozvoji prezentac¢nich dovednosti ¢i mluveni na vefejnosti.
Prezentace mizete natocit a tento material dale pouzit pii analyze prezentacnich doved-
nosti, prace s hlasem nebo potom bez zvuku jako ukazky neverbalniho jazyka. V tom pfi-
pad¢ je nutné ucastniky upozornit doptedu a mit jejich souhlas s nata¢enim (GDPR).

El[smoriaprory ]

Kapitola vysvétluje rozdil mezi hodnocenim a evaluaci, dale se zaméfuje na podrobné
vysvétleni zakladnich metod hodnocenti, jak ustniho, tak pisemného, které jsou modifiko-
vatelné pro potfeby neformalniho vzdélavani a sférické projekce.

V dalsi ¢asti kapitoly jsou predstaveny zdkladni i pokrocilé metody evaluace potadii
sférické projekce i aktivit neformalniho vzdélavani.

Posledni ¢ast kapitoly je pak vénovana predstaveni ¢innosti Vzdélavaci komise IPS a
také ukazkam nékolika dokumentt, které se tykaji dotaznikti, evaluaci a hodnoceni.

Co je to hodnoceni a co zase evaluace?

Jaké znate typy testovych otazek?

Jaké jsou vyhody a nevyhody pisemného hodnoceni?
Jaké znéte metody evaluace sférickych potada?

Které z téchto metod jsou zaraditelné¢ mezi pokrocilé?
Co je to Vzdélavaci komise IPS a jakou ma funkci?

No ok owhe

Pokuste se navrhnout evalua¢ni dotaznik potadti v Unisfétre, podrobnéjsi pokyny
obdrzite od lektora béhem kurzu
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11 SAMOSTATNA PRACE, KONZULTACE

mowvmaneoeray =]

Kapitola predklada téma vhodné pro zavére¢nou praci, kterd pii realizaci predpoklada
také samostatnou praci se softwarovym prostiedim konkrétniho digitalniho projekéniho
systému (naptiklad Digistar 6 nebo Digistar 7).

ey ]

e Vytvorit porad pro sférickou projekci

casrormeanviesron ———— [[7]

Piiblizné 135 minut

Stéricka projekce, ndmét, scénaf, Digistar

11.1 Zadani tématu prace

Ucastnici kurzu maji moZnost si sami zvolit téma. Pokud nemaji Zadné téma vymysleno,
mohou zpracovat do podoby sférického potadu téma z nasledujiciho namétu.
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11.2 Namét

TFi minuty s vesmirem — Obloha pouhym okem

MOZNY UVODNi KOMENTAR:

Zijeme ve vesmiru. Vesmir nds obklopuje ze viech stran. Reknete si, to neni prece nic ob-
jevnéeho. Ovsem v tuto chvili nemdam na mysli ten skutecny vesmir, tvoreny realnymi kos-
mickymi télesy, ale ten, ktery na nas koukd z astronomickych fotografii vseho druhu. Ba-
revné astronomické scenérie totiz uz davno nejsou jen doménou specializovanych caso-
pisii pro par stovek astronomii amatérii.

Kouzlo astronomickych fotografii uchopil svét médii stejné jako sveét reklamy. Estetika
vesmiru je neobycejné podmaniva. Jenze! Jaky je vilastné ten skutecny vesmir? Je doo-
pravdy tak barevny a dynamicky? Pokud jste nékdy pohlédli na jasnou nocni oblohu, asi
Jjste méli docela jiné pocity. Kde tam jsou k videéni ty uZasné struktury z titulnich stranek?
Cim nds miize okouzlit nocni obloha p¥i pohledu pouhym okem?

A: M4 vitbec smysl se jeste¢ koukat na oblohu jen tak, pouhym okem? Neni lepsi se
brouzdat internetem a stdhnout si obrazky potizené velkym dalekohledem na opaéném
konci svéta?

B: Na to si musi najit svou odpovéd’ kazdy sam. Podle mého ndzoru to smysl ma, pres-
toze nelze ofekavat, ze bychom takovym pozorovanim ucinili néjaky z4sadni védecky ob-
jev. Kazdy si mlize najit vhodné pozorovaci stanovisté v blizkém okoli svého bydliste.
Casto diskutované presvétleni noéni oblohy vefejnym osvétlenim tuto situaci ztézuje, ale
neznemoziiuje docela ani obyvatelim velkych mést ...

A: Co vSechno mohu jen tak, bez dalekohledu, na té obloze vlastné vidét? Musim znét
souhvézdi?

B: Myslim, Ze ten vycet tak podvédomé zna kazdy: Slunce, Mésic, planety, hvézdy nasi
Galaxie, n¢kolik nehvézdnych objektt, par jinych galaxii, meteory, komety, druzice ...

Co se souhvézdi tyka, zaleZi, zda chceme pozorovat oblohu jako zkuSeny pozorovatel,
ktery je schopen pak i pomérné piesné popsat, co vlastn€ vidél a kde na obloze, pak bychom
meli zédkladni souhvézdi znat, nebo se chceme pohledem na noc¢ni nebe jen romanticky
naladit a potom by nam to bylo mozné i na obtiz. Na§ pohled na oblohu se s rostoucim
mnozstvim informaci, které o ni budeme znat, bude ménit. Podobn¢ jako je jiny zazitek
Z obrazové galerie pro laika a nékoho, kdo vystudoval kunsthistorii ...

Pohled pouhym okem ma navic to kouzlo, ze se divame tak ,,Sirokouhlym® pohledem,
jak ndm to naSe o¢i umoznuji. Samoziejmé, Ze nevidime malo jasné objekty a také tthlové
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rozliSeni je pomérné malé, detaily jsou, marnd slava, vyhrazeny pozorovaci technice. Ve
vynikajicich podminkéch bychom mohli spatfit vice nez 3 000 hvézd ...

A: Pro mne osobn¢ je pohled na no¢ni oblohu obdobny jako pohled na n¢jaké statické
sochafské dilo, pfitom si mohu pustit na internetu celou fadu astronomickych videosnimkii,
které jsou plné dynamickych déji. Télesa tam zbésile rotuji, plyny expanduji nebo se nao-
pak prudce smrst'uji. Co z toho mohu vidét na vlastni o¢i? A bez dalekohledu.

B: Mate pravdu, ze pti pohledu na oblohu taktikajic v redlném case, nema tempo zmén
frekvenci klipovych stiihtt ©. Pohybu Slunce po obloze si pov§imneme béhem nékolika
desitek minut, pokud nemame moznost se pohledem opfit o né¢jaky ,,pevny bod*. S Mési-
cem, hvézdnou oblohou i planetami je to obdobné.

Ale takovy meteor je jev velmi rychly, své kouzlo maji i ptelety jasnych druzic, pokud
pomineme, Ze je to podivand, kterou si na no¢ni oblohu pfidal az civilizovany a technikou
obklopeny ¢lovek v nékolika poslednich desetiletich. Pomérné velmi dynamické jsou i d&je
na Slunci a v jeho okoli, ale ty vidime v detailech az dalekohledy a jejich ¢asové skaly jsou
ptece jen spiSe v fadu minut, hodin ¢i dntl, takze vyniknou aZz po vhodném zrychleni.

Extrémné dynamické jsou pak skute¢né vesmirné apokalypsy jako jsou vybuchy super-
nov. Ty také nemiizeme vidét pouhym okem, respektive vzplanuti SN v nasi Galaxii by
mohlo zpUsobit, ze bychom vid¢li i pies den na obloze kromé Slunce jesté dalsi hvézdu,
ale je to jev nepiedpovéditelny a velmi vzacny. O to vic se na néj vétSina astronomu t&Si

©.
A: Takze radite to vyzkouset?

B: To bych byl hodné troufaly, myslim, Ze uz si to kazdy vyzkousel se divat na vesmir
svyma oc¢ima a bez dalekohledu. Jen jsem chtél upozornit na to, Ze neni diivod byt zklaméan,
ze neuvidime vesmir v takovych barvach jako na titulni strdnce casopisu 21. stoleti.

Kouzlo pohledu pouhym okem je totiz dle mého ndzoru v né¢em docela jiném. V neo-
pakovatelné pisobivém kontaktu s vesmirem, kdy mezi nami a fotony, které se vydaly na
cestu k Zemi i pfed mnoha tisici lety, neni nic nez neklidna atmosféra.

A az nam ta Cistd romantika prestane stacit, pak je Cas zacit se shanét po otocné mapce
oblohy, naucit se poznavat souhvézdi a orientovat na obloze. No a pak? Tteba si koupit
dalekohled ...
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11.3 Doporuéeny postup

Zvolte cilovou skupinu, pro kterou budete sféricky pofad pfipravovat. Poté rozpracujte
namét do podoby literarniho scénafe a pak se znalosti moznosti prostiedi Digistar 6 vypra-
cujte také technicky scénéf. Pokud to bude potieba, dohledejte i vhodné snimky a obrazky
Vv databazich s volnym uzitim.

Vizualni stranku potfadu vytvorte v aplikaci Show Builder nebo napiste skript. V nahra-
vacim studiu vytvoite nahravku komentafe a udélejte jednoduchy mix s hudbou.

Zvolte vhodny néazev potadu, vytvoite plakat nebo navrh propagacniho banneru pro po-
uziti na internetu a socidlnich sitich.

Elswmmoriaprary ]

Podle ptedlozené¢ho ndmétu ma ucastnik kurzu nejprve napsat scénar sférického potradu
a pak jej také realizovat s vyuzitim Unisféry a prostfedi Digistar 6.
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12 ZAVERECNY PROJEKT

mowvmaneoeray =]

Dokoncéeni vlastniho pofadu pro sférickou projekei, premiérova projekce a obhajoba za-
vérecného projektu.

A ==

e Pfedvedeni a obhajeni projektu vytvoreni vlastniho sférického poradu

casrormeaviesron  [[]

Pfiblizné 135 minut

Plakat, premiéra, marketing, propagace

12.1 Predstaveni projektu

Kratce predstavte sviij projekt a okomentujte okolnosti jeho vzniku a také zvoleny po-
stup. Predstavte i dals$i doplikové materialy, které jste vytvofili (plakat, banner, webové
stranky atp.).

12.2 Vlastni projekce
Pokud je soucasti vaseho potadu jeho zivé uvedeni, tak jej predved’te podle scénate nebo

improvizovan¢ a pak pust'te vlastni projekci. Po ni dejte prostor publiku a tedy dotaztim.
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Elswmmortapmrary ]

Ptedvedeni hotového vlastniho sférického potadu pted publikem.
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SHRNUTI STUDIJNI OPORY

Program CZV je koncipovan jako prezenéni program, ktery bude obsahovat 12 kurz,
kazdy kurz bude mit rozsah 3 hodiny pievazné prezencni vyuky:

1. Historie neformalniho vzdélavani — zakladni piehled vyvoje neformélniho vzdéla-
vani, jeho riizné zanry, ndvaznost na formalni vzdélavaci systém

2. Sféricka a multiekranova projekce jako zanr neformalniho vzdélavani — neformalni
vzdélavani mize mit fadu forem, jednou z nich je sféricka projekce s eduka¢nim obsahem,
jaké parametry musi takova sféricka projekce splnovat, aby mohla byt povazovana za vzdé-
lavaci

3. Hledani vhodnych témat, témata vhodna pro piirodni a technické védy — budou uve-
deny pozitivni i negativni ptiklady témat, provedena jejich analyza

4. Od namétu ke scénari poradu sférické projekce I — role dobrého napadu, pottebnost
studijni faze kazdého projektu, vypracovani ndmétl na rizné zaméiené sférické projekce,
rizné druhy realizace

5. Od namétu ke scénaii poradu sférické projekce II — prace s namétem, vypracovani
osnovy potadu sférické projekce, vypracovani scénare a technického scénare

6. Edukacni a estetickd hodnota potadu sférické projekce (pfirodni a technické védy) —
zpusoby hodnoceni pfinosu sférické projekce pro divaky, zejména pro zaky a studenty

7. Vlastni realizace potfadu sférické projekce I (pfirodni a technické védy) — vypracovani
vlastniho ndmétu a scénate potradu sférické projekce

8. Vlastni realizace potadu sférické projekce II (pfirodni a technické védy) — technické
feSeni a postup realizace edukativni sférické projekce, marketing, distribuce

9. Priklady dobré praxe — detailni sezndmeni s konkrétnimi jiz realizovanymi edukativ-
nimi potady sférické projekce u nas i v zahranici

10. Metody evaluace edukacni hodnoty potadu sférické projekce — zaklady metodiky
evaluace, metody sestavovani tiSténych i elektronickych dotaznikd, jejich zpracovani, vy-
hodnoceni a interpretace

11. Samostatnd prace, konzultace — zavéreny projekt: ptiprava potfadu sférické pro-
jekce, prace v SW digitalniho projekéniho systému

12. Samostatnd prace, konzultace — zavérecny projekt: ptiprava poradu sférické pro-
jekce, vlastni projekce pofadu a jeho obhajoba
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