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1. Diagram datovych toki (DFD)

Utel modelu:
e zobrazit dynamicky pohled na vyvijeny IS
O procesy zpracovavajici data,
o datové toky mezi jednotlivymi procesy,
e znazornéni
o internich procesu V systému,
o datovych tokii mezi procesy,

o vstupnich a vystupnich datovych tokli vzhledem k systému.

Grafické znaky - viz obrazek:
e procesy, datové toky (Data Flow), tlozisté dat (Data Store),

e externi entity (terminatory).

Ukazka (fragment) diagramu datovych toki - vybér z uctu:
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Poznamka — co DFD nezobrazuje:
e casovou navaznost mezi procesy resp. datovymi toky,
e t]. nevidime zde potadi datovych toku a procest,

e zobrazena vazba mezi procesy je Cisté datova, nikoliv Casova.



Blizsi vysvétleni DFD:

vlastnosti procest

(@]

o

©)

hierarchické ¢islovani,
vhodné pojmenovani,

procesy datové a ridici,

vlastnosti datovych tok,

©)

o

(@]

©)

data v pohybu (pohyb informaci, materialu, penéz, ...),
abstrakce od konkrétniho zptisobu ptfenosu dat,
datovy tok do ulozisté (insert, update, delete),

datovy tok z ulozisté (select),

vlastnosti datovych tlozist

o

o

o

o

mnozina dat ,,v klidu®,
abstrakce od konkrétniho zptisobu ulozeni dat,
data podniku + pracovni data (mezivysledky),

pozor ,,pasivni prvek* — prace s daty vzdy vykonava proces,

vlastnosti externich entit

o

o

o

prvky mimo nas vyvijeny systém,
dalezité pro tvorbu rozhrani ,,systém — okoli*,

vazby mezi externimi entitami — nas jiz nezajimaji.

Hierarchie DFD:

zcela na vrcholu — Kontextovy diagram,




e nejhrubsi troven zobrazeni DFD — zakladni, nulta
o vidime hlavni subsystémy a vazby mezi nimi,
o na dané trovni - doporuc¢eno zobrazit 3-9 subsystémul,

o hierarchické Cislovani procest,

e zobrazeni na vysSich rozliSovacich trovnich

o pohled na dekomponovanou ¢ast ,,zvétSovacim sklem®,
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postupna dekompozice (rozklad)

K

o procesu,

o datovych toki,

o datovych ulozist,
e zobrazeni datovych toku a uloZist

o datové toky a ulozisté jsou ,,ukryté“ v procesech,

o viditelné azZ pfi rozpracovani procesu na dané urovni podrobnosti,
e dbat na konzistenci mezi urovnémi zobrazeni,
e rozklad az na tzv. ,,clementarni procesy* (viz dale)

o dostatecnd podrobnost pro implementaci.



Poznamky k zobrazeni DFD:

e formalni pozadavky

o napft. ,,hlavicka“ modelu (technického vykresu),

e zobrazeni procesi

o ucelnost (uziteCnost) zobrazovanych procesu,

o esteticky vzhled diagram,

o procesy vs. datové toky,

e zobrazeni datovych tlozist

o datova ulozisté vs. datové toky,

o atributy datovych tokl a ulozist’.

Ridici proces:

tokd,

e umoziuje vnést pohled ndvaznosti (posloupnosti) procesii a datovych @

e fidici pokyny, impulsy, udalosti

o zahjjeni, ukonCeni datovych procesi,

e doporuceni - max. jeden fidici proces v systému

o je-lijich vice — koordinovat jejich soucinnost,

e ulozisté udalosti - Event Store,

e rozpracovani algoritmu fidiciho procesu v STD

o v ruznych stavech systém generuje fidici impulsy.



Elementarni procesy:
e kdy proces povazujeme za ,,elementarni‘?,
e popis elementarniho procesu

o tzv. minispecifikace (Process specification),

o ,hruby* algoritmus procesu, nejde o program (!),

e jazykové prostfedky pro popis minispecifikaci
o vstupy, vystupy, sekvence, vétveni, cyklus,
o specidlni strukturovany jazyk,
o vyvojovy diagram,

e srozumitelnost popisu
o pro analytika, programatora, uzivatele,

o Proc pro uzivatele?

Vysledek tvorby DFD:

e hierarchie dil¢ich modelil vyvijeného IS.

Uzk4 souvislost DFD s jinymi modely:
e souvislost s KD a SU,
e souvislost s ERD (viz dale),
e souvislost s STD (viz dale),
e souvislost s SCH (viz dale),

e souvislost s Data Dictionary (slovni popis prvkit).

Rozdil mezi DFD a FSD:
e FSD - staticky pohled, hierarchicka struktura subsystémil,

e DFD — dynamicky pohled, procesy zpracovani dat a datové toky mezi

procesy.
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Poznamka — souvislost s modely OOP:
e Vv OOP (UML 2.0) nemé ptimo odpovidajici model
o do jisté miry lze nahradit Activity diagramem,

e VvV UML 2.5 byl doplnén Information Flow Diagram.

2. Datovy model (ERD)

Uéel modelu:
e zobrazit strukturu dat vyvijeného IS,

e entity, atributy entit, relace mezi mnozinami entit.

Pojmy zndmé z pfedmétu ,,Databazové systémy*:
e entita, atributy entity, mnoZina entit,
e primarni kli¢, cizi kli¢, alternativni klic,

e jednoduchy a slozeny kli¢, nejednoznacny klic.

Vazby mezi mnozinami entit:
e stupen vazby (unarni, binarni, ...),
e kardinalita (nasobnost, 1:M),

e volitelnost (vazba povinna, volitelna).

Binarni relace:
e obrazek - vazba mnoZin entit pfes cizi kli¢ "¢islo pracovisté".

Atributy mnoziny entit "zaméstnanci" Atributy mnoziny entit "pracovisté"
Osobni cislo Cislo pracoviste
Ptijmeni Nézev pracovisté

Cislo pracovist¢ ~  —— | ...




Unarni relace:

Osobni ¢islo
Piijmeni ' byt podiizenym vedouciho
Cislo pracovisté

Osobni ¢islo vedouciho

A

Kardinalita (ndsobnost) relace:

zameéstnanci 1 viastnit 1 > pracovni prukazy

y : 1 vlastnit N . .
zaméstnanci »| pracovni pomicky

. ) N pracuje 1 .
zameéstnanci > pracoviste

) ] M pouziva N .
zamestnancl > pracovni nastroje

] M napsat N ]
autofi > knihy

Povinnost a volitelnost relace:

zamé&stnanci 1 pouzivat N=o ochranné pomicky
zaméstnanci 1 vlastnit Le pracovni prukazy




Generalizace a specializace mnozin entit:

e napi. hlavni karta a podkarty investi¢cniho majetku.

investi¢ni majetek

budovy stroje a zafizeni software pozemky

Ukézka datového modelu:
e databaze CMDB (Configuration Management DB),

e poznamka - pouziti Sybase Power Designer Viewer.

= M_CMDB_2.03.emf - ProhliZec obrazki a faxii
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Réamcovy postup tvorby ERD:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

vvvvv

o napf. zaméstnanec, pracovisté, utvary, povolani, mzdové slozky, atd.,
urceni zakladnich atributt jednotlivych mnozin entit,

o napf. zaméstnanec — ID, jméno, piijmeni, dat. narozeni, dat. nastupu, ...
uréeni primarniho klice jednotlivych mnozin entit,
prubézné zakreslovani mnoZzin entit a vazeb do ERD,
vyhledavani vazeb (relaci) mezi mnozinami entit,
dopliovani dalsich prvki do modelu

o doplnovani dalsich entit,

o dopliovani dalSich atributi,

urc¢ovani kardinality a volitelnosti vazeb,

pribézna revize modelu, napf.

o odstranéni nadbyteénych mnozin entit a atributt,
o odstranéni zbyte¢nych vztahli mezi entitami,

normalizace datového modelu,

10) stanoveni omezujicich podminek pro hodnoty atributti

o integritni omezeni,

11) kompletace hierarchie mnozZin entit

o generalizace a specializace, nadfizené a podtizené entity,

12) dtikladné ovéfeni uplnosti datového modelu,

13) dopliovani a upravy modelu na zakladé ovétovani uplnosti.

Opakovani z predmétu ,,Databazové systémy*:

normalizace modelu:

o 1. NF - kazdy sloupec obsahuje atomické hodnoty,

o 2.NF - 1. NF + kazda nekli¢ova polozka zavisi na celém kli¢i,

o 3. NF - 2. NF + neklicova polozka nezéavisi na jiné neklicové polozce,
o proces normalizace a denormalizace,

integrita dat (celistvost, ucelenost, neporusenost):

o integrita entity,

o doménovi integrita,

o referen¢ni integrita.
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Oveéfeni tplnosti datového modelu (1):
e Resi model viechny potiebné ukony a SQL dotazy nad daty IS?
e napi. Jak zaeviduji ... ?
o ze dand virtudlni IP adresa balancuje nad n€kolika logickymi IP,
o Ze logické IP adresy mohou migrovat mezi uzly v clusteru,
o ze logicka IP adresa se vaze k danym fyzickym IP adresam,
o zachyceni vice sitovych interfaces v serveru, IP multipathing, ...
o apod.
e napt.,Jak vypisi ... 7
o vsechny servery s kon¢ici dobou supportu k 31.12. v lokalité¢ Vitkov,
o vSechny db systémy Oracle a jejich licen¢ni pokryti,
o vSechny servery Linux, jejich umisténi v serverovné a racku,
tiidéné podle Gcelu serveru (databazovy, aplikacni, ...),
o na kterych db serverech pracuje aplikace ,,platebni styk*, vcetné jejich
umisténi v lokalité, serverovné, racku, odpoveédny spravee, ...
o ve kterych verzich provozujeme db Sybase, kdo tyto systémy spravuje a
kde jsou instala¢ni média jednotlivych verzi,
o které systémy budou neptistupné po vypadku switche AX254,
o prehled virtualnich IP adres a systémi, ke kterym se vztahuji,

o atd.

Priklady otazek, které je nutno fesit béhem tvorby ERD:

Které mnoziny entit Jaké mame zvolit
se budou v systému primarni klice
vyskytovat? jednotlivych mnozin
entit?
Jaké budou atributy
jednotlivych mnoZin Nebylo by vhodng;jsi
entit? rozdélit danou mnoZzinu
entit (horizontalné,
Kolik bude k jednotlivym vertikaln€) na nékolik
mnozinam entit piisluset dil¢ich mnoZin entit?
klica?

11



Je DB model
dostate¢né
normalizovany
(ve 3. NF)?

Které mnoziny entit budou
obsahovat data charakteru
¢iselniku?

Na implementac¢ni urovni:

Jakym zptisobem
zajistime aplikacni
logiku (ulozené
procedury, triggers)?

Bylo by vhodné databazovy
model ucelové
denormalizovat?

Které mnoziny entit budou
obsahovat relativné stala data,
které pak data rychle
se ménici?

Jakym zptisobem
zajistime integritu dat
(pouzitim constraints,

triggers)?

Jakym zplisobem
zajistime pozadovanou
bezpecnost systému ?

Poznamka ke kvalit€ navrhu DB modelu:

e navrh datového modelu by mél garantovat ,,zkuseny* navrhar,

e nevhodny navrh DB

o V praxi ¢astou pri¢inou vykonnostnich problému IS,

e (asto se navrh ukdze nevhodny az po jisté dob¢ rutinniho provozu

o napf. po zaplnéni velkymi objemy dat,

o po doplnéni dalsi funkcionality systému (problém zamykani zdrojit),

o tj. zméni se provozni podminky, pro které byl vytvotren (nemusi jit pfimo

o chybu navrhare),

e ladéni vykonnosti IS

o muze vést K potiebé upravit datovy model,

e Upravy datového modelu u IS v rutinnim provozu

o provozné narocné akce,

o V databazi jsou jiz velké objemy dat (napt. stovky GB, ...),

o jak transformovat data do nové struktury?

o kde aspoil doCasné alokovat diskovy prostor (diskové pole je zaplnéné)?

o jak se vejit do provozné akceptovatelné doby odstavky systému?

o apod.
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Iterativni zptisob tvorby modelu:
e datovy model na konceptualni urovni zobrazeni,
e datovy model na technologické (logické) tirovni zobrazenti,

e datovy model na implementacni (fyzické) Grovni zobrazeni.

Transformace zobrazeni v ERD:

technologicka (logicka) troven :> implementacni (fyzickd) aroven

mnoziny entit databazové tabulky

atributy sloupce databazovych tabulek
vazby (relace) mezi entitami Z> reference constraints

integritni omezeni DT, defaults, check constraints,
klice indexy db tabulek

Soubézna tvorba ERD a DFD:
e paralelni vyvoj a vzdjemné doplnovani modeld,

e iterativni postup.

Uzka souvislost ERD s jinymi modely:
e souvislost s DFD,
e souvislost s SCH (viz dale),

e souvislost s Data Dictionary (slovni popis prvki).

Poznamka — souvislost s modely OOP:
e diagram tfid — Class diagram.
e ERD je nutny, pokud IS ma mit rela¢ni databazi,

e + zpracovani navrhu tzv. objektove rela¢niho mapovani.

13



3. Datovy slovnik (Data Dictionary - DD)

Ucel modelu:

e popis prvki, které se v modelech IS vyskytuji,

e vyznamovy slovnik pojmu (prvka) v modelech IS,

e grafické modely IS jsou nazorné, ale rovnéz je potiebny popis.

Struktura popisu prvku:
e jednoznacny identifikator prvku,
e vyznam prvku v rdmci vyvijeného IS,
e popis struktury prvku (slozeni z elementarnich prvki),

e format prvku a ptipustné hodnoty.

Naptiklad:
e Objednavka .... vysvétleni vyznamu,
e Objednavka .... popis struktury prvku,
e Objednavka = Hlavicka objednavky + T¢lo objednavky,
e Hlavicka objednavky = Cislo obj. + ID zakaznika + Datum vystaveni obj.,
e C(islo obj. = ABCXXXX, kde A= ..., B=..., C=...., XXXX=.....,
e atd.

Poznamky ke tvorbé DD:
e popisované prvky musi mit jednozna¢né identifikatory,
e clementarni prvky - charakterizuje typ dat a mnozina povolenych hodnot,
e slozené polozky - popsat odkazem na elementarni prvky,

e nutno dbat - na minimalni redundanci informaci v DD.

Pouziti CASE nastroje:
e ke tvorbé DD nés vede CASE nastroj,
e prubézné vede k zadavani tidaji a jejich popist,

e DD je pak soucasti repository (tj. databaze) pouzitého CASE.
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