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1. Stavovy digram (STD)

Ucel modelu:

e zobrazit ¢asové zavislé chovani systému (subsystému),

e zachytit udalosti a reakce na n¢,

e zachytit mozné stavy systému a pricchod témito stavy.

Zobrazuje situace typu:

e stav 1 -- > udalost (podminka, akce) -- > stav 2.

Hlavni komponenty:

e uzly — znazoriuji stavy,

e orientované hrany — ptfechody mezi stavy,

o skladisté udalosti (Event Store).

Cim je urcen stav systému?

e parametry (tzv. stavové veli¢iny),

e rozmezi hodnot parametrt (charakterizuje dany stav).

Udalost:

e jev, ktery vyvolava prechod mezi stavy,

e napf. "uplynul stanoveny cas", "ptisla ocekdvana data", ...

e srovnej napt. F,T,C-udalosti v modelu SU.

Grafické znaky - viz obrazek:
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Postup tvorby stavového diagramu:
1) identifikujeme vSechny stavy systému, které budeme rozliSovat,
2) identifikujeme vSechny mozné pfechody mezi stavy a jejich pficiny,
3) uréime stav pocatecni a stav (stavy) koncovy,
4) ovéfeni tplnosti modelu
o vyjdeme z pocate¢niho stavu, zkoumame piipustné zmény stavu,

pfechody mezi stavy.

Resime otazky:

Je mnozina stavu
uplna?

Jsou vSechny stavy
dosazitelné? Lze se
dostat do kazdého

Nechybi ve stavovém
diagramu néktery prechod
mezi stavy?

Lze vSechny stavy
(kromé koncovych
stavil) opustit?

Je dany koncovy stav skute¢né
koncovy? M4 systém v takovém
stavu opravdu setrvat? Nejde o
analytickou chybu?

Odpovidaji zmény stavli vS§em
moznym udéalostem (podminkam)?

Nebyly brany v tvahu jen bézné
podminky?

Hierarchie stavovych diagramu:

e od nejhrubsi rozliSovaci tirovné -> pottebné detaily,
e dekompozice (rozklad) stavu na podstavy,

e stavy sekven¢ni (nasleduji po sob¢) a paralelni (Soub&zné).

Vyuziti STD:
e modelovani systémi (subsystémi) s real-time charakteristikami,
e rozpracovani logiky fidiciho procesu v DFD,
e modelovani stavii standardnich a chybovych (1),

e modelovani stavll zpracovani dat dle provoznich technologii.



Ptiklad — mozné stavy provoznich technologii:

e napi. stavy procesu ,,zpracovani postovnich poukazek B*
o stav ¢. 1 — pfijem pfedpist plateb od hromadnych podavateld,
o stav €. 2 — zpracovani predpist plateb, tisk a distribuce Pk B,
o stav ¢. 3 — load dat podanych Pk do centralni databaze a jejich opravy,
o stav ¢. 4 — load dat vyplacenych Pk z post a jejich opravy,
o stav €. 5 — parovani podanych Pk na vyplacené Pk,
o stav €. 6 —feSeni nevyplacenych Pk a vad,
o stav ¢. 7 — vyactovani s podavateli Pk,
o stav ¢. 8 —feSeni reklamaci a druhopist,
O vy

e obdobné Ize rozlisit:

o stavy ucetniho systému béhem tucetniho obdobi apod.

Z procesniho a technického pohledu je dilezité:
e oSetfit také chybové stavy systému,
e oSetfit stavy nouzového provozu systému (napi. na ndhradnim uzlu

v clusteru, v zalozni lokalité apod.).

Vztah mezi STD a ostatnimi modely:
e STD jako navazny diagram na Seznam udalosti (SU),
e STD jako rozpracovani fidiciho procesu DFD,

e souvislost s Data Dictionary (slovni popis prvkit).

Poznamka — souvislost s modely OOP:
e v OOP mame tzv. State diagram (zobrazeni stavi objektl, subsystémtl),

e v OOP pro modelovani real-time systému — navic Timing diagram.



2. Diagram struktury programového systému (SCH)

Kde se nyni nachazime?
e naimplementacni urovni zobrazeni vyvijeného IS,

e V etapé detailniho navrhu systému.

V této etapé mame jiz k dispozici:
e KD (SU) - model zac¢lenéni systému do okolni infrastruktury IS/IT,
e DFD vcetné detailli - elementarni procesy a jejich minispecifikace,
e ERD - model fyzickych datovych struktur (strukturu dat) systému,
e pfipadné STD.

Co je v této etapé tvorby IS je nutné?

e navrhnout podrobnou fyzickou (HW a SW) architekturu systému,

e pritadit jednotlivé casti (subsystémy) vyvijeného IS hardwarovym a
softwarovym komponentam,

e navrhnout vhodnou fyzickou reprezentaci dat,

e navrhnout (rekapitulovat) uzivatelské rozhrani systému,

e navrhnout technicky zaji$téni pozadavki na bezpecnost a dostupnost dat,

e zpracovat ¢asovy a vécny plan pro etapu implementace,
e zpracovat plan testovani systému,
e zpracovat plan Skoleni uzivateld,

e zpracovat plan procesu zavadéni IS do provozu.



Ugel modelu SCH (Structure Chart):
e znazornéni hierarchie SW moduli,

e vazeb mezi SW moduly.

$ﬂQ_jC\f$Q = —(sw ) sw - sw —
Suslele Cw—

Tvorba struktury programového systému zahrnuje:
e definovat pokryti funkci systému SW komponentami
(programovymi moduly),
e identifikovat vhodny rozsah jednotlivych SW moduld,
¢ identifikovat zavislosti mezi moduly a rozhrani jednotlivych SW moduld,

e vyclenit SW sub-moduly, pouzivané (volané) na vice mistech systému,

e integrovat SW moduly v jeden celek — vysledny IS.

Spoluprace roli pii tvorbé SCH:

e analytik a programator.

Reseni otazek:
e optimalni velikosti SW modulda,
e globalnich proménnych a funkei,

e moznosti opakovaného vyuziti SW modult (procedury).



Grafické znaky - viz obrazek:
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Obrazek: Ukazka diagramu struktury programového systému - SCH
Poznamka:
e miZe vzniknout nejen stromova struktura, nybrz také sit SW moduld.
Techniky tvorby SCH:
e modularni navrh na zéklad¢ funkéni dekompozice
o vychazime z FSD, [ FSD ]%[ SCH ]
e modularni navrh na zéklad¢ analyzy datovych toku
o vychazime z DFD, [ DFD ]9[ SCH ]

o technika transformacni analyzy,

o technika transak¢ni analyzy,
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e modularni navrh na zéklad¢ analyzy datovych struktur
o vychazime z ERD, [ ERD ]%[ SCH ]

o uvazujeme skupiny procesu, které pracuji s ,,ptibuznymi‘ typy dat,

o tyto skupiny procest sdruzujeme do SW modult.

___________________________________________________________

Souvislost s jinymi modely:
e Vviz vySe odstavec Techniky tvorby SCH,
e kontrola konzistence: DFD (FSD, ERD) vs. SCH.

Poznamka — souvislost s modely OOP:
e Diagram komponent (tj. SW komponent),

e Diagram nasazeni (Deployment diagram).



3. Rekapitulace prezentovanych modelu IS

Seznamili jsme se:
¢ s hlavnimi myslenkami (principy) strukturované analyzy a navrhu IS,

e s modely pouzivanymi k zobrazeni IS.

Vychozi modely Modely dynamiky systému

Kontextovy diagram (KD) Diagram datovych toki

(Data Flow Diagram - DFD)
Seznam udalosti (SU)

Statické modely IS Stavovy diagram (model fizeni)
(State Transition Diagram - STD)
Diagram funk¢éni struktury systému

(Function Structure Diagram - FSD) Diagram struktury programového

: : : systému (Structure Chart - SCH)
Datovy model (Entity Relationship

Diagram - ERD)

Datovy slovnik (Data Dictionary)

Poznamka:
e Nechybi ndm (z hlediska soucasné praxe) néjaky model?
e Pokud myslite, Ze chybi, pak pro¢ asi chybi?

e A jak si bez onoho ,,chybéjiciho modelu v praxi pomiiZete?

Co je nutné pii modelovani IS pochopit?

e ucel pouzitych modell
o co pomoci daného modelu mohu (chci) zobrazit,
o kjakému ucelu bude vytvareny model IS slouzit,
o komu (jakému Ctenafi) je vysledek mé prace urcen, ...

e uplnost modelu
o zda Vv ném néco dilezitého nechybi,
o zejména na koncep¢ni a technologické tirovni zobrazeni,

e zvolit vhodnou (dostate¢nou) Groven podrobnosti zobrazeni (detaili),
o V zavislosti na ticelu modelu a na cilovém Ctenafi,

o podrobnost (plnost) vs. srozumitelnost a vypovidaci schopnost,



o poznat ,,informacni pottebu* cilového ctenéie (!!),

e dobie zkontrolovat konzistenci modela

o bezespornost riznych modelt,

o bezespornost rozliSovacich urovni t¢hoz typu modelu.

e celkové zhodnotit navrh (model) 1S

o Odpovida navrh IS specifikovanym pozadavkim?

o Bude navrzeny systém skutecné fesit pozadované ukoly?

o Bude spliovat pozadavky zékaznika (uzivatele)? Bude kvalitn¢

uspokojovat jeho potieby?

4. Historicky prehled strukturovanych metod vyvoje IS

a) Metoda HIPO (Hierarchy Input-Process-Output)

0
1 2 3 4
11 1.2 2.1 4.1 4.2 4.3

Obrazek: Hierarchie SW modulu

1L

Autor: J.Novak Program: Zpracovani PkB ~ Datum: 20.10.2000
Diagram: 2.1 Modul: Piijem PkB Strana: 5z 15
Input Proces Output

Soubor PkB Cteni souboru PkB Nactena data
podavatele UloZeni do pracovni tabulky PkB

Kontroly podacich znaki
Ciselnik Soubor chyb
podavatelil oo

Cteni kontrolniho souctu K¢

UloZeni do tabulky pfijatych Pk

Obrazek: IPO diagram pro dil¢i proces 2.1
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b) Metoda DeMarco

Analyza stavajiciho | > Fyzicky DFD
systému stavajiciho systému
A 4
Odvozeny logicky | > Logicky DFD
ekvivalent
A 4
Modelovani nového | > Novy logicky DFD
systému
A 4
Stanoveni 2> Novy fyzicky DFD
uzivatelského rozhrani
v
Kvalifikace moznosti
(studie nakladt + vybér alternativ feSeni)

|

Kompletace specifikace

A 4

Vysledek: strukturovana specifikace systému
+ plan a rozpocet + fyzické pozadavky na systém

Obrazek: Schéma metody DeMarco
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¢) Metoda Gane/Sarson

Systéemovy DFD
[
Hruby ERD -
Dekompozice
| » logického modelu,
Analyza entit a vztahi mezi nimi procest a dat
[
Detailni ERD —
Specifikace detailti
| procesnich jednotek
Normalizace datového modelu

[
Uprava DFD podle ERD

Obrazek: Schéma metody Gane/Sarson
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d) Metoda Warnier/Orr

Struktura fyzickych | Odvozeni logickych | Odvozeni logickych
vystupu i vystupt - dat
Odvozeni procest | Odvozeni logického | Odvozeni zménovych a
logického vybéru dat “|  datového modelu - editacnich transakci
Odvozeni vstupnich .| Struktura fyzickych
transakci i vstupt

Obrazek: Schéma metody Warnier/Orr

- fyzické vstupy

- transformace na logické vstupy
- editace vstupi

- procesy datovych zmén

Datovy model
(databéze)

A4

- procesy vybéru dat z databaze

- transformace dat na log. vystupy
- transformace dat na fyz. vystupy
- fyzické vystupy

Obrazek: Struktura informaci o vyvijeném IS
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5. Yourdonova strukturovana analyza

Doporuceny postup:

1. krok - tvorba tzv. 2. krok - sestaveni 3. krok - pfechod

e dikii el modelu uzivatelského - do faze SW navrhu
implementa¢niho systému

Esencialni model:
e esence = podstata,

e esencidlni model = model, zobrazujici podstatu systému.

Esencialni model

Model prostiedi systému Model struktury a chovani systému

=
o
(]
c
o
T
o
m
wn
o
m
Y
o
o
o
%)
_|
=

_________________________

________________________________________________________________________________

Pocate¢ni modely IS:
e seznam udalosti,
e kontextovy diagram.

Otazka feSena v praxi:

e Yourdonova metoda doporucuje:

e Na zaklad¢ jakych faktori je vhodné provadét dekompozici DFD? @
o proved’te dekompozici DFD pomoci techniky analyzy udélosti, @

o tj. pouZzijte seznam udalosti (SU) jako inspiraci k dekompozici DFD.

Technika analyzy udalosti:

e 1) vytvor seznam udalosti (SU), [ KD ][ sU ]

e 2)pro kazdou udalost ze SU vytvot proces v DFD, ktery udalost zpracuje,
e 3) procesy pojmenuj podle odezvy na udélost,

e 4)k procesim urci vstupni datové toky, vystupni datové toky a ulozisté dat,

14



e 5)vysledny DFD porovnej s KD (piedpoklad — mame KD),

e 0) ovet bezespornost a uplnost modelu.

Vyvazovani DFD (level balancing):
e cil - ziskat DFD na riiznych rozliSovacich trovnich,
e vyvazovani DFD smérem nahoru,

e vyvazovani DFD smérem dola.

Predpoklad techniky analyzy SU:
e predpokladame existenci SU (vychazime z SU),
e Ale co kdyZ neméme SU vytvoreny?

e doporuceni - vytvoi SU pomoci KD nebo hrubého ERD.

Prvni postup tvorby SU - pomoci KD:
e vytvofime KD (terminétory + datové toky s okolim),
e zkoumame terminatory a toky dat z okoli,
e odhalujeme udalosti (toky dat ze strany externich entit),
na které systém musi reagovat,

e =>ziskavame SU.

Druhy postup tvorby SU - pomoci ERD:
e vytvofime prvotni ,,hruby* datovy model (ERD),
e pro kazdou mnozinu entit hleddme vngj$i udalost,
kterd vede k jejimu pouziti (,,Co hybe s daty?*),
e => takto sestavime SU,

e =>na zakladé SU dale sestavime KD.

Vysledek tvorby tzv. esencialniho modelu:

DFD

=

®

A

m

e kontextovy diagram (KD),

e seznam udalosti (SU),

Esencialni

model IS

e model datovych tokd (DFD),

e model datovych struktur (ERD),
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slovni popis v datovém slovniku (DD),

ptipadné stavovy diagram (STD).

Kontroly konzistence modelt:

konzistence mezi riznymi modely,

konzistence mezi rozliSovacimi urovnémi téhoz modelu,
DFD a datovy slovnik,

DFD a minispecifikace (Process Specification),

DFD a ERD,

DFD a STD.

Uzivatelsky implementa¢ni model: .
Esencialni
e navrh uzivatelského rozhrani (pro vstupy a vystupy dat), model IS
e automatizované a neautomatizované ¢innosti,
integrace téchto ¢innosti,
e specifikace hodnot a mnozstvi dat
(frekvence pristupt, pristupové klice, ....), Usivatelsky
e feSeni bezpe€nosti a spolehlivosti systému, implementacni
model IS
. ﬂ
Ptechod do faze SW néavrhu systému:
e navrh struktury programového systému, Detailni SW

navrh systému

viz téma Structure Chart (SCH).

6. Zavér Kk tématu

Sezndmili jsme se:

s hlavnimi myslenkami (principy) strukturované analyzy a navrhu IS,
s modely pouzivanymi k zobrazeni IS,
s piklady historicky vyznamnych strukturovanych metod vyvoje IS,

se zakladnimi mySlenkami Yourdonovy strukturované analyzy.
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Rekapitulace pohledii na vyvijen IS:

Potieby zékaznika (uzivatele)

__>- Specifikace pozadavka  _>>

_>- Analyza a navrh IS e
RN S rlad e ‘: RN
- Business . ; Pohled na | ,-"" Organizace .
\\ procesy ,,’ :\ Ok()ll IS /I \\ préce ,/
' Procesy | ' Data
1 (funkce) Ny &7 systému i
//, ________ N //' ---------- \
~~" Ekonomicky . / AN /" Socidlni
. pohled . ,m-o----cé---s . T _St """ % < (psycholog.) >
N S i SW_ a HW i : :':lvy i . prvky v
+ architektura , vease o ’
Dalsi etapy vyvoje IS
“» Programovani > ">  Testovani 'y, Zavedeni Sy
L __. .. " ... _doprovozu _ .-
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