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1. Uvod k objektové orientované analyze a navrhu IS

Objektove orientovany (strucné ,,objektovy*) ptistup:
e principy ,,strukturovani* - zlistavaji zachovany,

e ustfedni pojem = objekt.

Objekt a systém:

e objekt = prvek, zapouzdiujici vlastnosti + chovani,
o vlastnosti jsou dany — daty objektu, tj. hodnotami jeho atribut,
o chovani je dano — funkcemi (operacemi, metodami), praci s daty,
o priklad - objekt Student Josef Novak (ID=21, JIM=Josef, PRI=Novak,

DTN=2.2.2002, ...),

e systém = mnozina spolupracujicich objektu,

o objekty vznikaji, pracuji, reaguji na udalosti, zanikaji,

o ptiklad - systém IS SU (studenti, vyucujici, predméty, rozvrhy, ...).

Poznamka k historii vzniku objekt. ptistupu:
e historicky mladsi - 2. pol. 80.let 20. stol.,

e objektové programovani => objektova analyza a navrh.

Mrwe

e fizeni systému --> udélostmi (feSeni okennich rozhrani),

ulohy davkové --> tlohy interaktivni,

knihovny tfid --> znovu pouZitelné,

e poruseni zasad --> syntaktické chyby hlaSené piekladaci.

Metody objektoveého piistupu:
e 90. léta 20. stol.
o mnozstvi metod - z vyvojové praxe i akademické pudy,
o nejvyznamnéjsi - Booch (OOD), OMT, OOSE,
e snahy po sjednoceni metod V jednu univerzalni
o Unified Method (Booch, Rumbaugh),

o nevedlo k uspéchu => transformace na UML.



UML (Unified Modeling Language):
e graficky jazyk pro modelovani IS,
e Booch, Rumbaugh, Jacobson,

e notace UML — modely, grafické znaky.

Podpora UML:
e OMG (Object Management Group),

e WWW.0mQ.org, www.uml.org,

e trh CASE naéstroju - integrace UML.

V soucasnosti:

e UML
o standard v oblasti notace modelovani,
o pouZiti i mimo oblast vyvoje IS (napt. modelovani procesii, workflow),
o =>znalost UML — pozadavek mnoha pracovnich mist,

e metodiky a metody vyvoje IS
o existuji rizné metodiky a metody,
o odliSnosti metod - notace, zaméfeni na etapy vyvoje, okruh tloh,
o dnes nejvyznamnéjsi — RUP, UP,

e metodiky a metody nabizi
o ,klasické* prostfedky pro boj se slozitosti,

o mnozinu modeld + postupy jejich tvorby.

Dulezité pro studium i praxi:
e osvojeni tzv. ,,0bjektového* zpisobu mysleni,
e mnozina modelt UML = dilna nastroji vyvojare,

e davejte si do souvislosti UML + znalosti z OO programovani!


http://www.omg.org/
http://www.uml.org/

2. Modely objektového pristupu k analyze a navrhu IS

Ptehled modela objektové orientované analyzy a navrhu IS:

Zobrazeni struktury systému

Diagram tiid
(Class Diagram)

Diagram objektt
(Object Diagram)

Composite Structure
Diagram

Diagram balicka
(Package Diagram)

Implementacni modely _

loccocooooooocoooooooosd®— 0

Diagram komponent
(Component Diagram)

Diagram nasazeni
(Deployment Diagram)

Pouziti modeld k zobrazeni:

Zobrazeni chovani systému

Diagram ptipadl uziti
(Use Case Diagram)

Diagram stavi
(State Diagram)

Diagram ¢innosti - aktivit
(Activity Diagram)

: Diagramy interakci_____ .

-

=l

Sekvenc¢ni diagram
(Sequence Diagram)

Diagram spoluprace
(Collaboration Diagram)

Diagram ptehledu interakci
(Interaction Overview)

Diagram casovani
(Timing Diagram)

e stavajiciho stavu IS — k porozuméni soucasné situaci,

e cilového stavu IS - ndvrh nového (inovovaného) systému.



3. Potreby zakaznika a pozadavky na IS

Potieby zékaznika ﬂl:ll::> Pozadavky na

IS (specifikace)

Obrazek: Potieby zdkaznika a pozadavky na systém

Inzenyrstvi pozadavk:
e proces ziskdvani a dokumentovani pozadavkl na systém,

e analyza zdkaznikovych potieb => specifikace pozadavku.
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Obrazek: Zdroje chyb v SW (podle Patton, R.: Testovani SW, Computer Press, 2002)

Pozadavky jako zaklad tvorby systému:
¢ vyjadiuji ,,CO* by mél systém délat,

e nemichat dohromady s otdzkou ,,JAK?*

Pozadavky funk¢ni a mimofunk¢ni:
e funkéni — tykaji se uzivatelskych funkei,
e nefunkéni (mimofunkéni), napt.:

o vykon, doba odezvy, vytizenost, dostupnost, spolehlivost,



o zabezpeceni, diivérnost dat,
o integrace s jinymi IS, provozni standardy,
o technicka omezeni, napf. nasazeni na dané platformé,

o rozpoctova omezeni, organizac¢ni pozadavky, zakonné pozadavky.

4. Diagram pripadu uziti (Use Case Diagram)

Ucel modelu ,,Use Case*:
e zachyceni funk¢nich pozadavki na systém,
e Kkdo aco od systému o¢ekava,

e Kkdo a k cemu bude systém pouzivat.

Zakladni prvky modelu:
e feSeny systém,
e aktér (aktor, participant, ucastnik),
e pfipad uziti (use case),

e scénare pripadi uziti.

Automat pro vydej jizdenek

O ,
—+ Zakoupeni
N jizdenky
zakaznik
O
Doplnéni —+
zésobniki RN
zasobovac
O .
—+ Vybér minci
N
vybeérci

Obrazek: Piiklad diagramu piipada uziti

Poznamka k pravé a levé strané:
e leva strana diagramu — aktivni aktéfi (inicidtoii akce),

e prava strana diagramu - pfijemci vystupd,



Novy (inovovany) IS

resp. nerozliSujeme vyznam levé a pravé strany diagramu.

O O
T T
oA O O Akor
Aktor A Aktor D
L — PN
N N
O Aktor B Aktor A
A
Aktor C
°
Systém Sx A
Aktor C

Ukoly vyvojaie pii tvorbé Use Case:

nalezeni hranic systému (odhad hranic + pfesvédcit se, ze to tak je),

vyhledani (urceni) vSech aktéri,
zobrazeni vazeb (relaci) ,,aktéfi <-> ptipady uziti®,

popis ptipadl uziti (scénafe a alternativni scénaie).

Struktura popisu ptipadu uziti (scénare):

aktér - inicidtor pripadu uziti,

vstupni podminky,

kroky scénare (sekvence, vétveni, cyklus),
vystupni podminky - ukoncuji ptipad uziti,

aktér - ptijemce vysledku.

Scénat piipadu uziti:

Ptipad uziti: Zakoupeni jizdenky

ID=AS-B-01

Stru¢ny popis:
Cilem scénafe je obslouzit zdkaznika dopravniho podniku.
Po volbé typu a zaplaceni jizdného zédkaznik obdrzi jizdenku.

Hlavni aktéfi: Zakaznik

Vedlejsi aktéii: Zadni.




Vstupni podminky:
Automat je ve stavu Ready.

Hlavni scénat:

1. Zakaznik si zvoli typ jizdného dle nabidky na panelu.

2. Automat vypise pozadovanou vysi K¢.

3. Zakaznik vhodi mince povolené hodnoty do vstupniho zafizeni automatu.
4. Automat ovéti vlozenou sumu K¢.

5. Pokud ....
5.1..

N Zakaznik odebere z vystupu jizdenku.

Vystupni podminky:
Zakaznik obdrzel jizdenku.

Alternativni scénafe:
Zakaznik pozaduje storno akce.
Zakaznik vhodil neplatnou minci.

Vétveni ve scénafi:
e hlavni tok udalosti (idealni piipad),
e vyjadieni odchylek
o rozvétveni scénare ,,Kdyz ...,

o pomoci alternativnich scénait.

Hledani alternativnich scénait:
e alternativy hlavniho postupu,

e reakce na chyby, reakce na pferuseni.

Presné formulace ve scénarich:
e nikoliv jen ,,Jsou zadadvany udaje o zakaznikovi.*,
e nybrz ,Kdo zadava?*, ,,Co? Kam? Jak ?*,

e schéma: <id> <systém> bude <mit funkci>.

Vyjadieni pochybnosti:
e vyjadiete své pochybnosti u kategorickych formulaci zadavatele,

e u kvantifikatort: vSichni, kazdy, vzdy, nikdy, nikdo, zadny, ...




,»Opravdu kazdy? Neexistuje néjaky vyjimecny piipad?*

Omezeni ptipadl vziti:
e zachyti funkéni pozadavky na systém,

e nezachyti nefunkéni pozadavky.

Mapovani ptipada uziti na pozadavky:
[ ]

matice propojeni (Requirements Tracebility Matrix),

e pozadavky a jejich zahrnuti v ptipadech uziti.

napft.: ,,Kazdy, kdo si chce pjc¢it knihu, musi mit prikazku.,

Pozadavky

PO1 P02 PO3 P04 P05

Pripady
uziti

P06

uCo1

ucoz2

UCO03

Dil¢i shrnuti zakladnich ¢asti Use Case diagramu:
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5. Pokrocilé konstrukce v Use Case Diagramu

Pokrocilé konstrukce s ptipady uziti:

e vkladani <<include>>
e rozsifeni <<extend>>
e zobecnéni — aktérl, ptipadl uziti,

seskupovani.




Vkladani <<include>> :
e Dbazovy use case (klient) - neni uplny,

e dodavatel funkcionality - uplny, netplny,

Automat pro vydej jizdenek

O .
= Doplnéni <sinclude>>
AN opnent it Oteviit vstup
, “ zasobniku
zasobovac N
. S 4
<<include>>< P
S, - s
- ’*
<<include>>.7"  “~_
O =
kd
% :
M <<include>>
vvbérci

Obrazek: Vkladani <<include>> ptipadt uziti

Rozsifeni <<extend>> :
e bdazovy use case - vZdy uplny,

e rozSifujici use case - Uplny, neuplny,

Doplnéni zasobniku jizdenek
Bod rozsiteni:
Doplnéni zasobniku s kontrolou trzby

N
! <<extend>>

Kontrola trzby

Obrazek: Rozsiieni <<extend>> piipadi uziti

10



Zobecnéni — aktért, piipada uziti:

@)
—+

N
zasobovac

@)
—+

N
vybeérci

>

@

-

N

pracovnik dopravniho podniku

Obrazek: Zobecnéni aktéru

Zakoupeni
jizdenky

Zakoupeni jizdenky
S prestupem

Zakoupeni jizdenky
bez pfestupu

Obrazek: Zobecnéni ptipadl uziti

Seskupovani:

Balicek Bl

-
-
-
-
-
-

/ pfipady uziti
\. (Use Cases)

Obrazek: Seskupovani - Bali¢ek
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6. Shrnuti k Use Case Diagramu

Shrnuti k Use Case Diagramu:

e diagram -> scénare -> matrix,

e zobrazuje dynamicky pohled na systém zvnéjsku,

e Kk popisu hranice a komunikace mezi systémem a jeho okolim,
o externi entity (aktéfi) — zivotni i nezivotni,
o roz€lenéni aktérii do skupin (podle pouzivani systému),

e k pochopeni chovani systému vzhledem k jeho okoli,
o zakladni ¢lenéni systému na ptipady uziti,

o popis slovnimi scénafi pripadt uziti.

Use Case Diagram NENT ur&en pro:
e zndzornéni vzijemné komunikace aktérd,
e zachyceni ,,vnittku“ systému
o implementace (realizace) ptipadi uziti (,,Jak?*),
o realizace ptipadd uziti internimi procesy (funkcemi) systému,
o zobrazeni vnitfnich stavil systému a zmén stavd,

e podrobny funk¢ni rozklad systému na subsystémy.

Poznamky a doporuceni:
e cilem je vytvofit srozumitelny model (uZivatelim 1 vyvojarim),
e vyhybat se pokro¢ilym konstrukcim, nepfispivaji-li srozumitelnosti,
e scénafe popisuji
o ,Co"od systému ocekavaji aktéfi,
o nikoliv ,,Jak* to systém realizuje,

e nejde o zpracovani funkéni dekompozice (!)

Di je také kladem pro:
Use Case Diagram je také podkladem pro Pro¢ je Use Case vhodny

e navrh uzivatelského rozhrani IS, jako podklad ke zde uvedenym

, , . ¢innostem?
e plan a navrh testu.
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