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1. Diagram trid (Class Diagram)

Ucel modelu:

zobrazit vnitini strukturu systému,

tiidy (objekty) - jejich vlastnosti a vztahy.

Zékladni pojmy:

objekt

o konkrétni prvek systému,

o jednoznaéné identifikovatelna entita obsahujici data + operace s daty,
o soucasti objektu - identifikator, vlastnosti (data), chovani (operace),
tiida

o kategorie (zobecnéni skupiny) objekta,

o stejné ¢i podobné vlastnosti a chovani,

o obsahuje atributy a popis operaci (metod),

vtah tiidy a objektu

o tfida je ,,Sablona* k vytvafeni objekti,

o objekt je konkrétnim prvkem dané tfidy,

o objekt je instanci (tj. konkrétnim vyskytem) dané tridy,

o ,,0bjekty jsou délnici systému — vykonavaji vSechny ¢innosti*,
o ,navrhujeme tfidy, pracuji vSak objekty®,

atributy tfidy (objektu)

o polozky popisujici vlastnosti objektt (charakteristiky),

o hodnoty atributt (stalé a proménlivé),

operace (resp. metody) tiidy (objektu)

o algoritmy popisujici aktivity (akce a reakce) objektu,

vazby mezi tiidami (resp. mezi objekty)

o objekt tfidy A mlze pouzit operaci ¢i hodnotu objektu tfidy B,
o asociace — vazby mezi tfidami,

o linky — vazby mezi objekty.



Ttida v jazyce UML.:

Pracka nebo Pracka

Obrazek: Zakladni grafické znazornéni tiidy

Pracka } nazev tridy
znacka
A atributy
série
kapacita
vloZeniPradla()
nastaveniProgramuy() operace (metody)

Obrazek: Grafické znazornéni tfidy s oddily

Nazvoslovi ,,operace a metoda“:

e nazvoslovi v literatuie neni zcela jednotné (starsi, novéjsi), operace

e Vetapé analyzy

o hovofime o operacich (abstraktni specifikace algoritmu),
e Vetapé navrhu

o hovotime o metodach (konkrétni implementace), E
e metoda — je implementaci operace,

e operace — miliZe byt implementovéana jednou nebo i1 né€kolika metodami.

Doplnéni podrobnosti popisu ttidy:
e doplnéni tzv. adorments (0zdoby),
e analyticka troven --> navrhova troven zobrazeni,
e detaily rozpracovavame Vv zavislosti na ucelu diagramu,
e napf. podrobny popis atributti tfidy:
o viditelnost nazev : typ [nasobnost] = pocate¢ni hodnota,

e podrobnosti mohou byt implementa¢né zavislé na cilovém jazyce.



Objekt v jazyce UML.:

e popis atributi objektu - nazev: datovy typ = hodnota,

e stav objektu - je ur¢en hodnotami jeho atributu.

mojePracka : Pracka

mojePracka : Pracka

znacka = Romo
typ = 842.1R

série = A236985458
kapacita = 5 kg

znacka: String = ,,Romo*
typ: String =,,842.1R*

série: String =,,A236985458
kapacita: Integer = 5 (kg)

Obrazek: Grafické znazornéni objektu

Anonymni objekt:

:Pracka

nebo jednoduseji :Pracka

Obrazek: Libovolny (anonymni) objekt tfidy ,,Pracka®

Relace (vztah) ,.tfida -> objekt*:

e fikédme, Ze objekt je instanci (konkrétnim vyskytem) dané tidy,

e <<instantiate>> - jedna se o specialni ptipad relace zavislosti,

e objekt ,,deédi atributy a operace (metody) dané tiidy,

e atributy objektu nabyvaji konkrétnich hodnot.

Student

A

<<instantiate>>

JanHoradek : Student

Obrazek: Vztah tiida - objekt dané tiidy



Tti pilite objektového programovani:
e dédicnost,
e polymorfismus,

e zapouzdfeni.

Dédic¢nost a hierarchie tiid:
e jde o vztah generalizace a specializace mezi tiidami,
e vznika vztah nadtfida a podtiida,
e potomci (podtiidy)
o dé&di - atributy, operace, relace, omezeni,

o mohou — ptidavat charakteristiky, stavajici piedefinovat.

Zameéstnanec

JAN
| |

Ucitel SpravniZaméstnanec

Obrazek: Grafické znazornéni vztahu zobecnéni (resp. dédicnosti)

K pouziti dédi¢nosti:
e myslenkové procesy - zobecnéni (generalizace) a specializace,
e jde o vztah mezi obecnéjSim prvkem a prvkem piesnéji specifikovanym,
e jde o vysoky stupeni zavislosti mezi prvky,
e plati zakon o nahraditelnosti
o obecngjsi prvek I1ze nahradit specialnéjsim typem,
O spec. typ ma tytézZ atributy a metody, mize mit i dal$i navic,
e plati rizna pravidla a doporucent, napf.
o podtidy by nemély reprezentovat role, nybrz specialni druh tiidy,
o podtfida ,,je druhem* (¢eho) — nikoliv ,,je roli* (jinym stavem téhoz),

e dédeéni od vice predkli — podporovano pouze v C++.



Polymorfismus (mnohotvarnost):

potomci mohou zménit definici zdédénych operaci,
polymorfni operace - maji vice implementaci,
diky polymorfismu - objekty rtiznych téid mohou reagovat na stejné zpravy

riznym zpusobem.

TA

zaviit()

JAN

B TC
zaviit() zaviit()
A N
: :
0.:TB 0,:TC

Obrazek: "Prekryti" operace zaviit() ve tiidé TC

K polymorfismu operaci:

piekryvani operaci je nutné u abstraktnich operaci (viz dale),

prekryvani konkrétnich operaci se obecné povazuje za Spatné (!)

o V podstaté tim ignorujeme existujici implementaci,

o otazka bezpecnosti (skryté vedlejsi efekty),

uznavany zpusob piekryti operace

o pokud dand operace zavola operaci nadtfidy a pak vykona néco navic
(ptida vlastni chovani),

V jazyce Java

o kli¢ové slovo ,,final* - zamezeni ptekryti operace u potomki (!)



Zapouzdfeni atributd a operaci:
e ukryti atributl resp. operaci uvnitt objektu,

e _ neviditelné“ zvenku.

vetejné atributy a jejich hodnoty
(vefejna data objektu)

objekt A
soukromé¢ atributy a jejich hodnoty
(soukroma data objektu)

soukromé operace

vetejné operace

Obrazek: Soukromé a vetejné prvky objektu

Viditelnost atributl a operaci (metod):
e + .. public - viditelné vefejné,
e - .. private - vefejné neviditelné,
e # .. protected - viditelné pouze pro nejblizsi podtiidy dané ttidy,

e ~ .. package - viditelné pouze v ramci tfid téhoz balicku,

Televizor
i erlgdr(;,}]- ------------ Poznamka:
- prsigl]aé . napf. doplnéni
: popisu atributi
+ zapnout()

+ vypnout()
- kalibrace()

+ program()

Obrazek: Zobrazeni viditelnosti atributl a operaci

viditelnost je implementaén¢ zavisla vlastnost (C++, Java, VBasic, C#, ...).



Vazby (relace) mezi tftidami a objekty:

zasilani zprav - volani vetfejné operace jiného objektu,

mezi tfidami - asociace,

mezi objekty - linky.

> Muzstvo

Hrac hraje za pp
I Novik | deza b

Spartak VIkovice

Obrazek: Grafické znazornéni vazby mezi tfidami a mezi objekty

Znézornéni prichodnosti relace:

A

Role v asociaci:

pracuje pro B>

Programator

Obrazek: Grafické znazornéni roli v asociaci

zaméstnanec

Vice asociaci mezi tfidami:

<

zaméstnava

zaméstnavatel

Vyvojova firma

Programator

zaméstnanec

pracuje pro

zameéstnavatel

>

zameéstnanec

zaméstnavatel

Vyvojova firma

Obrazek: Grafické znazornéni dvou asociaci mezi tfidami




Omezujici podminky v asociaci:

Prodavac

obsluhuje >

{v poradi}

Zakaznik

Nakupci

pouzZije k cesté P Sluzebni auto

i{nebo}

: pouZije k cests P>

Veftejny prostiedek

Obrazek: Grafické znazornéni omezeni v asociaci

Nasobnost (kardinalita) asociace:

Zameéstnanec

1 vlastni

> 11 Slprikaz

Obrazek: Grafické znazornéni vztahu 1:1

1 .
1 o 3

] e 1.

1 -mmmmmmmmmmmemeoooe 0.%
Lo 0,1

] o 12.18
(I 3.7,10..12
. "

Povinnost, volitelnost vazeb:

vazba povinna a volitelna,

viz ptehled vyse —1:0..%, 1:1..*

znamena 1:M

znamena 1:3

znamena 1:1 nebo 1:M

znamena 1:0 nebo 1:M

znamena 1:0 (volitelna vazba) nebo 1:1
znamena 1:12 az 1:18

znamena 1: (3 az 7), nebo 1: (10 az 12)

znamena M:N



Kvalifikovana asociace:

Klub 1 je navstévovan b Clen

Klub ID clona |+__J€ navstévovan B> Clen

Obrazek: Kvalifikovana asociace

Kvalifikatory asociaci:
e specifikuji jedine¢ny objekt (z mnoziny objekti) cilové strany,
e znazornuji zpusob vyhledavani konkrétniho objektu cilové strany,
e hodnota kvalifikatoru (napf. ,,ID ¢lena*) urcuje jednoznaéné dany objekt

(jednoznacny KIic).

N-arni asociace (Stupen asociace):
e asociace binarni — viz ukazky vyse,

e asociace unarni (reflexivni), ternarni.

1 ..
— Uzivatel auta
fidi¢
veze
1.5 .
v | cestuiici

Obrazek: Unarni (reflexivni) asociace

L vyzvedava si
Navitevnik ——— 1 Kabit

1

S atna

Obrazek: Ternarni asociace

10



Poznamka k n-arnim asociacim (pro n>=3):

Vv diagramu tfid navrhové trovné - pfevést na bindrni asociace.

Asociacéni tfida;

prevadi vazbu M:N na dv¢ vazby 1:M,

napft. Firma (M) — (N) Osoba,

na ... Firma (1) — (M) Smlouva (N) — (1) Osoba,

jde o konstrukci analytické urovné zobrazeni diagramu tiid,

V diagramu tfid navrhové trovné — nahradit klasickou tiidou.

) * ma smlouvu  p *
Programator ; Vyvojova firma
Smlouva |-lzaviends B> Vedouci
Obrazek: Grafické znazornéni asociacni tfidy
Smlouva
1 Vyvojovafi
- * . yvojova firma
Programator | 1 RodCislo
ICOFirmy «
Cislo smlouvy 1 Vedouci

Obrazek: Pievod asociaéni tfidy na klasickou tfidu a dv¢ relace

Abstraktni tfida:

obsahuje aspon jednu abstraktni operaci

o tj. operaci bez konkrétni implementace,

o bez algoritmu provedeni,

V tomto smyslu je tfida netiplna

o instance (objekty) takové tiidy nelze vytvofit (!),
slouzi pouze k odvozovani podtiid (potomki),

o Stim, ze algoritmy operaci se popisi az u jednotlivych typt potomkai,

11




e jde o urcity druh dohody mezi rodicem a potomkem,
o kterou konkrétni potomci musi implementovat,
o tj. dodrzet nazev operace, parametry a typy jejich hodnot, typ navratové
hodnoty, ...
e oznaceni abstraktni tfidy
o ndzev tfidy — kurzivou,

o nebo popisem <<abstract>>.

— | Abstraktni 5>
TridaA | ______________ ! r
' tfida

I |
Ttrida B Ttida C

Obrazek: Grafické znazornéni abstraktni tfidy "Ttida A"

Abstraktni operace tridy:
e nemaji implementaci, slouZzi jako ,,drZitel¢ prostoru®,
e implementace operace je pienechana potomkim tfidy,
e oznaceni abstraktni operace — kurzivou,
e napf. nakreslitTvar(), urcitObsah() ... pro ¢tverec, kruh, trojuhelnik,

e nebo vypocetUroku() ... pro rizné druhy ucta apod.

Konkrétni tfida:

e musi implementovat vSechny zdédéné abstraktni operace.

Zavislost mezi tfidami:
e vazba mezi dv€ma prvky, v niZ zména jednoho prvku (dodavatele) se promita

do druhého prvku (klienta),

Operace tiidy SystémX potiebuje hodnotu z tfidy Okno

SystémX

<< use >> > Okno

-

zobrazOkno()

Klient (uzivatel funkcionality) dodavatel funkcionality

12



e klient (uzivatel dodavané funkcionality) do urcité miry zavisi na dodavateli,
e zakladni typy zavislosti

o uziti (use) - klient vyuziva nékterou sluzbu ¢i hodnotu dodavatele,

o abstrakce - dodavatel je urcitym zobecnénim klienta,

o opravnéni - dodavatel ud€luje klientovi opravnéni k nécemu.

Agregace trid:

e vyjadiuje vztah ,,je Casti®,

e jeden objekt (celek) vyuziva sluzeb jinych objektt (svych soucasti),
e soucast poskytuje sluzby, reaguje na pozadavky celku,

e celek vi 0 svych soucastech, ale soucast nemusi védet nic o celku.

Pocitac
1
1 1 1 1
| | ' | |
Klavesnice Mys Skiin PC Monitor
PrintServer (1 0.* | Tiskarna

Soudast agregace:
e miuze existovat ve vice celcich,
e miuze existovat nezavisle na celku,

e objekt nemlZe byt soucasti sama sebe (pfimo ani nepiimo).

Tranzitivnost agregace:

e relace agregace je tranzitivni.

A B > C

13



Omezeni Vv agregaci:

Sestava S

Y

Slozka A Slozka B Slozka C Slozka D

Obrazek: Omezeni agregace - vztah "nebo”

Kompozice (silna agregace):
e kazda soucast patii jen jednomu celku,
e soucast kompozice nemize existovat mimo celek,
e napft. ,,strom a jeho listy®,
e celek mé vyhradni odpovédnost za své soucasti,
e je-li celek zrusen
o musi zrusit 1 své soucasti,

o nebo je prevést Kk jinému celku.

Kniha A

w

Obal Listy

Obrazek: Kompozice - slozenina

Kompozice a atributy ttidy:
e prvky kompozice v podstaté odpovidaji atributim tidy,
e atributy tfidy lze chapat jako vztah kompozitni relace,
e doporuceni — primitivni nebo jinak nezajimavé kompozitni prvky redukovat

na atributy tfidy celku.

14



Kontext (vyznaceni kontextu prvki):
e seskupeni logicky souvisejicich prvkd,

e jde o vyznaceni uzsi logické souvislosti prvka.

kontext K Trida 1 Ttida 2 T¥ida 4
i
Tiida 3 Ttida 5

Obrazek: Seskupeni tiid — znazornéni kontextu

Vnoftena tfida:
e je deklarovana uvniti jmenného prostoru obklopujici tiidy,
¢ instance vnofenych tfid mohou byt vytvafené instanci vngjsi tridy,

e vyuziti v oblasti ndvrhu — jak ma byt n¢jakéa funkce implementovana.

Frame

MouseEvent

Obrazek: Znazornéni vnotené tiidy MouseEvent

Frame T MouseEvent
NL/

Obrazek: Znazornéni vnotené tiidy pomoci kotvy

15



Rozhrani (interface):

pojmenovana tiida vefejnych operaci,

tj. operaci (metod), které zpiistupnujeme jinym t¥idam.

Objednavka | ___________ > <<.;373;?,‘;;>>
Dodaci list | _______________ -[> zaeviduj O
vytiskni ()
Faktura ~ [777777mmmmomes >

Obrazek: Rozhrani — zapis ve formé tiidy

Objednavka )
Evidence
Dodacti list - O
Faktura

Obrazek: Rozhrani - zapis ve formé ,,lizatka*

Vlastnosti rozhrani:

definuje sluzby poskytované danymi tfidami,

jiné tfidy vyuZivaji téchto operaci ve vztazich k danym tfidam,
deklaruje kontrakt k ur¢enym tfidam, ktery ma byt realizovan,
definuje signaturu a sémantiku operaci, jejich omezeni, parametry
(ale nic vice),

o oddeluje tak specifikaci funkénosti od implementace,

o nespecifikuje Zadnou formu implementace,

je zdkladem pro komponentovou tvorbu systému,

pokud jazyk nepodporuje rozhrani — pouzijte abstraktni t¥idu.

O— & <

napojeni na jiné
rozhrani

Obrazek: Zptistupnéné a pozadované rozhrani

16



Objednavka Evidence
Dodaci list O) SpravceDokladt
Faktura

Obrazek: Vyuziti sluzeb rozhrani

Vyuziti sluzeb rozhrani:
e tfidy Objednéavka, Dodaci list, Faktura
o nabizeji sluzby tfidé SpravceDoklada,
e tfida SpravceDokladl
o ,,rozumi“ protokolu definovanému rozhranim ,,Evidence®,

o ,vi“ ze tyto polozky Ize zaevidovat, vytisknout, ...

Realizace (implementace) rozhrani:
o realizace — konkrétni vztah mezi tfidou a jejim rozhranim,
e jde o implementaci dohody, ktera je ptedepsana rozhranim,
e rozhrani musi byt realizovano (implementovano) témi tiidami, které¢ dané

rozhrani vystavuji (v nasem piikladu - Objednavka, DodaciList, Faktura).

Spréavce
<<subsystém>> Zakazniki {)} <<subsystém>>
Aplikacni Slg?:{,ce O\ Grafické
logika ctu - prostiedi
——— Spravce —O>7
Dokladu

Obrazek: Vazba subsystému pies rozhrani

Hledani rozhrani:
e vyclenit skupiny operaci, které by §lo pouZit i jinde, které se opakuji ve vice
ttidach, maji v Systému stejnou roli,

e hledat zavislosti mezi komponentami — zvazit feSeni ptes rozhrani.

17



Prehled probranych vazeb mezi tfidami (od nejtésnéjsi pocinaje):
e dédicnost,
e kompozice,
e agregace,
e zavislost,

bézna asociace.

Stereotypy (vyznamové popisy):
e napi. <<rozhrani>>, <<use>>, ...
e slouzi k popisu grafickych prvkt
o Vve&tsi ndzornost,

o resp. jde o nové prvky vzniklé na zékladé¢ grafickych znaki UML.

Sablony (template):
e umoznuji tvorbu parametrizovanych tfid - tfid s parametry,
e napf. nékolik riznych tfid se 1isi pouze v datovych typech atributd,
v typech navratovych hodnot operaci apod.,
e pak lze vyuzit tfidu s parametry
o tj. misto uvedeni skute¢nych typu atributti, typ navratovych hodnot
operaci apod.
o ->uvedeme parametry (zastupné symboly),
e parametry jsou pii Vytvoreni tfidy nahrazeny skute¢nymi hodnotami,

e podporovano pouze v C++.

18



2. Diagram trid ve fazi navrhu

Analyticky a navrhovy model:

1 1
Analyticky <<trace>> Navrhovy
model model

Obrazek: Mezi analytickym a navrhovym modelem je vztah zavislosti

Poznamka:

srovnejte s 3-troviiovou architekturou zobrazeni systému,

koncepéni, logicka (technologicka), fyzicka (implementacni).

Béhem faze navrhu uptesiujeme:

popisy tfid (adorments — ,,0zdoby*),

popisy relaci (asociaci) mezi tfidami (nasobnost, role, volitelnost, ...),
prevody:

o n-arni relace (n>=3) --> binarni,

o asociacni tiidy --> tfidy, ...

uprava konstruket, které programovaci jazyk podporuje (resp. nepodporuje).

Doplnéni tzv. navrhovych tid:

faze tvorby analytickych ttid --> faze tvorby navrhovych tfid,

navrhové tiidy lze ziskat:

o Zproblémové domény — napft. rozklad analytické tfidy na nékolik
podrobnych tfid navrhovych,

oz domény feSeni - tfidy pro uchovani mezivysledk, protokolovani akci

uzivateldq, ...
navrhova tiida obsahuje:
o kompletni sadu atributii — ndzev, typ, implicitni hodnoty, viditelnost,

o ptevod operaci specifikovanych v analytické tfid€ na Giplnou sadu metod.
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Zasady pro navrhové tiidy:
e Uplnost, jednoduchost, soudrznost, minimalizace vazeb na jiné tfidy
(bez tésnych vazeb),
e snazit se 0 omezeni mnozstvi relaci mezi tfidami,

e tésné vazby mezi tfidami balicku jsou v potadku (soudrznost balicku).

Uptesnéni asociaci V ndvrhovém modelu:
e asociace 1:1
o vyjadiuji silny vztah mezi tfidami,
o mohou vyjadifovat kompozici s vazbou ,,celek : ¢ast“ =,,1:1%,
o uvazujeme i o slouceni do 1 tfidy resp. i o atributu ttidy,
e asociace M:1
o mohou vyjadfovat agregaci ,,celek (M) — soucast (1),
o tj. soucast mize byt zahrnuta ve vice celcich,
e asociace 1:N
o mozné pouziti pole,
o resp. tfidy kolekce (obsahuji metody pro praci s prvky kolekce),
o nezdokonalujte zbytecné relace typu 1:N — prenechejte to programatoriim,
e asociace typu M:N
o prevod do normalnich tfid, agregaci, kompozic resp. zavislosti,
o prevod na dvé asociace typu 1:N,
e obousmérné asociace
o prevod do dvou jednosmérnych (asociaci, agregaci, kompozic, zavislosti),
e asociacni tiidy
o nemaji podporu v zddném programovacim jazyce,
o ptevod do podoby normalni tfidy,
e kolekce prvki
o mozny popis v jazyku OCL (Object Constraint Language),
o Bag - unordered, nonunique,
o Set— unordered, unique,
o OrderedSet — ordered, unique,

o Sequence — ordered, nonunique.
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Doporuceni k informa¢ni hodnoté modelu:
e dbat na Citelnost modelu,
e vétSina diagrami neni urcena pro ty, ktefi je vytvareji,

e Cist model — tak, jak je skute¢n¢ napsan (!).

3. K postupiim tvorby diagramu tfid

Ramcovy postup tvorby diagramu tfid:

1) identifikace zakladnich tfid + zakladnich atributi a metod,

2) prubézna tvorba slovniku dat — popis prvki a jejich vyznamu,

3) identifikace vazeb - asociaci, agregaci, operaci,

4) doplnovani - dalsich tfid, atributt a metod tiid, vazeb,

5) vytvofeni hierarchie tfid,

6) ovéfovani uplnosti modelu
o Skutecné fesi tento model poZadované ukoly? Nechybi v ném néco? ...
o obdobn¢ jako napf. ovéfeni Gplnosti ERD (viz tam),

7) upiesiovani modelu pomoci iteraci,

8) seskupeni tiid do SW moduld.

Metody (techniky) hledani tfid:
e analyza textu (podstatna jména, slovesa),
o podstatna jména v zapise zadani — jsou kandidaty na tfidy nebo atributy,
o slovesné fraze — jsou kandidaty na operace nebo asociace,
e odpoveédnost tiid (k ¢emu t¥ida slouzi) => vazby mezi tfidami,
o metoda CRC (Class, Responsibilities, Collaborators),

o metoda RUP — pomoci stereotypti boundary, control, entity.
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Stitek metody CRC:

Nazev tiidy: BankovniU¢et

Odpovédnosti: Spolupracovnici:
- udrzovat zustatek Banka
- Referent

Pomocny diagram odpovédnosti ttid:

tj. znazornéni spoluprace téidy A s jinymi tfidami pii plnéni ukold.

Ttida A

( Odpovédnost za ) | Ttida B |
| tkolc. 1 J\|

[ Odpovédnost za \/ —
( Odpovédnost za ) | Ttida E |

ikole.3  JTT [ ThdaF |

TtidaC |

Shrnuti doporuc¢eného postupu tvorby diagramu ttid:

vychazime ze zapisu pozadavki na vyvijeny IS (ze specifikace 1S),
provadime tzv. analyzu textu specifikace zadani IS,

podstatna jména v zapise - predstavuji kandidaty na tfidy a atributy,
slovesné fraze - jsou kandidaty na operace, asociace, agregace,
soub&zné s vytvafenim diagramu tiid - i potiebné popisy (slovnik dat),
prabézné dopliiujeme popis tiid - dalsi atributy a operace,

tiidy seskupujeme - vytvaiime hierarchii tfid,

tvorba diagramu tfid - probiha iteracnim postupem,

o cely diagram tiid dopliiujeme a upravujeme,

o 1pomoci informaci z dalSich soubézné¢ vytvarenych modelt,

o az do navrhové urovné zobrazeni,

ovefime Uplnost diagramu tiid

o ,,Bude IS vytvoreny dle daného modelu fesit pozadované tkoly?*
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4. Objektovy diagram (Object Diagram)

Charakteristika diagramu:

e Vpodstaté jde o snimek casti béziciho systému Vv konkrétnim okamziku,

e jsou Vv ném zachyceny aktualni objekty a vazby v daném okamziku.

StudentskyKlub

‘ je Clenem

¢ajovnaOrion : StudentskyKlub

Osoba

Obrazek: Fragment diagramu ttid

Jarda : Osoba

predseda
Clen sekretarka ¢len
Dalibor : Osoba Mirka : Osoba Tomas : Osoba

Obrazek: Fragment objektového diagramu
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5. Diagram kompozitni struktury (Composite Structure Diagram)

Diagram kompozitni struktury (Composite Structure Diagram):
e slouzi ke zndzornéni vnitini struktury strukturovanych klasifikatort,

e strukturované klasifikatory - agregace, kompozice, strukturované tiidy.

Jednoduchy ptiklad agregace a kompozice:

Pocitag Kniha

1 1 1 1

Klavesnice Mys Skiin Monitor Obal Listy

vvvvvv

e zobrazena v Diagramu tfid,

e podle Arlow, Neustadt: UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci.

0. 1 _
Zapujcka > Kniha
i zapujc¢enaKniha
zapujcky | 0..* 0..* Kkatalog
1 1
vypujcovatelé
Vyptijcovate]l ——————@ VedouciKnihovny @ Knihovnik
A 0.* 1 1 oL ,
VyptjcovatelStudent VyptjcovatelZaméstnanec !

_______ [ max. pocet [max. pocet
vyptjc¢enych knih = 4 vypujcenych knih = 8

_____________________ R JE SR
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vvvvvv

e zobrazena Diagramem kompozitni struktury,

e podle Arlow, Neustadt: UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci.

:Vedouci Knihovny
stud. :VyptjcovatelStudent zam.:VypujcovatelZaméstnanec
[0..%] [0..%]
stud_Zapujcka :Kniha [0..*] zam_Zapujcka
:Zapujcka [0.4] [0.* | 1 1 0.* | :Zapujcka [0..8]

:Knihovnik [1..*]

ptihlasenyKnihovnik : Knihovnik [0..1]

25



6. Diagram bali¢ki (Package Diagram)

Balicek (Package):
e mechanismus UML pro logické seskupovani prvkt podle vyznamu
(z hlediska podnikovych procesti),
e vytvaii vlastni jmenny prostor S jednozna¢nymi nazvy prvka,
e V programovacich jazycich
o Java ... package,
o C# ... namespace,

e Dbalicky mohou vytvaiet hierarchii.

Balicek - seskupovani prvk:

e balicky mohou obsahovat (seskupovat) - téidy, pfipady uziti.

[Balicek B1 | B
e may

Balicek B2
|y |
o> | |

Balicek jako jmenny prostor:
e Uplny nazev prvku — vcetné ,,cesty*,

e nazev balicku 1::nédzev balicku 2:: ndzev prvku

Knihovni systém

Uzivatelé

Pravidla

Knihovnik

Vypujcovatel
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Diagram balic¢ka (Package Diagram) znézornuje:
e strukturu vnitiku balicka,

¢ a hierarchickou strukturu vazeb mezi balicky.

Balicky vnotené:

e je vhodné pouZit symbol kotvy.

UZivatelé

Knihovni systém

SP

Knihovnik

(T
L/

Pravidla Vypujcovatel

Viditelnost prvki:

e urceni, zda prvky jsou viditelné vn¢ balicku,

Klub XY

+Udaje

/ +Pravidla
|

-Podminky

+ClenKlubu P

e prvek vnitiniho balicku
o vidi vefejné €leny vnéjsiho balicku,
e prvek vnéjSiho balicku
o nevidi Zadné ¢leny vnitiniho bali¢ku - pokud na nich neni zavisly pomoci

<<access>>, <<include>>.

Hierarchie (zobeciiovani) balicku:
e odvozené balicky dédi prvky od svych predkd,
e mohou piekryvat rodi€ovskeé prvky,

e obdobné¢, jako dédéni ttid.
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Hotel
Produkt
+Hotel
+Cena +TypPokoje
+Trh - - CisloPokoje
+Polozka
PijcovnaAut
+Auto
+Polozka
Zavislost balicka:

e cxistuje ne¢kolik typt zavislosti mezi balicky,
o napf. <<use>>, <<import>>, <<access>>, ...

o <<Use>>

o prvek klientského balicku pouziva vetejny prvek z dodavatelského

balicku (bez blizsi specifikace zavislosti),

<< uyse >>
Dodavatel |[€----------------+ Klient

e <<import>>
o slouceni jmennych prostort,
o vefejné prvky dodavatele se stanou soucasti (vetejnymi prvky) jmenného

prostoru klienta,

<<import >>

Dodavatel |[€-----=--=---------1 Klient

e <<access>>

o klient ma pristup k vefejnym prvkiim dodavatele,
o jmenné prostory zlistavaji oddélené,

<<access >>
Dodavatel |[€----------------1 Klient

o <<trace>>
o znazornéni historického vyvoje, klient je vyS§im vyvojovym stupném

(vyssi verzi) dodavatele — v podstat¢ jde o relaci mezi modely,
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o napf. analyticky model <--- navrhovy model,

1 1
— <<trace >>
Analyticky |- CZT ] Navrhovy
model model

e <<merge>>
o slouceni - obsah klientského balicku je rozsifen o obsah dodavatele,
o prvky stejného nazvu jsou slouceny (V tzv. rozsifené klientské prvky),

o pouziti v meta-modelovani (modely modeli pro danou feSenou oblast).

Tranzitivita zavislosti:
e relace zalozené na <<import>> jsou tranzitivni,

e relace zalozené na <<access>> nejsou tranzitivni.

I E— I E— 1

A <<, >> B <<, >> C

Proces tvorby balic¢ku:
e proces tzv. architektonické analyzy,
e proces, kterym délime logicky souvisejici tfidy do balick,
¢ nasledné balicky rozdélujeme do vrstev (hierarchie),
e cilem je minimalizace vazeb uvnitf modelovaného systému,
minimalizace zavislosti mezi balicky,
e viz obrazek — bali¢ky obecné vrstvy (SpravaUéti, Spravalnventaie)

lze pouzivat v n¢kolika riznych aplikacich.

obecna vrstva

SpravaUcti Spravalnventéie aplikace
» A
! |
| : specificka
Prodej ———  Produkty vrstva aplikace

Obrazek: Architektonickd analyza
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Poznamky a doporuceni:
e analytické balicky vytvatime az po urcité¢ dob¢ vyvoje diagramu tiid
o po jeho dozrani, usazeni,
e Dbalicky sdruzuji sémanticky piibuzné prvky, soudrzna seskupeni ttid,
e zdroje informaci pro tvorbu balickt jsou
o model piipada uziti (Use Case diagram)
o apodnikovy (business) proces,
e pripad uziti (funkcionalita systému)
o muze mifit skrz nékolik balicku,
e dbat na vysokou soudrznost jednotlivych balicki
o snaha 0 minimalizaci vazeb mezi balicky,
o presouvat tfidy, pfidavat a odstraiiovat balicky,
e vyhybat se cyklickym zavislostem mezi balicky
o radéji pak sloucit balicky, vytvofit balicek se spole¢nymi prvky,
e udrzovat ptehledny a srozumitelny model
o omezovat zbyte€né vnotfovani,

o ,rozumny“ pocet tiid v balicku.
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