Slezska univerzita v Opavé, FPF Podklady k predndskam

Studijni obor: IVT Rocnik: IV.
Predmét: Projektovani IS
Téma: Objektovy pFistup k vyvoji IS (¢ast C)
Vyucujici: dr. Dusan Kajzar Skolni rok: 2020/2021
Obsah:

1. Stavovy diagram (State Diagram).........ccccccveriiiniiiiiiiiiiniiie e
2. Diagram aktivit / ¢innosti (Activity Diagram).........ccccoccerveiiiiiinieeiiiic e

Kde se nachazime ?

Zobrazeni struktury systému Zobrazeni chovani systému
Diagram tiid Diagram piipadt uziti
(Class Diagram) (Use Case Diagram)
Diagram objektil Diagram stavi
(Object Diagram) (State Diagram)
Composite Structure Diagram ¢innosti - aktivit
Diagram (Activity Diagram)
Diagram balicka :r _____ i)_l_a_g_r_a_rr_lgr_l_rl_t_e_r;ll_&i:_:_::_:
(Package Diagram) Tt

Sekvenc¢ni diagram

" Implementacni modely___| (Sequence Diagram)
Diagram komponent Diagram spoluprace
(Component Diagram) (Collaboration Diagram)

Diagram ptehledu interakci

Diagram nasazeni . .
g (Interaction Overview D.)

(Deployment Diagram)

Diagram casovani
(Timing Diagram)




1. Stavovy diagram (State Diagram)

Ugel modelu:
e zobrazit mnozinu stavi, kterymi jednotlivé objekty prochazeji v case,
e zobrazit pti¢iny pfechodi mezi stavy,

e pohled na objekt jako na stavovy automat.

Pouziti:
e modelovani zivotniho cyklu objekti (vznik, pribeh, zanik),
e modelovani dynamiky subsystémtl,

e popis chovani objektu dané tfidy (subsystému) Vv riznych stavech.

Stavovy diagram zobrazuje:
e pocatecni a koncovy stav kazdého objektu,
e stavy, do nichz se objekt mize dostat,
e podminky (diivody) prechodi mezi jednotlivymi stavy,
e stavové veliCiny — hodnoty klicovych atribut v daném stavu,
e cCinnosti v jednotlivych stavech,
e Cinnosti pii prichodu ¢i opusténi daného stavu,

e akce béhem prechodu mezi stavy.

Pojem ,,stav objektu:
e jesituace v zivoté objektu, kterd ma pro systém néjaky vyznam,
e béchem niZ objekt spliuje néjakou podminku,
e stavy objektu rozliSujeme na zaklad¢:
o hodnot vybranych atributi objektu (tzv. stavové veli€iny),
o aktualné vykonavané aktivity,
o reakci (spoluprace) S jinymi objekty,
e podrobnost rozliSeni stavii:
o mezi stavy objektu musi byt ,,vyznamové podstatny rozdil*,

o tj. aby rozliseni stavi mélo néjaky smysl.



Zakladni grafické znaky:
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Cinnosti probihajici v daném stavu
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Tti zakladni typy ¢innosti probihajicich v daném stavu:
e vstup (enter) — ¢innosti pii vstupu objektu do daného stavu,
e vystup (exit) - ¢innosti pfi vystupu objektu z daného stavu,

e provadéni (do) - ¢innosti pfi pobytu objektu v daném stavu.

Pseudostavy:
e Cerny krouzek - zacatek diagramu, spojovani piechodd, ‘

e tercik — konec diagramu, @

e kosoctverec — vétveni (pseudostav volby).

Piechody mezi stavy:
e udalost_1, udalost_2 [podminka] / akce,

e obrazek - spoustéci udalost a akce vykonana pfi pfechodu mezi stavy.

spoustéci udalost [podminka] / akce
Stav A Stav B




Dutivody ptechodu mezi stavy:
e reakce na urcitou udalost - vyskyt spoustéci udalosti,

e v dusledku ¢innosti probihajicich v daném stavu.

Typy udélosti:
e piijeti zpravy (jiny objekt zavolal metodu daného objektu),
e pfijeti signalu (informace, dat) — viz dale,
e Casova udalost,

e objekt indikoval zménu podminek své existence (vnitinich, vnéjsich).

Ptiklad stavového diagramu:

e Obrazek - jednoduchy ptiklad stavového diagramu.
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Vétveni prechodu:

e Obrazek - priklad vétveni prechodii mezi stavy.
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Signal - odeslani a pfijem signalu:

e signdl je jednosmérny asynchronni komunikaéni tok mezi objekty,
e nema operace, pouze pienasi informaci ve svych parametrech,

e ozn. konvexni a konkdvni pétithelnik,

obrazek - grafické zndzornéni vyslani a zpracovani signalu.
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Vnotené podstavy:
e reprezentuji vnofeny stavovy automat,
e vnofeny podstav dédi vSechny prechody svého mateiského stavu,
e obsahuje-li mateisky stav néjaky piechod, pak vSechny podstavy také tento

piechod obsahuji.

Dva druhy podstavi:

e sckvencni a paralelni (soubézné).

Sekvencni podstavy:

/ Informovani o stavu ucti
data jsou
piijata Zpracovani Vypis

piijatych dat vysledku

Cekéani na
vstup dat

Paralelni podstavy:

/ mformovani o stavu uctu \

data jsou
pfijata Zpracovani Vypis

Cekani na
vstup dat

piijatych dat vysledk

Sledovani w [stisknuta klavesa ESC] ( Uzavieni
klavesy » zobrazovaciho
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Pseudostavy slozeného stavu:
e Dbily krouzek
o misto vstupu do stavu, jenz obsahuje fetézec podstavi,
e terCik - ukonceni fetézce podstavil,

e 7zarovka — ukonceni fetézce podstavi

X @O

o misto vystupu z fetézce podstavl externé,
o tj. mimo nadstav (do zcela jiného stavu objektu),

o tim se asynchronné¢ ukonci platnost vSech fetézcii paralelnich podstavii.

Historie stavu:
e umoziuje po doasném opusténi slozen¢ho stavu opét se vratit zpét,

e anavic navazat na posledni podstav, jehoz objekt minule dosahl.
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Ugel historie stavu:
e systém je ve (sloZeném) stavu B, konkrétné uvnitt vnofené¢ho stavu B2,
e ->piechazi ven ze stavu B (tedy i z B2) do stavu C,
e > prochazi n€kolika externimi stavy C -> D -> ... -> K,
e ->7estavu K se vraci do B

a chceme, aby pokracoval tam, kde minule skon¢il (tj. v B2).

@»Cé'?m H'S@B\ (= H%H
e K

Indikator historie (H):

e znamena pamatovat si posledni podstav objektu,
e tj. vjakém podstavu se objekt nachazel v okamziku opusténi hlavniho stavu
a hodnoty tohoto podstavu,

e po navratu nastavit objekt na dany pamatovany podstav,



e jde-li o prvni vstup do stavu — pak nastavit podstav ¢.1,
e program musi zajistit ukladani vSech pottebnych hodnot podstavii,
pro moznost navratu,

e hovotime také o tzv. uklddaném stavu — tj. ukladej aktualni podstavy.

o Ukladany stav B

v
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Hluboka historie stavu (H*):
¢ indikéitor znamend pamatovat a pfesmérovat vstupy na podstav do libovolné

hloubky vnoteni podstavii.

Tvorba stavového diagramu:

1) stanovime stavové velic¢iny, které budou jednotlivé stavy charakterizovat,

2) stanovime hodnoty (rozmezi hodnot) stavovych veli¢in pro jednotlivé stavy,
tj. stanovime miru podrobnosti pro rozliSovani stavii objektu,

3) identifikujeme a popiSeme vSechny mozné stavy daného objektu,

4) uréime vSechny mozné prechody mezi stavy daného objektu,

5) pro kazdy ptechod mezi stavy ur¢ime spoustéci udalost pro tento piechod,

6) pro kazdy piechod mezi stavy urCime, jaké akce béhem daného ptechodu

prob&hnou,
7) .

Shrnuti vyznamu stavového diagramu:
e umoziuje modelovat zmény, kterymi prochazi objekt (subsystém) v case,
e pomaha pochopit chovani jednotlivych objekti obsazenych v systému a
zobrazenych v diagramu tfid (programatofi musi toto chovani spravné
implementovat),
e pomaha realizacnimu tymu vyvinout IS reagujici na veskeré podnéty

(udalosti) tak, jak se ocekava.



2. Diagram aktivit / ¢innosti (Activity Diagram)

Ugel modelu:
e zobrazit algoritmy operaci (procesti) ve vyvijeném IS,

e zachytit sekvenci krokti, rozhodovani, vétveni, opakovani,

e jinymi slovy — jde 0 objektové orientované vyvojové diagramy.

Pouziti diagramu aktivit:
e piipady uziti (grafické zachyceni procest),
e algoritmy vypocth (operaci / metod tfid a rozhrani),
e popisy ¢innosti ve stavovém diagramu,
e procesy spoluprace riiznych komponent systému,

e znazornéni firemnich procesu — workflow (1).

Vztah mezi diagramem ¢innosti a stavovym diagramem:
e stavovy diagram
o zobrazuje stavy jednotlivych objektli, prechody mezi stavy,
e diagram ¢innosti
o popisuje algoritmy ¢innosti,

o napf. probihajici ve stavech, pti pfechodu mezi stavy.

Béhem modelovani:
e vzdy mit na paméti, komu je diagram urcen,

e tj. k jakému tcelu bude slouzit.

Zakladni grafické znaky diagramu ¢innosti:

e obrazek - zakladni grafické znaky diagramu ¢innosti.

zacatek
& —(Cin)
konec
i vstupni | \l/
L poiminky, (" eimon s )= _cimons ) ——>(®)
' vystupni |
i podminky !



Typy uzlt:
e akéni — Cinnost, aktivita
o popisuji chovani, operace, odeslani/piijeti signalu, zpracovani udalosti,
e fidici — fidi postup aktivit
o zacatek, konec, vétveni, konec vétve, synchronizace ¢innosti,
e objektové — zastupuji objekty pohybujici se v systému
o predavani hodnot parametrii mezi ¢innostmi,
o chovaji se jako vyrovnavaci pamét’ pro tokeny,

o mohou znazornovat uzly v urcitém stavu.

Grafické znaky pro zékladni typy uzli:

e zacGatek a konec aktivity ‘ @

e konec cesty (vétve) %®
e (innosti ( Cinnost1 ) Cinnost 1
e vétveni Cinnosti H<><

e synchronizace ¢innosti —> %':

e signaly (asynchronni) tiskni() > g tiskni() |
e pfijem Casové udalosti (reakce na Cas) X %

¢ekat 10 sec. je 14:30

e cCinnost vol4 dalsi aktivitu (symbol ,,hrabé*) [Vytvoﬁt Objednavku ]
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Vétveni ¢innosti:

( Monitoring IS >

[nalezena chyba] <% [vie v potadku]

( Reseni problému ) ( Studium dokumentaci )

(9

____________________

<<podminka>>
zustatek >= cena

e

Vétveni s podminkou v poznadmece:

/[True] d [False] -

[Podm.1]

Vétveni na vice vétvi: [Podm.2]>

[jinak]

Synchronizace (paralelizmus) ¢innosti:

e obrazek - soub&zné ¢innosti a synchronizacni ¢ary.

>tz >
o > (o)
G b
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Vyslani a ptijem signélu:

e asynchronni komunikace - zaslani a piijem signalu "tiskni()"

(Pfinrava dokumentu)% tiskni () > CTisk dokumentU>

1
> tiskni ) |—>{ :Tiskéma /

Cekani na udélost (signal) + reakce:

e béhem cinnosti ocekavame udalost (signal).

Cinnost XY

—> > Udalost Konec @
> Udalost Znrava Zobrazeni Zprévy>%

Oblast preruseni:
e signal je oéekavany v prib&hu nékolika ¢innosti,
e obrazek - oblast pferuseni (inerruptible activity region).

S mor > Cmon2 Y > Camons —>
Yo o —>

__________________________________

-

Objektovy uzel:
e (viz vySe :Tiskdrna) signalizuje dostupnost instance dané tfidy,
e mize znazoriovat vstupni nebo vystupni parametry n¢jaké aktivity,
e mize se chovat jako vyrovnavaci pamé&t’
o token zde ¢eka, az bude pfijat dalSim uzlem,

e muze znazornovat uzel v urCitém stavu,

e priiklad (obrazek) - objedndvka ve stavech ,,oteviena“ a ,,odeslana‘.

12



Vytvoreni
Objednavky

Sponka (pin):

Objednavka
[Oteviena]

Odeslani

—\ Objednavky

Objednavka
[Odeslana]

e je objektovy uzel zastupujici jeden vstup do akce nebo jeden vystup z akce,

e slouzi ke zjednodus$eni diagramu,

e obrazek - aktivita ,,Piihlasit se* — S pouzitim tzv. objektovych uzla,

G

Zjisténi
Uzivlména

UzZivlméno

/

~

Zjisténi Hesla

~N

[platné]

Heslo

[OvéfeniUiivatele |_|_J

!

[platné]

®

e obrazek - aktivita ,,Pfihlasit se* - s pouZzitim vystupnich a vstupnich sponek.

G

Zjisténi
Uzivlména

/

Ve

Zjisténi Hesla

~N

UzivJméno [platné]

Heslo [platné]

[[OvéfeniUZivatele |_|_| }

L l

Sponka pro osetieni vyjimek:

e pomoci sponky s vyjimkou (ozn. trojihelnickem),

e obrazek - sponka s oSetfenim vyjimky.

N [[OvéfeniUiivatelel_l_l A S I:[
L]

)

N &

®

Osetfeni
vyjimky

4
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Sponka pfijimajici mnozinu objekti:

e piidavny uzel (oblast) — zastupuje mnozinu objektu,

e tzv. ptidavna oblast (Carkovang) - provede se pro kazdy prvek mnoziny,

e rezim zpracovani mnoziny prvki - sekvencni, paralelni,

e vstupni a vystupni kolekce musi byt téhoz typu,

e obrazek - piiklad ptidavné oblasti.

Mnozina
Studentu

Spojky:

e znacky pro navazovani procest — kon¢i-li papir apod.,

I

Kontrola
vysledku
zkousky

1 . . W W 4

1 iterativné (sekvencné)
1

1

e 0brazek - vystupni a vstupni spojka.

(@

—>Camos D->(3)
(2> Camosz D)—>

J

Znazornéni roli objektii v procesu:

e tzv. zony odpovédnosti objekti (plavecké drahy, swimlines),

e krom¢ objekti (tfid) mize jit o

o organizacni jednotky, pracovni role, ptipady uziti,
o subsystémy, SW komponenty,
o fyzické pocitace (rozdé€leni procest na stroje), apod.

e obrazek - role objektd v procesu spravy IT.

14
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:Pracovnik dohledu IS/IT

:Spravce aplikace (SW)

‘Spravee HW a OS

®
|

C Monitorina IS/IT

)

<\l/> [problém v IS]
J

C Analvza stavu )—9( Konzultace feSeni )

C Reseni problému )
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