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1. Sekven¢ni diagram (Sequence Diagram)

Ugel modelu:
e popsat spolupraci mezi objekty v prubéhu dané ¢innosti,
e popsat komunikaci objektl v Case,

e identifikovat zpravy (udalosti) vyménované mezi objekty.
Vstupy pro tvorbu sekvencniho diagramu jsou:
e diagram tfid,

e slovni scénafe diagramu piipadu uziti.

Poznamky ke tvorbé sekvencniho diagramu:

e slouzi k popisu interakci objektt téid béhem realizace ptipadu uziti,

e K popisu vybirame jen kli¢ové piipady uziti,

e dalsi pfiddvame podle potieby — iterativni ptistup béhem tvorby.

Sekvenc¢ni diagram je:
e dvourozmérnym modelem prace vyvijeného IS,
¢ na horizontalni ose znazoritujeme jednotlivé objekty,

e vertikalni osa je osou Casovou (Zivotocary).

Ptiklad sekven¢niho diagramu:

A ‘B :C
O | | |
= : |
N aktivace L ! |
aktér piedej() ! !
i otevri() i
posli() D

4¢-----=-=--
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v ¢ase



Zakladni typy zprav:

e zprava synchronni, — .
e zprava asynchronni, _—
e navrat zpravy, €-mmmm oo -

e poznamka — typ zpravy rozliSujeme az pozdéji, ve fazi navrhu.

Vétveni zprav:

A B C

o | | |
[ ! i
N aktivace » ! :
aktér vyuétovat(X) : :
I [X>Y] otevii() [X<=Y] zkontroluj()

U< ...... PICAAOCY) b H

Cyklické (opakované) ptedavani zpravy:

@)
—+

N aktivace _
aktér *[X<=Y] kontroluj(X)

]

L

posli(X,Y,Z)

Vnoftené bloky a operatory bloki:
e pouziti tzv. ,,vnofenych blokd* pro znazornéni skupiny aktivit vykonavanych
za urc¢itych podminek,

e vétveni skupin aktivit, cyklické opakovani, paralelni zpracovani, ...



e operatory blokll — napft. opt, alt, loop, ref, par, ...

e podrobn¢jsi informace - Viz Arlow, Neustadt: UML2 a unifikovany proces

vyvoje aplikaci, kap. 12.

Pouziti vnotenych blokl s operatory pro vétveni:

A :B i€ :D
opt: [podminka] i i i i
L opl() | i
alt ' [podm2] | i i
| op2() 5 5
| [inak] | e e
om0 | e e
Pouziti vnofenych bloku s operatory pro cykly:
A B
loop min, max
i op1() i
loop [podminka] ! i
; op2() ;
break | |
| op3() |
i op4() i



Vytvoteni a zruSeni objektu v Case:
e vytvofeni — metoda ,,vytvorit()“, zruSeni — znak X,
e pro vytvoreni (zruseni) objektu je mozno pouzit také
o nazev konstruktoru, napt. Uget(),

o stereotyp, napt. <<vytvofit>>, <<create>>, <<destoy>>.

A

@)
—+

AN
aktér

aktivace

vytvorit()

Rekurzivni predavani zpravy:

e o0bjekt v dané metod¢€ vola jinou (Ci tutéz) svou vlastni metodu.

A
xa |
' zpr(X
N aktivace PriX)
aktér
Prabézné komentovani akci a reakei:
A B
2 = =
- N aktivace ‘ i
aktér !
Description: 5
popis akci i .
a reakci P '




Interakce objektii v riznych stavech:

e na horizontalni ose - Zzndzornéni objektu v riznych stavech.

A A A ‘B .C
[stav1] | |[stav2]| | [stav 3] B B
e ! ! | :
—+ é: : I : :
N aktivace :H ! , : |
aktér | ! ! ! |
o s

Poznamka:

e interakce objektt v riznych stavech Ize zpracovat také diagramem casovani
(viz dale).

Vnofené interakce:
e interakci ,,PfihlasitKPokladné zpracujeme Sekvenénim diagramem (SD),
e nasledné ji pouzijeme v jiném SD jako vnofenou (obdobné jako ,,program a

podprogram®) — s operatorem Ref (reference).

sd PfihlasitKPokladné
_<|)_ :SpravceZabezpeceni
N
:Pokladni
=  piihlasit(jméno, heslo)

ovétit(jméno, heslo)

A




sd ZjistitStavK¢

@
—+

N
:Poklladni

:SpréwceUétﬁ Uet

ref PrihlasitKPokladné

vybratUcet (¢.0.)

zjistitStav (¢.0.)

Paralelismus interakeci:

e pouziti operatoru Par (parallel).

sd AktivovatMonitoring

O “, <,
—+ Cidlol :Cidlo2
N : :

:Snrléwce ! |
= | :
Monitoruj()
i Aktivita-1
| Aktivita-2




Interakce podsystému:
e diagram interakci lze vyuzit nejen k modelovani interakci tiid (instanci),

e nybrz i k modelovani interakci subsystému (resp. se subsystémy).

@) . .
<<subsystém>> <<subsystém>>
j\_ :Evidence E :Vystupy E
:Spravce

:RozhraniEvidence :RozhraniVystupy

Vztah sekvenéniho diagramu a stavového diagramu:
e stavovy diagram
o zachycuje zmény stavi jednotlivych objektt v Case,
e sekvencni diagram

o zachycuje spolupraci objekt v Case.

2. Diagram spoluprace (Collaboration Diagram)
resp. komunikace (Communication Diagram)

Ucel modelu:
e zobrazeni interakce mezi objekty,
e zobrazeni zprav, které si objekty vzajemné vysilaji a zpracovavaji,

o ukdzat, které objekty spolu komunikuji (resp. ,,jak*).

Vztah diagramu spoluprace a diagramu sekvenci:
e 0oba modely - jsou (v podstaté) ,,vyznamové ekvivalentni‘
o tj. obsahuji stejné informace, jeden je mozné pievést na druhy,
e sekvencni diagram - je organizovan v zavislosti na Case
o zdtraziuje, co se déje v Case,
e diagram spolupréce - popisuje kontext a uspotradani spolupracujicich objektti

o zdiraziuje, co se déje v prostoru.



Ukazka diagramu spoluprace:

O objednavka zbozi
| :Referent odbytu
I
N i
aktivace
aktér 1: vydat ze skladu()
5:katalog() 4: vydano()
3: doplnéno()
:Zasobovac :Skladnik
2: doplnit z&soby()
Popis zpravy zahrnuje:
e potadové Cislo zpravy,
® nazev zpravy,
e pfipadné i parametry v zavorkach ().
Znazornéni zmény stavu objektu:
e akomunikace v riznych stavech objektu:
:Referent odbytu [konzultace se zakaznikem] —
|
A\
:Referent odbytu [zpracovani objednavky] —
|
Vi
:Referent odbytu [vystaveni pozadavku pro sklad] ——
Vytvofeni (zruSeni) objektu:
e Obrazek - vytvoreni objektu tiidy ,,Katalog*
:Zasobovac :Katalog

<<vytvofit>>



Vétveni zprav a cyklus (opakované zasilani zpravy):

/\Kupﬂ:ena] 2.1: odmitnout()
\%p>:cena] 2.2; Vydat(X,Y)

:Pokladna

Cyklus:

:Sklad

*[mnozstvi< pozadavek]

Hromadné zaslani zpravy vice objektim:
e postupné (sekvencné),

e 10: * vyzkouset() .... defaultné znamena sekvencni zpracovani zprav.

:Ucitel *[v potadi] 10:vyzkouset()

|
[
:Student JJ

e najednou (paraleln¢),

e jiny operator paralelismu zprav — 10: *// odevzdat tkol().

:Ucitel *[soubézné] 10:0devzdat tkol()

|
[
:Student JJ

Vraceni navratové hodnoty:

e oObrazek - vraceni hodnoty do proménné "celkem"

‘Pokladni :Kalkulacka

1:celkem:=spocitat()
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Aktivni objekt:
e Obrazek - aktivni objekt ":Vedouci"

1:ptipravit podklady()
:Vedouci > | :Pracovnik 1

3:0deslat() 2:vyrtidit objednavku()

:Pracovnik 3 ‘Pracovnik 2

Synchronizace zprav:

2,3.1,5 / napsat dopis()
‘Pracovnik 1 :Pracovnik 2

Diagram spoluprace a sekvenéni diagram:
e vyznamove¢ ekvivalentni a jeden by mél jit prevést na druhy,

e kazdy z obou diagrami - zdlraziiuje sviy thel pohledu na vyvijeny IS.
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3. Diagram prehledu interakci (Interaction Overview Diagram)

Diagram piehledu interakci:

¢ Interaction Overview Diagram,

e zvlastni pfipad diagramu aktivit — misto ¢innosti zde vystupuji interakce,

e kombinace diagramu aktivit a diagramu sekvenci, resp. spoluprace,

e zobrazuje fizeni toku interakci béhem procesu znazornéného diagramem

aktivit (napf. v prubéhu piipadu uziti).

merge

Diagram
aktivit

D. sekvenci / J |:> Igt\(,e;?\(/:;[éw J

spoluprace

Vyjdéme z diagramu aktivit:

®
’

( Piihlaseni )

A 4

( \ )
ZjisténiMoznosti j‘

|

[pfidat]

A 4

(Pﬁdéninednééky) (Zru§eninedné§ky> ( NajitPfednasku >

< |

/>

[zrusit] l

[najit]

[

Dale necht’ mame:

»

<«

[opakovat]

[konec]

e diagramy interakci (sekvence, spoluprace) pro tyto ¢innosti:

ZjisténiMozZnosti, PfidaniPfednasky, ZruseniPfednasky, NajitPtednasku
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Diagram ptehledu interakei:

e Obrazek: Diagram piehledu interakei - ,,Sprava prednések*

e (podle Arlow, Neustadt:

UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci)

I
Prihlaseni
| ovyskyt ! “
| interakce s, il
_____________ Sy
ZjisténiMoznosti |
i vloZena i <>
| interakce ! ) ) )
lemmmm o .« [ptidat] [zrusit] l [najit]
\‘:‘. v A 2
W 14 r W 194 g g
PtidaniPtednasky
Zru$eniPfednasky NajitPrednasku
:SpravcePiednések - lA
; g D
Kvestor [opakovat]
| pridat() o
I : { [konec]
Pouziti:

e modelovani cesty (navaznosti) mezi jednotlivymi popisy interakci,

e modelovani ndvaznosti mezi pfipady uZiti,

e Use Case --> Diagram aktivit --> Diagram interakci (sekvence, spoluprace)

--> Diagram piehledu interakci
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4. Diagram ¢asovani (Timing Diagram)

Diagram ¢asovani (Timing Diagram):
e znazoriiuje pruchod objektu jednotlivymi stavy v Case,
e interakce objektu v ¢ase - s udalostmi, s jinymi objekty,
e Casovy udaj je urcujici pro pfechody mezi stavy (vyznam casovych oken),
e kazda udélost musi probéhnout v piesné stanoveném casovém okné¢,

e pouziti — pro systémy pracujici v realném cCase.

Diagram casovani - ,,Chovani sirény*:

e (podle Arlow, Neustadt: UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci)

:Siréna

Pozarni poplach

{t<=15} _ {t=15}

Bezpecnostni poplach —

ohen

Klid (vypnuto) /"
vetielec vetielec &

" ®as k---> 0 10 20 30 40 50 60 min.

Poznamka k obrazku:
e siréna je v klidu,

e po udalosti ,,vetielec” zapne ,,bezpecnostni poplach® v trvani 15 min.,

pak na 15 min. vypne a znovu zapne (pferusovany ton),

vyskyt ohné ma vyssi prioritu - siréna zapne ,,pozarni poplach®.
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Diagram c¢asovani - kompaktni forma:

(podle Arlow, Neustadt: UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci)

:Siréna

Bezp.
poplach

X

Pozarni

poplach

)

Diagram casovani a sekvencni diagram:

Spoluprace objektt v ¢ase zachycend Timing diagramem:

DC lze pouzit ve varianté - jako specialni piipad diagramu sekvenci,
Casova osa — vodorovné, osa spolupracujicich objektti — svisle,

zduraziuje ¢asove-stavovou charakteristiku spoluprace objektu.

e varianta 1
vysoké ot.
Motor nizké ot. up()
vypnuty checkOt() down() I
" homipoloha . || | ¥Y——%
. aktivu
:Rameno stiedni poloha 10
dolni poloha I otevieno()
-Slot otevieny aktivuj()
zavieny I
I I I I I I I
I I I I I I I
0 1 2 3 . n

15




e Varianta 2

:Motor < vypnuty >< nizké-ot >< vysoké-ot >< nizké-ot >

aktivujQ checkOt() up() plown()

:Rameno < dolni >< stfedni >< horni >< dolni >

aktivuj()\ otevieno()

:Slot < zavieny >< otevieny >< zav. >
| | | | | | | |
| I | | | | | |
0 1 2 3 n
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