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1. Normalizovana databaze a normalni formy

Navrh databaze probiha ,,shora doli*:

e navrh konceptu (pojeti, predstavy) feseni,
o definice ucelu databaze, tj. k cemu bude slouzit,
o jaké druhy informaci musi uchovavat, k jakému ucelu (vzhledem k funkcim IS), ...
o identifikace zédkladnich mnozin entit a rozdéleni informaci do jednotlivych

mnozin entit,

o zachyceni vazeb mezi mnoZinami entit a poZzadovanou funkcionalitou IS,
o kontrola pokryti pozadavki vytvorenym konceptualnim navrhem,

e navrh logické struktury dat
o navrh db mnozin entit (tabulek) a jejich atributi,
o hledani souvislosti a navrh vazeb mezi mnoZinami entit,
o dekompozice navrhu, normalizace,
o datové typy a omezeni pro ukladané hodnoty,
o zpracovani vazeb mezi mnozinami entit tabulkami a funkcemi IS,
o kontrola Gplnosti — zda model pokryva pozadavky fesent,
o tj. plnost a spravnost mnozin entit, jejich atributii, klic¢t, vazeb, ...

e navrh fyzického modelu
o implementace nadvrhu do konkrétniho databidzového systému,
o napt. Oracle, MS SQL, MySQL, Sybase, Postgre, ...

o vyuziti vlastnosti konkrétniho db systému.



Urovné DB navrhu:

e konceptualni model

pozadovana funkce IS ::> [potfebné informace ]

pozadovana funkce IS ~=—— > [potfebné informace ]

pozadovand funkce IS =——> [potfebné informace ]

e logicky a fyzicky (rela¢ni) db design.

mnoziny entit tabulky klice

relace sloupce indexy

atributy datové typy triggery
views

Normalizace databaze:
e jista pravidla procesu prevodu logického nédvrhu db do navrhu relaéniho,

e neklicové polozky normalizované tabulky zavisi na celém kli¢i a na nicem jiném.

Normalni formy:
e 1.NF

o kazdy sloupec obsahuje atomické hodnoty, neda se rozdélit na vice sloupci,

cis_zam prijme mistnost adresa
20156 Horak A258, C556 Vysoka 556, Lipno
e 2.NF

o tabulky jsou v 1. NF,

o kazda neklicova polozka zavisi na celém klici, nikoliv jen na ¢asti klice,

zavod stredisko | nazev_zavodu nazev_strediska
04 20156 DrevoPlech Lisovna
e 3.NF

o tabulky jsou ve 2. NF,

o nekli¢ové polozka nezéavisi na jiné neklicové polozce.



cis_zam prijme ulice cislo_pop | psc mesto

20156 Horak Vysoka 556 38278 Lipno

Vyhody normalizované databaze:
e minimalizace redundance dat,
e climinace mnozstvi insertl, update, delete,
o cfektivnéjsi 1/O operace,

e zvySeni vykonnosti db serveru.

Mozna uzka mista normalizované databaze:
e Vv dotazech jsou spojeni (joiny) mnoha tabulek,
e Vv dotazech Casté opakované sumace Ciselnych udaji — napt. ¢astek za obdobi, zbozi na
sklad¢ apod.,
e kolize ptistupu uzivateld k tabulkdm — zamykéni, ¢ekani dotazii na uvolnéni zamkd,
e kolize operaci typt ,,modifikace® a typt ,,read*,
e Casem velké mnozstvi fadkl v tabulkach (napt. 10 — 100 mil.),

e atd.

2. Denormalizace databaze

Denormalizace DB:
e zamérny ustup od normalizovaného schématu
o tj. DB zamérn¢ nespliuje pozadavky NF (napt. 3.NF),
e denormalizace musi byt vzdy Gcelové zamétend a odiivodnéna
o sledujeme urcity zamér, ucel, dobie jej posuzujeme,
o odtvodnéna specialnimi pozadavky na zvySeni vykonnosti urcité funkcionality
systému,
e denormalizace vyzaduje
o predchozi normalizaci,
o znalost procest, kterymi jsou data zpracovavana, znalost dané aplikace,

o duaslednou evidenci denormaliza¢nich tprav v dokumentaci k IS.



Rizika denormalizace:
e miize zpusobit problém zachovani integrity dat,

e miize vést ke zhorSeni vykonnosti V jiné ¢asti aplikace.

Denormalizaé¢ni ,, Trade- Off™:

o neco za neco,

e napt. (insert, update, delete) vs. (select).

Priklady moznych ptfinost denormalizace:
e minimalizace joins,
e redukce poctu cizich klict,
e redukce poctu indexil,
e redukce poctu tabulek,
e rychlejsi odezva systému — pfedem spoctené agregace,

e apod.

Ptiklady negativnich dopadt denormalizace:
e citelné zpomaleni operaci modifikujicich data (insert, update, delete),
e aplikacni zavislost
o po upravé v aplikaci (nova verze) nemusi jiz byt denormalizace pro danou
aplikaci vhodna,
o aplikaéni feSeni je nutno ,,hlidat“ a revidovat,
e (Casova zavislost
o co se jevilo vhodné pted 2 mésici, nyni jiz zplisobuje problémy (jiné objemy dat
Vv tabulkéch apod.),

o nutno hlidat a revidovat,

vvvvvv



3. Techniky denormalizace databaze

Denormalizaéni techniky:

Ptidani redundantniho sloupce:

pfidani redundandnich sloupct,

ptidani odvozenych (derived) sloupct,

shlukovéni (collapsing) tabulek,

duplikace tabulek,

rozdéleni (splitting) tabulek.

napf. feSeni problému intenzivniho pfistupu ke sloupci ,,ndzev podavatele®,

eliminace jointi mnoha tabulek,

podaci_cislo

id_pod

id_pod

nazev_pod

856442

88123

88123

Drevoplech a.s.

SELECT pl.podaci_cislo, pl.id_pod, p2.nazev_pod
FROM tab_podani p1, tab_podavatele p2 WHERE pl.id_pod = p2.id_pod,;

podaci_cislo

id_pod

nazev_pod

id_pod

nazev_pod

856442

88123

Drevoplech a.s.

88123

Drevoplech a.s.

SELECT podaci_cislo, id_pod, nazev_pod FROM tab_podani;

uprava vyzaduje:

o udrZbu nového sloupce (aktualizace obou tabulek),

o vice prostoru na disku.

Pfidani odvozeného sloupce (derived column):

napf. feSeni problému intenzivniho joinu pro vypocet sumaci,

podaci_cislo | id_pod castka id_pod nazev_pod
856442 88123 21852 88123 Drevoplech a.s.
54833 88123 11553

napf. Casty select pro zjiStovani sumaci za jednotlivé podavatele,




e Uprava vyzaduje:

podaci_cislo | id_pod castka id_pod | nazev_pod sum_ke
Baoas Al 22 88123 | Dfevoplechas. | 43505
54833 88123 11 553

o udrzbu nového sloupce (aktualizace hodnot odvozeného sloupce),

o vice prostoru na disku.

Shlukovani (collapsing) tabulek:

zakaznik_id | zakaznik_name zakaznik_id | objednavka
789 Horacek 789 AB753-14
zakaznik_id | zakaznik_name objednavka
789 Horacek AB753-14
789 Hordacek CD888-66

e nevyhody:

o udaje o zédkaznikovi se zbytecné duplikuji s kazdou objednévkou,

o kli¢em se stava zakaznik id + objednavka.

Duplikace tabulek:

e napf. feSeni problému intenzivniho ptistupu k tabulce

o ze strany ucetnich - nové zdznamy, modifikace stavu objednavek apod.,

o 1 ze strany pracovisté analytikd — tisk pribéznych reportt.

—

originalni tabulka pro
operativni ptistup
k datim (Read/Write)

—

cis_uctu objednavka castka
745 449 AXC255 55 000
cis_uctu objednavka castka
745 449 AXC255 55 000

duplikovana tabulka
S vybérem sloupcti, které
zajimaji analytiky (Read)




Vertikalni rozdéleni (splitting) tabulky:
e rozd¢leni tabulek s velkym mnoZstvim zaznami na ¢asti:
o aktivni tabulka — probihé operativni zpracovani,

o archivni tabulka — operativni zpracovani je ukonceno, vypisy reportll, analyzy dat

apod.
cis_uctu objednavka castka status
745 449 AXC255 55 000 active
555123 DC548 12 100 active
035 226 GH444 5000 inactive
cis_uctu objednavka castka status
745 449 AXC255 55 000 active aktivni
555 123 DC548 12 100 active RW
cis_uctu objednavka | castka status
hiv
035 226 GH444 5000 inactive e
025 449 XR5589 20 000 inactive

e poznadmky pouZiti v praxi:
o V praxi dochézi k tvorbé archivnich tabulek napt. po mésicich, vznikaji tak
mésicni archivni tabulky,

o V praxi se rovnéz déli i celé databaze na db operativni a archivni.

Horizontalni rozdéleni (splitting) tabulky:
e napf. rozd€leni tabulky na ¢ast s adresnimi (eviden¢nimi) tdaji

e a Cast s Udaji finan¢nimi - pro zpracovani ¢astek K¢,

cis_pk podaci_posta | jméno adresa castka

2589 749 01 5000

8569 753 20 800




cis_pk podaci_posta | jméno adresa
2589 749 01

8569 753 20

cis_pk podaci_posta | castka

2589 749 01 5000

8569 753 20 800

e zde nemusi jit o ptipad denormalizace, nybrz o bézné tvahy nad efektivnosti navrhu

databaze.

4. Udrzba denormalizované databsze

Udrzba denormalizované databaze:
e 1. zajisténi konzistence denormalizovanych tabulek,
e metody
o tvorba Read Only tabulek,
o davkova udrzba,
o pouziti triggert,

o udrzba v ramci aplika¢ni logiky.

Pouziti Read Only tabulek:

Prodej_detail :> Prodej_sum

insert, update,
delete

read — only
davkové replikace

Davkova tdrzba:
e odvozenych (derived) sloupcii, duplicitnich sloupct, pravidelny mési¢ni splitting
tabulek apod.,

e pouziti naplanovanych ,,maintenance jobi.



Pouziti triggert:
e jde 0 on-line udrzbu (1),
e definujeme trigger nad primarni tabulkou,
e trigger reaguje na modifikaci a provede on-line upravu v sekundarni tabulce,

e napf. sumace hodnot, celkovy pocet kusti na skladé apod.

podaci_cislo | id_pod castka @ SUM i

85644 88123 21852 id_pod | nazev_pod sum_kc

54833 88123 11 553 88123 Drevoplech a.s. 43 505

Udrzba v ramci aplikaéni logiky:
e zmeény na origindlni tabulce jsou provadéné i na odvozenych datech programovym
kédem aplikace,

e zména v ramci transakce — begin tran, ..., commit.

Periodické provérovani pfinosti denormalizace:
e pfi uvahach o provedeni denormalizace,

e pfi pravidelném proveéfovani provozu, zda je denormalizace jesté piinosem.

Doporuceny postup:
e vyberte skupinu tabulek — kandidati k denormalizaci,
e zaznamenejte si v tabulce méfeni tzv. baseline
o vykonnostni profile stavajiciho stavu prace s tabulkami,
o sledovani dotazi - total 1/0, Tran/Sec, Response time, Lock Waiting, ...
e denormalizujte danou skupinu tabulek
o zaznamenejte provedené upravy v programatorské dokumentaci (1),
e zpracujte méfeni po denormalizaci
o tzv. additional profile nového stavu,
o sledovani dotazi - total 1/0, Tran/Sec, Response time, Lock Waiting, ...
e zvazte piinosy / nevyhody (trade-off) daného stavu,

e pokracujte v uvahach pro dalsi skupinu tabulek.



5. Zavérem k tématu

Denormalizaci chapejme:
e jakozto uceloveé zamétenou techniku,
e tj. ustup od zésad normalizace z urcitého divodu,

e proto je nutné ji ze strany vyvojare V projektové dokumentaci zaevidovat.

Zaznamenat v projektové dokumentaci:
e proc¢ jsem se k denormalizaci rozhodl, na zéklad¢ jakych méfeni vykonnosti ¢i tivah,

e Ceho se denormalizace tyka, o jaky typ denormalizace se jedna.

Pravidelné ovérovani diivodu a ptinosii:
e zda je denormalizace jesté pfinosem
o po uprave v aplikaci (nova verze aplikace),
o po vyznamné zmeéné v objemu dat tabulkach,
e co mohlo byt pfinosem pro dany programovy kod ¢i dané objemy dat v tabulkéch,

muze byt zdrojem problémt vykonnosti databaze po urcitém case.

Castym zdrojem problémil vykonnosti db byva:
e _zapomenutd“ denormalizace,
e naptiklad tzv. hinty (pokyny) pro optimalizator SQL dotazi
o ,,pouZzij toto potadi tabulek pfi joinu®,

o ,pouZij tento index“, apod.
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