Archeologie ceskych
zemi

12. Archeologie vrcholné stredovéké exploatace, vyroby a smény.



Vyuziti drahych kovu

1. Ziskavani — tézba nebo ryzovani a hutnické zpracovani polymetalickych rud (zlato, stfibro)
2. Vyuziti — obchod a sména: plvodné naturdlni

9/10. stol.: odvazovani kovu

mince (arabské, domaci)

Monetarizace smény — ekonomicky vyznam: berné, cla, dary, desatky

— 12. stol.: cena vesnice 20-60 hriven stribra

— 1250: 60 — 100 htiven stfibra (hfivna cca 250 g)

Rozvoj trznich vztahli — obchod a sména: zahrani¢ni, domaci

Rozvoj remesel — zbranég, jezdecka vystroj

— naradi: zemédélské, remesiné

— ozdoby, umélecké predméty

Rozvoj vyrobnich odvétvi — stavebnictvi, Iékarstvi, sklarstvi, medicina



Saské Krusnohori

1168 - Freiberg: objev rudy s obsahem stfibra u Christiandorfu, vrchol: 13. stol.

v okoli zanikld hornicka sidlisté, tézni aredly a opevnéni souvisejici s tézbou

Hohenforst u Kirchbergu (hist. Furstenberg), Ullersberg u Wolkenburgu

— zminky o trhovych boudach, chlebovych, masnych, obuvnickych kramech a laznich.
Greifenstein u Ehrenfriedersdorfu — dulini ¢innosti z 2. pol. 13. stol.

Hornictvi ve vychodni ¢asti je starsi, nez v zapadni ¢asti:

— lepsi podminky pro zemédélskou ¢innost (prudké svahy)

— dopravni dostupnost a zasobovani zemeédeélskymi produkty

Pracovni sdruzeni pro archeologii sttedovéku a novovéku

(Arbeitsgemeinschaft flr Archdologie des Mittelalters und der Neuzeit)

Pracovni skupina pro geneticky vyzkum osidleni (Arbeitskreis fiir genetische Siedlungsforschung)

— Role hornictvi pfi trvalém osidlovani ¢esko-saského Krusnohoti



Vitraze gotické katedraly ve Freiberku
1. pol. 14. stol.




Mittelalterlicher Bergbau (erste Hauptperlode)

" Archaologischer Nachweis

® Bergbauspuren
@ Bergbausiedlungen
0




Am Treppenhauer u Sachsenburgu

— vyzkumy: 1977-1998, 2005-7
(Sasky zemsky urad a Univerzita v Bamberku)

— hornické stredisko: tézebni, Upravnické, vyrobni, sidlistni
— sidlisté: 12. - 14. stol.; rozkvet: 13. stol.

12 ha, ohrazeno valem a prikopem

ztotoznéno s hornim méstem Bleiberg

(1318: prvni zminka)

— nalezy: slitky olova, kelimky, kupelacni misky
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— obytny aredl: domy zahloubené se vstupnimi Sijemi,
kamenné podezdivky

7 ‘Handwerk' =

— nepodatilo rozpoznat systém vymérovani dalnich mér
podle saského horniho prava o rozsahu 7 1ant (cca 98 m),
podle néhoz mél na kazdé propujcce tézar zridit alespon
tfi Sachty.



Kostel sv. Anny v Annabergu,
1. tfetina 16. stol.




Dippoldiswalde

na ficce Rote Weiseritz
2008 — vyzkum Saského zemského uradu pro archeologii

— dulni vydreva: prvni faze tézby: dendro: 1179-1243

— vydreva, odvodnovaci Zlaby a zbytky naradi a nastroj(

(ndsady, lopaty, Zebriky)

— systém Sachet a chodeb v rudnich strukturach ve sméru SV-JzZ,

navzajem propojené chodbami a vétracimi ¢i odvodnovacimi Stolami

— nalezy: keramika ze 13. stol., zlomek rudniho mlyna, hornické kladivko

— ukonceni provozu dolti: koreluje s poc¢atky hornictvi na

Ceskomoravské vrchoviné



Dobyvani kovovych rud v Cechach
12. — 13. stol.

1188 — prvni pisemna zprava o dolovani stribra v povodi Mze (Berounky),
(zfejmeé v oblasti budouciho mésta Stribra)

— dobyvaci prace v této oblasti nemély pfilis dlouhé trvani

12. stol. — dilci exploatace vychoz( v oblasti Vysociny a patrné také v oblasti Jeseniku
— vycerpany povrchové zdroje

— nebyla rozvinuta stribrorudna tézba

1234 - 1240: tézba stribra v Jihlavé a v Humpolci.
1234 - 1271: prospekce v Jesenikach (Uni¢ov, Opava a Bruntal)
50. léta 13. stol. — Kutna Hora (Utlum za husitskych valek)

1250 — 1500: konjunktura rudného hornictvi (20 tis. kg Au/rok)



13. stol. — v obéhu byly lehké, nepf¥ilis kvalitni brakteaty (bractea — plech; jednostranné razené),

a proto se pfi vétsich financnich transakcich pouzivalo slitkové stfibro

Nalezy slitkového stribra z Cech:

Lhiita u Chotébore (Havlick(lv Brod) — depot: 1260, 11 braktearq, 5 slitk(
Lukovna (Pardubice) — kol. pol. 13. stol., 122 braktearq, 1 slitek

Kolin — depot z konce 13. stol., 142 brakteatd, 2 slitky

Zrnétin (Svitavy) — kol. r. 1305, 206 brakteatu, 8 slitkd

Cernozice (Hradec Kralové) — kol.r. 1305, 1040 braktedtd, 59 slitkd

Nalezy slitkového stribra z Moravy:

Uhtice (Blansko) — konec 13. stol., pres 1000 brakteatd, 2 slitky

Opava — 13. stol., ? brakteatd, 2kg stribra

Stara RiSe (Jihlava) — 2. pol. 13. stol., pfes 600 minci, 20 slitk(

Olomouc (okoli) — 13. stol., 11 slitk( v kozeném sacku (z toho 2 moravské htivny, 1/260 g)



* Horni obvod - montanni areal (jedeni vice): dulni (téZebni), Gpravnicka, hutni a sidelni &ast

1. Centralni hornické arealy — horni mésta a hornicka sidlisté do pol. 14. stol. (ekonomicka spravni centra)
— Krusnohorsko: Kremsiger, Freiberg (na saské strané)
— v 16. stol.: prima vazba na tézebni arealy mizi (mimo Jachymov a Abertamy)

— Jihlava, Havlickdv Brod, Kutna Hora

a) velkoprovozy pfimo provazané s meésty — Jihlavsko: Staré Hory

— Havlickobrodko: Buchberg, Mittelberg, Kremsiger
b) velkoprovozy bez pfimé vazby na mésta — Krudnohhofi: Treppenhauer; Havirna u St&panova (Ti¥novsko)
2. Malé tézebni ci zpracovatelské aredly (maloprovozy) — kratkodobé, rudni loZiska malého rozsahu, muze chybét

sidlisté nebo hutnisté

— Ceska Béla na Havlickobrodku, Cvilinek na Pelehfimovsku

* Hornické hradky - 13.a14. stol.: ochrana dold, huti a sidlidt: v co nejvétsi blizkosti

— Burgstadel na Jihlavsku (typ motte), Poustevnicky rybnik na Havlickobrodku (tvrzisté)



* Lazar Ercker se roku 1581 zminuje o dolech mezi Havlickovym Brodem a Jihlavou:

,Za Némeckym Brodem lezi nejvyznamnéjsi doly v celé zemi. Rozkladaji se od Pelhfimova k
Rychnovu, mezi Némeckym Brodem a Jihlavou, tahnou se k méstu Polna na moravské
hranici a nékolik mil dale v pohofi, do dalky a Sitky. V tomto pohori je velké mnozstvi jam
porostlych silnymi stromy, z cehoz Ize soudit, Ze zde kdysi byly veliké doly, opusténé asi v
husitskych valkach. Tyto doly nebyly zanechany pro nedostatek rudy. Soudim tak proto, ze
ve vSech Sachtach, které jsme otevreli a vyzmahali, byly na nalomu rudy vice ¢i méné
bohaté a mocné. Chybi pouze hornici, kteri by je vytézili®



vIvzs

— Staré Hory — 1,5 km SZ od historického jadra Jihlavy
— Antiguus mons (ném. forma Ultenperk, Uldenberg ¢i Ultenperg)

— kol. 1240: Sachty, zahloubené suterény drevohlinénych dom{ s rampovitou Siji
— 1315: lokalita poprvé uvedena v souvislosti s povolenim tézby v zaplavenych dolech

— dendrodata — 1206 z Kostelce®: hrocené kily a jedlové foSny v sedimentarnim profilu
— 1238/1239 z Horniho Kosova: nalezy opracovanych drev (jedle, Upzlstatky pradla)

 Havlickobrodsko — kolonizace klaster( v Sedlci u KH, Pohledu u H. Brodu, Zdaru n. Sdzavou, Vilémova u Chotébore

— kol.: 1250: tézba a zpracovani spojeny s pfilivem hornikt z Jihlavska
— % 13. stol.: vrchol tézby, vznik neopevnénych sidlist
Mittelberg — 1988: v zaniklé osadé Ovcin zahloubené objekty, hutnisté (1250-1350)

Termesivy — 1995: hornického sidlisté, Sachtice, hutnisté, zahloubeny objekt (pracovisté kovare?)
Herliwinberg - 1972: klinovity dil olova (4 kg) z bochnikovitého tvaru, 2003: 20 mlecich kamenl
Buchberg u Utina — 2001: hutnisté u Sazavy, strusky (d. 35 a 21 m, mocnost 0,5 m)

Ceska Béla — koloniza&ni osada pred pol. 13. stol., t&Zba rud, ryZovani zlata (jamy, obvaly, sejpy aj.)

Pelehfimovsko — Cvilinek: Hut a sidlisté u Horni Cerekve
— 1267 — dendro z pradla: pocatky provozu 25 let po zahajeni hornictvi na sousednim Jihlavsku.



Staré Hory




* Brod — na Haberské cesté: meéstsky znak: mlatek, zelizko, motyka, klin, kralovska mincovna —
— 1269: pravo skladu sukna, olova, slanec¢kl aj. zbozi pfedano Jihlavé (1278 zpét)
—1278: ,brodské privilegium® - listina, v niz bratfi z Lichtenburka potvrdili méstska a horni prava
(v€etné provozovani hornictvi)
— rudna loziska: Mittelberg (kat. Uzemi Sucha) — nékolik hutnist
neznamy nazev (kat. U. Termesivy) — kutaci Sachty, kovarna, pece, struska
— 1321: kral povolil panu Jindfichovi z Lipé
zfizeni mincovny (nebo v Ném. Brodé)

* Pribyslav — Herliwinberg (k. U. Stribrné Hory) — kostel sv. Kateriny

— 1972: U Preclikova mlyna dil vyseknuty z bochniku olova
— 2003: 20 tors mlecich kamen( z rudniho mlyna v potoce
— Buchberg (k. U. Utin) — 12 ha, kaple (sv. Barbory?), hospoda, 2 hutnisté,

« Slapanov — Maly Bartou3ov (,Partuzchdorf Minari“ k. 0. Bartou$ov)
— Kamenna (Perchmeisterdorf, pozdéji Bergersdorf

« Béla (dnes Ceska Béld — poloha Dvorsko: sev. &ast, kostel sv. Bartoloméje
— na fece Bélé: ryzovnické sejpy (zlato)



» 1518 — Jachymov: razba Slikovskych tolari se fidilo saskymi mincovnimi predpisy

1 jachymovsky tolar: striz=29,23 g
zrno = 27,20 g (tj. ryzost 0,931)

striz — celkova hruba vaha mince

zrno — obsah drahého kovu v minci

— zakladni vdhova jednotka = erfurtskd hfivna: cca 234 g = 8 kusu tolar(

* Johanes Mathesius: , Pri vazeni stfibra délime u ndas hrivnu na Sestnact lotd, lot na ¢tyri kvintliky,

kvintlik na ¢tyfi feniky nebo Sestndct dill, fenik na dva halére nebo dvaatficet dil(.”

* 1624 - zakladni vahova jednotka = videnska hrivna: cca 280 g



Upadek a zanik hornickych
sidlist’
(1278-1360)

* Brodsko, Jihlavsko — na prelomu 13./14. stol. hornictvi v Utlumu: poc. 14. stol. zminky o opusténych hornich dilech

z brodské meéstskeé peceti mezi lety 1281-1304 zmizely hornické symboly

* Némeckobrodsko — prvni pol. 14. stol.: stagnace se projevila postupnym zanikem hornickych sidlist
— druhad pol. 14. stol.: opusténé areadly s jesté stojicimi kostely (kaplemi)

a ojedinéle téZzenymi Sachtami

* Pribyslavsko — 16.a 17, stol.: obnovovani starych dalnich dél (u Herliwinbergu)
— 16. stol.: za Karla z Valdtejna nebo Zacharia$e z Hradce: Sicendorf — Stfibrné Hory (Silberberg)
— 1538: pribyslavské panstvi koupil Karel z ValdStejna (o rok pozdéji ziskal , kutaci svobodu®)
— 1577: v dolovani pokracoval jeho zet pan Zacharias z Hradce (v Telci stfibrny ndbytek: kreslo — 43 kg)
— 15/16. stol: synovec Adam Il. z Hradce, po ném Hertvik Zejdlic ze Senfeldu

— 1623: knizata z DietrichStejnu



Procesni model

e Operacni retézec — zahrnuje pracovni postupy od tézby a primarniho zpracovani rudy, pres vyrobu a finalni Upravu
— v zap. Cechach (Krugné hory, Slavkovsky les), kde je nejvice loZisek, neni evidovan zadny doklad

metalurgie od faze tézby po finalni zpracovani vyrobku
* Doklady metalurgie:

1. Nalezy vyrobni suroviny (kousky rud, slitky, zlomky poskozenych predméti aj.)
2. VVyrobni objekty (pece, dyzny — hlinéna usti méchdu, aj.)
3. Nastroje souvisejici s tavbou a odlévanim (tygliky, kadluby, klesté aj.)

4. Hotové vyrobky (kovova industrie)

— primarni: pouze pece se vsazkou, struska a tygliky

— sekundarni: vSe ostatni: kovovy material, ingoty, naradi



Kutnohorsky
gradual
(kol. r. 1490)

Uvodni list s obrazem kutnohorského dolovani.

Obrazovy popis celé technologie dobyvani rudy
vCetné dopravy na povrch az k prodeji pod
dohledem kralovského urednika.

253 pergamenovych listl velikosti 450 x 690 mm

ulozen ve Videnské narodni knihovneée




Dobyvani a zpracovani stribrné rudy v Kutné Hore

8 2009: StredoCesky kraj zakoupil na aukci londynského aukcniho
domu Sotheby’s iluminaci pro Galerii StredoCeského kraje

— lluminace byla patrné uvodnim foliem choralni knihy nékterého
z kutnohorskych kostell
— podobna vyobrazeni v Kutnohorském antifonafi z konce 15. stol.
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Procesni (operacni) model




Stribro (Ag: argentum —jasny)

» Leskly uslechtily kov bilé barvy: Hmotnost: a) dfive: hfivny (marky) — cca 253 g
b) dnes: Trojska unce — 31,1034 g

e Vyskyt v prirodé:

1) v ryzi formé — tzv. uslechtilé stribrné rudy (Ag v desitkach %): argentit (akantit), freibergit proustit, pyrargyrit, stefanit aj.
— snadnéjsi zpracovani: stribro se rozpoustilo v olovu (zoloviiovani) a pak se shanélo (kupelovalo)

— Jachymov

2) v rudné zile — a) sulfidické rudy (slouceniny siry): — Ag v desetinach %: galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit, arsenopyrit
— polymetalické: Agv desetinach %, obsahovaly i jiné kovy (napft. Pb, Cu, Zn aj.)
— opakované vytavovani: prazeni kaminku, sdgrovani (vycezovani), separace stribra shanénim (kupelace)

— Kutna Hora, Ceskomoravska vyso&ina (Krudnohorsko, Jihlavsko, Havlickobrodsko, Pelehfimovsko)

b) galenitové rudy: — Ag v desetinach %: stfibronosny galenit
— taveni a redukce na olovo, které se shanéno (kupelovalo)

— Pribram



13. stol. — stribrorudna lozZiska byla dobyvana u vychozU Zil Sachtami

— po vyc€erpani hlubinnd tézba: 10 aZ nékolik desitek metr(

— pfistup do nizsich pater pomoci zebriku

Dulni pole — obdélné (98 x 64 m) s pridélenymi ldny, minimdalné 9 Sachet

Dillni dila — a) jamy — kutaci: hloubené po uUklonu rudnych Zil
b) Sachty — razené loziskem nebo ve sméru rudnych zil

c) Stoly — otvirany v nejhlubsSim misté kvuli odvodnéni a odvétrani

Dobyvani — tzv. sestupkovani: rubaniloziska po jeho sklonu

— tzv. rozpojovani: tézba pomoci kladiv a klinG — mlatky a Zelizka

— tzv. sazeni ohném: uvolfiovani hornin ohném

— nakopani materialu: celba dulni chodbice 2 x 1m/za 1 sménu (6 hod.) posun 0 2,5 cm

— doprava k tézni jameé: v necickach, prouténych kosich, vacich, smykem v truhlach, na sanich, trakafem
— vyvezeni: od 13. stol.: pomoci vratku (rumpalu) na plosSiné u usti Sachty (50 kg ze 30 —40 m)

od 15. stol.: z hlubsich Sachet pomoci Zentourt pohdnénych korimi (cca 150 kg)



. keramické lampy
kovové kahany

louce a pochodné
13. stol
16. stol.:

Staré Hory u Jihlavy

étleni dolu:
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Hutnictvi stribra

1. Tfidéni rudy — manualni Uprava: drceni: rucni, pomoci kladiv a palic na podlozkach, nebo ve stoupach
mleti: v rudnich mlynech

propirani: v nadrzkach nebo v pradle

2. Pyrotechnicka uprava — prevedeni sulfidickych rud na oxidy:

prazeni: v pecich nebo na ohnistich (tzv. stadlech), prazenec — oxid olovnaty (PbO) s Ag

3. Redukcni taveni — nezadouci latky se prevedly: a) do strusky (pomoci struskovadla: soda, potas, klejt, kiemen)

b) slitiny (pfidanim olova: operace se nékolikrat opakovala)

4. Oddéleni a precistovani — Kupelace: oxidacnim tavenim se ze slitiny separoval Cisty kov:



Tezba stribra

e Kutna Hora: 1390-1800: 2 490 000 kg
* Jachymov: 1516-1849: 339 140 kg

* Pribram: 1522-1849: 206 627 kg
* Ratiborské Hory: 1896-1720: 90 808 kg

* Rudolfov: 1847-1853: 47 285 kg
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Hut se Sachtovymi pecemi
na malbé z roku 1513 v kostele v Roznavé.

Vaclav Vanék, Dalibor Velebil:
Staré hutnictvi stfibra, In: Stfibrna Jihlava 2007 .
Studie k déjinam hornictvi a dulnich praci, 188—205.



Stribrna hut’ na vyobrazeni nalezeném v roce 2003 v Méstském muzeu v

Pribyslavi (18. stol.?).

Zleva doprava: shanéci (kupelacni) pec, prepalovaci picka, dvé Sachtove pece,
stoupa se tfremi pécholy pohanéna vodnim kolem

Zdroj: Historie a sou€asnost podnikani na HavliCkobrodsku, nakl. Méstské knihy, 2004.



Tezba v Nizkém Jeseniku

e Stribro — za udélnych knizat byly zdroje zfejmé vyuzivany pro razbu denar( v olomoucké mincovné
— Hornobenesovsko na Opavsku: stfibronosny galenit: PbS + Pb
— Rymarovsko: Stribrné Hory, Sucha Rudnd a Vrbno p. Pradédem, Hankstejnsko, Horni mésto
— Bruntalsko: Mala Moravka (Fe), Staré Mésto, Rudna (pod Pradédem) Horni mésto, Stribrné Hory,
Stara Ves, Brevenec

—rany stredovek: 4,7 t Ag

e Zlato — ryzovani zlata: reka Oskava, Moravice, Opava, Opavice

— Zlatohorsko: vcetné rud Cu, Pb

— Rymarovsko: Vrbno pod Pradédem, Sucha Rudna, Andélska Hora (1515)

— pravék: 2,7t.Au

— rany stfredoveéek: 3,2 t. Au

Rymarovské rudné doly — tvorijediny celek rozdéleny na: rudské (podle Rudy) a hankstejnské (podle Skaly)

— podle pfrislusnosti k sovineckému ¢i rabstejnskému (janovickému) panstvi
— 2. pol. 13. stol.: zpravy o zlatych a stribrnych zilach daly impulz k hornické

kolonizaci z oblasti saskych dol(



Zlatohorsko

(Zuckmantel,
Cukmantl)

Pocatky ryzovani — od doby bronzové.

Ryzovnické sejpy — v okoli Zlatych Hor a podél bfeh(i Moravice, Zlaté, Cerné a Bilé Opavy a Cerného potoka.
Nejstarsi ryzovisté — na rece Opaveé mezi Vrbnem a Krnovem
(koncentrace zlatinek az 2 g na 1 m3: od Andélské Hory po Krnov (30 km)

11. a 12. stol. — spory o Uzemi mezi Ceskym a Polskym statem
1222 — moravsky markrabé Vladislav Jindfich, pFi¢lenil Zlatohorsko k Ceskému kralovstvi
— proti vratislavsky biskup Laurentius a zadal papeze Honoria lll. o zasah proti ceskému krali a
navraceni Uzemi (do 15.stol.: v majetku vratislavskych biskup()

1263 — Zlaté Hory: hornické sidlisté, 1306: horni mésto

1281 — zminka o Zlatych Horach jako ,,suburbiu“ hradu EdelStejn
doly ve Starohoti (Altenberg) — Velké pinky: nékolik Sachet (hl. az 300 m)

Vecera, J., 2002: Historie dolovani ve zlatohorském rudnim reviru, Jesenicko, Vlastivédny sbornik, 3, 18-31.



* Sucha Rudna — 2013: pfistavbé bazénu za hotelem Holzberg objeveny v hl. 6 m zbytky dfevéného zarizeni na
ryzovani zlata: dndro: 1225, 1226 — 1230
nalezy: zlatinky, dfevéné nadoby, Spachtle, lopatky a zbytky koZzené obuvi
1213: prvni zminka o Bruntalu v tzv. UniCovské listiné
1405: prvni zminka v tzv. délici listiné Bruntalska, kde je téZ jmenovdna Hohen Stolle (vrch Vysoka)

VECERA, J. — MALIK, P. — ZEZULA, M., 2014: Sucha Rudna — zachranny archeologicky vyzkum a geologicka charakteristika
lokality Sucha Rudna — archeological rescue work and the geological characteristics of the locality, Acta rerum
naturalium 16, 75—-84.




* Rymarov — zalozili némecti kolonisté v letech 1269-78 na levém brehu zlatonosného Podolského potoka
— hospodarské centrum rabstejnského panstvi, které bohatlo ze zpracovani kov(
— Bezrucova ul.: hornicka osada z 1. pol. 13. stol. (na mapé oznacena jako ,Stary Rymarov*)
polozemnice mezi tézebnimi ryhami: 4x4, 4,5x5 m
mladsi z 2. pol. 13. stol.: Sijové vstupy

Hradek : na protéjsi strané potoka opevnéné sidlo banského urednika dohlizejiciho na vytavovani zlata

* Hankstejnské doly — oblast Tvrdkova, ReSovska a Skalska (Hanksten)
— tézba: Stfibrné Hory, Horni mésto, Brevenec, Ruda
— zlatonosny kfemen, stfibronosny galenit, olovnato-zinkové a Cu rudy
— ochrana: hrad Resov (konvice s brakteaty z 80.1.13.)
— vzestup: 2. pol. 15. stol. pfinesli Ederové ze Stiavnice
— 1583: rabstejnské zbozi ziskal Ferdinand Hoffmann z Griinbiichlu, president dvor. komory Rudolfa Il.

* Hofmannské zelezarny — Janovické panstvi: velky skok ve vyvoji celého ¢eského hutnictvi
— 16./17. stol.: tézba ve vétsich hloubkach: vykonnéjsi zafizeni pro odcerpavani vody

a dopravé rudy na povrch



Rymarov - Bézrucova ul.: hornické osada z 1. pol. 13. stol. na bfehu Podolského potoka
— objekty vedle t&@\ ryh, zbytTekcry'/%oE\g/nic_ké Pgal'ay a promyvaciho zlabu 7~
. SITUACE V DNESNIi ZASTAVS
\ .- ..'

A
S

Obr. 1. Celkovy plan odkrytych objektii v RfmaFovE — BezrufovE ulici. (Na zikladé novich arch.vyzkumii upravens verze z Pamétek archeologickych 1985.) Legenda: plngd &ra — objekty 1. faz
tedy pFedkolonizaZni, prazdné, stylizované kameny — objekty 2. fize, koloniza&ni, §ikmé - objekty 3. faze éarkovand - EistelnE odkryté ohjelf.:;g1 s " l-egenda: pind thca - objelty 1. faze,




Rymarov — Hradek: opevnéna rezidence horniho urednika
technicka keramika se Supinkami zlata

DestiCky, zlomky misek a nadob se stopami taveni zlata
(13./14. stol., Muzeum Rymarov)
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Mieci misa a behoun z mlyna na zlato ze Suché Rudné
(16. stol., Méstské muzeum Rymarov)



Metody ziskavani zlata

Primarni loziska — zlato vystupuje k povrchu

Sekundarni loZiska — &ast&jsi v Cechach: zlato se vyskytuje volné v ndplavech nebo paleorosypech

a) Ryzovani volného sedimentu — nejstarsi zpUsob, ktery zanechdva minimalni stopy (sejpy)
b) Dobyvani svrchni casti loziska — téZzba po vycerpani sekundarnich rozsypd a odkryvu primarniho zdroje
c) Tzv. ,mékké dolovani“ — kombinace predeslych metod: v mistech vyskytu zvétralych Zil

méné zpevnénych sedimentl (paleorozsypl)

v mistech starych ricnich teras



Povrchoveé ziskavani zlata

a) ryzovani v naplaveninach — dnes: pomoci panve, drive: ov¢i rouno (latén)

— jizni Cechy (Pootavi), povodi Moravice, Opavy mezi Zlatymi Horami a Glucholazy

mezi Vrbnem p. Pradédem a Krnovem

— sejpy: z ném. seifen — ryzovat, ryzoviste — e. Seife
haldy na brezich podél vodniho toku

hromady propranych potoc¢nich sedimentd (ModleSovice)

b) ryzovani na terasach — nakopani zlatonosné hliny daleko od vody v naplavach prahornich rek
— privadéni vody kanaly, nadrze (zdsobarny)
— Zlatd Koruna (14. stol.); les na Kvildé

— budovani nahon( (dfevénad koryta)



Hlubinna tezba a zpracovani
zlata

Zahrati — rostld skdla s kfemennou Zilou se zahtivala pomoci ohné (o€azeni uvnitr jam)
Odsekavani — pomoci sekacd a dlat s kladivem: trasologické stopy po nastrojich na sténach jam
Vyzvednuti natézeného materidalu — pravdépodobné ve vacich z organického materialu
Tridéni a roztloukani — kremenna Zilovina se drtila na mensi frakce

Prazeni v ohnistich — zvySovalo krehkost prfed rozdrcenim nebo rozemletim

(urychleni oxidace sulfidi vedouci k uvolnéni zlata)
Nadrceni — ve stoupach nebo rozemleti v rotacnich mlynech

Propirani — posledni separacni faze: oddéleni leh¢iho materialu od tézsiho zlata (ve zlabu, rouno)



Milyn: 2. pol. 13. — poc. 14. stol.

Zakladoveé tramy a kuly piseckého zlatorudného
mlyna v expozici Prachenského muzea v Pisku.
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Olovo

Hustota: 11,34.103 kg.m3

Teplota taveni: 327,5°C

V zemské kure zastoupeno pomérné fidce.
Nejbéznéjsi ruda: PbS sulfid olovnaty — galenit

DalSi mineraly:  PbCO; cerusit — uhlicitan olovnaty

PbSO, anglesit, siran olovnaty

Olovo se Casto vyskytuje jako doprovodny prvek v rudach zinku a stribra.

Technologicky postup:

— pri ziskavani olova z rudy byla hornina jemné namleta a oddélena slozka s vysokym zastoupenim kovu
— nasledovalo prazeni rudy - prevedeni sulfidd olova na oxidy

— kovové olovo se pak z prazeného koncentratu redukovalo uhlim

— separovani kovu probihalo v peci oxidac¢nim tavenim (kupelaci)



Med’

» Zpusoby ziskavani médi v pfirodé:

1. tézba Cisté (ryzi) médi ze Zily — dnes vétSinou vytézené (Kavkaz, Sedmihrad.)

2. vytaveni z médénych rud — sulfidické: chalkopyrit, tetraedrit

oxidické: malachit, azurit, kuprit

3. zcementacnich vod — rozpusténé médeéné rudy se usazovaly na dné

» Téiba: povrchové i hlubinné v rakouskych Alpach: pinky @ 10 m, u loZisek Uprava rudy (drceni, tfidéni, plaveni)

Cechy: Cesky les: smér k Marianskym laznim 3 loZiska: Muténin, Svrino, Tfi sekery

Slovensko: 3 oblasti tézby: a) kremnicko-Stavnicka (tetraedrit, chalkopyrit)

b) Nizké Tatry (chalkopyrit, malachit)

c) spissko-gemerské Rudohoti (siderit, sirniky médi)

Metalurgie — a) prazeni: oddéleni siry

b) tavba v peci

ruda + drevéné uhli + struskotvorné prisady (kfemenec)
tavici teplota: 1083° C

pomoci méchl se do pece vhanél vzduch

roztaveny kov se usazoval na dné v podobé médéného kamene, po pretaveni kolac



Cin
Hustota: 7,28.103 kg.m?3
Teplota taveni: 232 °C

Barva: stribrobila barvu

Hlavni nerost — cinovec, oxid cinicity SnO,

Pfi dlouhodobém pusobeni teplot nizsich nez 13 °C méni modifikaci (tzv. cinovy mor)

Cinové rudy jsou velmi chudé: obsahuji nékolik desetin procenta cinu

Je velmi dobre slévatelny a tvarny.

Vyroba cinu — tézba, prazeni, redukce pfi taveni v plamennych pecich

a pyrometalurgické nebo elektrometalurgické rafinaci.

Pouziti — soucast slitin (napriklad bronzy)

— cinové nadobi



Pradla cinu ve stredovéku




e 10. stol. — pocatky ryZzovani v povodi feky Teplé a pozdéji i Ohre a pritoku J

» 13. stol. —vSechen cin pochazel pouze z rozsypu , »
o . o ~_Horni Slavkov

e 14.- 15.stol. — archeologické doklady tézby z Krusnych hor "f;;. o M

Tézebni arealy — v oblasti Krusnych hor a Slavkovského lesa
1400 —-1620: 80000t (60 % evropské produkce)
— Pernink: hornicka osada na ceské strané Krusnych hor
cinova loziska na Perninském vrchu a podél Bystrice
— Krasno a Horni Slavkov: hornické obce

— s — —

1355 a 1356 povysené na horni mésta.

Sibemik T’ %
8190 i
iy
* Krusnohorska oblast — mezi Bozim Darem a Potlcky :
x _—# O
— 15. a 16. stol.: stfidave k Ceské koruné nebo Sasku G C\ e
— dor. 1459: Jifi z Podébrad, poté sasti kurfirti 311 42 [&]3 ke
— por. 1546: Ferdinand I. pfipojil k Ceské koruné (T4 [RAs [¥16

« 16.stol. — t&iba: Cesky les, Kraslicko, Vrchlabsko, Kutnohorsko, Caslavsko, P¥ibramsko



