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Technické vybaveni pocitace
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Uvodni pozndmka - podékovani

Prednasky jsou volné odvozeny ze studijnich material
doc. Ing. Petra Sosika, Dr. a pouzity s jeho souhlasem



Technické vybaveni PC
o Skt PC
o zakladni deska

o sbérnice

o procesor

o operacni pamét

o univerzalni rozhrani

o graficky, zvukovy a sitovy adaptér
o pevny disk

o opticka jednotka



Technické vybaveni PC

o Periferni zarizeni
o klavesnice
o mys
o touchpad
o monitor
o (3D) tiskarna
o mikrofon
o reproduktory



Obecné rozdéleni pocita

O

cu
Osobni pocitace
o stolni— desktop
o prenosné — notebook, tablet
o chytré telefony, hodinky, bryle...
Ridici po¢itade — servery
o poskytovani sluzeb v pocitacové siti (souborovy, aplikacni, webovy, postovni)
Prdmyslové pocitace
o specidlni pocitace pro fizeni strojl a proces(, vysoce odolné skfiné — Rack
Salové pocitace — Mainframe
o vykonné pocitaCe pro bankovnictvi, vyzkum, armadu , velké firmy a instituce
o Jsou tu stale! Bezpecnost, Sifrovani, Skalovatelnost!
Superpocitace

o desetitisice+ procesor(, narocné vypocty, pro vyzkum vesmiru, meteorologii,
statistiku, aerodynamiku, chemo- a bioinformatiku, umélou inteligenci atd.




Blokove schema osobniho pocitace
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Zakladni deska pocitace — usporadani
komponent

PCl-Express Slots
1 PCI-E X16, 1 PCI.E X1 Back Panel Connectors
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Serial Port VGA Port USB 2.0 Ports




Zakladni deska pocitace

o Jde o zakladni komponentu pocitace

o Obsahuje
o univerzalni datova rozhrani
o fyzické uloziste pro komponenty v pocitaci
o hapajeci rozhrani

o Je realizovana technologii nékolikavrstvé desky tisténych spoju
osazené polovodicovymi soucastkami, elektronickymi obvody
a konektory

o Mobilni zarizeni: SoC — System on a Chip



Procesor

o Integrovany obvod zajistujici funkce CPU

o Umistén v patici na zakladni desce

trukce programu
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o 1—4... GHz
o délka zpracované instrukce

Intel Celeron D / 2,53 GHz

o 4—64 bitl
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Zakladni c¢asti procesoru — pripomenuti
o Aritmeticko-logicka jednotka (ALU — Arithmetic-Logic Unit)
o provadi s daty prislusné aritmetické a logicke operace
o Radi¢
o zajistuje fizeni ¢innosti procesoru v navaznosti na povely
programu (nacita a dekdduje instrukce)

o Registry

o uchovavaji operandy a mezivysledky (extrémné rychlé
pracovni paméti malé kapacity pro data)

o Cache
o rychld vyrovnavaci pamét pro program
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Déleni podle operandu v bitech

o Sitka operandu: pocet bitd , ktery je procesor schopen
zpracovat v jednom kroku

o Pro velmijednoduché aplikace se pouzivaji ctyrbitové nebo
osmibitové procesory (pracky, mikrovinné trouby, kalkulacky,
atd.)

o Pro stfedné slozité aplikace (programovatelné automaty,
navigacni systémy atd.) se vyuzivaji osmibitové az 32-bitové
procesory

o Chytré telefony, osobni pocitace, tiskarny apod. obsahuji dnes
64-bitové procesory



Deéleni podle struktury procesoru

o CISC (,,procesor se slozitym instrukénim souborem®)

o procesor podporuje mnoho formatu a druht instrukci, Uspora
mista v programové pameti (vyssi hustotu kodu)

o komplikovanéjsi dekodeér instrukci ve vlastnim mikrokontroléru a
pomalejsi zpracovani instrukci

o RISC (,,procesor s redukovanym instrukénim souborem®)
o omezeni poctu a zjednodusSeni kodovani instrukci
o rychlost, nizka spotreba, mensi pocet tranzistoru

o pro zakédovani instrukce je ovsem potreba vice mista, musime
nekdy pouzit dvé instrukce misto jedné

o ARM — Advanced Risc Machine (Qualcomm Snapdragon) —
mobilni zarizeni, drony apod.
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Déleni podle poctu jader

o V soucasnosti jde vyvoj smérem k integraci vice jader
o vice procesoru na jediném Cipu, dnes bézné PC 32
o Zvysovani poctu jader je vynuceno fyzikalnimi omezenimi,
ktera kladou prekazky zvysovani frekvence nebo poctu
tranzistoru na jednotku plochy
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Dulezité pro rychlost procesoru

o Frekvence prace jadra

o kolik milionu ¢i miliard instrukci je procesor schopen
vykonat za sekundu
o Velikost vyrovnavaci paméti procesoru (cache)

o FSB (Front Side Bus) nebo System Bus je fyzicka
obousmeéerna datova sbérnice, ktera prenasi veskeré
informace mezi procesorem (CPU) a Northbridge



Radi¢e Northbridge a Southbridge

Dual ETOVE
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Operacni pamét
o RAM (Random Access Memory)
o pamét s primym pristupem
o Ukladani dat, se kterymi se zrovna pracuje

o Urcena pro docCasné ulozeni zpracovavanych dat a
spousténéeho programoveho kodu

o Rychlejsi pristup, nez vnéjsi pamét (pevny disk)
o Pri spusténi se program zavede do operacni pameéti
o Pokud pocitac vypnete, je obsah operacni paméti ztracen
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Soucasnost

o Nejrozsirenéjsim typem RAM pameti
— DDR (Dual Data Rate)

o Dualni pameéti DDR4, rychlost 3600+ MHz,
kapacita 16+GB



CACHE

o Operacni pamét je spojena s procesorem pomoci
sbérnice, obvykle se mezi procesor a operacni pamét
vklada rychld vyrovnavaci pamét typu cache

o Pripadné je umisténa primo v procesoru

o U&elem cache je urychlit pfistup k &asto pouzivanym
datum na ,, pomalych” médiich a to jejich
prekopirovanim na média rychla



Sbeérnice

’ ’

o Soustava vodicu, ktera umoznuje prenos dat a ridicich
signall mezi jednotlivymi ¢astmi pocitace

o Zarizeni jako jsou procesor, koprocesor, cache pamét,
operacni pameét, radice a néktera dalsi zarizeni jsou
propojena systémovou sbérnici

o Paralelni sbérnice: ridici, adresové, datove vodice

o Sériové sbérnice: jeden vodic

o Prenos dat na sbérnici se ridi stanovenym protokolem



PCl-Express 3.0
Verze 3.0: propustnost 25,6 GB/s

Sloty PCle a PCI

TsARAESEREEE
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Univerzalni sériové rozhrani

USB (Universal Serial Bus) — univerzalni sériova sbérnice
Zpusob pripojeni periférii k pocitaci

Nahrazuje drive pouzivané zpusoby pripojeni (sériovy a
paralelni port, PS/2, GamePort atd.)

Bézné druhy periférii — tiskarny, mysi, klavesnice,
joysticky, fotoaparaty, modemy, i sitové pfipojeni atd.
Pro prenos dat z videokamer, pamétovych karet, MP3
prehravacu, externich disku a externich DVD mechanik...



Univerzalni rozhrani — verze a typy konektoru

Oznaceni Verze 1.1 | Verze 20 | Verze 3.0

Low speed || 1.5 Mbit/s | 1.5 Mbit/s — rjj
Full speed || 12 Mbit/s | 12 Mbit/s "weA  Bus
High speed 480 Mbit /s T
Super speed 3 Ghit/s o "
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Graficky adaptér

Graficka karta — zarizeni, které zabezpecuje vystup dat
z pocitace na obrazovku monitoru (prebira data od
procesoru a prevadi je na videosignal, ktery vysila do
monitoru)

Graficka karta muze byt oddélena a pripojené do pocitace
pomoci sbérnice nebo integrovana na zakladni desce

Vykon se urcuje maximalnim moznym vykreslenim bodu
nebo polygonu (trojuhelnikova ploska vybarvena barvou
nebo texturou ktera napodobuje napriklad stény budov)

o Napfr. 100 mil bodt a 1,5 mld polygonu za sekundu
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Soucasnost

o Grafické karty obsahuji vlastni mikroprocesor (GPU
— graphics processing unit), pameéti i sbérnice , pocitace
v pocitaci”
V nékterych ulohach bézné o 2-3 rady rychlejsi nez
,klasicky“ mikroprocesor diky paralelizaci

o Dnesni Casté pouziti GPU: narocné vypocty, napr. hluboké
uceni — trénink umeélych neuronovych siti, pripadné tézba
bitcoinu apod...
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GeForce 9800 GX2




Vystupy

O

VGA — Analogovy graficky vystup (pouzivan starymi monitory CRT a kompatibilnimi
zarizenimi)

o mozno prevést redukci z digitalniho vystupu DVI
DVI — DigitdIni graficky vystup (pouZzivano vétSinou LCD paneld, projektory a
novejSimi zobrazovacimi zaftizenimi)
HDMI — Vystup na zobrazovaci zafizeni (nejcastéji televize) s vysokym rozliSenim.
Konektor HDMI ziskate vétSinou pripojenim redukce do konektoru DVI
DisplayPort — Digitalni graficky vystup ve vysokém nekomprimovaném rozliseni.
S konektory DVI ani HDMI neni kompatibilni

S-video — norma analogového komponentniho videosignalu pro prenos obrazu
v rozliseni SD

Component video
Composite Video
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Zvukova karta

o Rozsirujici karta PC pro vstup a vystup zvukoveho signalu,
ovladana softwarové

o Typicka zvukova karta obsahuje zvukovy Cip, ktery provadi
digitalné-analogovy prevod nahraného nebo
vygenerovanaho digitalniho zaznamu

o Tento signal je priveden na vystup zvukové karty (vétSinou
3,5mm jack ,,sluchatkovy®)



Zvukova karta
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Sitova karta

o Slouzi ke vzajemné komunikaci pocitacu v pocitaCove siti
o Technologie spojeni (vstup nebo vystup signalu do karty)
o tenky/tlusty koaxidlni kabel (v soucasnosti se jiz nepouziva)
o kroucena dvojlinka
o bezdratové pripojeni
o optické pripojeni



N

Konektory RJ-45 a optické konektory SC




Sitova karta
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Pevny disk
o Pevny disk (hard disk drive, HDD) je zarizeni
k trvalému uchovani vetsiho mnozstvi dat
o Velmi vwvhodny pomeér kapacity a ceny disku
o Relativné vysoka rychlost blokového cteni
o Data se pri odpojeni disku od napajeni neztraci

o Pocet prepsani ulozenych dat jinymi je prakticky
neomezen



Struktura disku

Data se zapisuji po jednotlivych cylindrech

Cylindr = vSechny stopy se stejnym
cislem na vSech discich

Stopa na jednom disku

—  Jednotlivé disky
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Struktura disku — plotna

o A —cylindr (stopa,
C kruZnice, valec)

o B — sektor (Uhlova vysec)

7
i
L

o C—blok (nejmensi fyzicky
zpracovatelna cast dat)

o D —cluster (nejmensi
logicka ¢ast souborového
systému)

I

\\\\ 7,
N—
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Prokladani

o Vysoka rychlosti pevnych diska (vysoké otacky) — nutnost
zménit ¢islovani jednotlivych sektorti

o Data by se nestihla precist
o Priklad prokladani1:1 a prokladani1:6




Soucasti disku

mont&Eni obwory

t&lo disku

osadisku

hlanea dislu
rameno hlawy

QSa ramena

moni&Eni

pohon et

hlane

disky

: kahel k pfenosu dat
z hlassy dio Fadice
SCE| konekior

piny pro
nastavern
dizlu

umper  napéec whEjsi kryt disku
konektor
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Dalsi vyvoj
o SSD disky ( Solid State Disc) — nabizeji mnohem lepsi
vlastnosti, nez stavajici technologie pevnych disku

o SSD disky zatim nedosahuji kapacity klasickych pevnych
diskul, ale kapacita rychle roste (dnes bézné 2 — 4 TB)

o Vyrazné drazsi nez stejné velky HDD
o Problém pri Castém prepisu dat — ma byt odstranitelny



SSD
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Média optické jednotky
CD — kompaktni disk (compact disc) — kapacita do 1 GB

Data jsou ulozena ve stopach na jedné dlouhé spirale
zacCinajici ve stredu média, ktera se postupné rozviji az
k jeho okraji

Kazda stopa muze obsahovat digitalni zvukovou nahravku
(audio CD) nebo (pocitacem citelna data CD-ROM)

Pro ¢teni (zapis) kompaktnich diskt se pouziva laserové
svétlo 780 nm

Zaznam (spirala dat) je pristupny pouze ze spodni strany
disku (zaznam na CD je jednostranny)



Média optické jednotky

o DVD (Digital Versatile Disc nebo Digital Video Disc) — format
digitalniho optického datového nosice (laser 650 nm), ktery
muze obsahovat filmy nebo jina data

o Kapacita do 10 GB, podle typu

o Oznaceni
o DVD-R/RW , DVD+R/RW (plus) — (R = Recordable, jen pro jeden
zapis, RW = ReWritable, na prepisovani)
o DVD+R DL (R = Recordable, jen pro jeden zapis, DL = Duallayer,
dve vrstvy)

o DVD-RAM - libovolné prepisovatelné médium (da se s nim
pracovat stejnym zpUlsobem jako s pevnym diskem)
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Média optické jednotky

o Blu-ray disk — treti generace optickych disku, urcenych pro
ukladani digitalnich dat

o Nazev z anglického Blue ray — souvisi s barvou svetla
pouzivaného ke cteni (405 nm)

o Kapacita 25+ GB

o Muze byt i prepisovatelny



Rozdil v technologii vyroby DVD a BD

DVD Vs. Blu-Ray Construction

DVD BD
4.7 GB 25 GB

Folycarbonate Layer

minimum — mininmum
pit length  pit length
D.Tm 0.15um

Recording Layer

| ’rrck
pitch
0.32pm

frack Oplical Transmissicn

Red PCN  and Protection Layer
0.74pm

Blue

Loser
E2004 HowShulfwWorks
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Touchpad

o Vstupni zarizeni bézné pouzivané u notebooku

o Slouzi k pohybu kurzoru po obrazovce podle pohybu
uzivatelova prstu

o Jde o nahradu za pocitacovou mys

o Pracuje na principu snimani elektrické kapacity prstu
nebo kapacity mezi senzory

o Poloha prstu je pak zjiSténa ze vzorku kapacity z téchto
senzoru (duvod, pro€ touchpad nereaguje na Spicku tuzky
nebo na prst s rukavici)



/X/

Monitor

o Zakladni vystupni elektronické zarizeni slouzici k
zobrazovani textovych a grafickych informaci

o S pocitacem je propojen grafickou kartou

o Muze byt pripojen i k dalsSim zarizenim nebo do nich
primo integrovan (PDA)

o Monitor muze byt také soucasti samostatného
pocitacoveho terminalu (hardwarovy tenky klient)
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Typy monitoru

o CRT (klasicka vakuova obrazovka)

o LCD (tekuté krystaly)

o Plazmova obrazovka

o OLED (organickych elektroluminiscencnich diody)



Prace s barvami — RGB

o Barevny model (Cervena-zelena-modra) je aditivni zpusob michani
barev pouzivany ve vSech monitorech a projektorech

o Jde o michani vyzarovaného svéetla — nepotrebuje vnejsi svétlo

Additive Color

Zdroj: http://www.mobiliodevelopment.com/rgh-cmyk-concepts-and-differences
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Prace s barvami — RGB

Cim vétsi je souet mohutnosti, tim svétlejsi je vysledna barva

R G B | barva barva

0 0 0 | Eemna
2550 |0 cevens |CONSHENNNNS
0 2550 |zelena |Zelena

0 0 |255 modra
265|255610 | Zluta Zluta
25560 255 purpurova
0 255|255 azurova | azurova

255|255 255 bila bila
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LCD monitory

o Tekuté krystaly jsou materialy, které pod vlivem
elektrického napéeti méni svoji molekularni strukturu a
diky tomu urcuji mnozstvi prochazejiciho svétla

o Kazdy obrazovy bod je ohranicen dvéma polarizacnimi
filtry, barevnym filtrem a dvéma vyrovnavacimi vrstvami

o Tranzistor nalezici k obrazovému bodu kontroluje napéti,
které prochazi vyrovnavacimi vrstvami a elektrické pole
pak zpUsobi zménu struktury tekutého krystalu a ovlivni
natoceni jeho castic
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OLED (organic light-emitting diode)
Typ displeje vyuzivajici technologii organickych
elektroluminiscencnich diod
Technologie pochazi z roku 1987 (Eastman Kodak)

OLED panely jsou tvoreny diodami, které po zavedeni
elektrického proudu vyzaruji svetlo

Nepotrebuji zadné podsviceni jako LCD obrazovky
Jasny a stabilni obraz s vyvazenym jasem
Dominuji napf. v mobilnich pristrojich



LED/OLED

LED/LCD LG OIEED

G

Colour
Filter

Liquid
Crystal

Backlight

®* Complex Structure ® Simple Structure
e BLU (Backlight Unit) CCFL, LED e Self-emissive
e Lighting Unit = Pixel Unit ¢ Lighting Unit = Pixel Unit

Zdroj: http://www.lg.com/au/oled-tv
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Tiskarna

o Slouzi k prenosu dat ulozenych v elektronické podobé na
papir nebo jiné médium (fotopapir, kompaktni disk atd.)

o Tiskarna mulze byt pripojena k pocitaci, nebo muze
pracovat samostatné (primy tisk z pamétové karty, pres
USB, Bluetooth z jiného externiho zarizeni)

o Tiskdrnu mlze pouzivat vice pocitacl (sitova tiskarna)

o Muze byt soucasti multifunkcnich zarizeni (pokladna
v obchode, lékarské pristroje atd.)
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Tiskarny — zakladni typy

o Jehlickova

o Termalni (tepelné)
o Inkoustoveé

o Laserové
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Jehlickové tiskarny

o Jehlickoveé tiskarny pouzivaiji k tisku tiskovou hlavu

o pohybuje ze strany na stranu po listu papiru, tiskne pres
barvici pasku naplnénou inkoustem

o Prijednom prujezdu vytiskne 1 radek textu

o Kazdy bod je vykreslen malou kovovou jehlou fizenou
elektromaghetem

o Cim vice jehli¢ek, tim je kvalitné;si tisk
o Pocet jehlicek je 2, 7, 9, 18 nebo 24
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Jehlickové tiskarny — nevyhody

o Proti laserovym nebo inkoustovym tiskarnam vyraznée
pomalejsi

o Hlucneée

o Lze tisknout jen grafiku s nizkym rozlisenim a
omezenou paletou barev
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Jehlickové tiskarny — vyhody
o Odolné vuci teploté a Spatnym provoznim podminkam
(prumyslova zarizeni)

o Nadale se vyuzivaji napriklad u pokladen, méricich
pFistroju, bankomatech, kde neni treba vysoké kvality
tisku

o Nizké naklady na tisk
o Moznost tisku nékolika kopii soucasné
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Inkoustové tiskarny

o Princip tisku je zalozen na tom, ze inkoust je na papir
vymrstovan velkou rychlosti v podobé kapek (velikost:
pikolitr = 10712 )

o Kvalitu tisku zalezi na objemu kapek
o Nékteré tiskarny maji funkci ménitelného objemu kapek
o Rychlost kapek se pohybuje mezi 50 a 100 km/h

o Vzdalenost mezi listem papiru a tiskovou hlavou je okolo 1
mm
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Inkoustové tiskarny — typy

Termické inkoustové tiskany
o tiskova hlava s tepelnymi télisky zahrivajicimi inkoust
o Vv trysce vznikne bublina, ktera zpUsobi vymrsténi
inkoustové kapky na papir
Piezoelektrické inkoustové tiskarny

o tiskova hlava v tiskarne pracuje s piezoelektrickymi krystaly
(desticky schopné ménit svuj tvar)

o trysky jsou ulozeny v komurkach z piezoelektrickych krystalu
(komurky se roztahuji nebo zuzuji a tryska podle toho
vystrikuje inkoust)
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Inkoustové tiskarna — barvy

o Pro barevny tisk je nutny systém barev schopny namichat
ostatni odstiny a barvy
o NejCasteji se pouziva systém CMYK
o tyrkysova (Cyan)
o purpurova (Magenta)
o Zlutd (Yellow)
o cerna (blackK)
o V nékterych systémech je jesté jedna cartridge s cernym
inkoustem zvlast pro ¢ernobily tisk

o CMYKcm — navic lehci varianta tyrkysoveé a purpurové
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—

CMYK

Je barevny model zalozeny na subtraktivnim michani
barev (michanim od sebe barvy odcitame, tedy
omezujeme barevné spektrum, které se odrazi od povrchu)

Cyan Magenta

Zdroj: http://It.wikipedia.org/wiki/Vaizdas:CMYK-circles.png

Zdroj: http://www.psleader.cz/co-to-je/cmyk
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Inkoustové tiskarny — vyhody a nevyhody

o Klidny provoz o Inkoustové naplné drahé
o Jemneéjsi tisk o Trysky jsou nachylné k

o Kvalitni fotograficky tisk ucpani

o Hlad$i detaily o Inkoustovy potisk je

A s ¢ rozpustny ve vodeé
o Nizka porizovaci cena P y

o Zivotnost inkoustd je
casoveé omezena (Casem
vyblednou)
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Laserova tiskarny — funkce

o Kovovy valec s polovodicovou vrstvou, elektricky nabit
o Body tisku jsou osvicené laserem (ndboj z povrchu se vybije)

o Toner (suchy jemny prasek) je nabit na stejnou polaritu jako
povrch valce a prilne k valci na mistech, kde byl odstranén
naboj, v ostatnich mistech je toner od valce odpuzovan

o Toner se z mist na valci prenese na papir, ktery je nabit
opacnym nabojem nez toner

o Toner je pomoci vysoké teploty a tlaku roztaven a zapecen
do papiru
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Laserova tiskarna- vyhody a nevyhody

o Cena tisku — nizké naklady na stranku
o Papir (ruzna kvalita)

o Barvy se nerozmazavaji

o Rychlost tisku

o Laserové tiskarny produkuji rastrové obrazy (jsou méné
schopné reprodukovat nepretrzité tonové obrazy)
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Laserove tiskarny — zajimavosti

o Moderni barevné laseroveé tiskarny oznaci tisky témer
neviditelnym teckovym rastrem, pro ucel identifikace

o Tecky jsou zluté, velikost je 0.1 mm s rastrem asi 1 mm

o Uéelem je napt. sledovat padélatele (ale pozor na Velkého
Bratra)

o Tecky zakoduji datum tisku, €as a vyrobni Cislo tiskarny

o vytisky muzou byt stopovany podle vyrobce, mista
prodeje atd.
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Plotter
o Grafické vystupni zarizeni pocitace
o Klasicky plotter kresli obraz pomoci tuzky nebo pera

o V soucasnosti maji inkoustovou tiskovou hlavu (tiskarna)
nebo nastroj na rezani (reklamni folie na auta)

o Medium (papir) muze byt pohyblivé v jedné ose nebo je
pevne umisténo a pohybuje se pouze pero

o Pouziti je prevazné na technické vykresy, které kvuli
rozmérum nelze na bézné tiskarné vytisknout



Ukazka — plotter

Zdroj: http://www.paginasprodigy.com.mx/pempo2/productosimpresoras5.html



Dotykovy displej rezistivni

Na povrchu displeje se nachazi pruzna membrana, ktera je
zevnitr pokryta velmi tenkou kovovou vrstvou

Pod membranou je dalsi vodiva vrstva, ktera je pevna

Mezi vrstvami se nachazi velmi tenka vzduchova mezera
vymezena podpérami, které od sebe obé vodive vrstvy izoluji

Pri dotyku se horni vrstva mirneé prohne, dotkne se té spodni a
v daném misté zaCne prochazet elektricky proud

o na zakladé analyzy velikosti proudl pak vyhodnocovaci jednotka
vypocita polohu bodu dotyku

Ovladat displej vybaveny touto technologii je mozné prakticky
cimkoliv
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Dotykovy displej kapacitni

o Funkcnost je zalozena na vodivosti lidského téla

o Povrch displeje je pokryty vodivou vrstvou. Pri dotyku prstem
ruky vznikne mezi okraji displeje a vodivou rukou kapacita,
pres kterou se uzavre elektricky obvod

o Kontroler potom analyzou vzniklych kapacit presné urci polohu
prstu

o Vyhodou pouziti této technologie je vysoka mechanicka
odolnost displeje

o Nevyhodou je, ze na ovladani musi byt pouzit elektricky vodivy
predmeét



e

Dékuji za pozornost




