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0BSAH PREDNASKY

= Ambientni inteligence (Aml)
= Key enabling technologies

= Ambient assisted living (AAL)
= Kritika Aml

= Priklady aplikaci



VIZE EMBIENTNI INTELIGENCE

= Lidé budou pusobit v prostredi inteligentnich a intuitivné
vyuzitelnych rozhrani k procesorim, umisténym do vsech typu
objektil.

= Prostredi bude schopno rozpoznat pritomnost konkrétnich
jedincli a bude reagovat na jejich pritomnost nerusivym
zpusobem, obvykle plné integrovanym do dané situace.

= Inteligentni prostredi, slozené z mnoha entit rizného stupné
inteligence, které vzajemné komunikuji a jsou ndpomocné
Cloveéku v tomto prostredi plisobicimu pri reSeni problémi
rizného typu slozitosti.



PRIBUINE POJMY

= Ambient intelligence,

= Smart spaces,

= Intelligent environments,
= Ubiquitous computing,

= Pervasive computing



UBIQUITOUS COMPUTING

= VSudypritomné vypocty

= pocitace a jejich funkcionalita vCetné konektivity jsou k
dispozici vSsudypritomnym zpusobem

= ,ticha“ (calm) technologie

informace dostupné vsude, kdykoliv, ...

silné souvisi s mobilitou

ale odliSuje se od mobilnich a ,,wearable* technologii



PERVASIVE COMPUTING

= Pervasive Computing (IBM, a dalsi)

= informacni a komunikacni technologie prostupuje (difunduje)
do lidského prostredi

= zahrnuje vSechny denné pouzivané objekty, zabudované
(embedded) technologie a konektivitu

= prava exploze vzdjemne propojenych inteligentnich zarizeni
("smart devices,,)

» Svét kolem nas se stava ,interface’ k informacim



EVOLUCE UMELE INTELIGENCE
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Operational layer

Ambient-
intelligence Hardware, operating systems, communications, databases,
system computer graphics, ubiguitous computing, ...

Intelligent layer

Knowledge representation, logic, ontologies, speech recognition,
natural language processsing, information retrieval, text mining, expert systems,
machine learning, planning, computational intelligence, incompleteness and
uncertainty, computer vision, optimization, decision support systems,
multiagent systems, intelligent tutoring, emotion, argumentation, ...

Intelligent interaction

Automatic sensing

Hawﬂfl':ta‘lBSOFS Automatic action
Automation
SEHE%TSHEYS Intelligent robots
Image and action

Ambient-
intelligence
environment

External events
Unexpected events
Others’ actions

Zdroj: Daniel Shapiro, Juan Carlos Augusto, Carlos Ramos, "Ambient
Intelligence—the Next Step for Artificial Intelligence", IEEE Intelligent
Systems vol. 23 no. , p. 15-18, , 2008
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METODY A TECHNIKY UI'V AMI

= Interpretace stavu prostredi (spojeno s rozpoznanim
recCi/prirozeného jazyka)

= Reprezentace informaci a znalosti spojenych s prostredim
(pokrocilé odvozovani, cast informaci muze byt
nedostupna/chybi, diiraz na sémantiku)

= Modelovani, simulovani, reprezentace entit v prostredi (agenty)

= Planovani rozhodovani nebo akci (offline/online plany (tj.
predem pripravené vs. za pochodu))

= UCeni se o prostredi a souvisejicich aspektech

= Interakce s lidmi (HCI)

= Akce v prostredi (asistencni robotika, AAL)



OBECNE ZASADY PRO TVORBU AMI
PROSTREDI

= Uzivatelé vzdy potrebuji mit (resp. rozhodné by meli mit)
kontrolu nad prostredim, ve kterém se pohybuji.

= Problematika zabezpeceni osobnich udajt, resp.
divéryhodnosti inteligentnich prostredi se jevi byt velice
zasadni pro dalsi rozvoj této oblasti.

= Uzivatelé nesméji byt technologiemi ruseni Ci obtézovani; tj.
podptrné inteligentni systémy jim nesméji komplikovat
stavajici zplsoby reseni problémdu.

= UCeni systému musi byt pokud mozno implicitni, nesmi
uzivatele zadnym zplisobem zatéZovat.

= Podstatnym pozadavkem je potreba personalizace sluzeb
prostredim poskytovanych.



SCENARE — ISTAG REPORT

= Pro ilustraci predstavy o ambientni inteligenci
byla vytvorena cela rada tzv. scénarii,
osveétlujicich mozné prinosy této technologie pro
spolecnost. Scénare jsou vice méne priklady
mozného budouciho vyuZiti pristupu inteligence
prostredi v rozmanitych oblastech kazdodenniho
lidského Zivota (ISTAG, 2001).

= Zajimavé je, ze mely byt naplneny v roce 2010,
tedy celkem nedavno.

= A v podstaté naplnény byly...




KLASICKE SCENARFE ISTAGU

= Prvni predstava EU pro dalsi rozvoj v jejich
ramcovych programech, promitnutd do Ctyr
scénaru

= Maria — The Road Warrior

= Dimitrios and Digital Me

= Carmen - Traffic, Sustainability, and
Commerce

= Annette and Solomon in the Ambient for
Social Learning




MARIA — THE ROAD WARRIOR

= P-Com - osobni komunikacni zarizeni

= vSe zarizeno predem, na misteé prostredi komunikuje s Marii
skrze P-Com

= automatizované cinnosti:
= vypujCené auto pripravené
= pristup do centra meésta, parkoviste, pokoj
= prostredi pokoje predem personalizovano

= pomoc pri prezentaci na obchodnim setkani,
informacni i znalostni podpora

= relaxace vecer po setkani




DIMITRIOS AND DIGITAL ME

= Digital-Me (D-Me) je digitalni zarizeni reprezentujici
Dimitriosova avatara, jenz je schopen v zastoupeni Dimitriose
prebirat vSechny pokusy o kontakt s Dimitriosem (zejména
telefon) a vyrizovat je misto Dimitriose, po vyhodnoceni jejich
naléhavosti.

= Hovory, které vyhodnoti jako zasadné dulezZité, pak presune na
samotného Dimitriose, zejména pokud se D-Me nepovede
vyridit vSe potrebné s D-Me volajici osoby.




CARMEN

= Scénar zameéreny na podporu béznych aktivit zaméstnané zeny,
ktera se potrebuje v nejakou dobu dostat na nékolik mist,
nakoupit par véci a dostat se vcas domuil.

= Prostredi ji najde a zaridi moznosti prepravy, vyhodnoti
potreby tykajici se nakupu, upozorni na pripadné slevy,
ochranuje ji pred moznymi nehodami a naplanuje celou jeji
misi tak, aby se dostala v planovanou dobu domd.




ANNETTE AND SOLOCMON

= Scénar popisujici inteligentni prostredi (ucebnu) pro podporu
vyuky (i diskusi skupin

= UCebna si ,,pamatuje’ kazdého studujiciho, jeho dosavadni
postup v uceni, pripravuje mu vhodné zvolené studijni
materialy, organizuje individudlni program uceni, apod.

= UCebna rovnéz organizuje i sdilené vyucovani nékolika osob
dle jejich mentalniho stavu a progresu ve studiu.

= UCebna je rovnéz schopna probirat s odpovédnym pedagogem
progres skupiny i individualnich studujicich a prizplusobovat
cely program vyuky.




SCENARE - POZNAMEY

= Postupné byly definovany riizné dalsi scénare, sméry vyvoje,
dnes maji spise charakter popisu typickych interakci se
systémem

= Stadle intenzivnéjsi prechod ke (komercnim) aplikacim

= Existuji vzdy urcité predpokladané technologie, které
vytvoreni inteligentniho prostredi umozni (tzv. key enabling
technologies)



KEY ENABLING TECHNOLOGIES

= HW integrovany nendpadné v prostredi (miniaturizace,
nanotechnologie, senzory,... )

= Bezesva komunikacni a vypocetni infrastruktura (pokryti
bezdratovym pripojenim, interoperabilita, architektura
orientovana na sluzby, sémantické sité, ontologie)

= Masivné distribuované sitové zarizeni s jednoduchou
konfiguraci a ovladanim (autokonfigurace, service discovery)

= PocCitaCova rozhrani pro interakce s lidmi (multimodalni
interakce, rozpoznani kontextu, inteligentni agenty)

= Spolehlivé a zabezpecené systémy (zajisténi soukromi)
= JoT



INTERNET COF THINGS (I0T)

= Uzce souvisi s Aml

= Propojeni (internetworking) fyzickych zarizeni pomoci

vestavénych prvkl umoznujicich komunikaci a vymeénu dat.

= Aplikace vedou ke kyber-fyzickym systémum
= Smart gridy
= Smart homes
= Smart cities
= Inteligentni dopravni systémy
= Monitoring prostredi
= Systémy péce o zdravi
= Sprava infrastruktury



POZADOVANE VLASTNOSTI VYUZITYCH
TECHNOLOGIL

= Vestavéné (embedded)

= Rozpoznavajici kontext

= Personalizované sluzby

= Adaptivni

= Schopné predvidat potrebu (prediktivni)



INFORMATION SOCIETY TECHNOLOGIES
ADVISORY GROUP (ISTAG)

= Expertni skupina spadala pod European Commission
« Cinnost aZ do roku 2012 (viz web)

= Poradni organ pomahajici smérovat smysluplné vyzkum v
oblasti ICT


http://cordis.europa.eu/fp7/ict/istag/reports_en.html

[STAG —PREDPOKLADY SPOLECENSKE
PRIJATELNGSTI AMI

= Facilita kontaktu s lidmi

= Orientace na komunikaci a kulturni obohaceni (zde jista
skepse)

= Mély by podporovat Sireni znalosti a pracovnich dovednosti,
zvysovat kvalitu prace, obcCanskou angazovanost, spotrebitelské
chovani

= Spolehlivost systému a duvérnost ziskavanych informaci

= Konzistentni s predpoklady dlouhodobé udrzitelnosti (osobni,
spoleCenské, environmentalni, celozivotni uceni)

= Snadna ovladatelnost, pristupnost pro bézné lidi



GENEZE VYZKUMU

£ Zahrnuti
¥ dalsich entit
* (rostliny,

¥ predméty,
zvirata)

¥ (ziednoduseni
* problému)

£ Rozpoznavani
£ kontextu

* (kognitivni

* robotika)

£ Pokrotilé HCI
¥ (interakce

® pocitacl s

¥ lidmi)



KRITIKA AMI

= Zejména obavy z monitorovani, ztraty soukromi

= Komercionalizace spravy Aml prvki, centralizovany sbér dat a
jejich vyhodnocovani (koncentrace vlivu v privatnich
spolecnostech)

= Zneuzivani informaci — cileny marketing, osobni data, primé
narusSeni soukromi Ci bezpecnosti

= Obecné vyznamné téma ve vSech smart technologiich,
predpoklada se, Ze az 80-85% systémul je rizikovych z hlediska
bezpeclnosti

= Nutny dalsi vyzkum i v oblastech jako je etika, kultura, na které
maji tyto technologie dopad

©



DVE ZAKLADNI TRIDY AMI
RESENI

= Vyvoj v oblasti ambientni inteligence v posledni dekadée
zameril na vyvoj technologii a na nich zalozenych reseni, které
1ze postupné zaradit do dvou zakladnich trid:

= systémy zamérené na pevné inteligentni prostory
= systémy zamérené na podporu mobilniho uzivatele



EPLIKACNI




HLAVNI OBLASTI RESENE AMIV OBLASTI
CHYTREHO BYDLENI (SMART HOMES)

= Bezpeci
= Uspora
= Ekologie
= Pohodli
= Zabava

= Asistence
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BEZPEC

= Integrace domu s mobilnim zarizenim — okamzity prehled o
vzniklych nestandardnich uddalostech (vypadky energie,
naruseni bezpecnosti), moznost ovladat diim na dalku

= Bezpecnostni prvky — napr. kamery, Cidla pohybu, neviditelné
zavory u bazénu

= RlUzné rezimy chovani v pritomnosti obyvatel nebo pri jejich
absenci (simulace pritomnosti obyvatel)



USPORA

= Konfigurovatelné svételné scény, ovladani svétel
= Prehled spotreby energii pomoci monitorovacich systémi

= Detekce pritomnosti/absence osoby, prechod do usporného
rezimu

= Optimalizace vytapéni z ruznych zdroji (tepelna cerpadla,
kotle, solarni panely, klimatizace, krby)

« Uprava reZimu vétrani, sviceni podle externich
meteorologickych podminek



EKOLOGIE

= Predpoklada se vyuzivani obnovitelnych zdroju energie
= Tendence budovat nizkoenergetické/pasivni stavby

= Stinéni/redukce elektromagnetického vinéni ve sténach,
podlahach

= Redukce Cinnosti zarizeni jejich vypinanim, nejsou-li vyuzivany



POHODLI

= Prizpuisobitelné ovladaci prvky, rozhrani
= Typicky dotykové panely, ovladani pres mobilni zarizeni

= Planovaci schémata (priprava domu pro prijezd z prace, ranni
vstavani, apod.)



7ABAVA

= Integrované multimedialni prvky a zarizeni po celém domé
= Kvalitni ozvuceni, video
= Nahravani/prehravani poradi, hudby; fotografie

= Sdilené ulozisté dat (cloud)



ASISTENCE (RAL)

= Pomoc handicapovanym osobam, seniorim, osoby trpici
Alzheimerovou chorobou, apod.

= Podpora prace pecovatelll o tyto osoby
= Davkovani 1éki

= Nakupy potravin a spotrebniho zbozi

= Dodrzovani lécebného rezimu

= Monitorovani zdravotniho stavu

= Privolani asistence v pripade potreby



PRIKLADY KOMERCNICH RESENIV CR

= http://www.insighthome.eu/index.html

= http://www.inteligentni-dum.ew/

= http://www.chytredomy.cz/

= http://www.control4.cz/

= http://www.digitalnidomacnost.cz/

= Samsung smart buildings

= ...atd.

= V soucCasné dobeé rozvijejici se plnohodnotny segment
realitniho trhu


http://www.inteligentni-dum.eu/
http://www.inteligentni-dum.eu/
http://www.chytredomy.cz/
http://www.control4.cz/
http://www.digitalnidomacnost.cz/
https://www.youtube.com/watch?v=PWPLO6Wdl20&list=PLC_LvuuJMXNybYcUt9sDcv6__XuqT_Fvx&ab_channel=CKandCO

DALSI APLIKACNI OBLASTI

= Inteligentni budovy (jako celek, ne pouze domacnosti)
= Inteligentni zdravotnicka zarizeni

= Inteligentni kancelare a pracovisté obecné

= Podpora mobilniho uzivatele

= Inteligentni vozidla (i skupiny vozidel (doprava)

= Large-scale ambientni inteligence

= Outdoor aplikace

= ...postupné prerustani do kontextu smart city



TOP 10 STRATEGICKYCH
TECHNOLOGICKYCH TRENDU PRO 2011 (1)

1. Ul a pokrocilé techniky strojového uceni

b

Inteligentni aplikace (Virtual Personal Assistant, Virtual
Customer Assistant)

Inteligentni predméty
Virtualni a augmentovana realita

Digitalni dvojce

o o & O

Blockchain a distribuované ucetni operace

Zdroj: http://www.gartner.com/newsroom/id/3482617 %@’



TOP 10 STRATEGICKYCH
TECHNOLOGICKYCH TRENDU PRO 2011 (2)

7. Konverzacni systémy

8. Mesh App a Service Architecture (MASA) — optimalizovana
sprava aplikaci pro endpoint uzivatele (desktop, smartphone,
automobil)

9. Digital Technology Platforms — zdkladni stavebni blok pro
rozvoj digitalniho obchodovani (IS, zkusSenosti zakaznikl,
analytické a inteligentni systémy, IoT, obchodni ekosystémy).
Predpoklada se, ze kazda organizace bude mit néjakou
kombinaci téchto péti technologickych platforem.

10. Adaptivni bezpecnostni architektury — zejména pro zajisténi
IoT platforem



PRIKLADY TECHNOLOGICKYCH RESENI

= Siemens Smart Buildings ( )

= Microsoft HoloLens ( )

= Microsoft HoloLens: HoloTour ( )
= CommScope IBIS ( )

= Google Glass ( )

= Insight Home InHome ( )


https://www.youtube.com/watch?v=gCuPx9shWT0
https://www.youtube.com/watch?v=MVXH5V8MVQo
https://www.youtube.com/watch?v=pLd9WPlaMpY
https://www.youtube.com/watch?v=gCuPx9shWT0
https://www.youtube.com/watch?v=JSnB06um5r4
https://www.youtube.com/watch?v=Pa_eFU-CBiA

DEKUJI ZR POZORNOST




