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Uvodni pozndmka - podékovani

Prednasky jsou volné odvozeny ze studijnich material
doc. Ing. Petra Sosika, Dr. a pouzity s jeho souhlasem
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Zacatky pocitacovych siti
o 60. léta 20. stoleti

o USA vyvoj pocitacove sité pro armadu a hlavni
vzdélavaci instituce
o spolehlivost
o robustnost
o kompaktnost
o odolnost (nuklearni valka)

o Namisto prepinani okruht zavedena technologie
prepinani paketu



Prepinani okruhu

o informace premistovany po okruhu po celou dobu spojeni
o linka — (okruh) je zablokovana po celou dobu prenosu

o Odpovida napr. prenosu po telefonni lince

Prepinani paketu

o Ruzné zdroje mohou sdilet jednu linku

o Prenosu neni definovana zadna stanovena cesta

o Kazdy paket muze do cile putovat vlastni cestou

o Na konci komunikace jsou pakety spojeny dohromady
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Priklad — rozdil obou technologii
Cesta Praha letisté — Prazsky Hrad
o Okruh

o Letisté — prezidentska kolona — jedna cesta — ulice
blokovany pro prujezd — ostatni auta musi stat — Hrad

o Paket

o Letisté — Cinska turisticka vyprava — skupina taxikd — razné
cesty — taxiky sdileji ulice s jinymi vozidly — Hrad



Prepinani paketu

The original message is Green, Blue, Red.

Zdroj: Wikimedia Commons, autor Oddbodz
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Historie - terminalové site
o SlouZi k zadavani udaju do pocitace a zobrazovani
vysledku jeho Cinnosti
o Terminaly obsahuiji
o klavesnici (vlozeni udaju do pocitace )
o monitor (zobrazuje vysledky vypoctu)

o Terminal je propojen s pocitacem pomoci kabelu,
(délka az nékolik kilometrua)
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Dalsi faze — privatni site

o Problém dostupnosti dat na izolovanych pocitacCich v USA
(armada, univerzity, velké firmy)

o Sedmdesata |éta — cela rada projektu siti

o Americka armada — ARPANET (vyvinuta i protokolova sada
TCP/IP)

o DECnet firmy Digital
o Sit univerzity na Havaji ALOHA (technologie Ethernet)

o Konec sedmdesatych let: vzajemné propojovani dilCich
siti, zejména akademickych — vznikl Internet
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Arpanet 1980

ARPANET GEOGRAFPHIC MAP, OCTOBER 1980

y ﬂi.I‘ LA R A
D AREADEEMN

T e

PNy s Y W v

S e
i S T

L HEIN

“w SATELLITE CIRCUNT
o IMP

O TiF
& FLURIBUS IMP
» PLURIBUE TIP

& c3n
[HOTE: THIS MAP DDES NOT SHOW ARPAS EXPERIMENTAL SATELLITE COMNECTIIONS]

HAMES SHOWN ARE IMP NAMES, NOT {MECESSARILY] HOET NAMES



Internet

0 1987 — vznik pojmu Internet
o narust pocitacovych siti mimo USA (EUNET, EARN, JUNET...)
o celek vzajemné propojenych siti = INTERNET

o0 1987 — v siti je pripojeno 27 000 pocitacu

Worldwide Internet users

Users 2005 2010 2017 2019 2021
World population = 6.5 billion | 6.9 billion | 7.4 billion | 7.75 billion @ 7.9 billion
Worldwide 16% 30% 48% 53.6% 63%

Developing world | 8% 21% 41.3% 47% 57%

Developed world | 51% 67% 81% 86.6% 90%
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Morrisuv cerv

o 1988 — jeden z prvnich viru
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icich se po siti

Nemél mit destruktivni efekt

Chyba v kddu => vicenasobna nakaza
Napadeno 6000 pocitaclt (10% site)
Zpomaleni az k nefunkcnosti

Skody fadu mil. $

The Morris Internet Worm
source code

Thas dink codans the complete somce code of the Morris Interoe
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Klasifikace pocitacovych siti — roziona

LAN (Local Area Network) — sité lokalni rozkladajici se na
uzemi kancelare Ci podniku

MAN (Metropolitan Area Network) — sité metropolitni,
ohranicené uzemim meésta nebo mestské aglomerace

WAN (Wide Area Network ) — sité rozlehlé, rozprostrené na
vetsich uzemich (svétadily, kosmos)

(Existuji jemnéjsi déleni, viz napt. )


https://en.wikipedia.org/wiki/Internet

Klasifikace pocitacovych siti — metoby vzAiEmNE
KOMUNIKACE
,Peer-to-peer”: kazdy pocita¢ pfimo komunikuje s kazdym jinym
(nemusi byt pfimo propojeny, prenos mulze probihat skrze dalsi uzly)
®* Nevyhody
o Spatny prehled o prostredcich, které jsou v siti k dispozici
o chybi sprava dat na sdilenych discich

o Pocitace, jejichz prostfedky vyuziva jiny pocita¢, musi zUstat zapnuty az
do okamziku, kdy posledni uzivatel ukonci praci

* VVyhody
o S poctem uzivatell roste prenosova kapacita sité

o Nezavislost na vypadcich klicovych uzll ¢i servert

e Priklady: BitTorrent, Gnutella (sdileni souboru), Bitcoin (platby)
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Model file server/pracovni stanice

o Data jsou zpracovana jinde, nez jsou umisténa, a
proto musi byt prenasena ze serveru na stanice k
aplikacim

o V radé situaci zpusobuje zbytecny prenos a muze
snadno dojit k zahlceni sité

o Server nema kontrolu nad pristupem klientu k dattm,
moznost poskozeni dat nékterym klientem

o Za file server lze dnes povazovat napr. uloziste typu
Dropbox, iCloud, Google Drive...



Model file server/pracovni stanice
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Model klient/server

o Data jsou zpracovavana tam, kde se nachazeji (na serveru)

o Vystupy pro uzivatele generovany tam, kde se nachazi
uzivatel (tedy na klientském pocitaci)

o Rozdéleni puvodné monolitické aplikace na dveé casti:
o serverovou ¢ast — zajistuje zpracovani dat

o klientskou ¢ast — zajistuje uzivatelské rozhrani

o Klient a server si posilaji jen data predstavujici dotazy a
odpovédi, nepredavaji se celé soubory



Model klient/server

datovy soubor
j€ Zpracovavan
zde

zde je piijat
dotaz a zobrazen
vvsledek

staci prenest
Ibitovy vvsledek
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Topologie pocitacovych siti
o Zpusob, jakym jsou jednotlivé uzly sité usporadany a
vzajemne propojeny

o Nejjednodussi topologii je sbérnice ¢i magistrala. Jde
o linearni vedeni, k némuz jsou pripojeny jednotlivé uzly sité

o Spojenim obou koncu ziskdme kruhovou topologii

o Hvézda (hveézdice) je paprskovy systém pripojnych vedeni z
centralniho uzlu k jednotlivym stanicim
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Topologie pocitacovych siti
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Topologie pocitacovych siti
Hvézda-kruh, ktera vznikne zmensenim primeéru kruhu a
prodlouzenim pripojnych kabelu k uzlim
Topologie stromova, ktera vznikne hierarchickym
uporadanim dilCich siti s topologii typu hvézda. Tato
topologie je spolu s kombinaci magistraly a hvezdy,
nejCastéji pouzivanou architekturou pro vytvareni siti

Uloha: zjistéte, jakou topologii ma fakultni sit LAN



Infrastruktura pocitacove siteé

o Soustava pasivnich a aktivnich prvku
o Pasivni prvky (signaly pouze prenaseji)

o kabely, konektory a zasuvky, spojovaci a zakoncCovaci prvky,
prepojovaci panely datovych rozvadécu

o Aktivni prvky (signaly upravuji — zesiluji, obnovuji, sméruiji...)

o opakovace a rozbocCovace, prepinace, mosty, smerovace, brany
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Rozdéleni sitové komunikace do vrstev

o Implementovat funkéni sit zahrnuje fadu uloh: fyzicky
prenos bitl, spojovani do paketu, adresovani paketu,
porozumeéni obsahu (email, webovy obsah, data...)

o Redeni: rozdélit ulohy do hierarchicky uspofadanych
vrstev s rozdilnymi ukoly

o Kazda vrstva poskytuje sluzby vrstve vyssi, a vyuziva
sluzeb vrstvy nizsi

o Komunikace , ob vrstvu“ zakazana
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Komunikace mezi vrstvami
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1SO/OSI

o 70. |éta — nutnost sjednoceni technologii mezi vyrobci siti

o Do r. 1979 ¢étyrvrstvy model TCP/IP

o TCP/IP = Transmission Control Protocol/Internet Protocol

o 0dr. 1984 model ISO/OSI (OSI = Open Systems Interconnection)

o Standard OSI predstavuje model se sedmi vrstvami - zajistuje
komunikaci v ramci sité LAN a také mezi rUznymi sitémi

o Definuje zpusob komunikace mezi pocitaci, poCinaje aplikacemi
a konce elektrickymi signaly prenasenymi po kabelu
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ISO/OSI (pFesna struktura neni vyzadovéana u zkougky)

7. program aplikatni vrstva

b. prevedeni do tvaru srozu- prezentacni vrsiva
mitelného pro prjemce

5. wytvofeni spojeni s pijemcem relacni vrstva
a jeho driba

4. dohled nad spolehlivym prenosem fransportni vrsiva
zprav a opravy chyb

3. wytvareni paked opatenych sifova vrstva
adresami a dalsimi naleZitostmi St

2. vytvofeni ramcu a jejich wysilni OO » DO spojova vrshva

1. prenos ramci elekirickymi signaly oo L fyzicka vrstva
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Adresovani v sitich — IP adresa

o IP adresa je jednoznacna identifikace sitového pripojeni
konkrétniho zarizeni (pocitace) v siti, slouzi ke smérovani

o Pridélovana poskytovatelem pripojeni

o Veskera data posilana pres sit obsahuji IP adresu odesilatele i
prijemce

o Dnesni standard IPv6, adresa délky 128 bitu

o Pocet adres je 2128 = 3x1038
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MAC adresa

o Aby bylo mozné uzel v lokalni siti jednoznacné identifikovat, je
potreba pridélit mu oznaceni - MAC adresu

o Jednoznacnost — v lokalni siti se nesmi vyskytnout dva Ci vice
pocitacl se shodnymi MAC adresami

o MAC adresa = unikatni 48-bitove Cislo ulozené v pevné pameéti
sitového adaptéru, vice nez 2x10%* adres

o Pridélovana vyrobcem (na rozdil od IP adresy)
o ARP tabulka — preklad IP adresy <-> MAC adresy
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Protokol HTTP

o HTTP — protokol pro prenos hypertextovych informaci
(Hypertext Transfer Protocol)

o Soucasny prenos textovych a multimedialnich informaci ve
formatu HTML (Hypertext Markup Language)

o Vyvinut 1990, globalni iniciativa WWW (World Wide Web)
o Autor — Tim Berners-Lee (CERN, Svycarsko)
o Spustil prvni webovy server


http://info.cern.ch/

URL — UNIFORM RESOURCE LOCATOR (KOMPLETNi ADRESA)

http://cs.wikipedia.org/w/wiki.phtml?title=URL&action=edit
o Schéma
o http — odpovidajici protokolu téhoz jména
o Server
o cs.wikipedia.org
o Dokument
o /w/wiki.phtml — je uveden vcetné cesty (adresare) v ramci webserveru
o Parametry

o jsou-li specifikovany, jsou uvozeny znakem otazniku. Zde je prvni parametr se jménem
Ltitle“ a hodnotou ,,URLY, druhy se jménem ,action” a hodnotou , edit”.

o Parametr a hodnota se oddéluji =, dvojice parametr-hodnota se oddéluji &
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Wi-fi sité
o Bezdratova technologie v bezlicencnim pasmu 2,4 GHz a 5
GHz, nové 6 GHz (mikrovinna trouba: 2,45 GHz)

o Aktudlni prenosové rychlosti 600 — 9608 Mbit/s
o Aktivnim prvkem je access point (AP, pristupovy bod)
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Mobilni site
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Mobilni site

o Klientska zarizeni komunikuji se zakladnovou stanici (BS — Base
Station), nevadi rychly pohyb a zména polohy

o Postupné 1G az 5G technologie (2G - 4G dodnes funkcni)

o Rada frekvenénich pasem (800, 1800, 2100 MHz)

o 5@G sité: paralelné vice pasem od <1 GHz az po >24 GHz,
frekvence uvolnéné po DVB-T apod.

o Vyssi frekvence = vyssi datova propustnost, ale mensi dosah,
proto 5G potrebuje vetsi pocet BS

o Prumérna rychlost: 4G sité 15-50 Mbps, 5G sité 500 Mbps
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~ loT site

Mnoho typu zarizeni, rozdilné naroky na prenos

V oblasti LAN: kabelovy i bezdratovy prenos, nejznamejsi site
Z1gBee a Z-Wave

V oblasti WAN: nizsSi naroky na datovou propustnost (vétSinou
102 az 10° bit/s), dulezitd je vydrz baterii v loT zafizenich

LoRaWAN, Sigfox, NB-loT ...

Dosah jednotky az desitky km (zdstavba / volna krajina)

Cena koncovych loT zafizeni za¢ind v jednotkach S

Seznamte se s aktualni nabidkou loT pro ,,chytrou domacnost”
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Dékuji za pozornost




