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1. Diagram komponent (Component Diagram)

Ugel modelu:
e zndzornéni softwarovych komponent vyvijeného IS,

e zndzornéni softwarové architektury systému (vazeb programovych modull).

Poznamka:

e srovnejme — model Structure Chart ve strukturovaném piistupu.

Které prvky (komponenty) zde zobrazujeme:
e spustitelné soubory (.exe, ...),
e dynamické knihovny,
e soubory s parametry,

e Soubory s daty, ...

SW komponenta:

e obrazek - grafické znazornéni SW komponenty.

% Kalkulac¢ka.exe

SW komponenty vs. ttidy:

e SW komponenta je softwarovou implementaci jedné nebo vice tfid,
e v diagramu komponent Ize znazornit tiidy, které dana komponenta
implementuje,

e obrazek - tfidy implementované komponentou "Adresat osob".

% Adresar osob Adresar osob
nebo: Tridy:
g Osoby
| I Seznam ulic
Osoby Seznam ulic Telefonni seznam Telef. seznam




Rozhrani (interface):

e umoznuje opakované pouziti SW komponenty v riznych subsystémech.

Ptiklad diagramu komponent:

e Obrazek - interakce SW komponent v diagramu komponent.

% Adresaf osob %.E Klientsky SW

A

% Vyhledavae —O

Znazornéni rozhrani:

e Obrazek - dva zpisoby grafického znazornéni rozhrani SW komponent.

T <<rozhrani>>
Vyhledava¢  |--------------- > Zobrazit

zobraz()

% Vyhledavag ——QO )
Zobrazit

Znazornéni datovych soubort:
e jde o soubory, se kterymi SW komponenty pracuji,

e Vyuziti stereotypu <<popis>>, nebo grafického znaku ,,Poznamka‘.

Index.html Bﬁg Vyhledava¢ | 5| Prikaz.tif Iﬁ




2. Diagram nasazeni (Deployment Diagram)

Utel modelu:
e zobrazeni hardwarové architektury systému,

e zobrazuje vypocetni (hardwarové) uzly a vazby mezi nimi.

Typy HW uzli:
e aktivni uzel (procesor) — umi spoustét softwarovou komponentu,
e pasivni uzel (zafizeni) — predstavuje rozhrani s vnéjSim svétem (naptiklad
tiskdrna, monitor apod.),
e o0brazek - HW uzly a jejich spojeni.

Uzel Uzel
1 2

Spojeni mezi HW uzly:
e muze znazornovat rizné druhy vazeb (obdobn¢ jako u diagramu tiid),

e napf. agregace, zavislost apod.

Ptitazeni SW komponent HW uzlim:

Klient K8
Adresaf osob Server S1

%.E Klientsky SW

K/
% Vyhledava¢ —O




Dvoustupiiovy proces tvorby:

1. SW komponenty a vazby mezi nimi,

2. piitazeni SW komponent HW uzlim => uzly a jejich spojeni.

Vyuziti diagramu nasazeni:

modelovani SW a HW architektury vyvijeného systému,

modelovani pocitacovych siti.

Zobrazeni architektury pocitacové sité:

obrazek - vyuziti diagramu nasazeni pro zobrazeni architektury pocitacové

sité.
PC 2 PC3
PC1
B Switch 1 PC4
{Parametry spojeni: ....}
Switch 2
PC5 PC 6 PC7
Obrazky mimo jazyk UML:

moznost pouziti jinych grafickych symbolt - mimo jazyk UML,
naptiklad obrazky pocitacu (klientské stanice, servery),
tiskarny, aktivni prvky sité, oblacek pro znazornéni Internetu apod.,

cil - nazornost zobrazeni.

Poznamka:

Setkali jsme se s obdobnym diagramem v modelech strukturovaného

ptistupu?



3. Dalsi diagramy v UML 2.5

Ptehled:

e zdroj: http://www.uml-diagrams.org/uml-25-diagrams.html

‘ UML 2.5 Diagram

AN

Structure Diagram |

Behavior Diagram

A

Class Diagram k=1

Object Diagram

Package Diagram

Model Diagram

[

Composite Structure
Diagram

Internal Structure
Diagram

Collaboration Use
Diagram

WA

Component Diagram }7

Manifestation Diagram

7

Deployment Diagram

Network Architecture
Diagram

Profile Diagram —

A

UseCase Diagram

Information Flow
Diagram

Activity Diagram

State Machine

Diagram

Behavioral State
Machine Diagram

Protocol State

Machine Diagram

Interaction Diagram ‘

A

Sequence Diagram

Communication
Diagram

Timing Diagram

Diagram informacnich tokt (Information Flow Diagram):

e slouzi ke zobrazeni tokt informaci mezi prvky systému,

e mezi odd€élenimi podniku, mezi subsystémy apod.

Interaction Overview
Diagram

©@ uml-diagrams.org



Ptiklad diagramu inf. tok:
e http://www.uml-diagrams.org/uml-25-diagrams.htmi

information item class uml-diagrams.org
inlc)rrna_ticjn flow / /
sales order Billing sales order Inventory
I _uﬁo;r; iy Department |  (flows =] Department
actor | I I
| |
' I I
P «flow» | open order |
< -- | | ]
| \L,r I
Customer ' ,
| invoice Accounting fulfilled order F\
«flow» Department flows }'
information item information flow

Diagram sitové architektury (Network Architecture Diagram):
e slouzi ke zobrazeni pocitaové sité, jeji architektury,

e switche, routery, load balancery, firewally, ...

Poznamky:
e k tomuto Gcelu mize byt pouzit Deployment Diagram,
e veverzi UML 2.5 hovotfime o spec. diagramu,

e pouziva grafické symboly mimo UML — obrazky.

Priklad Network Arch. diagramu:

e http://www.uml-diagrams.org/uml-25-diagrams.html

devic communication
path
«Firewalln aFirewalls
Cisco ASA 5585-X Cisco ASA 5585-X
s7

«Routers
Cisco 7613

S8

wSwitchs» wSwitchy

ksys SR2016

«Web servers «Email servers

«Database servers wApplication servers



4. Tvorba modeli béhem vyvoje IS

Kde se nachdzime?
e seznamili jsme se s modely jazyka UML,
e zkusme se nyni zamyslet nad posloupnosti jejich vyuziti béhem vyvoje IS,

e zatim bez vazby na konkrétni metodiku, pouze ,,selskym rozumem®.

Mapovani podnikovych procest (logika business procest):

e pouziti modeld Diagramy aktivit

Pocate¢ni modely systému:
o Use Case diagram

e jakozto vychozi model znazoriiujici vyvijeny IS ve vztahu k jeho okoli,

° Diagram tfid

e znazoriyjici zakladni objekty (tfidy) vyvijeného IS a vztahy mezi nimi.

Rozpracovani modeli:

e dal3i rozpracovani Use Case diagram | > Scéndfe pfipadi
uziti

e zdokonalujeme (zpodrobiiujeme) Diagramy tiid

e pro popisy ¢innosti vyuZijeme Diagramy aktivit

Spoluprace (interakce) mezi objekty béhem procest:
Di k i :
* -Agrary sexvernd dopliiovani informaci

o do diagramu tfid

Diagramy spoluprace

° Interaction Overview ... zaClenéni interakci do kontextu aktivit

Ptechod z analytické irovné do urovné navrhovych modeli:

e doplnéni navrhovych ttid Diagramy ttid

e potiebné zpodobnéni Diagramy sekvenci

Diagramy spoluprace



Uvahy nad Zivotnimi cykly objekti (tj. instanci vybranych tiid):

e provadime analyzu stavli objektli a zmén stavl

Diagramy stavi

e spoluprace objektl v riznych stavech a v ¢ase

Diagramy ¢asovani

Navrh SW architektury:

e vytvaiime Diagramy komponent

Kompletace SW a HW architektury systému:
e HW architektura systému Diagramy nasazeni

e kompletace diagramti komponent a nasazeni.

Dalsi ¢innosti:
e navrh a schvéleni uzivatelskych rozhrani,
e ndavrh a schvaleni postupt testovani systému,

e kompletace projektové dokumentace k systému,

5. Nékolik zasad pro modelovani IS

Nékolik zasad modelovani IS:
e zasada spravnosti
o dbat na uplnost, bezespornost, konzistenci modeld,
o dbat na spravnost syntaktickou (spravné pouziti grafickych znaki jazyka
UML) a sémantickou (vyznamovou),
e zasada dulezitosti (zavaznosti, relevance) a hospodarnosti (efektivnosti)
o brat v iivahu informacni potiebu cilového Ctenare,
o model by nemél obsahovat vice informaci, nez je nutné vzhledem k ucelu
jeho pouziti,
o zvazovat pomér ,,ndklady / vyuziti / ucel®,
e zasada srozumitelnosti

o dbat na Citelnost a pouzitelnost modell pro cilového Ctenare,



o nikoliv ¢itelny pouze pro specialistu ¢i pro autora,
e zasada srovnatelnosti
o dodrzovat stanovené konvence (dohody, umluvy), standardy,
o metamodely pro popisy obsahu modeld,
e zasada systematické struktury
o modely = rtizné (dopliujici se) thly pohledu na danou realitu,

o integrace pohledi => pochopeni tvoieného systému.

Upozornéni na néktera nebezpeci:
e pouzivani obecnych vyjadieni pro popisy ¢innosti

o napf.: ,,musi se shromazdit potiebné informace ...

o Jak shromazd’ujete potiebné informace? Kdo je shromazd'uje? Kdy? ...

e vagni popis pozadavkil (nejasny, nejednoznaény, nepiesny)
o napft. ,,ovladani systému musi byt intuitivni*,
o ,systém musi mit rychlé odezvy®, ...
e idealizace procesi a ¢innosti
o znézornéni, jak by to mélo byt, nikoliv jak to skutecné je,
o Skutecné to takhle délate? Existuje situace, kdy postupujete jinak?

Skutecné je to vzdy prvni véc, kterou udélate? apod.

6. Prehled historicky vyznamnych metod OOP

Poznamka k historii objektového piistupu:
e objektové programovani,

e objektové orientovand analyza a navrh IS.

Ptehled vyznamnych O-O metod a technik:
e Booch (Object Oriented Design - OOD), publikovana v roce 1991,
e Coad/Yourdon,
e OMT (Object Modeling Technique), James Rumbaugh, 1991,
e OMT2,
e OOSE (Objectory/Object-Oriented Software Engineering),
e Shlaer/Mellor,
e CRC (Class, Responsibility, Collaborators),
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e BON (Business Object Notation), 1994,
e OOMT (Objektové orientované metodiky a technologie), VSE Praha, 1996,
e BORM (Business Object Relation Modeling),

o RUP (Rational Unified Process), vyvinuta spolecnosti Rational Software

Corporation,

e UP (Unified Process) - je otevienym standardem procesu vyvoje IS, vyvinuto
autory jazyka UML.

Doporucena literatura:
e Arlow J., Neustadt I.: ,,UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci®,
Computer Press,

e Kadlec V: ,,Agilni programovani*, Computer Press, 2004,

e Drbal P.: ,,Objektové orientované metodiky a technologie®, 1. a 2. dil

Vysoka skola ekonomicka, Praha, 1997,

e Polék J., Merunka V., Carda A.: ,,Uméni systémového navrhu®. Publishing,
Praha, 2003.

11



7. Metodika RUP

RUP (Rational Unified Process):

rozséahla propracovana metodika,
vyvinuta firmou Rational Software (byla koupena firmou IBM),

komeréni metodika, plati se za potiebny pocet licenci.

Schéma metodiky RUP:
Phases
Workflows | In::E:ptiDn” Elaboration ” Construction ” Transition |
Business Modeling | il —
Requirements | T —
Analysis & Design e o S
Implementation i ' it e
Test HE L S cai

Deployment . :‘

Conflguration !
& Change Mgmt —_— e,

Project Management .-_.q_--_-.-_....—-_-—._——“

Environmeant _-_—— h——
[ e ] o oo [ [
Iterations

Vertikalni osa - aktivity v kazd¢ iteraci:

Business Modeling - modelovani podnikovych procest,

Requirements - prace s uzivatelskymi pozadavky,

Analysis & Design - analyza a navrh systému,

Implementation - implementace systému,

Test - testovani, ovérovani,

Deployment - nasazeni systému a jeho dal$i rozvoj,

Configuration & Change Management - fizeni zmén ve verzich systému
a konfiguracni fizeni,

Project Management - aktivity spojené s fizenim projektu a fizenim rizik,

Environment - aktivity zamétené na interni procesy a nastroje vyvoje SW.

12



Horizontalni osa:

e zahjjeni, rozpracovani, konstrukce (realizace), zavedeni.

Zahajeni, inicializace (Inception):

e Ucel etapy

O

specifikace vize kone¢ného produktu,
o identifikace projektu, jeho cile, ucelu, koncepce, rozsahu,
o identifikace uzivatelskych pozadavk,
o modelovani podnikovych procest,
e hlavni vystupy etapy
o dokumentace koncepce projektu, tj. zdkladnich pozadavka klienta a
vlastnosti produktu,
o uvodni (zékladni) konceptualni model systému (,,hotovy* z 10% - 20%),
o uvodni (zékladni) slovnik projektu (jako doménovy model),
o zékladni podnikové procesy,
o plan projektu,
o zakladni analyza rizik projektu,

o navrh jednoho resp. vice prototypu.

Rozpracovani (Elaboration):

e Ucel etapy
o analyza a navrh systému,
o rozbor a popis vlastnosti systému,
o ndavrh kvalitni architektury systému,
o planovani postupu projektu a pottebnych zdroju,

e hlavni vystupy etapy
o konceptualni model systému (min. z 80% hotovy),
o identifikace vSech uzivatelll systému a sluzeb poskytovanych systémem,
o Uplny seznam uzivatelskych pozadavki,
o presna architektura systému,
o funk¢ni prototyp systému,
o podrobny dalsi plan projektu,

o revidovana analyza rizik projektu.

13



Konstrukce, realizace (Construction):

ucel etapy

o tvorba systému (programovani),

©)

inkrementalni pfidavani funkcionality do struktury systému,

hlavni vystupy etapy

©)

o

(@]

softwarovy produkt na pozadované platformé,

uzivatelska dokumentace Kk systému,

popis aktudlni verze produktu,

presny popis architektury systému,

funkéni prototyp systému,
podrobny dal$i plan projektu,

revidovana analyza rizik.

Zavedeni, pfedani (Transition):

Vychozi principy pro praci v RUP (tzv. Best Practises):

ucel etapy

o

o

(@]

o

dodani produktu koncovému zakaznikovi,

zaskoleni uzivatelu,

zavedeni produktu do provozu

podpora a dalsi idrzba produktu.

iterativni vyvoj (Develop Iteratively)

o

o

o

o

o

sprava uzivatelskych pozadavkl (Manage Requirements)
o tzv. piistup fizeny piipady uziti (use-case-driven-approach),
o pohled na vysledek kazdé ¢innosti jako na hodnotu pro uZivatele,

o neustalé dopliovani, tfidéni a hodnoceni pozadavka zadavatele,

vyvoj softwaru postupnym zjemnovanim (refinement),

postupné pronikame do feSené problematiky,

pridavani dalSich vlastnosti (increments) v jednotlivych iteracich,
prabézné ziskavame zpétnou vazbu ze strany uZzivatele,

postupnym pfiblizovanim se pfedstavam uzivatele redukujeme

projektu,

14
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o pozadavky jsou dynamické — nutno pocitat s jejich zménami,
o cely vyvoj IS je podfizen pozadavkiim zadavatele (uzivatele),
e pouziti architektury komponent (Utilize Component Architectures)
o myslenka - byva levnéjsi koupit produkt spliujici 75% pozadavki, nez
vyvinout produkt, ktery nakonec spliiuje také 75% pozadavka,
o aplikace vzort, komponent, nakup a vyuziti hotovych modulii a
castecnych fesent,
e vizualni modelovani (Model Visually)
o postupné vytvareni modeli - systému, procest, ...
o ucel — dobré pochopeni potieb a pozadavkl pro analyzu, navrh,
implementaci a dal$i rozvoj systému,
e neustalé pribézné sledovani a hodnoceni kvality (Verify Quality)
o kontrola kvality postupu vyvoje IS,
o kontrola kvality vysledného produktu,
o snaha nalézt a odstranit problém co nejdfive,
e fizeni a kontrola zmén (Control Changes)
o nefizené zmény — zdroj chaosu, mohou rozvratit vyvojovy proces,

o proces fizeni zmén nutno integrovat do vyvojového procesu.

Metodika RUP se také zabyva a popisuje:
e role (roles)
o ulohy a pozice ve vyvojovém tymu,
o napf. analytik, navrhaf, implementator, tester, manaZer, recenzent,
architekt atd.,
e meziprodukty (artifacts)
o ve form¢ dokumentll, zdznamt, pozadavku, katalogi, diagrami,
o napft. model, prvek modelu (tfida, subsystém,...), dokument, zdrojovy kod,
spustitelna aplikace,
o jsou dodévané jako vstupy resp. vystupy jednotlivych aktivit,
o vznikaji a jsou modifikovany v priitbéhu procesu vyvoje,
o aktivity (activities)
o nejmensi jednotky prace (ukoly) v rdmci procesu vyvoje,

o vykonavané jednou ¢i vice osobami v konkrétnich rolich,
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o vysledkem je i vytvofeni nebo modifikace ptislusného dokumentu
(napft. zapis pozadavk, identifikace tiid apod.),

pracovni procesy (workflow)

o sekvence navazujicich aktivit, roli a dokument,

o Casova posloupnost aktivit.

Vhodnost pouziti metodiky RUP:

pro velké vyvojové firmy (nikoliv pro jednoucelové tymy),

pro dlouhotrvajici velké projekty,

kde je nutné pouzit piisné, zdokumentované, propracované vyvojové procesy,
nutno vycClenit ¢as na studium a implementaci metodiky RUP,

adaptabilni — mozno ptizptsobit i malym projektim a tymiim.

Vztah RUP a UP (Unified Process):

metodika UP je nekomercni, voln€ dostupna ,,varianta* RUP,
UP je jednodussi, méné propracovana,

UP — viz literatura ,,UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci®.
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