Archeologie ceskych zemi

7. Hmotna kultura raného stredoveku

(exploatace surovin, vyroba a
sména)



Uzitkoveé predmety
Keramika — nadoby, praznice, lici panvicky

Vystroj a vyzbroj — jezdec: ostruhy, trmeny; kin: udidlo
— luky, Sipy, sekery, mece, kopi

Ozdoby — nausnice, nahrdelniky, zavésky, prsteny, celenky, jehlice

Soucasti odévu — gombiky, knofliky, garnitury opaskd, rolnicky

Toaletni potreby — hrebeny, bfitvy, noze

Nastroje a domaci potreby — presleny, jehly a hacky, nuazky, ocilky a kresadla

Zemédélské naradi — srpy, kosy, radlice



Keramika

J. Bubenik — J. Frolik: 1995: Zusamenfassung der Diskussion zur gemeinsamen Terminologie der
grunlegendenkeramischen Begriffe. In: Polacek, L. (ed.): Slawische Keramik in Mitteleuropa vom 8. bis zum 11.
Jahrhundert. Terminologie und Beschreibung, Brno, 128 — 130.

Terminologie — zakladni keramické pojmy:

Typ - soubor jedincu s totoznou vyrobni technologii a zakladni morfologii

Keramicka tirida — 2 kritéria: I. Technologie: 6 zakladnich znakud/kvalit: 1. obtaceni/lepeni

2. charakteristika povrchu
(vnéjSi strana)

3. ostfivo (druh)

4. ostfivo (mnozstvi)
5. vypal

6. technologické stopy

Il. Morfologie: 3 znaky: 1. zakladni tvar nadoby
2. profilace okraje
3. vyzdoba



Raneéestredoveka
keramika

 Casnéslovanska — starsifaze: tzv. prazskytyp 1. pol.6.- pol. 7. stol.
— rozpoznal: E. Simek
— ndzev: Ivan Borkovsky na zakladé vyzkumU Prazského hradu
Staroslovanska keramika ve stredni Evropé. Praha 1940.
— nejstarsi v ruce robena slovanska keramika, prevazné nezdobena
— 3 zakladni tvary: hrnce, misky, talire

— prvni migracni vina, podomacka vyroba (absence dilen)

e Starohradistni (predvelkomoravska) - mladsi faze: tzv. podunajsky typ:
(keramika podunajského vyrobniho okruhu)
2. a 3. tretina 7. stol.
— nazev: Jan Eisner (Pouliktv Il. a lll. Typ)
— J. Machacek: keramika stredodunajské kulturni tradice
— obtacena na kruhu, vyhnuty okraj, banata vydut, otisk osy kruhu
— zdobena jednoduchymi nebo hfebenovymi vinicemi, ryhami

— druha migracni vina




Predvelkomoravska

keramika
(konec 7. stol. — 8/9. stol.)

* Mikulcice — Zdenék Klanica keramiku rozdélil do 2 zdkladnich typu:
1. typ — hruby: Spatné vypalené hrnce, pasy vinic, ryh, hrebenové vpichy
2. typ — jemny: dobre vypalené, krupicova struktura, fimsovity okraj

— vyskytuje se spolu s litymi bronzy 7. a 8. stol.

e Zluta keramika — Zlutd nebo cihlové Eervené vypalend z jemné plavené hliny
— D. Bialekova: 8 tvarll (nddoby s vylevkou, dzbany, ldhve,
hrnky, pohary, misy, Cutory, hrnky

s kruhovym ouskem)

e/ ee

— nomadska keramika (avarska)

* Keramika potiského typu — ndzev: J. Eisner

— jednoduché hrubé hrnce délané v ruce

— dol. Dunaj (Chorvatsko — Srbsko — Rumunsko), Potisi, vych. Slov



Odlévaci panvicky

Praznice

Hlinénd pragnice z Klucova (okres Kolin). Podle J. Kudrndde 1970.

Obr. 72, Lici panvicky kultury praZského typu ze Zymna a z Cech. 1: Kadaf: 2 Zymno; 3: Roz-
toky. obyj. 1034; 4: Roztoky, obj. 1075, Zymno podie Aulicha {1972),



Tavba olova v lici panvicce:

Pavlov-Horni pole:

— slitek olova a fragment stény tygliku
6/7. stol. (C14)
spektrograficka analyza: Cisté olovo
potfebna teplota: cca 300°C. (podomacka vyroba)
kamenna pec nebo specialné upravené ohnisté
(bronz: 1 000° za pouziti dmychani)

0 Scm

Mapa nalezist licich panvic¢ek. Podle F. Curty (2008) ¢: 1 — Chersonesos, 2 — Voloske
Radutskivka, 4 — Pastyrske, 5 — Mikhailyvka, 6 — Teterevka, 7 — Zymno, 8 — Nikadzim:
Semenky, 10 — Bernashivka, 11 — Rashkiv, 12 — Sapte Bani, 13 — Hansca, 14 — Seliste,
Ivancea, 16 — Izvoare, 17 — Botopana, 18 — Lazuri, 19 — Davideni, 20 — Bratei, 21 — Pc
Budureasca, 23 — Bucuresti, 24 — Gropsani, 25 — Nowa Huta,

26 — Pavlov, 27 — Roztoky, 28 — Kadan. Podle N. Profantové (2009) : 29 — Domantove
Haéki, 31 — Vérovany. Doplnéno : 32 — Danceni, 33 — Dodesti-Vaslui, 34—-35 — Dulcea
Dulceanca IV, 36 — Pribice, 37 — Novotroickoe, 38 — Korcak VII. (N. Profantovad)



« Avarska keramika — rucné robena (z puvodnich sidel, potiska )
— vliv pozdnée antickych tradic (provincionalni obyvatelstvo)
— vliv slovanské keramiky:
a) Casné slovansky PT na pohrebistich kaganatu (Kolked)
b) obtaCena keramika stfredodun. tradice (tzv. podunajsky typ) se
objevuje nejdfive v okrajovych oblastech a pak v kaganatu (7. st.)

— B. M. Szbéke — 2 skupiny: 1. starSi — z doby avarskeé
2. mladsi — staromadarska a arpadovska
— pozdné avarskou keramiku déli na 5 typu:
obtacena, v ruce robena, v ruce formované kotliky, keramika s mrizkovym

vzorem, zvony na peceni

 Hrobova keramika — madarskymi badateli povazovana za uzitkovou
- Casna a stfedni doba — vliv pozdné antickych, nomadskych, germanskych a slovanskych tradic
* Lokalni distribuéni okruhy — tzv. siva keramika, zluta keramika (1. pol. 9. stol.)



Qi L W0 Obid Il. Uka startieho izonty a 'II‘ﬂ:!i iskovel i Obr. 5. Cifer, East Pac Il. Ukaika keramiky stredodunajske] tradicie z objektu 79, kamennej
4.5t <t W. &a hos sidhk j keramiky. 1 d piecky zemnice s £ 78 (podia M. Odler - T. Kolnik 2011, tabulka V). Keramicky jedinec C79_27

jekt 6. 3-6 objekt 22 I'I'.'I'I'.'lﬂl'i L M 2009, obr. 43). j& prikladom zdobengho zvona na pedenie.
Fig. 4. Stirovo, part of Obid Il An example of the earlier horizon of Avar settlement cer. Fg. 5. Cifer, part of Pac Il. An example of the ceramics of the Central Danube tradition from
ics, 1-2 bl.lﬂﬂi'lg 6 3-6 building 22 (after ). Ilbﬂj‘l‘lm 2009, Fig. a3, building 79, stone ovens of the earthen house with No. 78 {after M. Odler - T Kolnik 2011,

Table IV). Ceramic item C79_27 is an example of a decorated bell for baking.



Stredohradistni (velkomoravska)
keramika

8./9. az prvni pol. 10. stol.

» 8./9.stol. — technologicky i vyzdobné navazuje na keramiku podunajskych tradic
— regionalni diferenciace hrncirtské vyroby (technologie, profilace a vyzdoba)

— v centrech prechod od podomacké k femesiné (sériové) produkci

e Blucinska keramika — starSi stupen: 1. pol. 9. stol. (lokalni varianty)
nazev: J. Poulik (blucinsky typ)
zakladni tvar: vejcity hrnec, strma vinice, obvodové ryhy
Pohansko: B. Dostal (l.. skupina), J. Machacek (B. okruh)
Uherské Hradisté: L. Galuska (1. typ ze tfi)

— mladsi: 2. pol. 9. stol.,
sériova vyroba v dilnach: centralizace, specializace
J. Poulik: na uzemi Staré Moravy rozliSil podle lokdlnich ker. Okruh( tfi kmenové oblasti

dnes: keramické okruhy neodrazi kmenovou diferenciaci, ale rozsah distribuce vyrobki



Stredohradistni (velkomoravska)
keramika

8./9. az prvni pol. 10. stol.

» 8./9.stol. — technologicky i vyzdobné navazuje na keramiku podunajskych tradic
— regionalni diferenciace hrncirtské vyroby (technologie, profilace a vyzdoba)

— v centrech prechod od podomacké k femesiné (sériové) produkci

e Blucinska keramika — starSi stupen: 1. pol. 9. stol. (lokalni varianty)
nazev: J. Poulik (blucinsky typ)
zakladni tvar: vejcity hrnec, strma vinice, obvodové ryhy
Pohansko: B. Dostal (l.. skupina), J. Machacek (B. okruh)
Uherské Hradisté: L. Galuska (1. typ ze tfi)

— mladsi: 2. pol. 9. stol.,
sériova vyroba v dilnach: centralizace, specializace
J. Poulik: na uzemi Staré Moravy rozliSil podle lokdlnich ker. Okruh( tfi kmenové oblasti

dnes: keramické okruhy neodrazi kmenovou diferenciaci, ale rozsah distribuce vyrobki



— pomoravska: soudkovity hrnec, jednoducha vinice, ryhy, ojedinéle vpichy, piscité tésto
V. Hruby, L. Galuska: keramika staroméstsko-uherskohradistské aglomerace
rozsah: stfedni Pomoravi ke Kromé&fizi, Holedovu, Pferovu (sev. Ch¥iby a Zdanicky les)

na vychodé k Bratislavské (Devinské) brané a do Povazi, na jihu k Dyji

— dolnovéstonicka: vyvalkovité odsazena vydut: Zlabky a vyvalky (Zebra)
rozsah: od Pavlovskych vrh(i po Brnénsko, Znojemsko
jde o hranici mezi znojemsko-brnénskym a olomouckym udélem 11.-12. stol.

2

— mikuléicka: , keramika s kalichovitymi prozlabenymi okraji“ (J. Poulika), ,josefovsky typ* (C. Stani)
vyClenil J. Machacek a M. Mazuch
rozsah: dolni tok Dyje a Moravy s centry v MikulCicich a na Pohansku u Breclavi.

Importy: na Olomoucko (ol. hrad), Brnénsko (Lisenl) a Znojemsko (Kramolin)

Keramika antickych tvari — 9. stol.: liSi se materidlové i technologicky
— oranzove vypalena, vytacena na kruhu
— amforky, dzbanky, [ahve, Cutory
— drfive: byzantsky plvod




1999: Nemilany — Kapitulni
13 sidlistnich jam: chata, zasobnice, pec)
a Cast kulturni vrstvy z 10. stol.

Tzv. ceska lahev (typ lll): 2. pol. 10. stol.
— souvisi s pronikanim Pfemyslovcl na

Moravu za Boleslava I. Ci |l.

Cbe. 5. Mamilamy 1, Hapinber™ — tazks Isher Kroska: M. Eajik.
Akk. 5. Mamilamy; 1, Fapinul=s" — bakmizcho Flasche Toickmme: M. Bajik



Vyzbroj

* 3. slozky:

1. Nomadska (avarska) — reflexni luk, trojbrité a trojboké Sipky s fapem, Savle, uzka kopi ¢tverhranného
prirezu, avarské tfrmeny, sekery s dlouhym tylem, mlaty

2. Pozdné rimska slozka Karpatské kotliny — uzké sekery s kratSim tylem, SiroCiny, bradatice, listovité kopi,
Sipky s tuleji

3. Karolinska militaria — saxy (kratké mece)
— ostruhy s hacky a ocky: vzory v pozdné rimskych tvarech
a) lité b) dvojdilné c) z jednoho kusu Zeleza

|.  Ostruhy s hacky — 1. s ven vyhnutymi hacky (pol. 7. az 8/9. stol.)
2. s dovnitf zahnutymi hacky
3. bronzové ostruhy s hacky (zdobené)

ll. Ostruhy s ocky (konec 8.-9. stol.)

lll. Paskové ostruhy (konec 8.—1. pol. 9. stol.) — s ocky i ploténkami



* Luk a Sipy — charakteristicka
soucast vyzbroje kocovnikd

A —_—
e ’."g .(];?r:{,-
A LEi

* Ndlezy reflexnich lukd z Novgorodu (12.
stol.), Staré Ladogy, Turova, Sarkelu,
Drohiczyn, Czermna, Btonia, Ostrowa
Lednickiego, Wroctawi, Hrubieszowa

* 9/10.-1. pol. 11. stol.

- e A Sl R O A i S 2t s
#&‘:‘hﬂfﬂz"”' "r'll"'-—h“:‘ 2
.

Rekonstrukcja tuku refleksyjnego
(wg A. F. Medvedeva (1966, tab.
3:6), przerysowata E. Osipowa).




Ostruhy

Soucast jezdecké vystroje: slouzily k pobizeni koneé:

I. shacky — polovina 8. stol. — 1. pol. 9. stol.

ll. socky — konec 8. —-poc. 9. stol.

lll. s ploténkami — 2. pol.9.—-1 pol. 10. stol.

typu Biskupija — Crkvina: se svislymi radami nytu
s horizontalné umisténymi nyty

IV. s dlouhymi bodci — 10.—-11. stol.: v honosnych hrobech, vykladany Ag

Sady podkolennich vazani — drobné prezky, privlecky a nakonci (u elitnich pohrbu)

Slivka, M. 2002: Symbolika vyzbroje a vystroje. Archaeologica Historica 27, 589-607.



Uberské Hraddtd—osteow sv. Jiti. Broasovi lith kovind (1-2), bronzewd ostruby (3-5)s hitky

podie K. Snddils

7

Ostruhy s hacky

phedvelkomoravskeha honizanta

Makubdice, Bronzowd asirehy s hidky =



Ostruhy s hacky a o¢ky z Cech.

I.1. s dovnitr zahnutymi hacky: pol. 8. — 1. pol. 9. stol.
a — Morinka, b — Benatky u Litomysle, c — Sv. Jan
pod Skalou

1.2. s ven vyhnutymi hacky: 2. pol. 8. - 8/9. stol.
a — Stepanov, b — Vestary-Chlum

Il. s ocky: 8/9. stol. — 1.pol. 9. stol.
a — Libice n. Cidlinou, b — Sekefice

Profantova, N., 2016: Ostruhy jako doklady
pfitomnosti elity v 8. a 9. stoleti v Cechach,
Archaeologia historica 41, 7-40.




Trmeny

Slouzily jako opora jezdce pri jizdé.

Typologie Z. Méchurové:

|. s obdélnym uchem

Il. se smyckovym uchem
lll. trojuhelnikového s Sirokym obdélnym uchem

IV. obloukového tvaru, staromadarské

M¢échurova, Z. 1983: Timeny a jiné€ soucasti sedla z

asné stiedovékého obdobi. Casopis Moravského
muzea 68, 61-87.




* Konsky postroj:

_ funkéni: udidlo, tfmen, kovani sedla, 1 — ohlavka; 2 — uzda; 3 — otéze; 4 — sedlo; 5 — prsni

fezka podbfisni remen remen;
P P 6 — trmenovy remen; 7 — trmen; 8 — podbriSni remen;
— dekorativni: faléry, kovani ohlavky, 9 — ocasni pgpruh.
kovani Femen( postroje, 1 ;-f\’-'y
EX
% -

drzak na chochol aj. S
ﬁ- 4

Sedlo: 1, 2 — predni a zadni rozsocha (hruska); 3 — posedli;
4 — podbrisni pas; 5 — tfrmenovy pas; 6 — trmen.



Uzda: 1 - uditka; 2 — stfedovy zachycovag; 3 — koncové oko (> CZ @

4 — kruh otéze; 5 — vnéjsi oko; 6 — vnitfni oko; 7 — postranice;
8 — oko postranice.
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Bojovnicky pas: tzv. cingulum militare — kozeny, bohaté zdobeny bronzovymi kovanimi
— pasové soupravy: pfrezka, pruvlecky, nakondi
a) z lisovaného plechu (568-650): — Savle, n0z, ocilka
zveérna ornamentika
(typicky nomadsky prvek)

b) lité garnitury:
odlévani do ztracené formy
st. stupen: 680 — 730
— zoomorfni, vegetabilni,
geometricky
— prohnuté stény
ml. stupen: po pol. 8. stol.
— zoo i floralni
— rovné stény

Tonde” Damafevier. Aemanivsl Mrovenyol spaimgch drnand a relasnd r erenie
il & T Fadlle B Elavidei

Dolni Dunajovice: Z. Klanica — $lo patrné o slovanského bojovnika

-

7o
O ers
pasova kovani s gryfy, Cataj, 8. stol.


http://ff.ujep.cz/velimsky/cs_1_1/01CS/as154.jpg
http://ff.ujep.cz/velimsky/cs_1_1/01CS/as154.jpg
http://ff.ujep.cz/velimsky/cs_1_1/01CS/as154.jpg

* Velmozské a bojovnické hroby:

 opasky — odznak vyssiho socialniho postaveni (statusovy symbol)

— slouzily k zavéseni mece

Mecové zaveésy s trojlistym
kovanim z karolinskych
iluminaci s panovniky (1-3),
rekonstrukce (4)

— pasoveé garnitury: prezky: obdélné tvary, plocha desticka

pravlecky: kruhové, ovalné, obdélnikové

nakondi: protahly, obdélny tvar, 1 az 2 nyty

— zaveésy mece: krizové — predvelkomoravské: 8. stol.

trojlisté — velkomor. 9. stol., typ Zavada 9.—10. stol., typ Marsum (k. 9.—poc. 10. st.)




Garnitury s trojlistym kovanim, Kolin: varianta A. Garnitury typu Zavada: 9. - 10. stol.
1-4; 5 —rekonstrukce pasu 1-3: Gradisc¢e nad Basljem, Slovinsko 4—6: Zavada

Garnitura typu Marsum z
pokladu na nizozemskeé lokalité




Staromadarskeé nalezy
Cechy, Morava

Kovani — Litoméricko: nejvétsi kolekce staromadarskych kovani na sever od Karpatské kotliny (67 ks)
kovani nemaji analogie (kovani drzadla kozenych tasek)
— Rubin u Podboran, Tismice
Kosténé predméty — Budec: kosténé oblozeni reflexniho luku (obr. 7/13)
Libice: chranic direk sedla (obr. 7/11)
Trmen - Kolin: s doll prohnutym stupatkem char. pro mékkou obuv nomadu
Udidlo, koral — Stavenice u Olomouce
Savle — Nemilany u Olomouce (po¢. 10. stol.), Mikul&ice
Sipka s rozeklanym ostiim — Pohansko u Bfeclavi - Lesni $kolka
Sipky reflexniho luku — Mikulé&ice (80 ks.), Staré Zamky u Lisné, Hradec u Némétic
— Pohansko: ve velmozském dvorci pohrbeni muzi s valeCnymi zranénimi:
H20: muzs 2 rombickymi Sipkami u kli¢ni kosti a v panvi
H 275: nartex kostela: muz s rombickou Sipkou v hrudniku

— doklad madarskych najezdt na Velkou Moravu



. . ) Seavenioe tklenbng kiwal g8 Fataverdu wZdobau (1), Feleind pohbanice udidla {10,
Staré Zamky v Brné-Lin - Zelezné hroty stiel reflexniho luku (1-12) beleene udidla s bromrorymn postranicermi (51, Clemaue: rybna Beyerrska (1)
ria ket (2] ¥ing u Slersiyth Rudoltic: 4458 Jeleardha udidla (2)
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Nemilany 1
,Na kopci*

1999: kostrové pohrebisté a osada z 9.- 10. stol. ::
94 H + 3 koriské 'y
Meé — H 41: ze svaikového damasku Q
napis: +UIFBeRHt+)
— na pravem boku mladého muze ve
vydievené hroboveé jamé
(3,6 x2x1,5m, Z-V)
Milodary — nuz, dfevéné védro, vajecné skorapky
Pivod - porynské dilny

Savle — H 64: u pravé ruky mladého muze

vé vydievené komore

(3,3x1,9x1,1 m, Z-V)
Milodary — hrot kopi (dold), ntz, kosti kura dom.
Plvod: prostfedi JV Evropy

Obr. 3. MNemnilamy 1 . Ha kopot™ —hrob H41 s mefem. Eresha: 4. Pagkowa. Oke 4. Namilany 1, Ha kopci™ — Erob Hf4 se 278 Emcba 4. Patkowa

(podobné _ PeéenéhOVé él Bulhah) :h:‘“:hh‘;-ml_m 1 M2 kopad™ — Grab 4l mit Schweet Zeichrung ib;-.ﬂ;‘:-nmﬂm 1 Ma kopa™ — Grab HH mit Zabel ke



Mece

Plvod — 8.-9.stol.:importy z Poryni (znacky, ndpisy: VLFBERHT, aj.), tzv. svarkova ocel
— secna zbran, hrobovy milodar, materializované vyjadreni vSech forem kapitalu

— 903: rafelstettenska celni statuta: zakaz vyvozu, domaci vyroba (?) - Nythlavice
Vyskyt — na vyznacnych pohrebistich: Mikulcice, Pohansko (7) | ) ——Hisvice
Vyzdoba — vzacnd, tauzovani (St. Mésto: H 290 — kiizek) rakaiet [ |+ T koo
Morfologie — cepel, rukojet, pficka, hlavice ’ | T~ zadtita
Typologie — J. Petersen (26 typu), a H. Arbmanm R. E. M. Wheeler, R. E. Oakeshott -

A. N. Kirpicnikov, A. Ruttkay, A. Geibig, H. Westphal /

X: 2.pol.9.stol.— 1. pol. 10. stol. (sev: 10.—12. stol.) =

H: 1. pol. 9. stol. (zap. Evropa: 2. pol. 8.—1. pol. 9. stol.) C‘:p“lil

K: 8.-09.stol. | Ostri
M: pol. 9. stol. ‘

N: 2.pol. 9. stol.

Y: konec 9. stol. (Rebedovice) |
W: 10. stol. (seversky typ) Obr. 1 Morfologie mete



Sekery

Funkce — zbrané (v bojovnickych hrobech): franciska — bojova vrhaci sekera s jednim ostfim

remeslnické nastroje (Hruby, Bartoskovd) — SiroCina — Bartaxt

Rozsifeni — Morava, Cechy, Slovensko, Polsko, Rakousko, Madarsko, Rumunsko

Vyskyt — od 7. — 8. stol.: Chorvatsko, Devinska Nova Ves (5 ks, ,, pomoravského nebo podunajského typu®)

v depotech (Klastov, Semice, Pluzna), ojedinélé nalezy
Typologie — Eisner (1941, 3 typy), Poulik (1948, 4 typy), Hruby (1952), Dostal (1966),
Ruttkay (1976; |-V, 18 podtypl),
BartoSkova (1986, hromadné nalezy), Borowczak (2008)

Typ |. — tzv. moravské bradatice s ostny (varianty A—C): pol. 8. — 10. stol.

Typ IL.

Typ I,
Typ IV.

Typ V.

s uzkymi ostny (laloky) u nasadniho otvoru, ¢tvercovy tal (A—B):

tzv. SiroCiny (A—B dle délky kréku a tylu): 7. — 9. stol.
sekery s laloky: 7.— 8. stol.

bez ostnl, nemaji protahly tyl, od laténu po dnesni dobu

9.-10. stol.



kopi s kfidélky: zap. plvodu (symbol valeéné elity), cca 40 cm, 8/9. — 10/11 stol. (Podunaji)
bojova a lovecka (masivnéjsi
Mikulcice-Klasterisko, Hradec n. Moravici:

damaskova ocel (importy)

listovita kopi s tulejkou — bodna Zerd’ova zbran pro pési a jezdce

oStépy — vrhaci zbran
hroty Sipi — strnem
— s tulejkou
védérka — drevéna, dochovalo se pouze kovani: zelezné obruce, rukojeti

— v. 10az 25/30 cm, priimér 11 az 20 cm (néktera jsou napadné nizka)
1. Valcova: stazena 3 az 4 obrouckami

2. Konicka: pobité Sirokymi pasy

3. Ovalna: pobité sSirokymi i tenkymi pasy



Sperk
nausnice

® L. Niederle — 1933: stfibrné a zlaté nausnice oznacil za Sperk byzantsko-orientalniho charakteru

e J. Eisner — 1947: vyclenil Sperk podunajského plivodu

pocatky spojoval s Avary

* V. Hruby — 1955: prevzal rozdéleni pfi datovani nalez( ze Starého mésta
pohrebisté a kostel Na valach (pocatky: 1. p. 9. stol., stavba kostela kolem 900))

nalezy oprel o malty v hrobech: starsi bez malty, mladsi s maltou

* B. Dostal — 1965: pro byzantsko-orientalni navrhl nazev veligradsky podle mista vyskytu
— 1966: typologie: a) podunajsky Sperk (lidovy)
b) byzantsko-orientalni (honosné importy):

bubinkové, koSickove, sloupeckove, lunicove, hroznickové



Obr. 7. Schematizované typy nausnic podunajského phvodu. 1—4 krouikovité nauinice (Al la, b); 5—6 naudnice s ofkem (A I2);
7 naudnice s esovitym ukongenim (A 1 3); 8, 9 ndutnice s meandrovitym ukon&enim (A I 4); 10—12 ndu¥nice se spirdlovitym ukonéenim
(A I 5); 13—18 néu¥nice s spiralovitymi zavesky (A II); 19 ndusnice s trubitkovitym zavéskem (A III); 20—31 ndudnice s dutymi kulid.
kami (A 1V}); 25—27, 32 ndusnice karantinského stylu, — Bluéina 21, 31; Boleradice 14; Bor&ice 6, 10; Brno-Komin 12; Brno-Maloméfice



Hroznickové

(Ibs, 8, Schematisovant typy hromitkovjeh ndutnic byzsntskoordentiloiho rzo. 1—7 n. = jedoostrannym hrosnitkem (BIla b, c d
JA=7)); B=14 1, & oboustranngm hroenitkem (B12a, b, cf10—13), df; 1528 n. so zesilenfen spodiim obloukem (B 1 3 & [15--20{,
bf21—23/, ¢/26—27/, d/28), smikend varinnta a, bi24—23(); 20— n. 2dobené i na hornim oblouku (B4 a, b, ¢, d, 8, [} 3538 0. z tor-
dovanéhe dritu (B L5} 39 1. e spadnim obleukem ovimarym fili (B 16} 90-4In, = heoznovitymi séviay (B1 7). — Bofovles 27
{hr. 2); Boleradics 2 (b, 23); Bieclav-Pohansko 16, 19, 20, 25; St. Msto-Na valich 1 (109/AZ), 4, 8, 14 (hr, 213/45), 6, 7 {hr. 22/48),
9 (e, 63/48), 140 (hr, 133/51), 11, 12 (he, 143/500, 13 (hr, 109/49), 15 (be, 208/49), L& {br. 40/51), 21 (hr. 24/49), 22 (br, 196/31), 26 (hr,
20649, 20 (hr. 26/48); St Misto-Spitalky 23 (hr. 15), 24 (hr. 24); Hluk 3; Vrbka 17,

Bubinkové

Kosickové

Obr.9, Scheratisovand typy bubinkevéch o kovfch niufnic koorientilniho rizu, 1—11 n. se EtyFmi bubinky (B 11 1a /1,2,
kg, 7/, cf3—5, B, d/11/) 12—13 n, s themi bubinky (B 11 2k 1418 n. se sedmi &b osmi bublnky (B IT3)% 19 . 6 deset] bubinky
(B 11 8z 20 bubinkové n. s Feticky; 21, 26 n. se Sesti a2 sedmi ketieky (B I 1); 22—25 n. s osmi at deviti kedizky (B LI 2); 27 n. se
Etyimi kofitky, — BFeclav.Pohanska 7, 10, 23; Mikulies 15 (hr. 98); Modrd 25 (hr. 4); Predmosti 27; Rebefovies 18; St Méato , Na
valich”™ 1 (he, 22/48), 2 (hr. 76/48), 3 {z por. hr), 6 (hr. 251/99), 8 (hr. 5/48), 9 (hr, 151750, 11 (hr. 33/48), 12 (he.121/AZ), 13 (ke
16/AZ), 21 {he. 159/51), 22 (hr. 282,49, 24 (hr. 177450, 26 (hr. 290/49); St. MEMn-Spiu'Lk,« 5 (hr, 2}, 20 (hr, 1) Vrbks 17; Vysofany
4 {m. 300,

Sloupeckové

br. 10, Schematisovans typy sloupetkovich a lunicovjeh niuinic byzantskoorientilnihe iz, 1--5n. s granulovantm sloopetkemn
(B IV 1): 6—9 n. s prolamovanym sloupetkem (B 1V 2); 10—14 n. s plehovfm sloupeekem (B IV 3). Lanicové nduiniee: 15—17 s fetizky
(BY 1); 19-25 5 bubinky (B V Z); 24 plechové sdobené pyramidkami xmm (B V 3k 18 5 kotitky (B V 4); 26—33 s hroenigky (B V 5.
— Hrno-LiZefi 26 (vjed. niles); Bieclay-Pohansko 1, 6, 16, 27; Dolni VEstonice 33 (hr. 742} Hluk 4 (m. 5); LanZhat 24 (hr. 6),
Prite 20: Predmoeti 10 PustiméF 11: Rebedovice 12, 14. 22, 29 25 St Mt _Na valich™ 2 (thr U45400 % (he ALATY 5 (he TORIAT)
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Knofll'ky — 1. sklenéné s draténym ockem, pol. 9. — poc. 10. stol.

— 2. kovové: ze dvou Casti z lisovaného plechu — gombiky
parova satni spinadla: v hrobé u klicnich kosti
ryta vyzdoba, granulace, filigran, puncovani aj. @

Z. Klanica: 6 skupin — zlaté, pozlacené, stribrné, médené, sklenéné, a;.

S ptacimi motivy — u nas celkem 3 figuralné zdobené é Q é /x):é
MikulCice - u baziliky, Klasterisko, Kostelisko J

* Spojovany — s ozdobami saltovo — majacké kultury

* Analogie — na Krymu, sv. Cernomofi, Kavkaz, stfedni Asie

— mohylové hroby v povodi reky Kuban
— okoli mésta Majkop
(CasteCné vyloupeny)

A A A ot A A A A A A AU A A A A AT
s - o A :l‘.'jj'_,.
i i)




® Prsteny — 1. lité: obycCejné lité krouzky, od laténu
2. draténé: jednoduché
— 3. plechové: hladké, konce prelozeny pres sebe, 1. pol. 10. stol.
4. stitkové: z bronzového plechu, kosoctverecné, vybijené puklicky, ryti, puncovani
podunajsky typ: 2. pol. 9. stol — 1. pol. 10. stol.
— 5. zdobené filigranem a granulaci: zlaté a stfibrné, 9.— 1. pol. 10. stol.
— 6. zdobené barevnymi skly: a) stribrné, zlaté: filigrace, granulace, vsazovani gem

b) bronzové: odlévané, vsazované barevné skla

* Nahrdelniky — ze sklenénych koralkd a zavésk (krizky, lunice)
— koralky: z tazeného skla (prevladaji), navijené sklenéné vlakno, z mackaného skla,

se zatavenou vyzdobou, s kovovym jadrem, z milefiorového nebo foukaného skla

Celenky — plochy pasek z bronzu, zdobené vybijenymi body

Jehlice — do vlasl: Zelezné, bronzové. 10. stol. a vyse

Rolnicky — odlévané z bronzu, 8. — poc. 10. stol., magicky ucel



DO, 37, Mikialfen. Tavedddlibd ndiiraie = lakalify (Pulddek Z003). Ofr. I, Mikulfie Tosedddlibd nditeafe = lokality (Peddfek J003)



Kosa

e 2 zakladni typy:

1. kosa kratka — rany stredovek: nastroj pro seceni travy
M. Beranova — 1957: 2 typy: Typ I: se silné zakrivenou Cepeli.

Typ II: s rovnou Cepeli (hranatou.)

2. kosa dlouha — od 15. stoleti se vyuzivala i k seceni obili
— od 16. stol. se pouzivala hrabice, ktera branila rozsypani stébel

vodorovna lista

————— objimka

|

| | ™ noska - Fap
!
!

J\— dfev. nasada

[



Radlice

M. Beranova — 1980: Zemédélstvi starych Slovani. Praha.

Typ I: s tulejkou (laloky k upevnéni)
Typ Il: s dlouhou rovnou uzkou nasadou
Typ lll: asymetrické (jednostranna orba a obraceni pldy)

 F.Sach — 1961: Radlo a pluh na Uzemi Ceskoslovenska I, Védecké prace Zemédélského muzea, 25-155.

A: symetrické: 1) pétidhelnikové — a) bez ramének
b) s nepatrnymi raménky
c) s vyraznymi raménky
2) dykovité
3) listovité

B: asymetrické



l.: symetricka
IA - pétiahelnikova Il. - asymetricka

Asymetricka radlice
ze Semonic, poc. 14. stol.

e

lllol:y tuleje

/1\
e |

Tulej

IB - dykovita IC - listovita

rameno
d tulej || laloky tuleje
2
B | =<5 vyklenuti ramene .
rameno -
d
tepel
d;
hrot

ostfi
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Radlice

* A. Bartoskova — 1986: Slovanské depoty Zeleznych pfedmétli v Ceskoslovensku, Studie Archeologického
Ustavu CSAV v Brné ro¢nik 13. svazek 2.

— zkombinovala typologii M. Beranové a F. Sacha

Typ | — symetricka: A —radlice pétiuhelnikova (mensich rozméru)
B — radlice dykovita (Stihla, dlouhad)
C —radlice listovita (rovnoram. trojuhelnik s raménky)

D — radlice veslovita

Typ Il — asymetricka



* Slovanské obdobi — depoty: hromadné nélezy Zeleznych predmétl mély riznorody obsah

Bartoskova, A., 1986: Slovanské depoty Zeleznych predmét(i v Ceskoslovensku. Studie AU CSAV XVI11/2, Praha.

a) zemédélské naradi: radlice, motyky, srpy, kosy (6/7. stol: Lety u Dobfichovic)
b) bojovnicka vystroj: depot z Pluzné: dvé sekery, kopi, udidlo, zelezny hrot
c) misky slezského typu: v depotech od 7. stol. ¢i 7/8. stol. s jinymi predméty (vétsina 8. a 9. stol.)

vétsinou na hradistich, v Cechach méné neZ na Moravé a ve Slezsku

 Morava — 2 skupiny: predvelkomoravské: 7.-9/10. stol.
velkomoravské: 2/3 9. —poc. 10. stol. (Vysoké Pole: z vrchu Klastova 11 depotli, 753 m. n. m.)
ukladany vice na hradistich

— N. Profantova: vyssi vyskyt vysvétluje blizkosti Podunaji, vétsi produkci zeleza a sménou

« Cechy — od konce 8. stol. a pfevazné v 9. stol.

e Slovensko — hradisko Valy u Bojné v Povazi (Bojna I): 5 depotu, kolem dalsi hradiska
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Rané stfedovéké depoty zeleznych predmétii z CR. 1 - Babice nad Svitavou, 2-Brankovice u Rané stfedovéké depoty Zeleznych predmétt z CR. 1 - Babice nad Svitavou,
okr. Svitavy; 2- Brankovice, okr. Vyskov; 3 - Bfeznice, okr. Pfibram; 4 - lvanovice, okr. Vyskov; 5 - Klapy, okr. Litoméfice; 6 - Klastov-Vysoké Pole, okr. Zlin; 7 - KyleSovice,
okr. Opava; 8 - Lipnik nad Becvou, okr. Pferov; 9 -Mikul€ice, okr. Hodonin; 10 - Mlékosrby, okr. Hradec Kralové; 11 - Muténice, okr. Hodonin; 12 - Oslavany, okr. Brno-
venkov; 13 - Pluzna, okr. Mlada Boleslav; 14 - Pohansko-Bfeclav, okr. Bfeclav; 15 - Pohansko u Nejdku, okr. Bfeclav; 16 - Prachov, okr. Ji€in; 17 - Pfitluky, okr. Bfeclav; 18 -
Rajhrad, okr. Brno; 19 - Semice nad Labem, okr. Nymburk; 20 - Slavétice u V8emyslic, okr. C. Bud&jovice; 21 - Smolnice u Loun, okr. Louny; 22 - Stara Bfeclav-Breclav, okr.
Breclav; 23 - Staré Mésto, okr. Uherské Hradisté; 24 - Staré Zamky-Brno, okr. Brno-Mésto; 25 - Svépravice, Praha-Horni PoCernice, Praha; 26 - Tvarozna Lhota, okr.
Hodonin. Cisla v zavorce udavaji pocet depotl Zeleznych pfedmétd bez zastoupeni sekerovitych hfiven - poget depotli obsahujicich sekerovité hfivny - po&et depott
obsahujicich vyhradné sekerovité hfivny. — hradidté; o — jiny typ lokality okr. VySkov
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Misky slezského typu v Cechach: &étverec —
depot. 1) Bfezno, okr. Louny; 2) Dolanky, okr.

R s w e I Louny; 3) Jaroméf, okr. Nachod; 4) Klapy, okr.
Litomérice; 5) Kovary-Budeg, okr. Kladno; 6)
Miékosrby (okr. Hradec Kral.): depot zelez: Miékosrby, okr. Hradec Kralové; 7) Praha-Mala

8) Prachov, okr. Ji¢in; 9) Vraclav, okr. Usti n.
Orlici.



Vyroba zeleza

Znalost Zeleza — puvodné: meteoritického plvodu (,,nebesky kov*)

— pozdéji: separace z rud redukénim pochodem

Tézba zelezné rudy — vazana na vyskyt médénych rud (chemické slozeni strusek ze 3.-1. tis. pr.n.l. je shodné)

Zelezarské hutnictvi — podatky vyroby ve stfedni a vychodni Anatolii (region s tradici médéné metalurgie)

3. tis. pt. n. l. — Zelezné predmeéty se objevuji: a) v krdlovskych hrobech jako luxusni predméty (Alaca Hlyuk)
b) Zelezné casti bronzovych vyrobk
2800: ndlez svarkového Zeleza z velké pyramidy v Gize
Objev metalurgie zeleza — na nékolika mistech v oblasti severniho Iranu a Kavkazu nezavisle na sobé: 2000 pf. n. I.
— nahodné pfi tavbach rud obsahujicich méd'i Zzelezo (chalkopyrit: CuFeS,)

— z Malé Asie se rozsifila do Egypta a v 9. stol. do Recka



Zelezarské strusky v hutnim
stfedisku Porga — Malatya,
Anatolie, 2. — 1. tis. pf. n. I.

Zelezarské centrum s vrstvami
strusek, Ovacik — Tunceli,
Anatolie, 2. — 1. tis. pF. n. I.



Evropa

3 cesty: 1. z Anatolie okolo Cerného mote
2. pres Balkansky poloostrov

3. od Stredozemniho more na sever

Halstat — Wimsbach: nejstarsi archeologicky datované jamové pece se zahloubenou valcovou nistéji

primér cca 30 cm, horni ¢ast vyzdéna kameny a pokryta vrstvou strusky

Ceské zemé& — prvni Zelezné predméty: konec doby bronzové: HA
— bronzovy depot z Prahy-Suchdola: zlomek Zelezného dratku v bronzoviné
— zelezny krouzek v depotu z JenisSovic

— Cast retizku z Maskovic

HaB2: Zelezné predmeéty v hrobech
HaC: vsSechny nastroje i zbrané ze Zeleza: nové typy artefaktu jako soucasti konskych postrojl

HaC-D: prvni vyroba: Smolenice-Molpir, Ce€ejovce a Kralova



Stredoevropske zelezarstvi

HalStat — Wimsbach: nejstarsi archeologicky datované jamové pece
— cca 30 cm zahloubend vélcova nistéj o priméru 30 cm
— horni ¢ast byla vyzdéna kameny a pokryta vrstvou strusky

— pece shodne konstrukce: Britanie (Kestor, Devon) a Irsko

600 pt. n. l. — Etruskové rozsifili vyrobu do stredni Italie (,,import” z Asie)
— Villanovska kultura: ostrov Elba, upadek kolem prelomu letop.

— od Etruskl do Zaalpi a pak Keltové

Doba laténska — vyspélé Zelezarstvi, Sachtové pece se zahloubenou nistéji
Le Mans u Alenconu (6. stol. pf. n. | do zmény letopoctu)
Yonne, lokalita Clerimois (pece, vyska 120 cm, lupa 80 kg)

Doba rfimska — prudky rozvoj vyroby pro potreby armady a stavitelstvi
— specializace dilen provozovanych legiemi: 4. az 5. stol.: Lucca - mece, Cremona - kopi

— S kotsko: armadni sklad - tun hrebikd rdznych velikosti



Hlavni téezebni a zpracovatelské arealy v ceskych
zemich

« 1.Severni Morava — Litovelsko a Uni¢ovsko: loZiska rud: hematity/siderity: vrbensky pruh (Usov —Ruda — RymaFov— Moravka — Vrbno)
12 Zelezarskych areall: Brnicko, Dolni Loucka, Dolni Sukolom, Hanovice, Naklo, Nasoburky, Rozvadovice, Chorelice,

Senicka, intravilan, Senicka, trat , Podhrusi, Zelechovice a Zerotin

3 casové horizonty: 1. Velkomoravsky: 8. — 9.stol.: pece typu Zelechovice
2. Mladohradistni: 9/10. — 12.stol.: Zerotin, Dlouhd Louc¢ka, Hafovice (pFesun na stfedni Moravu)

3. Stredoveék: 12. — 13.stol.: Sachtové pece v Rozvadovicich a Brnicku

* 2. Moravsky kras — 16 huti, Rudicka ploSina: limonity téZzené mezi Olomucany, Rudicemi a Babicemi nad Svitavou (dale Brnénsko, TiSnovsko)
— vyrobené svarkové Zelezo se dopravovalo ve formé vykovanych Zeleznych lup do méstskych a vesnickych kovaren
— nepresahuje konec 11. stoleti (nejmladsi datovany nalez z Olomucan, denar Oty I. Slicného 1089)

— analogie: Slovensko (Gemer, Zemplin), Madarsko — jizné Balatonu, nazyvaji se podle lokalit (Nemesker, Imola)

3 ¢asové horizonty: 1. 8.-9.stol.: huté odloucené od center, ale pod jejich spravou (hradisko ve Staré-Lisni)
2. poc. 10. stol.: velké huté mizi a do Krasu se vraci koncem stoleti

3. 10.-11.stol.: vyroba prechdazi do rozsahem malych huti



1 — Brnicko

2 — Dolni Loucka
3 — Dolni Sukolom
4 — Hanovice,

5 — Naklo

6 — Nasoburky

7 — Rozvadovice
8 — Chorelice

9 — Senicka

10 — Senicka-,Podhrusi*
11 — Zelechovice
12 — Zerotin

A — |okalita s prozkoumanym
vyrobnim objektem
e — lokalita s moznou zel. vyrobou.

;
b Bruchotin e
—— —— =
| =g Py




10. — 13. stol.

Dolni Sukolom — 1931: vyzkum K. Schirmeisen, tfi pece z 8. az prvni pol. 9. stol.
Zerotin — torza dvou Zelezatskych vyhni (4 km od sebe), 4 dyzny; podobné Olomouc¢any, Praha-Betlémské nam. Slivenec
Dlouha Loucka — 1959: terénni prospekce: struska a mazanice naznacovaly pritomnost zZelezarskych peci

Harovice — 1212/1213: vyzkum NPU Olomouc, prozkouman sidlistni objekt (4,5 x 2 m) podobny jako v Zelechovicich

s peci Ci ohnistém, 2 dyzny, jednoduchy sezénni pristresek pro hutniky
Nasoblirky — povrchova prospekce 2011 — 2012: sidlisté datované podle keramiky do 10. stol., nalezy kusi hematitu
Naklo — pri stavbé domU objeveny stopy ,slévarny” s mnozstvim strusek, rudy, tyglikd, dyzny a slitkt (Fe i Cu)
Rozvadovice — na pozemku p. Kejvala objeveny relikty zelezarské pece, struska.

Litovel — 2009: Nemocnicni ulice, 5 jamovych peci, 13, stol.; Bezru¢ovo nam., Masarykova ul.: nalezy strusek (13. stol.)



¢ R\'/maFovsko — pas zeleznych rud: protina Rymarovsko od severovychodu k jihozapadu

— severnéji se ulozila dalsi loziska rud barevnych a drahych kov(

Nejstarsi doklad — zpracovani Zeleznych rud vrbenského pruhu na linii Usov — Ruda — Hankstejn (Skaly) —
Rymarov — Mald Moravka — Vrbno p. Pradédem pochdzi z Dolni Sukolomi a Zelechovic, N&kla,

Brnicka a Rozvadovic, kde sidlili tzv. rudnici (hornici) a zZeleznici (hutnici).

Rymarovské rudné doly — tvofri jediny celek a jejich déleni na: rudské (podle Rudy) a hankstejnské (podle Skaly)

vychdzi z Uzemni pfislusnosti k sovineckému ¢i rabstejnskému (janovickému) panstvi

2. pol. 13. stol. — zpravy o zlatych a stfibrnych Zilach na Rymarovsku daly impulz saské hornické kolonizaci

Rymarov — 1269-78: zalozili némecti kolonisté zalozili v letech
— hospodarské centrum rabstejnského panstvi
— bohatlo ze zpracovani kovu
— tavbu zlata na kruhovych destickach, miskach a stfepech nadob, prokazal nalez dilny umisténé pod

ochranou méstského hradu z prelomu 13/14. stol.



DestiCky, zlomky misek a nadob se stopami
taveni zlata z Hradku,
(pfel. 13. -14. stol., M. muzeum Rymarov
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DestiCka s drobnymi kulickami
vytaveného zlata z Hradku (prel. 13. a
14. stol., M. muzeum Rymarov)




3. Cechy — a) primarni produkéni centra mimo sidli$tni aglomerace u surovinovych zdrojd v rudnich obvodech:

— barrandiensko-zeleznohorsky: rudy prevazné hematitové, chamositové a pelosideritové
— krusnohorsky: loziska hematitu, méné magnetitu; svahy Krusné Hory
10. —12. stol. strusky z Prunérova; od 14. stol. tézba v Mezilesi

— jizerskohorsky a krkonossky: rudy prevazné magnetitové
— b) pracovisté v sidlistnich jadrech a zazemich sprdvnich hradd (metalurgicka vyroba a zpracovani polotovaru)

— stfedni Cechy: Berounsko, KFivoklatsko, Rokycansko, P¥ibramsko

— prazska oblast: lokalni loziska Zeleznych rud ve svazich pod Petrinem

casové horizonty: 9.-10. stol.: nejstarsi doklady vyhradné z Malé Strany
10. — 12. stol.: staroméstsky areal v predlokacni aglomeraci
(okoli Betlémského nam. a Anezského klastera)

13. stol.: vyroba se presouvd mimo centrum za hradby



Nejvyznamnejsi lokality s vyskytem zeleznych rud v
prazskeé oblasti:

1-Tréja, 2 - Vokovice-Cerveny vrch, 3 - Uvaly, 4 - Mala Strana-Uvoz,
5 - Jino¢any, 6 - Nucice, 7 - Krahulov, 8 - Chynice, 9 - Petfin, 10 - Riany.

A vysokoprocentni ordovické sedimentérni Fe-rudy
w kvartémi limonity - bahenni a pramenné rudy
denudacni relikty kridovych sedimenta,

pii bazi s Castym vyskytem Fe-rud
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Senicka — 1980: vyzkum V. Dohnal
4 pece zahloubené do svahu



Slovanské obdobi

* 1. severni Morava: Zelechovice: 8. - po¢. 9. stol. (typ Zelechovice)

e 2. Moravsky kras: Olomoucany: 16 huti z 8 — 11. stol.
2 typy peci: a) s tenkou hrudi (typ Imola)

b) nadzemni Sachtova (typ Nemesker)

« 3. stfedni Cechy: Trebovle — Brou¢kov u Kolina nalez 1893 (+ dalgi 4)

Praha — Kosire

(pfenos technologie z Moravy do stfednich Cech)

Zakladni typy rané stredovékych peci:

* Polsko: Moczydlnica Klasztorna (9. — 10. stol.) a - pec typu ZeIechoche: 8.=poc. 10. stcv>l.
b — pec s tenkou hrudi (typ Imola): 8.— poc€. 10. stol.

c — samostatna Sachtova pec: konec 10.—11. stol.
d — Sachtova pec se zahloubenou nistéji:
konec 10.—11. stol.

analogické pece (typologicky i prim. nistéje 0,4 — 0,5 m)



Zelezarské huté
v Olomoucanech

terenrn

»

huté z konce 8. a pocatku 9. stoleti
huté z velkomoravského obdobi

huté z mlad$i doby hradistni
kutisté

Zelezarska hut - stredovéka
Zelezarska hut' - 18. - 19. stoleti
misto tézby Zelezné rudy

Klepatov

=




Zelechovice - 1078: jmenovany v zakladaci listing Klagterniho Hradiska
— 1930: vyzkum Karel Schirmeisen, revize 1950 — 1951: ARUB (brnénsky arch. Ustav)
— baterie 24 peci: vytesany do dvakrat zalomené sprasové lavice
jizni a severni kridlo po sedmi pecich
uprostred do svahu vtesany dalsi Ctyri
— produkce za rok: 6 —18 tun zeleza
— hematit-magnetitova ruda typu Lahn-Dill z vrbenského pasma
— v predpecni jdmé denar olomouckého knizete Oty I. Slicného (11086/1087)

5m

Zelechovice (Unicovsko), 24 peci Olomoucany (Moravsky Kras), 15 peci

12./13. stol. — Zelezarské huté se presouvaly do zemeédélskych sidlist do mést (blize spotrebiteli)



Pece typu Zelechovice (10. — 12/13. stol.)

Barikovita Sachta

1) dyznova cihla

2) vydusek

3) propalena hlina

4) rostla nepropalena puda

1
it
Tylova forma pro
vhanéni vzduchu
w g —_—— Tl T
% oA T
N 3 S \\\‘\ }||
\\\\\\\\\&\\\%“I | lie!”!\;! fit
a3 Podkovovitd dutina ) IR, A s
Nist&j pece Tunelovity hrudni otvor

Huté — organizovany a pece planovité rozmistény
— specializované skupiny remeslnikd (hutniku)
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Somogyfajsz — rekonstrukce dilny s pecemi typu Imola




Olomucany
Dyznovy panel pece s tenkou hrudi

Vyusténi kominovité Sachty

Dyznovy panel
pro ptivod vzduchu
a odpousténi strusky

Hrudni otvor ve tvaru
obracenc¢ho U



1) pecc. Vi

2) pec . VII
3-3a) pec ¢. Vil
Joto pec ¢ VIl

“

Olomucany: poloha peci s tenkou hrudi a nadzemni Sachtova pec¢. V



Dyzna
Hlinény naustek méchu

Praha-Kosire
baterie 7 peci



9. — 10. stol.: Madarsko, vych. Rakousko a jiz. Slovensko (Pobedim):

4 typy peci — avarské, typ Nemesker, Imola a Vasvar

Sachtova pec se zahloubenou nistéji (dnem)

Piedpokladany tvar a
vyska Sachty

r... ] - H - .,J_ : L] - . — 1?{. ,'_, 5y L 1:‘r' =l
~ Sachtova pec typu Nemesker, 9.-10. stol.
Rekonstrukce v expozici muzea v Soproni

Kotlovité zahloubena nisté)




Silnosténné pece —

Vrcholny stredovék

eVV/

Francie: Ludres 8.-10. stol. n. .
v zap. Némecku: Kuleshau 13.stol.n.|I.

Cechy: Radétice na Pfibramsku, Chynice u Prahy 13. stol.

— technologické inovace: zavadéni vysokych peci a neprimé vyroby zeleza

vodni kolo k pohonu méchd a hamernich kladiv

Predchldce vysokych peci — tzv. Flossofen: lokality typu Massenhitten v Némecku

zelezarska oblast Lahn-Dill

z oblasti Svabskych Alp se $ifila nepfima technika vyroby Zeleza

PInohodnotné vysoké pece — 14.stol.: jiz. Rakousko: Kanaltal, Korutany (odtud do Cech)

— 16. stol.: Cechy: 1595: vysokd pec valonskeho typu
zalozena Jindrichem KaSparem de Sarth

rozmach Zelezafstvi v zapadnich Cechach (Rokycansko)



Tezba

e Zpusoby dobyvani — Zelezorudné suroviny se pro hutnické Gcely ziskavany 2 zpUsoby:

1) povrchova tézba a sbér: Pinky — tézebnijamy
— plvodné se tézZilo na povrchu nebo mélce pod nim
— Moravsky kras: okoli Rudice, Habrivky a Olomucan
(lokalita Vystréena: kruhové jamy hl. 2 az 3 m)
— po dosazeni vrstvy rudy hornici dno rozsifovali do boku na

vzdalenost naradi (motyka)

2) daini ¢innost — raZeni hlubokych jam a stol jednoduchymi Zeleznymi ndstroji
— vyuziti pfirodnich CinitelG (ohné, vody)

— doprava vytézené rudy na povrch (necicky, ntse, transportnich voziky)

a) svislé Sachty — az 100 m hluboké o ¢tvercovém prifezuccalx 1 m
— vyztuZeny bednénim z dfevénych tramu a prken

b) Sikmé chodby (Upadnice) — doprava vytézené rudy voziky



Mala Macocha (Sachta hl. 42 m)



Druhy zeleznych rud

Hematit — Fe,0;. 60—-70 % Fe
— snadno redukovatelna ruda, tmaveé Cervené az oceloveé Sedé barvy

— tmavé Cervené az ocelové barvy, matného nebo kovového lesku

— hodi se k vyrobé slévarenského surového Zeleza

Magnetit (magnetovec) — Fe;O, nejbohatsi ruda na Fe: 55—-68 %

— cerné zbarvena, obtizné redukovatelnd

— hematit-magnetitova se tavila v Zelechovicich

Limonit (hnédel) — obsah v Cistém stavu 59,8 az 63% Fe

— amorfni (beztvard) hmota Zluté az sSedé barvy

Siderit (ocelek) — Fe(CO), Zluté az Sedivé zabarveni

— obsah Fe 25 az 40 % (+ malé mnoZstvi manganu a fosforu)

— redukce neni obtizna, kdyz je predem prazena



Uprava suroviny

VytéZzena ruda musela projit Upravou, aby se mohla redukovat (tavit) v zelezarskych zarizenich:

Tridéni — odstranéni nezadouci hlusiny (hlinité a kamenité slozky)

— na misté tézby nebo az po drceni na misté zpracovani

Drceni — pred tavbou nebo po prazeni, aby ruda ztratila tvrdost

— velikost drceného koncentratu umérna velikosti vyrobniho zafizeni (od velikosti liskového orechu)

— nékde se ruda rozemleta témér na prach (nevhodné pro tavbu)

Prazeni — pripravny proces zahtivani suroviny za pristupu Ci nepristupu vzduchu
— meélo usnadnit tavbu v peci a zmensit vyrobni naklady
a) uvolnéni uhliku a siry
b) usnadnéni redukovatelnosti

c) zlepsSeni drtitelnosti pfilis tvrdych rud



Sekerovité hrivny

Cechy — zcela chybi (jedina ze sidli$té v Miskovicich — Hofanech u Kutné Hory)

Morava — pres 700 ks. (v 90. letech); dfive spojovany s utoky Madar(l, dnes ekonomika
— depoty z htiven: Mikulcice IV, Staré Zamky Il, Staré mésto Il a Ill Pohansko (75)
— nadlezy i ze sidlistnich objektl a vrstev (MikulCice-Valy (314 ks.)

Slovensko — D. Bialekova: vyskyt od konce 8. do zacatku 10. stol. (rozlisila 3 typy: | az lll)

Polsko, Madarsko, Bulharsko, Slovinsko (v ficnim korytu feky Lublanice)

Skandinavie — Norsko, Dansko

Priciny ukladani — majetek ukryty pred nebezpecim nebo kvili vojenské ¢i politické krizi
— funkce: jednoznacné nezodpovézena, na Velké Moravé predmincovni platidlo
— B. Novotny pokladal deponovani za doklad agrarniho kultu

— F. Curta: dané odvadéné obyvatelstvem do centra

Borivoj Dostal — sménny ekvivalent vedle Inénych sateckdl (Ibrhim Ibn Jakub: 10 za jeden peniz — dinar)
dalsi forma symbolickd predmincovniho platidla na VM (4 typy: |, I, A, )
— prepocdital hodnotu hfivny vicéi jinym komoditdm:

Hf¥ivna: 3,7 libry Zeleza = 1,5 denard = 15 slepic = pSenice pro ¢lovéka na 45 dni = jeCmen pro koné na 60 dni



Sekerovité
hrivny
d. Cca 40-50cm

* Slovensko: Bina, Pobedim, Bojna,

Pruzina, Gajary-pustina,

Vrablicovo, Katy

* Morava: Breclav-Pohansko
e 3 skupiny: 200g- 700

80g - 120g

60g — 80g

» Obr. 75. Sekerovitd hflvny r moraovskych nalezi (Breclay-
Pohansko), Nahofe jednotiivé exempldfe, dole svazky
pfipravené k transportu; 9. stoleti. Pramen: Dostal 1983

F 52 Paped [, Heeoeday riler hririeon e v sbhienks SAU Fore ¥ Turkic

Pobedim Bojna

Dostal, B., 1983: Zelezné sekerovité hirivny z Breclavi-Pohanska, SPFFBU, E XXVIII.
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Ryc. 5. Nawarstwienia w sgsiedztwie skarbu: I, II — poziomy uiytkowe piwnicy;
wkop 2, wkop 3 — wykopy gospodarcze z XVII i XX wieku; III—IIlc — nawar-
Ryc. 8 Grzywny Zelazne ze skarbu krakowskiego: a—d — przykiady grzylwien stwienia wezesnoéredniowieczne (IIIe¢ — warstwa uiytkowana do zakopania skarbu,
wiflanskich, e—f — zabytki o nieuformowanej czesci tylnej IITbh — warstwa utworzona po zloieniu skarbu do ziemi); a — relikt wkopu

na skarb

Krakov: 1979: Kanovnicka (Kanoniczna), cca 200 m sev. od Vavelu, 4212 hfiven = 3630 kg zeleza

Depoty hfiven: Zawada Lanckoronska, Nowa Huta, Radymno, Piotrawin, Stradow



Vyroba zeleza

* Priprava surovin: ruda — vycisténi, vysuSeni a drceni (kousky 1 x 1 cm), prazeni

uhli — vypaleni drevéného uhli v milifich

* Primavyroba - do 16. stol.: pfima redukce uhliku a oxid( Fe za vzniku CO
— horenim drevéného uhli vznikl oxid uhelnaty, ktery stoupal vsazkou a reagoval s kousky zelezné rudy:
teplota pfi usti dmychadla (dyzny): cca 1200-1400 °C
teplota u koruny sachty (kychty):  cca 600 °C
— nevzniklo Zelezo tekuté, ale kujné v podobé houby s vysokym obsahem uhliku (4,5 %), protoze nebylo
dosazeno bodu tani Zzeleza (1538 C)

— vetsi ¢ast kovu zUstala ve strusce (teplota okolo 13002C)

* Nepirima vyroba — reakce CO s oxidy Fe za vzniku CO2
— az od 15. stol.; zelezo se z rudy témér uplné vytavilo

— zvyseni teploty: vyuziti mécht (vyssi zahrati vsazky)



Rekonstrukce zelezarské huté:

— priprava zelezné rudy

— skladovani rudy a drevéného uhli
— ukladani struskového odpadu

— vodni zdroj

y 4
skladka drevéného uhli ?
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>\ skladka rudy drceni rudy
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e il skladka drevéneho




Technologie tavby

1. faze: postaveni a vysuseni hlinéného korpusu pece

nasypani uhli a vhanéni vzduchu

2. faze: sazeni (nasypani) rudy a uhli a redukce (1 : 1)
na dné zustala struska a kusy Fe

odpichem se vypustila struska

3. faze: chladnuti pece

vyjmuti houby ze dna (kujného Zeleza)

Houba — vysledek tavby (musela se skovavat)
Lupa — kovarsky polotovar k expedici

Struska — vyrobni odpad
6— 30 kg zeleza na 100 kg strusky

Ly ~
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5 ,\ 2 .
odchod spalin prazena ruda
drevéné uhli
7O

¥
|
|
‘ 800 - 1000 mm
600 - 800 °C

Fe,0,+ CO = FeO + CO,

Sachta

proud redukéniho

media - plynu ___—sestupujici vsazka '

FeO + CO = Fe + CO,
@350 mm

4 stékajici struska
= dfevéné uhli

&%  Zeleznaruda
] o 2 "
éi“ﬁa" tvofici se Zelezna houba

23¥. struska pouzita jako tepelna izolace

e =



* Odpad — 8 az 9. stol.: oblast Markisches Sauerland 60— 70 tun strusky
haldy: prumér 10az12m,v.0,6-0,7 m
1100 prozkoumanych hald:
3960 az 19800 t Zzeleza na 66 000 t strusky

8. —9. stol.: Olomucany: 15 peci 1620—-2700t (celkem)
Zelechovice 25 peci 6—7t/rok 1400t (celkem)




* Vysledek tavby — specenec ¢asti kovu, strusky a zbytkd paliva v pevném (téstovitém) stavu:

zelezna houba: polotovar se musel kladivy skovavat, aby se

odstranila nezadouci struska a zbytky paliva houba

zelezna lupa: kovari sekerkami oddélovali kusy kovu a

ve vyhni je kladivy formovali (naradi, zbrané aj.)

* Jednavsazka: cca 20 kg zelezné rudy

25 kg drevéného uhli
9 kg zelezné houby



Naseknuté lupy (vytavené zelezo)

1) Rumunsko - 1. stol. n. I. (9 kg)

2) Olomucany - 9. stol. n. |. (2,45 kg)
3) Polsko - 12.-13. stol. n. I. (2,2 kg)
4) Ukrajina - rany stfedovék (4,9 kg)
5) Rusko - 13. stol. n. I. (4 kg)

6) Kazachstan - 13. stol. n. |.

7) Norsko - rany stfedovék (12,45 kg)
8) Norsko - 9. stol. n. I. (0,6 kg)

9) Svédsko - rany stfedovék (5,22 kg)
10) Svédsko - rany stfedovék

11) Norsko - (2,9 kg)

12) Svédsko - 14.-15. stol. n. I. (0,4 kg)
13) Norsko - rany stfedovék (10 kg)




* Kovarské vyhné — slouzily ke zpracovani Cerstve

vyjmutého Zeleza z pece

— zpracovani lupy do forem polotovaru
— vyroba predmét(

e Kovari — zpracovavali hutnické produkty

— vyrabéli a opravovali naradi
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Kovarské nastroje
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Vyroba drevéeného uhli

Uhelna jama, Agricola 1540. Milir, Schwarzer Bergbuch, 16. stol.
QI il 1= IJ T T30 DT 84 Cedh W@ Plovell eI dovie Mwﬂm
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Drevo — pomeér rudy ke drevu ve vsazce: 15:1
— rozbory: Tarjanpuszta (zdpadni Madarsko): dub
Metzingenu-Kurleshau: smrk
Slovensko: buk a jedle (Varin)
smrk (Spisska Nova Ves)
— prevladajici druhy: smrk, buk a javor



Vyroba dreveného uhli

e Uhli si hutnici vyrabéli sami:

N
O
AN

pyrolyza: paleni dfevéného uhli

= FHIHTHITE ©
&5 = i‘l | ‘ ‘ =
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1. Uhelné jamy: = | [ |, I = 76
_ 7 7 7 e 7 . E : I ! E :
zahloubenad valcova jama (hl. cca 1 m) se zaplnila 0 = | {.:ﬁl | =
tvrdym drevem z listnatych stromu (parezy, polena) T *ﬁr = .ﬂ‘{'.f ?} i
— po zapaleni byl horni otvor utésnén zeminou s R ;uqfe_h‘ﬂ‘# b A =
» o S At P
— proces zuhelnaténi se reguloval skrze nékolik otvort ] F%%ﬁ%@ 0.
e § — T e S 4 :
v horni izolaéni vrstvé C =¥ ﬂ*-}%ﬁi;:&hﬁ =
o o ’ FI""‘J:' '*".:"’ i _:_ :
270 C: omezeni pfistupu vzduchu e '==%"¥EE;:§£§;;E§:?{‘E' =
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300 C: vznika az 75% produktu a' Q@ *.E;ﬂﬁ'di' NS
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350 az 400 C: vznika jen malé mnozstvi ; ol i 9 / 1] 'L“I" \ e
= S T o 0

* Od stfedovéku a v novoveéku se vyuzivaly milire. jama v Arraské ulici v Praze-Bubenci



* 2. Milire — objekty ze svisle naskladanych polen kolem stfedového
kGlu pokrytého vrstvou drnt a mazanice (palené hliny)

— zakladni typy:

a) némecky — polena svisle naskladana kolem stfedového kilu
(nazvan ,kral ¢i knot” oblozeny klestim)
povrch: izolaéni vrstva z drn0, hliny a mouru;

zapaloval se shora

b) slovansky — podobny, ale , krale” tvorily dvé polena zarazena do ;
zemeé do vysky prvni vrstvy polen; zapaloval se 3.

zespodu zapalnym kandlem (vytazené poleno) g

8.
c) alpsky — paprskovité pricné vrstvena polena s ,kralem” ze tfi ?0

tyCi; zapaleni zespoda i z hora (vsypanim uhlik()

rovna ploSina

kuzelovita hlinita podstava;
tyCe vytvarejici ,krale”
snadno horlava vypln ,krale”
vrstvy polen

drnovy kryt

kryt z hliny a mouru

spodni vzduchové kanalky



Experimentalni vypaly

Doba zuhelnaténi milifi: u mensich (2-4m) — 3 az7 dnl
u vétsich (5-10m) — 8 az 15 dnl

2000-7: Stredisko experimentalni archeologie Villa Nova v Uhfinoveé:
—dfevo: 5 m3, 12 hodin
—uhli: 1,5 m3, 240 kg (tj. 30 %)

2007: Lhota u Kladna (V. Matousek)
— dfevo: d. 40-45 cm (2,5 m3 dubu, 2,5 m3 buku); pul roku staré
— drny: 2 m3, jil: 2,5 m3, drobny stérk: 1 m3
— uhli: 1,59 (zlomky 20-30 cm) + 0,5q drobného uhli ze stredu

2009: Stara hut u Adamova (Technické muzeum Brno, Archaia, Muzeum Plana
— dfevo: 6,8 m3
— obvod militre: 11,9 m; vyska: 1,5m
— doba vypalu: 10 dni
— uhli: 2 m3 (vytéZnost 30 %)
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Smeéna

1. dalkova 2. regionalni 3. mistni
* Luxusni vyrobky, drahé kovy

« Dalkova: a) S—J: pobreZi Baltu — Velkopolsko — Slezsko — Cechy
903: raffelstettensky celni statut: ,trh Moravani“ se konal v sidelnim mésté Mojmirovc( po 3 dny
10. az 12. stol.: jantar (arabsti a byzantsti kupci)
perly do nahrdelnikd: Dfevcic, Praha, Levy Hradec, Budeg, Libice, Koufim aj.
1039: zprava o jantaru z Polska (s ostatky sv. Vojtécha za Bretislava l.)
10./11. stol.:  stfibro: ze stfedni Asie, vdZzené na mincovnich vazkach, arabské dirhamy
Cechy — prvni mince Boleslavové: &eské denary (2. pol. 10. - pol. 11. stol.)
Polsko — prvni mince razil Mések I. a Boleslav Chrabry na konci 10. stol.

b) V—2Z: transevropska magistrala: Corddvsky chalifat — Cina
trasa: pres Prahu, Krakov, Kyjev, na dolni Volhu a Chorezm (z jihofrancouzskych pfristavil)
napojovala se na hedvabnou stezku: obchod s hedvabim
z oblasti mezi Karpaty a Uralem: kozZesSiny (odévy), vosk (svice), med (sladidlo)



Obchodni trasy

——  zmeny ve 12. stoleti
W styky predpokladané na konci 10. stoleti|




 Praha

935: prazsky trh — rozvoj po Boleslavové ovladnuti Cech

965: Ibrahim lbn Jakub: nejvétsi obchod s vale€nymi zajatci (otroky)
.."“mésto Fragha je postaveno z kamene a vapna. Je nejbohatSim ze mést zbozim. Pfichazeji sem z mést Krakua
Rusové a Slované se zbozim. A pfichdzeji s nimi ze zemi Turk( (Madart) muslimové, Zidé a Turci rovnéz se zbozim

a obchodnickym zdvazim a vyvazeji od nich otroky, cin a rizné druhy kozZeSin. Jejich zemé jsou nejlepsi ze zemi lidi

na severu a nejlépe zasobované zZivobytim®“...

prijmy Boleslava I. — ze cla a obchodu v prazském podhradi (Mala strana)

za Vratislava l.: spojeni s Kyjevem, Krakovem a Uhrami s arabskymi zemémi (corddbsky chalifat)

Arabové platili zlatymi a stribrnymi mincemi: miktal al markatija (nejasny vyznam)

po r. 1018: Zidovsti kupci z Byzance (otroci pro trh v Konstantinopoli)



Boleslav I.
(asi 935-967 ¢i 972)
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* Karlovska libra (Ag): 408 g =300 dendrt = 10 solid(

vykoupeni na svobodu: 300 denar
zena = 600 denard
cena otroka: v Praze a Konstantinopoli: 1: 2,7 (zisk 270 %)

v Cordébé: 1:13,4 (zisk 1350 %)

vyzbroj tézkoodénce s brnénim, prilbou a mec¢em: 1,5-2,5 kg Ag tj. 6,5— 10,8 otroka
vyzbroj 3000 Boleslavovych jezdcd: 3,5 az 7,5 t. stfibra

(pFijem z prodeje otrokd prevazenych do Corddby)

Obchod s otroky — indikuji nalezy zeleznych pout s oky: Chotébuz Podobora, Brno-Lisen

— J. Henning: 8. az 10. stol. (v karolinské dobég)

* Coérdoba — bili evropsti otroci zvani al-Sagaliba byli cenéni (domacnosti, vojsko, sprava)
— prvni za Spanélského Umajovce ai-Hakima (796-822)
— 10. stol: na dvore chalify Abd-ar-Rahmanaiii: 13 750
— Darius Adamczyk odhaduje 3 az 3,5 % obyvatelstva

— obchodnici vikinského plivodu (nazyvani Rus), Chazafi a Zidé



ve stiredovékeé
Evropé

mezi lety

500 a 1000

. 500 aZ 750 . 750 az 1000 PRAMEN: JOACHIM HENNING/FRANKFURT NAD MOHANEM



* Mince - vdepotech: méné $perky, surovina, mincovni vazky a zavazi

1. arabské dirhamy: 8. aZ 10. stol. v Pobalti, Skandinavii, Polsku (v Evropé cca 233 tis.)

2. stribrné denary z ceskych mincoven Boleslava I. a Il., Bretislava I.
— Ceské razby z let 970 — 1050: tvorily 3 % z celkem 123 tis. minci nalezenych v Polsku, 5 % ve Slezsku,
2 % ve Velkopolsku, 1,2 % v Pomoranech
— depot z Jarocina — uloZeny po r. 1004: 107 Ceskych razeb
— depot z Maniéwa — po r. 1034: 185 Ceskych razeb 40 % nalezu

— Ceské mince pronikly do Anglie, Bagdadu a Samarkandu, Kostnice, Ostfihomi

3. stfibro z némeckych mincoven: Kolina, Mohuée, Wormsu, Goslaru, Rezna

. 4. uherské dendry — nejstarsi: Sté&pan 1. (997-1038) typu Huszar | OndFej I. (1046-1060)

5. byzantské mince: ojedinélé nalezy v depotech, priliv skrze Avary od 7. stol.

1937 — nalez na poli: depot ze Zemianského Vrbovku: kupecky poklad ulozen kol. r. 670
— 18 minci: Konstantina Il. (641-668) a jedna za Konstantina IV. (668 685)

— 4 naramky, 1 kalich, 2 misky, nahrdelnik, zaponky, nausnice, ozdoby, aj.



Depot ze Zemianského Vrbovku

Oby § Trve |, pokiad byzanského kovotepea™ zo Zemianskeho Vebovka (podfa Garam 2001, zmengené v rédzmych mier-
kaclh,



Poklady stribra

konec 9. —

4/4 11. stol.

* Polsko: ve vSech véci skandinavského plvodu.

1. faze: ozdoby + arabské mince.

2. faze: vyrazny pokles arabskych minci; denary bavorské, svabskeé,

nadrynské, saské, byzantské mince.

3. faze: uplna absence arabskych minci+ denary Ceské, anglosaské,

madarské; prvni polské — mincovna Méska I. a Bol. Chrabrého

4. faze: bez stfibrnych ozdob, prevaha polskych minci, po pol. 11. stol.

* Poklady ,,sekaného stribra“

pocet depotl klesa; od konce 11. stol. jiZz nejde o masovy jev

— obchodni vyména

— Kosciany: v pokladu byla kupecka vaha
— Usti Varty a stredni Odry: 130

— hradisko Giecz: v okoli 17 depot




Smeénné mechanismy

Rany stredovék: 1. Nemonetarni (Gewichtsgeldwirtschaft): odvaZovani stfibra (skladaci vahy)
T depoty drahych kov(: Pobalti, Skandinavie, Polsko

2. Monetarni (Mlnzgeldwirtschaft): Franska fiSe: 794: novy mincovni zakon Karla Velkého
ménova jednotka: stribrny denar

vahova jednotka: karolinska hfivna 408 g = 240 denar( (1,7 g)
severskd hfivna (marca) =218 g
Ceska hrivna (11.stol.) =210g

Cechy: 60./70. léta 10. stol.: prvni razby minci za Boleslava II.

Morava: 20. |éta 11. stol.: Oldrich/Bretislav I.

Polsko: konec 10. stol.. MéSek I. a Boleslav Chrabry

Vrcholny stredovék: 1300 — prazské grose: prazska hfivna (253,17 g) = 16 lotd (15,8 g)
lot stfibra = 4 kventliky (3,96 g)
do 1547: stfibrné grode tvofily zakladni m&novou jednotku v Cechach




Kostice

Zadni hrid a Louky na Breclavsku

archeologicky vyzkum UAM FF MU 2009 — 2011
(Machacek, J. et al. AR 65/2013, 735-765)
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Olovéné predméty: ruznych tvarl rozptylené po celé plose vyzkumu:

— amorfni slitky, smotky, sloZzené plechy, krouzky s otvorem ¢i bez néj (37 ks) — zavazi ¢i nemincovni platidla

— cca 835 ks./8530 g: malé fragmenty (426 ks), olovéné plechy (179 ks), smotky (107 ks), ,,presleny”,
cylindrické a (dvou)kdnické predméty s otvorem (26 ks) ¢i zlomky olovénych hriven (4 ks).

— Zlomky stribra (3 ks.), zlomek hfivny z cinového bronzu
— Stribrné mince: velkého strizku pouzivané v dalkovém obchodé



Kostice

Zadni hrud a Louky na Breclavsku

a:racheglo)gicky vyzkum UAM FF MU 2009-2011 (Machagek, J. et al. AR 65/2013,
735-765

Zavazi — k odvazovani zlomkového stribra Vahy — bronzovy rozdélovac fetizku

— Sest (devét) kulovitych s zeleznym skladacich kupeckych vah
jadrem potazenym bronzovym pkechem — ze sidlistni jamy z 11. stol.
— dat: analogie z Pobalti, Olomouc,

narusene obj. ze 12. stol.

Staré Zamky u LiSné, Prerov — analogie: Melice, Litovel, Olomouc
od konce 10. do 12. stol. — 11. az poc. 13. stol.

2. pol. 10.stol. — femeslnicko-agrarni a obchodni centrum (tzv. trhova osada ?) na hranicich Cech,
Uher a Vychodni (babenberské) marky.



Obchod a obéh nerazeného kovu — bézné od raného stredovéku

2. pol. 13. stol. — v obéhu byly lehké, nepfrilis kvalitni brakteaty, a proto se pri vétsich transakcich pouzivalo

slitkové stribro.

Nalezy slitkového stfibra z Cech:

Lhita u Chotébote (Havlick(v Brod) — depot: 1260, 11 brakteard, 5 slitkd
Lukovna (Pardubice): kol. pol. 13. stol., 122 braktearq, 1 slitek

Kolin: druhy depot z konce 13. stol., 142 brakteatd, 2 slitky

Zrnétin (Svitavy): kol. r. 1305, 206 brakteatd, 8 slitk(

Cernozice (Hradec Kralové): kol.r. 1305, 1040 brakteatl, 59 slitk

Nalezy slitkového stribra z Moravy:

Uhrice (Blansko): konec 13. stol., pres 1000 brakteatd, 2 slitky

Opava: 13.stol., ? braktedtl, 2kg stribra

Stara Rise (Jihlava): 2. pol. 13. stol., pfes 600 minci, 20 slitkd

Olomouc (okoli): 13. stol., 11 slitk( v kozeném sacku (z toho 2 moravské hrivny: 260 g)



Cistéves: 1896
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Zatecky depot: 1009 — 1012 koditkové nausnice z Kyjevské Rusi
1937 — v nadobé pobliz zakladl zborené stdje usedlosti Alte Post
ulozen v Zzateckém Regionalnim muzeu
Obsah — cca 400 denaru (polovina ¢eskych a zbytek bavorskych)
— Sperky: vétsSinou stribrné a zlaté (prsten s almandinem a perlami)
— polotovary (stfibrny a zlaty drat)
Interpretace — pravdépodobné jde o osobni majetek zlatnika, ktery pracoval pro elitu
z zateckého premyslovského hradisté.



Podlazky
u Mladé
Boleslavi

e 2003: nahodny nalez nékolika stribrnych minci v listi ohlasil nalezce Archeologickému pracovisti Muzea Mladoboleslavska
* Obsah — stribrné denary z let 972 a 999 vyrazené v mincovnach na VySehradé a Prazském hradé (Boleslav Il.)

— mincovni zavazi: dvé sady ze tfi kovl (Pb, Fe platované Cu plechem

— stribrné Sperky, ¢ast stribrného prutu a pfirodni kristal

Pavod — Pobalti ¢i Skandinavie



Chyst’
na
Pardubicku

e 2015 - nalez na poli: stovky minci pivodné ulozeny v nddobé:
ceské denadry razené knizetem Boleslavem Il. (972—999) koncem 10. stol.
razby mincoven v Praze a na VysSehradé
— do Vychodoceského muzea odevzdano: 745 minci, dohledano: 780 minci.



* Obchod s kovy:

— plnil dvoji funkci: a) napomahal intenzifikaci trzni smény

b) prispival k integraci stfedoevropskych hornich produkcnich center do finanénich struktur

zemi jizni a zapadni Evropy
e 2.pol. 13. stol. — 90 % vytézeného stribra bylo vyvezeno za hranice v zlomkové (nezmincované) podobé

— v severni Italii i ceskych zemich vzrostl pocet mincoven propachtovanych méstanskym

podnikateldm



Surovinova zakladna drahych

o
kovu
e 10.stol. — byly vyCerpany zdroje stribra v centralni Asii
 °12.a13. stoleti — rozvoj smény a obchodu inicioval vznik mést

— zvySovala potreba drahého kovu

* Tehdejsi surovinova zakladna nemohla uspokoijit poptavku:

Ryszard Kiersnowski — hovori o ,,hladu po stfibre stredovéké Evropy*.
KIERSNOWSKI, Ryszard: Wielka reforma monetarna XlIl = XIV w. Cz. |. Warszawa 1969.
* Nedostatek kovl inicioval vyhledavani novych lozisek:
Anglie — méla vlastni zdroje

12. stol. — Styrsko, Korutany, Tyrolsko, Sasko (1168: Freiburk), Polsko
13. stol. — Srbsko, Slovensko (Horni Uhry)



Dobyvani kovovych rud
12. — 13. stol.

1188 — prvni pisemnad zprdva o dolovani stribra v povodi MZe (Berounky) v oblasti budouciho mésta Stribra

— dobyvaci prace v této oblasti ale nemély dlouhé trvani

12. stol. — dilci exploatace vychoz( v oblasti Vysociny a snad také Jesenik
— vycCerpany povrchové zdroje

— nebyla rozvinuta stribrorudna tézba

1234-1240: tézba stfibra v Jihlavé a v Humpolci.
1234-1271: prospekce v Jesenikach (Unicov, Opava a Bruntal)
50. léta 13. stol.: Kutna Hora (Utlum za husitskych valek)



Tezba v Nizkém Jeseniku

» Zlato — vyhledavani a ryZzovani zlata: reka Oskava, Moravice, Opava, Opavice
— Zlatohorsko: vcetné ruc Cu, Pb)
— Rymarovsko: Vrbno pod Pradédem, Suchd Rudna, Andélska Hora (1515)
— pravek: 2,7t.Au
— rany stredovék: 3,2 t. Au

» Stfibro — za udélnych knizat byly zdroje zfejmé vyuzivany pro razbu denarli olomouckou mincovnou
(snad jiz kol. r. 1000 Piastovci)
— Hornobenesovsko na Opavsku (stfibronosny galenit: PbS + Pb)
— Rymarovsko: Stribrné Hory, Sucha Rudna a Vrbno pod Pradédem
Hankstejnsko, Horni meésto
— Bruntadlsko: Mald Moravka (Fe), Staré Mésto, Rudna (pod Pradédem)

Horni mésto, Stribrné Hory, Stara Ves, Bfevenec

—rany stredovek: 4,7 t Ag



2007 — Zlaté hory: archeologicky vyzkum Archaia Olomouc, o. p. s. na Pricné
vystavba sjezdovky — doklady tézebni Cinnosti
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Rymarovsko

* J. Novak a V. Stépan (1983) — kladou pocatky stfedovéké dalni ¢innosti do 12. stol. a do vychodni ¢asti
hankstejnskych doll (tzv. kamenohorskych ¢i ve Snéznych horach) mezi

Zdarskym Potokem, Starou a Novou Vsi. Nevylu€uji staréi hornickou ¢innost

« Uéel — dobyvani loZisek stfibra v odlehlé a vysoké poloze nad 800 m n. m. ddvaji do souvislosti s potfebou

kovu k razbé dendrl olomouckych udélnych knizat.

* Moravské mincovani — ukoncila az roku 1300 reforma, jez kromé jiného prevedla veskerou razbu kralovské
mince do Kutné Hory
— rozsah praci na Soukenné vedl| autory vyzkumu k tvrzeni, ze se zde do roku 1500

vydobylo 15-20 tun ryziho stfibra.



