Metodologie archeologie
sttedoveéku a novoveku

9. Historicka paleoekonomika — surovinové zdroje.



* Paleoekonomika - studium pfirodnich podminek a vyuZiti hospodarského potencialu krajiny

é

— archeologické nélezy prinasi informace o zdrojich:

* 1. Potravin — rostlinného ptivodu: obiloviny, lusténiny, ovoce (péstované, lesni)
— ZivociSného pavodu — masitd strava — domdci zvirata: tur, prase, ovce, koza, driibez
— divoka zvirata — lesni (jelen, srnec, zajic, los, dravi ptaci)
— ryby — sladkovodni (kapr, lin, sumec)
— morské (dovoz v novovéku)
— sekunddrni produkty — antemortalni (pred porazkou): mléko, vina, tah, jizda
— postmortalni (po porazce): maso, kuze, tuk aj.

Nizsi vrstvy — konzumovaly hlavné vyrobky rostlinného pivodu a mlééné produkty
VysSi vrstvy — vice masa (znak spolecenské vylucnosti) s vyssim podilem lovné zvére
Duchovni — vyssi: maso mino postni dny, poustevnici: divoce rostouci rostliny

e 2. Surovin — anorganické — nekovové: kamen, hlina, grafit, slida
— kovové: zlato, stribro, olovo, méd, cin, zelezo
— organické — drevo, kosti, kliZe, rohovina, parohovina



 Sidelni strategie — vychazi z predpokladu, Ze urcita mista jsou pro osidleni prihodnéjsi nez jina
— vliv fady faktorl: geografické, klimatické, ekonomické, spolecenské aj.

— preziti umoznila adaptace na prirodni prostredi:
a) raz krajiny: interakce ¢lovék — prirodni prostfedi (komunikace, vodni toky, hory)
ziskdvani a zpracovani prirodnich zdroju
odlesnovani od raného stredovéku
b) klima: ochrana — vyuziti ohné, stavéni obydli, odév
c) potravinovou nejistotu: lov, sbér, zemédélstvi (péstitelstvi), chovatelstvi

» Zemédélstvi — ndlezy naradi (radlice, ryce, kosy, srpy), zaniklych pluzin (poli), archeobotanicky material
— sidlisté: 2 zdkladni faze: a) agradacni: hromadéni materidlu v pribéhu osidleni
b) degradacni: ubyvani materialu po opusténi lokality

* Chovatelstvi — nalezy chomoutU, hrebel, soucasti vozl, hospodarskych objektl, kosti domacich zvirat

* Doklady lovu — nalezy zbrani: luky, Sipy, kuse, kopi
— doklady aktivit: lovecké ukryty, mista porcovani zvére, osteologicky material (stopy)



Subsistencni strategie — chovani umoznujici preziti v na daném prostredi skrze zajisténi:
a) potravinovych zdroji: lov, sbér, zemédélstvi, chovatelstvi (stravovani)

b) surovinovych zdroji: stavebni a uzitkové materidly (bydleni, oblékani)

Tzv. subsistencni ekonomické strategie — ziskani trvalé potravinové jistoty: a) vhodné pfirodni podminky
b) spolecenska organizace (bezpecnost)

— minimalizace rizik potravinového nedostatku: zemeédélstvi, chov

evVv/

kterou lze v dlouhodobém priiméru ocekavat: obvykle zkusenost z nejhorsich let

Studium - interakce prirodniho prostredi a lidské spolecnosti (vyuzivani zdrojl)
— promény ekosystému a struktury osidleni ve zkoumaném regionu (artefakty)

— technologické inovace a zmény v socioekonomické sféfe (technologické a technické vynalezy)



* Rostlinné zdroje:

* Obiloviny — pSenice setd (Triticum aestivum): chlebova plodina k vyrobé mouky a peciva
— proso seté (Panicum miliaceum): universalni plodina (kase v détstvi)
— Zito seté (Secale cereale)

— oves (Avena sp.)

* Lusténiny a zelenina — cocka (Lens culinaris)
— hrach (Pisum sp.)

— okurka seta (Cucumis sativus): z Mikulcic

* Ovoce — péstované: broskev (Prunus persica): z Mikulcic a Prazského hradu
jablko (Malus domestica)
hrusen (Prinus communis)
Svestka a sliva (Prunus domestica sp.)
vinna réva (Vinum vinifera subsp. vinifera): vinarské noze: Mikulcice, Lisen
— lesni: maliny (Rubus ideaus)
jahody (Fragaria moschata)
borlvky (Vaccinium myrtilus)

tfesné ptaci (Cerasus avium)

* Orechy — liska obecna (Corylus avellana), vlassky ofech (Juglans regia)



* Importy:

— ryZe seta (Oryza sativa): konec 13. az poc. 15. stol. v Jihlavé
poc. 15. stol. v Praze
17./18. stol. v Opavé

— cernohofcice (Brassica nigra): puvodem ze Stfedozemi, v 9. stol. v Evropé
konzumace semen, nadzemni ¢ast jako salatova zelenina
vyuziti ve veterindrni i humanni mediciné: obklady, naplasti

doloZzena v Brné, Opaveé a Prerové, vice rozsifena v Polsku, odkud se dovazely semena
— peprovnik ¢erny (Piper nigrum): 2. p. 13. stol. Litovel, 15. stol. Opava, 16. stol. Praha
podle Daniela Adama z Veleslavina (komentar ke 2. vydani Matthioliho herbare (1596),
se do Cech dostal s jinym krdmskym a drahym kofenim

— koriandr sety (Coriandrum sativum): coby koreni (i chlebovému) a léCivka, Opava

— fikovnik (Ficus carica): 15. sol. Opava



* Vino:

— 9. stol.: nalezy pecicek vinné révy z Mikulcic, Znojma, Prazského hradu, Mélniku, Lovosic

— 10. stol.: sv. Ludmila zalozZila podle legend (Kristian) vinici v Nedomicich u Mélnika
sv. Vaclav pekl chléb a pripravoval mesni vino
993: Boleslav II. daroval bfevnovskému klasteru Veleslavin s vinicemi.

— 11. stol.: péstovani vina Sitily predevsim klastery z liturgickych ddvod

— 12. stol.: zminky o vinarich ve falzu zakladaci listiny vysehradské kapituly

— 13. stol.: Horenské pravo: prvni vinicni rady kodifikuji pravidla péstovani vinné révy

— 14. stol.: rozvoj vinohradnictvi za Karla IV.
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Velislavova bible:

Prace ve vinici.

Sv. Vaclav sklizi vino.
(14. stol.)
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e Zivoci$né zdroje:

* Domaci zvifata — prase domadci (Sus domesticus): konzumovaly elity (hlavné muzi)
— hovézi dobytek: tur domaci (Bos taurus)
— ovce (Ovis sp.)
— koza (Capra sp.)

— drlbez: kur domaci (Gallus domestica)

e Divoka zvifata — ryby: sladkovodni — kapr obecny (Cyprinus carpio)
— lin obecny (Tinca tinca)
— plotice obecna (rutilus rutilus)
— candat obecny (Stizostedion lucioperca)
— okoun ti¢ni (Perca fluviatilis)
— sumec velky (Silurus glanis)

morské — nedolozeny; 11. stol.: kfestanské pUlsty

— lesni: jelen, medveéd, los lovna zvér

— dravi ptaci: sokol, postolka aj.: vyuzivani k lovu



e = 3

Prase domdci gt

Tur domaci | Koza domaci




Tur domaci - metakarpalni (zdprstni) a metatarzalni (nartni) kosti

hraci kostky, hfebeny, koralky do rGzZencu, brusle, Sidla: Landek, Lelekovice, Stara Boleslav

— prstni ¢lanky (astragaly), kosti holenni a panevni, zebra

Prase domaci — kosti se nezpracovavaly: pouze astragaly z prstniho ¢lanku — hrad Veseli nad Moravou, Lelekovice

KGn — vyuZivan k tahu a k jizd&, ne ke konzumaci (r. 732 zakazal papez Rehof Ill.)
— vesnice: vyssi procento konskych kosti (v dobé hladu) — se zarezy v Lelekovicich, Kontvkach (stahovani klize?)

— metakarpy a metatarsy: vyroba tzv. brusli, sanic, Sidel, koralk(i do rGizenct Landek, Vilnius
Ovce a koza — chov se rozsiril v 16. stol.: srst, kGize (pergamen), rohy

Lesni zvirata — zajic, jelen, srnec, prase divoké, medveéd, los, zubr, lisky, bobfi aj.
parohovina: zasobovani trhu od preprodejcl
signalni rohy: ze zahnutych zvirecich rohl nebo slonoviny
kosténé hroty Sipek: k lovu ptactva
vabnicky: z kosti ptakd



Enviromentalni archeologie

* Predmét — studium zamérené na vyvoj prirodniho prostfedi ovlivhovaného ¢lovékem
— zajem inicioval rozvoj prirodnich véd, ekologické mysleni a nebezpecdi globalnich zmén

— samostatna multioborova disciplina

* Americka Skola — Dena Feran Dincause — profesorka antropologie na Université v Massachusetts
(t 2016) — specializovala se na prehistorii Severni Ameriky
— do studia zahrnula historické, filosofické a politické otazky,
které souvisely se zménami fyzického a biologického kontextu

lidské existence (ekologicky pristup)

* Evropska skola — John Gwyne Evans — britsky archeolog, prehistorik
(T 2005) — disciplina slouzici k poznani prostredi, v némz se primarné vytvari
lidska spolecnost a sekundarné jako prostor, produkujici potravu

nebo poskytujici ukryt (pfirodovédné analyzy)



ENVIRONMENTAL

"~ ARCHAEOLOGY

principles and practice

Environmental

Archaeology and

the Social Order

John G, Evans

Petr Bednar,
Lukas Kucera (eds.)




Archeometrie

Predmeét — zkouma objekty a materialy z archeologického vyzkumu metodami prirodnich a technickych
ved: fyziky, chemie, biologie, biochemie, geologie, mineralogie

— specializovana pracovisté v ramci archeologickych ustavu
5 zakladnich soucasti:

1) vyhledavani nalezist nedestruktivnimi postupy (geofyzika, LIDAR, leteckd archeologie)

2) analyza a charakteristika material( a technologii pouzivanych v minulosti

3) analyza lidskych pozUstatku a lidské ¢innosti (strava, péstovani rostlin a chov zvirat, stavba obydli aj.)
4) datovaci metody

5) konzervace artefakt(



* Environmentalni archeologie — zkouma zivotni prostredi: se cClenni na:

* 1) geoarcheologii — zkouma ¢lovékem vytvorené (antropické) ulozeniny nebo vrstvy v krajiné
— vyuziva geologické metody: sedimentologii, mineralogii, petrografii,
pedologii, klimatologii

— cCasoveé zamérena na kvartér

» 2) bioarcheologii — zkouma biologicky charakter lidskych a zvifecich pozlstatkl, obsah ulozenin, vrstev
a biologickych stop na artefaktech
a) antropologie: fyzickd — urceni skeletl (vék, pohlavi, aj.): vznik a vyvoj ¢lovéka
socialni a kulturni — ¢lovéka zkouma ze spolecenského hlediska
archeologicka — studuje zaniklé spolecnosti a kultury
b) archeozoologie: zkouma zbytky ZivocisSného plvodu: kosti (osteologie), rohovina aj.
c) archeobotanika: analyza rostlinnych organickych makrozbytk

(semena, plody, pupeny, plevy, slama, drevo, uhliky)

maotrandyy: nalvinnalacie Aendrachrannlacie naleanbhAatanileyvy



Archeobotanika

* Rozbory makroztytkii — sortiment péstovanych i sbiranych plodin, jejich vyvoj a péstebni preference
— zmeény v druhovém slozeni polnich plevel(: proména orebnich technik a zemédélskych strategii
— Vyuziti: rekonstrukce prirodniho prostredi a jeho zmény (antropogenni vlivy: odlesrfiovani aj.)

* Palynologie — pylové analyzy za ucelem druhového urceni rostlin, jejichz organické zbytky se nemusely dochovat

* Emanuel Opravil — plvodné ucitel v Uherském Brodé a Bruntdle
— 1959: nastoupil jako kvarterni paleobotanik a archeobotanik do Slezského Ustavu v Opavé
— vybudovat prvni archeobotanické pracovisté u nas (srovnavaci sbirky, knihovna a laborator)
— zuhelnatéld dreva: prvni rekonstrukce plvodniho sloZeni lesnich porost(
— pylové analyzy: rekonstrukce pavodnich lesnich porostl v Hrubém Jeseniku
— 60. |éta: historicka jadra mést — Opava, Plzen, Olomouc
— 70. |éta: Sekanka, Mikulcice, Uhersky Brod
— 80. a2 90. léta: Opava, Chotébuz, Mikulcice, Praha, Most, Brno, Ostrava, Tabor, Lelekovice, Kontvky
— 1996-2001: Sidelni aglomerace velkomoravskych mocenskych center v proménach udolni nivy
v MikulCicich zaloZena paleoekologicka a dendrochronologicka laborator
vedouci: Michaela Latkova: 2017: Rostliny a vyziva velkomoravskych Mikulcic. Brno.



Véra Culikova — Cechy: 80. a 90. |éta: Most, Praha, Beroun, Libice, Boleslav

(zpracovavala soubory z Cech)

Vlasta Jankovska — od 80. let: Most, Praha, Chrudim

LAPE — Laboratof archeobotaniky a paleoekologie Jiho&eské Univerzity v CB
— Jaromir Benes: vedouci Laboratore
— zameéstnanci jsou vesmés byvali doktorandi (Veronika Komarkova a Alexandra Bernardova, A. Pokorn3,

Z. Vanécek, T. Salkova, P. Houfkova, J. Koéhovska)

CZAD - Archeobotanicka databaze CR: http://www.arup.cas.cz/czad/

— vznikla v letech 2009 — 2011 a je spravovana ARU v Praze
— je kazdorocné aktualizovana: umoznuje vyhledavani publikovanych dat

(podle autora, vyzkumu, archeologické datace nebo taxon()


http://www.arup.cas.cz/czad/

Fyzikalne-chemické metody

* Optické (spektralni) — spektrofotometrickd analyza obsahu fosfata v padé
— emisni spektrometrie (OES) a absorpcni (AAS): typ skla, minci, koroze, patiny
— rentgenova spektroskopie fotoelektronova (XPS) a fluorescencni (XFR): slozeni

— hmotnostni spektrometrie: analyza kovUl (izotopy — plvod), keramiky, kovd, barevy,
organickych latek v keramice

rozliseni kosti podle druh

vlasy a obleéeni Otziho

— vibracni spektroskopie: pritomnost riznych sloucenin

» Separacni — plynova chromatografie (GC) a hmotnostni spektrometrie (GC/MS): netékavé a tékavé latky
(pryskyfrice, rostlinné oleje, zZivocisné tuky, smdala, jantar, exkrementy (vykaly),
kanabinoidy (konopi) a papaverin (mak)
— Kapalinova chromatografie (LC) a hmotnostni spektrometrie (LC/MS): nastroje, kosti, plida, strava

* Elektrochemické — metody bez proudu (potenciometrie) a s proudem (voltametrie): analyzy mineralQ, pigmentu
— elektrochemické skenovaci mikroskopie (SECM): krystalova koroze stfibra, vady keramiky



Archeozoologie

60. léta: R. Turek: publikoval soubor z Libice (1952)

E. Komarkova-Zikmundova: soubor z Dretovic, pozdéji z KluCova
F. Kihn (botanik PF MU Brno): plevely a obiloviny

J. Benes: tvrz Ervénice u Mostu; R. Musil: Staré Mésto u UH

70. a 80. léta — Lubomir Peske: pracoval v ARUP, soubory z hradist a mést,

90. léta — L. Peske: Krasov, Tetin

ALRNB

minimum publikovano

J. Mlikovsky (ornitolog NM): rozbory kosti z hradisek (doklada sokolnictvi)

projekt: Ancient Landscape Reconstruction in Northern Bohemia

— University of Sheffield + ARU Praha: Zvelebil, Kuna, Bene$, Kfivanek)

— 1991 a7 1996: rekonstrukce zaniklé kulturni krajiny severnich Cech



90. léta — L. Petfickova: BedfichlQv Svétec, SedI¢any, Praha, Zebrak, Karlitejn, Mos
— V. Paral: Brno (Stara radnice), Lelekovice, KonGvky

— J. Lukas: Msténice
Posledni decénia — R. Kysely (ARU Praha): Strunkovice nad Blanici (ves) hradiska Rubin, Stara Boleslav, hrad Zlenice
— L. Kovacikova: Cheb, Mélnik (mésta), hrad Orlik
— Z.SU0vova (plzenska ZIP): Plzen, Praha

Molekularni biologie — analyzy potravinovych zbytk( na keramice (prisSkvarky)

Izotopové analyzy — dusiku, uhliku a stroncia: zubni kamen, koprolity (petrifikované exkrementy)

— zjidtuje, zda jedinec (populace) trvale Zil v daném prostiedi: M. Nyvitova Fidkova (ARU Brno)

Molekularni genetika — zkouma biologicky ptvod na zdkladé dédi¢nosti DNA soucasné a minulé populace



Nerostné suroviny

« Kamen — vybér horniny zavisel na dostupnosti mistnich zdrojl a jejich vlastnostech: vapenec, piskovec, bezalt, Zula
e Vyuziti — a) fortifikacni architektura — rany stfedovék: opevnéni hradisek (Pohansko u Breclavi aj.), vrcholny: hrady
b) stavebni architektura — venkovska: podezdivky dom, roubeni studen, hraze rybnik
— méstskd: kamenné domy (Praha-Staré Mésto), studny, jimky
— hradni: Skaly u Jimramova — 14. stol.: fortifikace a palac: dvojslidné ortoruly (mistni)
d. migmatity (0,5—-1 km)
d. svorové ruly a svory (1 200 m)
— malta: krystalicky vapenec (vychoz 7 km)
pisek: z reky Frystavky, tézebni jama (1 500 m)
— transport surovin: mapovani uvozovych cest
kamenné dlazdéni: S.2,9 m
drahy kol: $.1,2m
— cirkevni: kostely, kaple, klasterni komplexy
— b) vytvarné uméni: socharstvi, kamenické prvky: portaly, osténi
— b) uzitkové predméty: mlynské kameny, stoupy na drceni, brousky

e Tézba — vétSinou v mistnich lomech, vyjimecné dovoz
e Transport — volské potahy: na trase kamenna koryta ke krmeni a napajeni vol(
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ze dna pisecniku.




Geologickeé deleni CR
Cechy — Cesky masiv: horniny variského (hercynského) vrasnéni, vzniklé pred 380-300 miliony let
Morava a Slezsko (vych. ¢ast): Zapadni Karpaty: okrajova ¢ast
Cesky masiv — 5 geotektonickych jednotek (oblasti):
1. Bohemikum — od Jilového u Prahy k Blatné kolem stfedniho toku Vltavy (Stredoceska pahorkatina)
2. Moldanubikum — jiini a jz. &ast Ceského masivu: magmatické (vyvielé) a metamorfované (pifeménéné) horniny
3. Saxothuringikum — Krusné hory po labskou zlomovou zénu: sedimenty Ceské kfidové panve

4. Lugikum (platformni pokryv) — Luzické hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory a jejich podhufri

5. Moravoslezikum — nejvychodnéjsi ¢ast Ceského masivu



~ GEOLOGIE
CESKE REPUBLIKY

neogén
paleogén svrchni paleozoikum B oranuity
neovulkanity spodni paleozoikum [ ] moldanubikum

mezozozoikum ] svrchni proterozoikum B vazika — 1 zlomy a pfesmyky
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Drevo

Vyuziti — od pravéku jako palivo, k vyrobé pristfeskd nebo mostl a predmétl (nadoby, naradi, zbrané, plastiky, ¢luny)
— a) konstrukce: dub a hlavni jehlicnany (borovice, jedle, smrk)

— b) uzitkové predmeéty: jasan, tis, dub, olSe, buk (monoxyly, rukojeti nastrojd, aj.)

Nastroje — sekery, odkorovani pofrizy, pak opracovavany do pozadované délky a tvaru.
Zuhelnatélé direvo — uhliky (charcoal): v archeologickych kontextech a objektech — plavené (vice) i vybirané (méné)
— arealy: a) sidelni: palivo, druhy konstrukénich drev, uzitkové predméty
b) tézebni a vyrobni: dilni konstrukce, palivo (dfevéné uhli)

c) kultovni a funerdlni: cirkevni prostredi (kaple, kfize), rakve (pohrebni ritus) aj.

Antrakologické analyzy — rostlinnych makrozbytkt (uhlikd): ovlivnény zachovanim, exkavaci, prostredim:
— urcéeni drevin: a) mistnich: sloZeni stromového patra zaniklé vegetace

b) cizich: napf. doprava po Vitave (dub, jedle, borovice, smrk), po Opavé

Otazky — role ¢lovéka v odlesnovani krajiny: pozary (Zdareni, kolonizace, tézba a zpracovani rud)
— rekonstrukce historické vegetace krajiny: druhova skladba

— kulturni vybér dreva: ovlivnén vlastnostmi a zplisobem poufziti



* Pohansko u Breclavi

e Opevneéni— palisadové: v.3 m
— kombinovana hradba: S.6,5m, v. 31
d. cca 2 km
* Drevo: sekery, kliny, pily (domy z klad @ 0,3 m)
zdkladni prvky: dub (analyza: Opravil)

smisena doubrava (Helena Svobodova)

9. stol.: odlesnéni (méné dubu, jasanu, Moravsky Svity Jan.

Depot Zel. predmétd.

habru, jilmu, lipy)

* Hlina: motyky, okované ryce

Hradba: |

* Kamen: povrchovy sbér
téZba kladivy a kliny (Zelezné, dfevéné)  Dfevo — max. objem: 7 400 do 20 600 m?
vapence a piskovce od Holi¢e (Pfichystal) cca 51 halesa

Zemina — min. objem: 29 000 m3

. Kamen — S. plenty 1 m: 2 783 az 5 280 m3 ¢ ¢
e Zernovy: svor: (60 km sz. od hradisté) (7 375-13 993 1) kethn 25

ryolit: (150 km vychodné) vozem: ,7 roku Mikulgice.
Kovani lopat a ryca.




* Monoxyly - zkment dub

— doprava po Vltavé, Labi, Moravé a Dyji

71— - nalezy: Mikultice (2 celé, d.9a 10 m)
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transport kamene (vlecné lodé)

Rimska lod: pFevoz 3-7 t na vzdalenost 30-40 km/1 den
Rimsky vz se 2 zvifaty: 2,5-3 q na vzdalenost 18-20 km/1 den
Stredovék: d.5-12m,s.0,5-0,9 mav.0,4-0,6 m

mohla uvézt: 2-10 q (hl. vody min. 0,6—0,7 m)

Prevoz kamene: pfi vytlaku 1 000 kg prevoz 13 995 t kamene
trval 4 roky pri 365 dnech rocné
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Keramickeé suroviny

* a) Plastické zeminy:
— tvori s vodou tvarné plastické tésto (udrzi tvar)
— jily a hliny s rdznym stupném znecisténi
— kaolin: mékka a zaruvzdorna zemina
po vypaleni ma bilou barvu mineral kaolinit — nositel plasti¢nosti)
nalezisté: Karlovarsko, Znojemsko, Vidnavsko

* b) Ostriva: snizuji smrsténi (hrubsi zrnité neplastické latky), omezuiji plasticitu
kremenny pisek, frafit, slidy

* ¢) Taviva: zhutnuji keramickou hmotu a k pripravé glazur, zajistuji kompaktnost (slinuti)

» d) Doplnkové latky: zlepsuji vlastnosti keramické hmoty, sniZzeni tvarnosti, zvyseni vypalovaci teploty



Hlavni surovina

* Typy hornin — prevazné kvartérni hliny rozsirené po celém uzemi republiky
— spras, sprasové a svahové hliny, jily a jilovce, sliny, zvétraliny bridlic
— loZiska vazana na sedimenty (usazeniny): a) eolické (fec. eos — "rany,, + lithos — "kdmen")

b) glacigenni (ledovcové usazeniny)

S R

Novacek, Karel., Nerostné suroviny stfedovékych Cech jako archeologicky problém: bilance a perspektivy vyzkumu se
zamérenim na vyrobu a zpracovani kovl, AR LIII, 2001, 279-309.


http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/keramika/Stod.JPG

Grafit

1779 — rozpoznal Svédsky lékarnik K. W. Scheele
— nazev zavedl némecky profesor A. G. Werner podle reckého "grafein" (psati)

Vzhled — nerost z Cistého uhliku je tmava, mastna hmota s kovovym leskem
Vlastnosti — Zarovzdornost, zmensovala tristivost a snizovala prolinavost
— usnadnoval redukéni vypal
— mazani drevénych otacivych soucasti, lestidlo, k psani (1580: Anglie prvni tuzky).

Technické vlastnosti — k vyrobé kuchynské, zasobni a technické keramiky
— tyglikd a nddoby pro taveni kovl (Zaruvzdorna keramika)

Loziska — podobaji se tabuli vinitého plechu sméfujici od povrchu do hloubky (dl nékolik set m a mocnost 2 —6 m)

severni Morava — v okoli Svinova

jizni Morava — 30/40 km od Brna na Ceskomoravské vrchoviné: (Nedvédicko mezi Vracovem — Ole&nici — Vel, Tresnym)
— v oblasti Zeleznych hor (u Heralce nebo Holetina)
— Jesenicko: do Brna se nedovazel Cisty grafit, ale grafitové horniny

jizni Cechy — Chvalkovicko



Slidy

* Muskovit (stribrny)

— Zdroje: v oblasti Ceskomoravské vrchoviny, Tisnovsko
typicka brnénska keramika: z fi¢cnich sedimentu
Svratky a Svitavy

— umoznoval vyrabét tenkosténnou keramiku

— odolnou vuci vodé a rychlym teplotnim zménam

]

* Biotit (zlaty)

: : L , L. Capek a kol., Plzefi 2022.
— Zdroje: mezi Jemnici smérem k dolnorakouskému Hornu apek a Kot Flzen
— estetické pusobeni, zuslechténi povrchu kachli

— zlata kamna v benediktinském klastere v dolnorakouském Altenburgu (1480)



Kovy
 Tézba — dobyvani a hutnické zpracovani rud: nedostatek kovu inicioval vyhledavani novych rudnych lozisek:
Anglie: méla vlastni zdroje

11.—12. stol.: Styrsko, Korutany, Tyrolsko, Sasko (1168: Freiburk), jizni Polsko
13. stol.: Srbsko, Slovensko (Horni Uhry)

* Rozvoj femesel — vyroba: zbrané — mece, kopi, strelné zbrané

vystroj koné a jezdce — ostruhy, tfrmeny, udidlo
naradi — zemédélské a femeslné

ozdobné a umélecké predmeéty

* Monetarizace smény — ekonomicky vyznam (berné, cla, dary, desatky)
— 12. stol.: cena vesnice 20-60 hfiven stribra
— 1250: 60-100 hriven stfibra (hrivna cca 250 g)

* Rozvoj trznich vztahli — obchod: zahrani¢ni a domdaci

* Rozvoj vyrobnich odvétvi — Sperkarstvi, stavebnictvi, |ékarstvi, sklarstvi, medicina



TRIDENi NEROSTU

Podle chemického slozeni:

. prvky (kovy — Zelezné, nezelezné; nekovy)
. halogenidy

. sulfidy

. oxidy

. uhlicitany

. dusi¢nany

. sirany

fosforeCnany

© 00 N O U1 A W N K

. kremicitany

10. nerosty organického ptvodu
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Zlato

Aurum (Au)

v vVv/

Teplota tani: 1063eC
Teplota varu: 28562 C

Vyskyt — v rudnich zilach v Cisté podobé
— jako prirozena slitina se stribrem (elektrum; elektron — uméla slitina)

— ve slou€eninach s mineraly: amalgam Au2Hg3, aurostibit AuSb2 aj.

a) primarni — 35,6 % v kfemennych rudnich zilach (hydrothermalni zilné struktury) nebo vazano na sulfidicka loziska
b) sekudarni — loZiska dislokovana v mensi ¢i vétsi vzdalenosti od mista povrchovych vychozu 7Zil
— sedimenty starych ficnich teras: zlatinky mohou vyplnovat
bonanzy (tj. prolakliny ¢i kapsy ve skalnich udolich)

c) geochemické anomalie — mista se zvySenou koncentraci zlata v geologickém nebo pldnim prostredi



ZLATO
Cechy:

* 1. Jilovské pasmo (Jilové u Prahy) — St&chovice-Slapy, Psi hory, Mokrsko

* 2. Kozohorské pasmo — mezi LibCicemi a Kozimi horami

» 3. Pribramsko (od 14. stol.) — tézba spiSe jako vedlejsi produkt

* 4. Sumavské moldanubikum — Kadperské Hory, Hartmanice, Pisek, Vodfany, Horazd'ovicko, Klatovsko

* 5. Oblast blanické brazdy — loZisko Roudny, okoli Ceského Krumlova

* 6. Ceské moldanubikum — mezi Pacovem a Humpolcem, Gol¢ovym Jenikovem, Cervenymi
Janovicemi a LeStinou

* 7. Rychorské krystalikum — jv. Krkonoge: revir Svoboda nad Upou

Morava:

e 1.Jeseniky — dva reviry: Zlaté Hory a Andélské hory
e 2. Moravské Moldanubikum na jz. Moravé - revir Opatov - Svojkovice.



Hlavni oblasti ryzovani nebo tézby
zlata polymetalickych rud

1: Sumava-Kasperské Hory-Pootavi, 2: Blanice, Vodhansko, Pisecko, 3: Skalice, Blatensko,
stf. Povltavi, 4: dol. Povltavi, Posazavi (Jilové), 5: Ceskokrumlovsko, 6: Humpolecko, 7:
Zeletavsko, 8: Jesenik, 9: Kutnohorsko, 10: Pfibramsko a Biezové Hory, 11: Nalzovské Hory,
12: Ratiboiské Hory, 13: Rudolfov, 14: Cesky Krumlov, 15: Stfibro, 16: Krusné hory
(Jachymovy), 17: Havliékobrodsko (Stfibrné Hory), 18: Stépanov nad Svratkou (Havirna), 19:
Pelhfimov, 20: Jihlavsko.



Stribro

Argentum (,,jasny“) — Ag
* Leskly uslechtily kov bilé barvy, ktery je vybornym vodicem tepla.

* Hmotnost: 2a) dfive: hiivny (marky) —cca 253 g
b) dnes: Trojské unce — 31,1034 g

 V prirodé se vyskytuje v nékolika formach: a)v ryzi podobé
b) ve formé sloucenin

c) v rudné Zile v doprovodu jiného kovu (Pb, Cu aj.)

a) sulfidické rudy — galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit, arsenopyrit, pyrhotin
b) galenitové rudy — stfibronosny galenit

c) uslechtilé rudy stribra — makroskopické ryzi stfibro, argentit (akantit), proustit, pyrargyrit, stefanit, freibergit



STRIBRO

Stredni Evropa: stfredovéké strlbrorudne dilni reglony 1: Francouzske zapadni Alpy, 2:
Francouzské stiedohori, 3: Vogézy (Francie), 4: Schwarzwald (Némecko), 5: stfredni Poryni

a Siegerland (Némecko), 6: Harz (Némecko), 7: Krusné hory (Némecko, Cesko), 8: Schwaz—
Brixlegg (Rakousko), 9: Zeleznorudné Alpy (Rakousko), 10: Stiavnické vrchy (Slovensko), 11:
Banska Bystrica (Slovensko), 12: Gemer a Spis (Slovensko), 13: stfedni a jz. Cechy (Cesko),
14: jizni Cechy (Cesko), 15: Bavorsky les (Némecko), 16: Ceskomoravska vrchovina (Cesko),
17: Rocca di san Silvestro (Toscana, Italie), 18: Bytom (Polsko).



Tezebni reviry
Kutnohorsky revir — banska pasma (Gruntecké, Staroceské, Turkarnské, Rejzské)
— vrtna pasma (Hlousecké, Rovenské)
— bansko-historicky vyzkum (Grejfské, Oselské aj.)

(obsah Ag: 400-600 g/t.)

Ceskomoravska vrchovina — reviry: Jihlavsky, Brodsky, Pelhfimovsky, Humpolecky
(obsah Ag: okolo 40-80 g/t.)

Loziska Blanické brazdy — Stribrna Skalice, Ratiborské hory, Stara Vozice, Rudolfovskyrevir, Krumlovské doly

(leSténcové rudy s obsahem Ag 1-4 kg/t, ojedinéle ryzi rudy nad 10 kg/t)
Jachymovsky revir — Krusné hory (16.stol. na ¢eské strané; Ag: 300-900 g/t)

Pribramsky revir — Brezohorsky (Ag 190 g/t), Bohutinsky revir (Ag 117 g/t)



Saské Krusnohori

1168 — objev rudy s obsahem stfibra u Christiandorfu,
pozdéjsim Freibergu

— vrchol tézby: 13. stol.

" Mittelalterlicher Bergbau (erste Hauptperlode)
X ‘ Archiologischer Nachweis

Freiberg — v okoli zanikla hornicka sidlisté, tézni arealy, opevnéni,

které s tézbou funkéné a majetkoveé souvisely

o Ceska strana — rovina

Hohenforst u Kirchbergu (hist. Furstenberg), Ullersberg u Wolkenburgu: * Saska strana — silné zalesnéna

— listinné zminky o trhovych boudach, chlebovych, masnych nebo obuvnickych kramech a laznich.

Greifenstein u Ehrenfriedersdorfu — doklady dulni ¢innosti z 2. pol. 13. stol.

Carlsfeld — archeologicky vyzkum pradla na cin z 15. stol. (dfevéné nadrzky, v sedimentech pritoku

ricky Grose Wiltzch; analogie: Cvilinek



Zapadni Karpaty

* Tézba polymetalickych rud se zamérenim na produkci stribra:
1. SpisS — gemerska oblast: Gelnica, Smolnik
2. Banskobystricka oblast: Banska Bystrica, Staré Hory, Spania dolina

3. Banska Stiavnica — Hodruga, Staré Mésto (Glanzenberg: Leskly vrch)
— nejstarsi stribrorudné centrum uherského statu
— 11 s 12. stol.: sezénni pripovrchova tézba a ryzovani zlata
— 12.-14. stol. - opevnéné dulni a Upravnické centrum, tézba: organizovali Sasové

— 15. stol. - zanika

Podhradni osada — z ni pozdéjsi mésto (Stiavna voda=kyseld voda=mineralni voda v rudnych loZiscich)

1228: ,argenti fodina de Bana,, — ,strieborna bana“



Zelezo

1. Barrandiensko-zeleznohorsky: Praha — Plzen — Klatovy

— rudy: hematitové, chamositové, pelosideritové, hnédely (do 30% Fe)

2. Krudnohorsky obvod: zapadni a severozapadni Cechy

— rudy: magnetitové a hematitové

3. Oblast Ceskeé kfidy: jizni Cechy, Ceskomor. vrch.: Havli¢kobrodsko, Posazavi, Zelezné hory

— rudy: pelosiderity a limonity

4. Jesenicky obvod: severni Morava a Slezsko (Jeseniky, jizni svahy — vyrobni areal: Zelechovice)

— rudy: hematitové, magnetitové (typu Lahn-Dill)

5. Ceskomoravska vrchovina: Moravsky kras (Olomoucany)

— rudy: limonit a goethit



* Hematit — Fe,0; v Cistém stavu 70 % Fe a 30 % O
— snadno redukovatelna ruda, tmaveé Cervené az oceloveé Sedé barvy
— v pfirodé ma obsah zeleza asi 40 — 65 %

— tmaveé Cervené az ocelové barvy, matného nebo kovového lesku

— snadno redukovatelna ruda s 0,005 % fosforu

— hodi se k vyrobé slévarenského surového zeleza

* Magnetit (magnetovec) — Fe;0, nejbohatsi ruda na Fe: 55— 68 %
— cerné zbarvena ruda, obtizné redukovatelnd
— vyuziti v praveku neni pilis pravdépodobné

— hematit-magnetitova ruda se tavila v Zelechovicich

* Limonit (hnédel) = obsahuje v Cistém stavu 59,8 az 63% Fe

— tvofri beztvarou hmotu zluté az Sedé barvy

* Siderit (ocelek) — Fe(CO), zluté aZ nasedivélé zabarveni

— obsah Fe 25 az 40 % (+ malé mnozstvi manganu a fosforu)

—redukce neni obtizna, je-li predem prazen za pristupu vzduchu



Olovo

Jizni Polsko — slezsko-krakovska tézebné-produkcni oblast v povodi Przemszy i Brynicy:

Z: Tarnowskie Gory, Bytom
V: Olkusz, S: Siewierz i Przeczyce
J: Trzebin, Chrzanow, Jaworzno

1136 — zminka v hnézdenské bule o kopacich stfibra v okoli Bytomi:
.“Item villa ante Bitom que Zversov dicitur cum rusticis, argenti fossoribus” ....

Okoli Tarnovskych hor — zjisténo cca 20 tis. Sachet (devét nejvétSich ma délku cca 40 km).

2003 - vyzkumy v Dgbrowa Gornicza-tosien: zjisténa nehluboka sachta, z niz se tézilo olovo,
které se zde zpracovavalo v pecich.

Chronologie: 2. pol. 11. — pfelom 12/13. stol.
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Krakov
Rynek Gléwny

Dovoz a prodej olova z Olkuse:

1038 — stolice Polska ( za Kazimira Obnovitele)
1257 — lokace mésta . e
1302 — prvni zminka o velké vaze (vazeni Pb, Cu) WSS vk T
1358 — méstské privilegium: 2 vahy: Velka a Mala 5 Z&“m-v,’ _ 24
2. p. 14. stol. — kamenna stavba (18,7x14 m) B

(3 pece k taveni nezeleznych kovl)

Bochen olova:

z olkuSskych dolu:
693 kg (88,7 x 81 cm)
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Kostice — Zadni hrud na Breclavsku

2009-2011: vyzkum UAM FF MU
(Machacek, J. et al. AR 65/2013, 735-765)

Zavazi

10. stol.: Trzni osada vznikla po padu hradiska Pohansko

Nalezy:

— olovéné predméty ruznych tvaru:

— zavazi, zlomky vah, mince (denary)

— cca 835 ks./8530 g: amorfni slitky, malé fragmenty,
plechy, smotky, tzv. pfesleny, cylindrické a dvoukonické
predméty s otvorem, krouzky s otvorem Ci bez négj, hrivny

— tfi zlomky stribra a zlomek hrivny z cinového bronzu




Ryzi méd’ — v prirodé je vzacn3, ve vétsSim mnoizstvi se vyskytuje prevaziné ve

Médéné rudy — kromé médi a Zeleza, obsahuji i nezelezné kovy, Zn, Pb, Ni, Mo, nékdy Au, Ag

Sulfidové

Oxidické

slouceninach (sulfidické rudy: okolo 1%; v koncentratu: 15-20 %)

Chalkopyrit
Bornit

Chalkozin

Kuprit
Malachit CuCO3
Azurit

Cu Fe S2
Cu Fe S3
Cu2sS

Cu20
Cu (OH)2
2 CuCO3 . Cu(OH)2

M

A 4

e

d!



* Zpusoby tézby:
a) povrchové — pomoci ohné a vody, rozbijeni skdly pomoci palic (kamenné mlaty se zlabkem, 1 az 5 kg, i 30 kg)
— v rakouskych Alpach: pinky o pridméru 10 m
b) hlubiné — Sachty i nékolik km dlouhé (Alpy)
— kaly, kladiva, lopaty, Zlaby, koryta

— pobliz lozisek Uprava rudy (drceni, tridéni, plaveni)

* Doklady tézby:
Cechy — Cesky les: smér k Mar. laznim 3 loZiska: Muténin, Svrzno, T¥i sekery

— koncentrace nalezli bronzl, depotl a pohrebist ze stf. a ml. d. br.

Morava — Borotin: zlomek chalkopyritu v depotu z loZiska v Borovci u Stépanova

(také Zlatych Hor, Jesenika, Ceskomoravské vrchoviny)

Slovensko — 3 oblasti: a) kremnicko-Stavnickd (tetraedrit, chalkopyrit)
b) Nizké Tatry (chalkopyrit, malachit)

c) spiSsko-gemerské Rudohofi (siderit, sirniky médi)



Cin
Hustota: 7,28.103 kg.m?3
Teplota taveni: 232 °C

Barva: stribrobila barvu

Hlavni nerost — cinovec, oxid cinicity SnO,

Pti dlouhodobém pusobeni teplot nizsSich nez 13 °C méni svou modifikaci (tzv. cinovy mor)

Cinové rudy jsou velmi chudé: obsahuji nékolik desetin procenta cinu

Je velmi dobre slévatelny a tvarny.

Vyroba cinu — spociva v obohaceni rud rozdruzovanim a flotaci, prazeni, redukci pri taveni v plamennych

pecich a pyrometalurgické nebo elektrometalurgické rafinaci.

Pouziti — do slitin (napfiklad bronzy)

— cinové nadobi



10. stol. — pocatky ryZzovani v povodi reky Teplé a pozdéji i Ohte a pritokU

13. stol. — vSechen cin pochazel pouze z rozsypl

14. - 15. stol. — archeologické doklady tézby z Krusnych hor

Tézebni arealy — v oblasti Krusnych hor a Slavkovského lesa (Hprni Slavkov)

1400-1620: 80000t (60 % evropské produkce)
Krusnohorska oblast — mezi BoZim Darem a Pot(¢ky patfila v 15. a 16. stol. stfidavé Ceské koruné a Sasku
—dor. 1459: Jiti z Podébrad, poté sasti kurfirti

—po r. 1546: Ferdinand I. pfipojil k Ceské koruné

16. stol. — kromé& Krugnych hor, Cesky les, Kraslicko, Vrchlabsko, Kutnohorsko, Céslavsko, Pfibramsko



