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Asymptotiky

 V informatice se asymptotika pouziva k odhadu casove a
prostoroveé slozitosti algoritmu.

* Porovnani efektivity algoritmu a vybér toho nejlepsiho pro
konkrétni problem.

« Zajisténi skalovatelnosti systému pfi rastu dat.
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* Nejhorsi pripad (worst-case)

* Prumérny pripad (average-case)
* Nejlepsi pripad (best-case)

* Bubble Sort:

* Nejhorsi pfipad: prvky jsou sefazeny v opacném poradi.
« Prumérny pfipad: je tfeba provést mnoho porovnani.
* Nejlepsi pripad: prvky jsou jiz serazené.
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Zakladni principy asymptotik:

Ignorovani konstant a mensich €lent
* Pfi porovnavani rastu funkci asymptoticky nehraiji roli aditivni ani
multiplikativni konstanty.
« Napf. f(x)=x+100, g(x) = x // f(x)=5%,g9(x)=x
Dulraz na chovani funkci pro velké hodnoty argumentu

« Asymptotika se zaméfuje na rust funkci pro velké vstupy. Chovani funkci
pro malé hodnoty argumentu je ignorovano.

« Napfiklad funkce 2x/10 roste pro malé x (mezi 1 a 10) pomaleji nez x?, ale
pro velka x ji x? preddi.
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* f(x)=0(g(x)): Funkce f(x) roste nejvySe tak rychle jako g(x).
(Horni odhad rustu.)

* f(x)=Q(g(x)): Funkce f(x) roste nejméne tak rychle jako g(x).
(Dolni odhad rustu.)

* f(x)=0(g(x)): Funkce f(x) a g(x) rostou stejne rychle. (Funkce
maji stejnou asymptotickou rychlost rustu.)

* f(x)=0(g(x)): Funkce f(x)roste pomaleji nez g(x). (Rychlost rustu
g(x) je vetsi nez u f(x).
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Poradi rychlosti rustu funkci:

« Ruzné typy funkci maji rizné asymptotické rychlosti rustu. NejCastéji
pooq[zwane funkce v analyze algoritmu sefazujeme podle jejich rychlosti
rustu:

* Logaritmické funkce: log(x), log.(x), logs(x), ...
Tyto funkce rostou velmi pomalu.
* Polynomy: x, X3, X3, ...
Polynomy rostou rychleji nez logaritmické funkce.
« Exponencialni funkce: 2%, 3%, 4%, ...
Exponencialni funkce rostou rychleji nez polynomy.
* Funkce vyssiho radu: 2%(x?), 2*(x®), ...
Tyto funkce rostou extrémneé rychle.
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Odecteni pomaleji rostouci funkce od rychleji rostouci:

« Pokud od rychleji rostouci funkce odeCteme pomaleji rostouci funkci,
vysledna funkce stale roste stejné rychle jako ta puvodni, rychleji
rostouci funkce.

Priklad:
« Méjme funkce f(x)=x2 a g(x)=x.

« Kdyz odedteme g(x) od f(x), tedy f(x)—g(x)=x2, vysledek stale roste
asymptoticky stejné rychle jako x?, protoze x? roste mnohem rychle;ji
nez X pro velka x.

* Funkci x muzeme tedy ignorovat pfi odhadu asymptotického rustu.
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Nasobeni dvou rostoucich funkci:

* Pokud vynasobime dvé rostouci funkce, vysledna funkce
poroste rychleji nez kterakoliv z puvodnich funkci.

Priklad:
« Méjme funkce f(x)=x a g(x)=log x.
* Pokud je vynasobime, vysledna funkce bude f(x)-g(x)=x log x.

* Funkce x log x roste rychleji nez x a take rychleji nez log x.
Rychlost rustu této nové funkce je tedy vysSi nez rychlost rustu
kazdé z puvodnich funkci.
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Scitani funkci:

* Pri sCitani dvou nebo vice funkci se pfi asymptotické analyze
soustredime na funkci, ktera roste nejrychleji, protoze ta urcCuje
celkovou asymptotickou rychlost rastu vysledné funkce.

Zakladni pravidlo sc¢itani funkci:

* Rychlost rustu vysledné funkce odpovida nejrychleji
rostouci funkci. Ostatni pomaleji rostouci funkce muzeme
asymptoticky ignorovat, protoze nemaiji vyznamny vliv na
rychlost rustu pro velké x.




