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11. Osciloskop. zaklady prace s osciloskopem.

1. Uvod

Cilem této ulohy je porozumét tomu, co je osciloskop, k ¢emu slouzi, jak principialné pracuje
(to nam umozni Iépe a snadnéji pochopit jeho ovladani a moznosti) a naucit se s nim v zakladni
mife pracovat.

Na tomto misté bych rad pfipomné¢l, Ze v oblasti stacionarnich proudi a napéti, tj. pfi praci
s obvody, ve kterych jsou vSechny proudy i vSechna napéti stacionarni, tj. neméni se v ¢ase, je
situace vlastn¢ velmi jednoduchd — napéti U staci zméfit stejnosmérnym voltmetrem, proud |
stejnosmérnym ampérmetrem. Staci tedy urcit velikost napéti ve voltech a proudu v ampérech.
Tak tomu také bylo v ulohach 1, 2, 3, 4 a 7, které jsme jiz absolvovali.

Nyni se dostdvame do méteni v oblasti kvazistacionarnich poli, konkrétn€ do oblasti stfidavych
proudu. Nyni tedy budou (¢i mohou byt) proudy i napéti v obvodech nabyvat hodnot v ¢ase
nestalych, budou se tedy meénit, pfitom se mize ménit jak jejich velikost, tak jejich smér ¢i
orientace. Pokud bychom v oblasti stfidavych proudt zistali u méfeni voltmetrem V a
ampérmetrem A, museli bychom k informaci o hodnot¢ napéti (proudu) doplnit, pro jaky casovy
okamzik jsme hodnotu naméfili, jinymi slovy méftili bychom okamzité hodnoty u(t) napéti a
proudu i(t) v Caset.

Pro ilustraci vezméme béznou stiidavou zasuvku, kterou vSichni denné vyuzivame. Davno
vime, Ze poskytuje stiidavé napéti o efektivni hodnoté U=230 V.

Ukol 1: Napiste, co je efektivni hodnota stiidavého napéti.

Ukol 2: Provedte vypocet maximalni Umax @ minimalni Umin hodnoty stfidavého napéti v sitové
zasuvce. Vypocet odivodnéte.

Sitové napéti, které mame k dispozici Vvsitové zasuvce, se vyrabi v alternatorech
Vv elektrarnach vyuzitim principu elektromagnetické indukce. Vzhledem k pouZzitému
uspofadani ma vyrobené napéti harmonicky (1j. sinusovy, ptipadné kosinusovy) pribeh a
frekvenci f = 50 Hz (béhem 1 s tedy 50 sinusovek).

Ukol 3: Zméite vystupni napéti b&zného sitového transformétoru a nakreslete graf zavislosti
okamzitého napéti Ug na Case t v intervalu 0 az 0.04 s.

ProtoZe stejnosmérné voltmetry jsou konstruovany tak, Ze neumoznuji méfit stiidavé napéti (co
by také mély zobrazit, kdyZ se napéti rychle méni), musime pro méfeni pouZit stiidavy voltmetr,
¢imz namétime efektivni hodnotu Ues stiidavého napéti.

Tak, jako je pfi préci stejnosmémym napétim (proudem) zékladnim piistrojem pro méfeni
voltmetr (ampérmetr), je zakladnim pfistrojem pro méfeni ve stiidavych obvodech osciloskop.
Je to proto, Ze osciloskopem miizeme métit okamzité hodnoty stiidavého napéti a na obrazovce
osciloskopu si zobrazit cely prubéh stfidavého napéti, tj. pfimo vidét graf zavislosti U=u).
(Periodicky) stiidavy signal totiz charakterizuje nejen jeho amplituda a frekvence, ale také tvar
signalu, ¢ili jeho pribéh (kiivka) v zavislosti na Case.

2. Prace s osciloskopem

Na webu na adrese https://kdf.mff.cuni.cz/~zilavy/clanky/Osciloskop _prac_list.pdf proctéte
popis osciloskopu a prostudujte zaklady prace s nim, pii studiu pouzivejte osciloskop, ktery je
Vv laboratofi k dispozici.
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Ukol 4: Zobrazte vystupni napéti z b&Zného sitového transformatoru osciloskopem, do
protokolu vlozte pfisluSnou fotografii obrazovky, pomoci osciloskopu urcete amplitudu napéti,
frekvenci, ¢asovou periodu. Nezapomeite fadn€ popsat osy a napsat nazev grafu.

Ukol 5: Zobrazte na osciloskopu vhodny neharmonicky signal (pila, pulsy apod.), dale proved’te
totéz, jako v Ukolu 4.

Ukol 6: Pomoci osciloskopu slozte 2 vzajemné kolmé harmonické signaly s témito poméry
frekvenci: a) 1:1, b) 2:1, vzdy pro amplitudy 1:1 a napt. 2:1. VSechny grafy (fota z obrazovky)
vlozte do protokolu, popiste a vysvétlete.

Ukol 7: Zada vyuujici na misté.
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