Méjme tyc¢ délky [, méfenou v jejim klidovém systému S’, kterd se v systému S
pohybuje ve sméru osy x rychlosti v. Ty¢ svird thel 8, s osou x” systému S". Urcete:
a) Délku l ty¢e méfenou v systému S.

b) Uhel 8 ktery svira ty€ s osou x.

Atlet nesouci horizontalné 20 stop dlouhou ty¢ vbéhne rychlosti v takovou, Ze
Lorentz(iv gama faktor je y = 2, do mistnosti, ktera ma na délku 10 stop a zavie
dvere. Vysvétlete, jak je to mozné, kdyz z hlediska atletovy klidové soustavy je
mistnost dlouha jen 5 stop. (Napovéda: Zadny signdl ani interakce se nemfze Sifit
rychleji nez svétlo). Ukazte, Zze minimalni délka mistnosti, se kterou lze toto provést,

. 20 t
je 7=, stop.

Odvodte klasicky vztah pro Dopplerdv jev. UvaZujte tyto pfipady:

a) Zdroj vinéni Z se pfiblizuje k nehybnému pozorovateli P.

b) ZdrojZ se vzdaluje od nehybného pozorovatele P.

c) Pozorovatel se pfiblizuje k nehybnému zdroji Z.

d) Pozorovatel se vzdaluje od nehybného zdroje Z.

Naleznéte odpovidajici relativistickou formuli pro zdroj svétla ve vakuu pro tyto
pfipady a uvazujte i pohyby v obecném sméru.

Na kfizovatce sviti ¢ervend. Jakou rychlosti je tfeba jet, abychom vidéli zelenou? Pouzijte
vinové délky 1x = 700nm, 1, = 500nm.

Aberace je jev popisujici zavislost sméru pozorovaného svételného paprsku na rychlosti
pozorovatele. Tudiz, jestlize dalekohled pozoruje hvézdu pod inklinaénim Ghlem 8" vzhledem

k horizontalni roviné, ukazte Ze podle klasické fyziky bude ,,skute¢na” inklinace 8 hvézdy dana
sin®

—————, kde v je tangencidlni slozka rychlosti dalekohledu vzhledem ke
cos0+v/c

vztahem tg 8" =

sin 6

hvézdé. Dale ukaZzte, Ze odpovidajici relativisticka formule je tg 8" = (05 01v/0)"



