5.

Experimentdtor zafidi souc¢asné rozsviceni dvou Zarovek. Velka Zarovka vzplane v pocatku
jeho vztainé soustavy, mald v misté x=30 km. Pozorovatel pohybuijici se rychlosti v=0.25c ve
sméru rostouciho x uvidi tato vzplanuti. (a) Jaky ¢asovy interval mezi nimi urci? (b) Které
vzplanuti nastane podle ného dfive?

Méjme dvé udalosti separované prostorupodobnym intervalem, ukazte, Ze
a) Existuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soucasné.
b) Neexistuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soumistné.

Méjme dvé udalosti separované ¢asupodobnym intervalem. Ukazte, Ze
a) Existuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soumistné.
b) Neexistuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soucasné.

Tachyony jsou hypotetické Castice, jejichz rychlost je vétsi nez rychlost svétla.
Predpokladejme, Zze tachyonovy vysila¢ emituje ¢astice o konstantni rychlosti u > c ve své
klidové soustavé. JestliZe je tachyonova zprava poslana pozorovateli v klidu ve vzdalenosti L,
kolik ¢asu uplyne, nez mlze byt obdrzena tachyonova odpovéd? Kolik ¢asu uplyne, jestlize se
pozorovatel vzdaluje rychlosti v < ¢, a je ve vzdalenosti L v okamziku, kdy pftijima
tachyonovou zprdvu a ihned posila tachyonovou odpovéd? Ukazte, zZe pro

1
u > [1 +(1- vz)i] /v maze pfijit odpovéd dFive, ne? byla vyslana zprava!

Méjme dva systémy jez se pohybuji s 3-rychlostmi ©; a #y. Ukazte, ze
jejich vzajemna rychlost je
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Z Maxwellovych rovnic ve vakuu

V-B = 0, (1)
- OB
VxE+Z = 0, (2)
ot
V-E = 0 (3)
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vyjadrete vlnové rovnice pro B a E. Ukaite, ze v jednorozmeérném pripadé
je E = fi(x = ct) (popripadé B = fo(x = ct)) jejich feSenim, ddle ukazte,
ze vlnové rovnice nejsou invariantni vuci Galileiho transformacim, ale jsou
invariantni vuci specialnim Lorentzovym transformacim.



