V ohnisku: Za¢iname

Jedinecna astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdafi stoji snad nekoneéna armada
dobrovolnych pozorovatelli denni i no¢ni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programi zaméfenych na
studium vyjimeénych kosmickych jevl. Oviem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zaruci, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepfrijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti sou¢asnych pozorovacich programt nabizenych amatérim patra
praveé tento serial.

Na rozdil od profesionalll z ostatnich soucasné priority amatéru:
pfirodovédnych obord maji astronomové- '

v ;.. , ., .. hodné objektu )

Zivnostnici jednu velkou vyhodu: Stoji za nimi Jako naplilfad proménhygch hvézd.
ohromna armdada anonymnich amatéru. Ba co Pozorovatelg upozoriuji na zmény v jejich

chovani a to'jak kratkodobé, tak dlouhodobeé.

vic, k celkovému pozndni vesmiru ptispivaji hned

tfemi rGznymi zpGsoby: spolupraci na védeckém  [RERUCEEECICIELIN .
Jako napfiklad meteoru. Zajimavé vysledky

v{/zkumu, vzdélavanim Siroké veFejnosti a velmi ziskate az z rozsahlych soubord, ktereé citaji
dalezitym natlakem na politiky a statni organy desitky tisic zdznamu o padajicich hyézdach.
, , v - v . Totéz plati‘tigba pro zakryty hvézd Mésicem ¢i

(myslime tim samozfejmé natlak ve prospéch kresby slungéni fotosféry.
védy). )

vyjisdecné jevy

Jako napéiklad patrani po novych kometach,
V nasem seridlu, jak uz naznacuje Uvodni supernovacth ve vzddlenych galaxii ¢i

- v .y , . necekanych jevech v atmosférach nékterych

provolani, se samozfejmé pokusime hodnotit L Bratel ajii systematické
predevsim prvni vklad -- tedy odborna fedevEim ¢ Sbsmanitorovani vétsich

pozorovani nadSenych amatér. Jen tak pod
carou poznamenejme, Ze do této kategorie
evidentné spadaji i pracovnici ¢i spolupracovnici
¢eskych a slovenskych "lidovych" hvézdaren.
(Pokud ale -- v dnesnich podminkdach utajenym
zazrakem -- neprovozuji Spickovy vyzkum. V
tomto slova smyslu mne ale napadaji jenom dvé
instituce: Observatof na Kleti a ¢aste¢né
brnénska hvézdarna.)

Je bez diskuse, Ze v minulosti amatéfi znacnym zpuisobem pfispéli k védeckému pokroku.
Neni divu. Pozorovaci technika nebyla az do poloviny dvacatého stoleti nijak komplikovana a
v mnoha pfipadech byl Uspéch pouze otazkou ndpadu a buldodi pile. Edward Emerson
Barnard (1857-1923), ¢lovék bez klasického vzdélani, objevil fadu komet, sestavil katalog
temnych mlhovin a jako vynikajici fotograf poftidil témér dokonaly atlas MIécné drahy. Jean
Louis Pons (1761-1831) nalezl prvni vlasatici jako vratny marseillské observatore, pod 37.
objevem byl jiz podepsan jako reditel hvézdarny ve Florencii.

Pokud bychom zUstali na poli kometarni astronomie, jmenujme jesté sedlaka a z naseho
pohledu zdatného pozorovatele Johanna Palitzsche (1723-1788), jenZ o vanocich 1758 jako
prvni nalezl Halleyovu kometu.



Nadsenci mimo bezpeci profesionalnich uUstavl ale pfiloZili polinka do védeckého ohné i na
jinych frontach. American Grote Reber byl tésné pred druhou svétovou valkou jedinym
radioastronomem na svété. Ze svych skromnych prostfedkl na zahradé postavil velkou
anténu a objevil tak fadu dnes notoricky zndmych zdrojd radiového zareni. Australan Robert
Ewans se pro zménu pred nékolika malo roky "proménil" v Zivy kombajn na supernovy a
systematickym prohlizenim okoli fady vzdalenych galaxii vyrazné pfispél ke studiu téchto
velkolepé umirajicich hvézd. Francis Baily, Richard Carrington, Camille Flammarion, William
Herschel, Heinrich Olbers, William Parson, Leslie Peltier ¢i Isaac Roberts... ti vSichni se k
astronomii dostali jaksi nahodou a presto v jejich déjinach zanechali nesmazatelnou stopu.

Rﬁ‘ﬁp’ﬁhk amatérd k rozvoji astronomického poznani:

nabor profesionald
-V minulosti se cela fada amatér( - diky pili a skvélym napadim - nakonec
stala profesionaly. V "horsim™ pfipadé pak alespon poloprofesionaly.

G "zacina
nsimi pfistroji pozorovat fad
pojeni se CCD kam ‘
i znaénym dilem ovlivioval

Draper nejen Ze

Nezadrzitelny vyvoj techniky ¢i pokyn bohyné Urdnie tomu chtél, aby amatéti kolem druhé
svétové valky ztratili dech. Jednoduse prestali konkurovat obtim dalekohled(im, citlivym
detektorim a komplikované elektronice velkym observatofi. Stejné tak se rychle proménil
zpUsob prace: individualitu nahradila tymova spoluprace (stale vsak s jednim, dvéma
tahouny na Spici).

Armada dobrovolnikl se tehdy se svymi skromnéjsimi dalekohledy zaméfila na studiu téles,
kterych je "moc", které se méni pomalu, eventualné u nichz je nezbytné pokryt velké uzemi.
Vétsina projektd jednoduse vyuzila faktu, Ze profesionalové stihaji sledovat jenom ty
nejzajimavéjsi vesmirné uddlosti. Na Sirsi zabér pak chybi jak lidské sily, tak i technika, ¢as a
penize.

Pro systematicky sbér na prvni pohled nijak atraktivnich informaci byli amatéri pfimo
stvoreni -- dokonce po dobu mnoha desetileti ¢i celého stoleti. A protoze je v fadé pripadu
lepsi alespon "Spatné" pozorovani nez vibec 7adné, zdalo se vSechno v naprostém poradku.
(Navic se damyslnym zpracovanim rozsahlych soubor( "Spatnych" daji tu a tam ziskat docela
rozumné vysledky.)

Od padesatych let 20. stoleti byla role amatérd jednoznacna: slouzili jako "pilné vcelky",
které sndsely drobné stfipky do celkové plastve sklddané profesiondly. Vznikla fada



proménarskych i meteorarskych skupin, objevily se programy zamérené na sledovani planet,
Slunce...

Bohuzel v osmdesatych letech doslo ke krizi: Jako by z ¢istého nebe se objevil zvlastni
konflikt mezi pracovitymi amatéry a profesionaly, ktefi se prestali o ziskavana data zajimat.
Ostatné plati dodnes, Ze se vétsina védcl na vysledky amatérskych pozorovatell diva skrz
prsty. | pfesto, Ze mnozi profesiondlové zacinali kariéru pravé v amatérskych spolcich.

Pro¢? Na prvni pohled se zd3, Ze svou roli hraje vzita nedlvéra k "neakademickému" svétu,
hlavnim divodem vSak zUstavaji lidské oci. Problém je tedy skryt v kvalité naseho
nejdulezitéjSiho poznavaciho smyslu.
V minulosti sice byli i profesiondlové odkazani
~ jenom na zrak, z dnesniho pohledu se ale
~ jedna o nepfijemny detektor: O grafickém
- vystupu Ci digitalizaci pofizenych dat si
muZete nechat jenom zdat. Oci se nedaji
kalibrovat, kazdy "exemplaf" ma jinou
| citlivost, navic jeho kvalita podléhd naladdam
majitele... Aby toho nebylo malo, oci Spatné
m ' i odhaduji drobné variace zmén jasnosti
ficky ““"““““'“f ﬁhia.p e bodovych zdroju, stejné jako jejich rychlé
nate ani v pfipadé, kdy invest v , v .y
skohledu a k nému p"pa]n?inh _ Zzmény, navic f.kut(vecnost m,nohdy zkreslgjl a
- nékdy si véci Uplné vymyslil V kombinaci s
pomalou reakci lidského organismu jsou tak na vétSinu dnesnich pozorovacich programi
zcela nepouzitelné.

_Abychom ale ||d5|:_-.rm otim nﬂ:i‘l

Vztahy mezi amatéry a profesionaly se mirné oteplily az na sklonku dvacatého stoleti. S
pfichodem masové vyrabéné elektroniky, tedy pocitact, CCD kamer a Internetu, se nadany
pozorovatel opét mohl vénovat hodnotnému zakladnimu vyzkumu. Bariéru ned(véry vsak
prorazili jenom vyjimecni pozorovatelé, neskonale pilni, velmi peclivi a predevsim Gzce
spolupracujici s rozumnymi profesionaly. VySe investic -- at uz na nakup nezbytnych zafizeni,
¢i obétovaného casu -- je vSak fadi spiSe mezi poloprofesiondly ¢i obycejné "chudé"
profesiondly. Ne nadarmo se prece fikd, Ze poradné Ize délat jenom jednu véc.

Madam vsak pocit, Ze budoucnost "pilnych vcéelek" i "poloprofesiondld" neni v zadném pripadé
razova. Predevsim po prichodu robotizovanych dalekohledd, které budou oblohu
systematicky prohledavat s dostate¢nym dosahem a dostateéné rychle. Uz dnes se prece dafi
podobnym kombajnlim objevovat jednu supernovu ¢i novu za druhou, neuniknou jim ani
slabé komety a drobné planetky. Tedy pozorovaci programy, jez byly doneddvna doménou
amatéru.

Samoziejmeé je mozné, ze si amatéfi i v nasledujicich letech najdou mezi védeckymi projekty
s Sirokym zabérem patfi¢né, Uzce specializované skulinky, ve kterych budou schopni
konkurovat profesionaldm. Na druhou stranu ale nelze tento zpUsob studia pfilis preceriovat
-- je jisté, Ze jednotlivé resitelské tymy s pfednostnim pristupem "vyzobou" z vétSiny
prehlidek to nejzajimavéjsi. Navic, pomineme-li béZné ochranné |hity, nebudou data
vétsSinou pfistupna v plném rozsahu.



Kromé toho je pravdépodobné, Ze v mnoha pripadech bude zpracovani pozorovani i

nezbytnd analyza nad sily jednotlivce, jenZ nema podporu rozsahlych tymU a patficné
bohatych grantovych agentur.

BohuZel se zd3, Ze fada pozorovacich projektl s mnohaletou tradici na tuto skute¢nost nijak
nereflektuje. Dal si Zije svym zabéhnutym ritudlem a organizuje tradicni sbér zaznam
ziskanych u dalekohled( celého svéta. Nikoho uZ ale nezajima fakt, Ze jejich vysledky --
nesmirné uzitecné tfeba v poloviné dvacatého stoleti -- jsou na prahu stoleti
jedenadvacdatého zbytecné investovanym ¢asem a vyplytvanou ochotou (bezpochyby
potfebnou jinde). MoZna je to jenom bytelna setrvacnost, ktera brani zméné celkové
filozofie a v krajnim ptipadé i ukonceni dlouhé fady. MoZna je to proto, Ze jen par projektt
vedou skutec¢ni profesionalové, ktefi intenzivné vyuZivaji ziskané vysledky, byt se vedouci
vétsiny spolecnosti snazi dokazat na nejriznéjsich prikladech opak. Také je mozné, ze
hvézdarny organizuji pozorovaci programy (nebo se jich "jenom" Uc¢astni) z diplomatickych
dlvodu: vyjima se to docela pékné ve vyrocni zpravé predkladané zfizovateli.

Koho pak zajima, Ze vétsina pofrizenych zaznam (pfi nezanedbatelné investici lidskych i
financnich prostiedkl v souctu presahujicich i nékolik set tisic korun ro¢né) konci v
zaprasenych regalech rozsahlého archivu, o ktery profesionalové projevi zdjem jednou za par
let? Mozna...

Ale aby nedoslo k mylce: nehodldm nikoho za nic odsuzovat. Je prece véci kazdého, jak nalozi
se svym ¢asem i prostiedky, a je-li na prvnim misté zdbava a pocit z pfijemné straveného
¢asu, pak neni o ¢em diskutovat. Pouze se pokusim zjistit, jak v pfipadech, kdy jde o samotny
pokrok védy, jsou prostfedky investované rozumné a jak moc o takto ziskané vysledky
vlastné stoji profesionalové.

Seridl Instantnich astronomickych novin se vyda za odpovédi na otazku, ktery ze souc¢asnych
projektd ma Sanci (a v jakém stylu) na preziti. Pokracovani pristi pondéli.

PS: Opakuji jesté jednou, aby se predeslo nedorozumeéni: tento seridl nemd v Zadném pfipadé
nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe. Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné
zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mdm patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné
predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢ldnek jiny ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim
"diskuse ctendri IAN".

Jiti Dusek

V ohnisku: Slunecni skvrny

Jedineéna astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdara stoji snad nekoneéna armada
dobrovolnych pozorovatell denni i noéni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké ustavy dnes nabizi celou paletu odbornych programid zamérenych na
studium vyjimeénych kosmickych jevi. OvSem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zarudi, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepftijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti sou¢asnych pozorovacich programt nabizenych amatértim patra
praveé tento serial.


http://www.ian.cz/detart_fr.php?id=356

Pro pozorovatele ma nase denni hvézda fadu
bezespornych vyhod. Za jasného pocasi se dobre
hleda. Je natolik blizko, Ze na jejim povrchu
muZeme sledovat i relativné malé detaily. Diky
zasadnimu vlivu na kosmické pocasi, jez ovliviuje
chod drahych umélych drutzic, je v souéasnosti "v
kurzu" a snadno se na jeji studium shanéji penize.
Navic vystupuje jako jakysi "etalon", vici kterému
se porovnavaji vSechny ostatni stalice.

Na oblibenosti Slunce pak urcité pridava také
skutecnost, Ze i astronomové patfi mezi obycejné
smrtelniky. Studuje se ve dne, v noci zbyva ¢as na
rodinu, manzelku ¢i manzela... MoZna pravé
proto slunecni povrch tak intenzivné sleduji i
pracovnici fady nasich "lidovych" hvézdaren (bez
urazky).

Nemad smysl diskutovat o tom, zda si Slunce
doopravdy zaslouzi tak velkou pozornost. Kdyz uz
ne kvuli niCemu jinému tak proto, Ze bychom bez néj urcité tady nebyli. Pravem je Ustredni
postavou mnoha nabozZenstvi, pradvem mu ndrody celého svéta vénovaly zlatem ozdobené
chramy, pravem ho dnes nepfetrzité pozorujeme nejen z fady pozemskych observatofi, ale i
z automatickych sond na obézné draze kolem Zemé i samotného Slunce.

Foto David Farinic

Dakladny vyzkum denni hvézdy nam leccos naznacuje o Zivoté i podstaté vzdalenéjsich stalic,
navic nas muze poucit pfi napodobovani termonukledrnich procest -- v budoucnosti mozna
jednoho z klicovych zdrojt elektrické energie. Boutlivé procesy na povrchu Slunce kromé
toho znaénym zplsobem ovliviiuji stav pfistrojd i odvaznych astronautli pobyvajicich na
umélych druzicich (¢i v budoucnu na cesté k Mésici ¢i Marsu) a ve vyjimecnych ptipadech i
déni pod ochrannym prikrovem zemské atmosféry. V posledni dobé se dokonce hovofi o
moznych zméndch tzv. slunecni konstanty, které by vedly k drastickym zménam v
energetické rovnovaze nasi planety.

Je to k nevite, ale pres veskery pokrok techniky je stale jednim z daleZitych zplsobU
vySettovani Slunce pozorovani ve viditelném, tzv. bilém svétle. A7 do poloviny
devatenactého stoleti to byl dokonce zpUsob jediny.

V tomto pasmu jsou nejviditelnéjSim projevem aktivity dodnes ne zcela pochopené sluneéni
skvrny: Galileo Galilei, Christopher Scheiner ¢i pani Fabriciové jako prvni systematicky
zakreslovali slunecni skvrny a odvodili tak rychlost rotace Slunce. Promény téchto tmavych
utvard donutily astronomy premyslet o tom, co to vlastné Slunce je. Amatérsky astronom
Heinrich Samuel Schwabe v prvni poloviné 19. stoleti zjistil, Ze jejich pocet kolisa zhruba v
desetileté periodé (tzv. slune¢nim cyklu). Jiny amatér, Christopher Carrington diky analyze
fady kreseb ukazal, Ze se béhem kazdého cyklu podle jistého pravidla méni jejich typicka
poloha a zkonstruoval tak znamy motylkovy diagram.



Zrod i zanik slunecnich skvrn v jedendctiletém cyklu, stejné jako jejich mnohotvarnost a
struktura se dodnes studuji v bilém svétle. Casto prostfednictvim fotografickych ¢ CCD
zabér( z velkych vakuovych observatofi, tu a tam i pomoci obycejnym kreseb tuzkou,

vevys

obraz Slunce promitne na ploché stinitko.

"FOTOSFEREX vznikl z iniciativy RNDr.
Ladislava Krivskeho, CSc. koncem
sedmdesadtych let," popisuje znamy cesky
projekt zaméreny na jednoduché sledovani
Slunce doktor Frantisek Zloch ze sluneéniho
oddéleni Astronomického Ustavu Akademie
véd CR."Doktor Kfivsky zacal vyddvat tydenni
predpovédi slunecni aktivity. ProtoZe v té
dobé byl akutni nedostatek aktudlInich
pozorovadni slunecni fotosféry, prisel s
ndpadem pouZit jako jeden z podkladi pro
predpovédi zdkresy stavu slunecni fotosféry z
hvézddren a pozorovatelen v tehdejsim
Ceskoslovensku. Mechanismus fungovdni
vystihoval ndzev této pozorovatelské sluzby:
FOTOSFER ... fotosféra, EX ... zasildni expresni
tak, jak ji i dnes vytvafi fada profesionalnich  POStOU. Slo tedy o zasilani bud' origindlu nebo
a lidovich hvézdaren. (Zdroj P. Gabzdyl) kopie zdkresu slunecni fotosféry do Ondrejova
expresni postou. Kresby byly pouZivany jako

podklad pro sestavovadni tydennich predpovédi sluneéni aktivity."

Kresba slunecni fotosféry (promitnuté na stinitko)

Ano, cely projekt byl postaven na tom, Ze pracovnici ¢eskych a slovenskych hvézdaren, stejné
jako fada osamocenych amatéru pravidelné pomoci béznych dalekohled( kreslili skvrnitou
podobu Slunce. Jenom v osmdesatych letech povaZzovalo tuhle iniciativu za "hlavni" odborny
program cela rada hvézdaren (souvislost pracovni doby a viditelnosti Slunce nahodna asi
nebude).

Pozorovatelé kresby bud ihned nebo az na pozadani zasilali do Ondrejova, kde se na zakladé
této dlouhé a pokud mozno neprerusené rady (samoziejmé i s ohledem na dalsi méreni)
tamni pracovnici pokouseli predpovidat sluneéni aktivitu v nejblizsim obdobi (a v ptipadé
chybnych predpovédi i opravovat pouzivané modely). Jejich progndzy se vyuZivaly na fadé
moznych i nemoznych mist.

Pocitacova sit tehdy nebyla, nanejvys tak archaicky dalnopis ¢i fax na nékteré z
privilegovanych post, takZe Slo bezesporu o zajimavy pocin. JenZe dnes? Na Internetu je uz
skoro vSechno, véetné aktudlnich zabéra z fady pozemnich i kosmickych observatofi.

"Dobrovolnd pozorovatelska sluZba Fotosferex doznala postupem ¢asu mnoha

zmén," potvrdil nam doktor Zloch. "Od roku 1990, kdy odesel dr. Krivsky do dichodu,
prevzala vydadvani predpovédi aktivity pozorovatelskd patrolni skupina v ondrejovském
slune¢nim oddéleni. Vlastni ondrejovskd pozorovani, moZnost operativniho ziskavani
informaci o slunecni aktivité pomoci Internetu a kontakty s pozorovateli observatofi u nds i ve



svété -- to vSechno zplsobilo, Ze se Fotosferex v dnesni dobé preZil. Na pracovnim semindri v
roce 1998 bylo dohodnuto, Ze se zasildni dennich pozorovdni rusi, pozorovatelé jsou
srozuméni s tim, Ze zaslou svd zdkresy pouze na poZzdadadni."

Amatérské pozorovani povrchu Slunce bychom ale v zddném ptipadé zatracovat ;h
neméli. "Vyhodnocené zdkresy celého fotosférického disku jsou podkladem pro vypocet '
definitivnich hodnot relativniho &isla slunecnich skvrn," hodnoti sou€asny pfinos
dobrovolnych pozorovatel( FrantiSek Zloch."Zdkresy detailt velkych skupin skvrn mohou byt
doplriujicim materidlem pro sestaveni prehledi vyvoje téchto skupin.”

"Zdkres slunecni fotosféry je i v dnesni dobé jednim z nejrychlejsich zpisobd, jak ziskat
prehled o aktudlnich polohdch a vyvojovych typech skupin slunecnich skvrn. Je nedostizny v
zachyceni drobnych detailti ve skupindch skvrn. Proto md cenu se touto praci zabyvat, solidni
a systematickd pozorovadni nachdzeji své pouZiti."

Stejné jako v fadé jinych obord nejsem odbornik, ale mam pocit, Ze jsem zatim na praci,
ktera by obsahovala detailni kresby slunecnich skvrn (z pera amatér( i profesionalt)
nenarazil. MoZna je to nedlvéra profesionall ke kvalitdm toho ¢i onoho kreslite, mozna je to
pohodlnost -- fotografie se ziskdva mnohem snaz nez desitky minut az nékolik hodin trvajici
pecliva skica u okuldru dalekohledu. Ostatné dnesni CCD technika i fotografie s vysokym
rozliSenim dokaZzi pravé divy a mnohdy objektivné zachyti jevy, na které je lidské oko prece
jen "kratké".

Mozna si ale feknete: Na druhou stranu jsou zajimava alespon pozorovani bez dalekohledu --
z historickych ddvodu. Lidé si prece uz davno vsimli, Ze jinak dokonalou plet Slunce tu a tam
hyzdi drobna skvrnka. Pti snaze ziskat z téchto sporadickych zaznamU dochovanych v riznych
kronikach alespon hrubé informace o slunecni aktivité, jsou dilezitym podkladem pravé
dnesni pozorovani bez dalekohledu. Naznacuiji totiz, jak ¢asto a jak velké byvaji skvrny vidét.
Tedy kdy?z si osInivy jas denni hvézdy zeslabime vhodné tlustou vrstvou mraku ¢i zaprasenou
atmosférou vecer pti zdpadu nebo rano pfi vychodu.

Tento pokus -- domnivam se -- ale narazi na jeden fakticky problém: na rozdil od nahodnych
pozorovateld ddvné minulosti vime, co mame vidét, a navic to hledame systematicky. Proto
se mi zdaji pokusy o navazani starych zaznam( na ty soudobé znaéné diskutabilni. Sbérem a
vyhodnocenim téchto dat se kromé toho stejné nikdo pfilis nezabyva.



Rozsahly pruzkum, jak malé slunecni skvrny
jsou jesté vidét bez dalekohledu, proved]

v letech 1980 az 1992 britsky amatér Peter
Wade. Skrz svarecsky filtr zachytil skvrny
malé dokonce 25" (pfiblizné B0 miliontin plochy
slunecni polokoule). Tato hodnota je sice

vyrazné nizsi nez teoreticka rozlisovaci
schopnost lidského oka (1), je vSak nutne
poznamenat, ze viditelnost "podpofil” velky

kontrast s jasnym okolnim diskem. Analyza

dat pak ukazala, Zze v pruméru je asi sest

procent vSech skupin skvrn viditelnych

bez dalekohledu, pficemz v dobé maxima

slunecni €cinnosti tato cetnost mirné vzroste,

zatimco v dobé minima klesne na slaba dvé procenta.

Foto David Farinic

v v/

Pfi pohledu kritickym okem lze tudiz fici, Ze systematické pozorovani slune¢niho povrchu
(nikoli jedna ¢i dvé kresby tu a tam dle nalady pozorovatele) sviij vyznam ma. Za prvé
didakticky. Jako ndzorna pomlcka pfi vefejném pozorovani Slunce na béznych hvézdarnach
¢i pro zacinajici hvézdare, ktefi si mohou sami pro sebe odvodit fadu bezesporu zajimavych
vlastnosti nasi materské hvézdy. Za druhé: Definitivni hodnoty relativnich Cisel slunecnich
skvrn (tedy pocet skvrn plus desetindsobek poctu skupin) se stale neurcuji z umélych drutzic,
nybrz z vizualnich pozorovani, z nakreslenych slunicek.

Lidské oko je prosté v mnoha ohledech stale jesté nepfekonané -- hlavné ve schopnosti
vybirat jen ty nejlepsi obrazy. A pokud uzZ se do vesmiru néjaka observator dostala, pak se
vétsSinou nezatézuje sledovanim Slunce ve viditelném svétle, ale vybira si nejriznéjsi Uzce
vymezena pasma elektromagnetického spektra, zejména ta, jez jsou ze Zemé
nepozorovatelna.

Pokud se tedy rozhodnete soustavné pozorovat Slunce dalekohledem, nejspis pfispéjete jen
docela malinkym dilem do zaplavy odhadd, ze kterych vychazi primérné relativni ¢islo pro
ten ktery den v Zivoté denni hvézdy. Odborna amatérska pozorovani viditeIného povrchu
bézné dostupnymi dalekohledy totiz dnes neznamenaiji nic jiného nez pocitani slunecnich
skvrn. Jednoduse nakreslit Slunce, udélat jednoduchou statistiku, vysledek poslat do
nékterého z odbornych center a stat se anonymni soucasti baliku podobnych zaznamd, na
jehoz konci je definitivni hodnota relativniho ¢isla pro konkrétni den. Nékomu to stacit bude,
jinému ne.

resumé:

Systematické pozorovani povrchu Slunce bez specialnich pomucek, tedy projekci na stinitko za
okularem dalekohledu (event. s filtrem pfimy pohled), neni z odborného hlediska nic jiného nez
pocitani skvrn, které se stane anonymni soucasti primérného relativniho €isla. Tu a tam mize detailni
kresba vétsi skupiny také vyjimeéné doplnit i néjaky védecky ¢lanek. Sledovani skvrn (at uz s
dalekohledem nebo bez néj) je tak pfedevsim zajimavych cvi¢enim pro zacinajici pozorovatele.

PS: Tento seridl nemad v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam



patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢ldnek jiny

s vo

ndzor, muZete ho prezentovat prostfednictvim "diskuse ctendrii IAN".

Jifi DuSek

19.2.2001 | Zdroj: Autor dé&kuji dr. F. Zlochovi a M. Svandovi za pomoc pfi pfipravé tohoto
dilu seridlu "V ohnisku".

V ohnisku: Zatméni Slunce

Jedinecna astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdafi stoji snad nekoneéna armada
dobrovolnych pozorovatell denni i nocni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programi zamérenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevi. Ovsem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zaruci, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zadjem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programi nabizenych amatértim patra
pravé tento serial.

Uplné zatméni Slunce je bezesporu nejkrasnéjsi
pfirodni Ukaz nabizeny na povrchu nasi planety.
Jevisté pro tohle UzZasné predstaveni vsak lezi v
Uzkém pasu s Sifkou nejvyse dvé sté kilometr( a
délkou az nékolik tisic kilometrl. Jenom zde mUzete,
a nejvyse na sedm a pual minuty zahlédnout, jak
temny mésicni kotouc zcela zakryje oslnivy slunecni
disk.

Do téchto mnohdy nehostinnych a znaéné
nepfristupnych mist se vydavaji desitky, ne-li stovky
tisic lidi. Smysl jejich vyprav je zfejmy: Podivat se na
jedineénou hru svétla a stinu, kterou predvadéji dvé
télesa slunecni soustavy. Spolu s nadsenymi amatéry
sem ovsem putuji také stovky profesionalnich
astronomu. Pro¢? Vzdyt Slunce a jeho prilehlé okoli je
nyni pod permanentnim dohledem pozemskych i
vesmirnych observatofi. Maji takové expedice viibec
néjaky smysl? Zda se, Ze stale jesté ano: Jejich cilem
jsou detailni zabéry slunecni atmosféry (tzv.
chromosféry a kordny) -- fidké az nékolik milion stupnt horké obalky Slunce.

Podle dochovanych zaznam( publikoval prvni domnénku o existenci atmosféry kolem nasi
materské hvézdy anticky filozof Plutarchos. BEéhem uUplného zatméni v roce 83 naseho
letopoctu si totiz vSiml, Ze tmavy mésicni disk obklopuje ndpadna, nepravidelné rozloZzena
zar. Soustavné pozorovani zakrytl Slunce, mnohdy spojené s dobrodruznymi vypravami do
exotickych mist, vSak zacCalo az s rozvojem pfristrojové techniky v osmnactém stoleti. Pfestoze
se pokazdé jednalo jenom o nékolik vzacnych minut, podafilo se hvézdaridm béhem uplnych
zatméni objevit novy prvek helium, nadherné oranzové protuberance (vytrysky zhavé plazmy
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podpirané magnetickym polem) a pokazdé jinak vytvarované, slozité struktury, vytrysky,
smycky a paprsky ve vnéjsich ¢astech slunecni atmosféry. Na za¢atku naseho stoleti
pozorovani zatméni také prineslo jeden z klicovych dlikaz(i o platnosti obecné teorie
relativity.

Vnéjsi oblasti Slunce mGzeme i mimo zatméni sledovat teprve od tficatych let dvacatého
stoleti. V roce 1930 Francouz Bérnard Lyot sestavil specialni dalekohled, tzv. koronograf,
ktery ma v ohnisku malou kruhovou clonku imitujici zakryvajici Mésic. Pomoci takového
zafizeni lze pozorovat nékteré ¢asti korény prakticky nepretrzité. Bohuzel, vnéjsi ¢ast
atmosféry ma pfilis maly jas (milionkrat mensi nez jas slunecniho kotoucku) a znacné vadi i
rozptylené svétlo v zemské atmosfére. Kordnu jako celek Ize ze Zemé v Sirokém oboru
elektromagnetického spektra (stejné tak i jemné detaily, které nam leccos napovidaji o stavu
magnetického pole) studovat zatim pouze béhem Uplnych zatméni.

V poslednich letech se ale situace ponékud zménila. Velmi dobfe lze totiz slune¢ni atmosféru
zkoumat i z vesmirnych observatofi; prikladem je evropsko-americkd sonda SOHO (Solar and
Heliospheric Observatory), japonska Yohkoh ¢i z posledni doby rentgenova observatot
TRACE. Dalekohledy na jejich palubach vSak maji sva omezeni: Pfedné se zpravidla jedna o
unikatni zafizeni, ktera nelze pfi neCekaném vypadku nijak nahradit. Navic, aby se zvysil
pocet pristroji kosmické hvézdarny a soucasné jejich celkova hmotnost neprerostla pres
unosnou mez, vétsina detektorl ma jen malé uhlové rozliseni -- mensi, nez jakého dosahnou
pozemské dalekohledy béhem uplnych zatméni.

Jaky je tedy smysl dnesnich astronomickych vyprav za
totalnimi zakryty Slunce? Urcité pomahaji pfi
navazovani starSich pozemnich pozorovani na dnesni
druZicova a hraji také nezastupitelnou roli pfi studiu
jevu jak s velkymi tak naopak s malymi rozmeéry.

Na druhou stranu je ale nezbytné si uvédomit, ze
kvalitni zabéry vhodné k dalSimu zpracovani nelze
poridit tak, Zze nékam postavite dalekohled na stativ a
udélate poté nékolik vice ¢i méné efektnich zabéru.
Fotograficky materidl musi byt dobfe kalibrovany,
musi byt zndmo jakou ma spektralni citlivost. K
analyze ziskanych pozorovani, ¢asto uzZ pfi pocatecni

korény dokéds zhotovit jsnom digitalizaci jednotlivych zabér(, je pak nezbytné
malokdo. | tak je ale jejich védecké pristupovat s nejvyssi mirou opatrnosti a predevsim

VYNNI TOROIN SRR TN, az chorobnou peélivosti. Tyto naroky oviem splni
(Foto F. Espenak) . v . , ;o
jenom nékolik malo amatér.

Obdobné nadherné zabéry slunecni

Neni tedy divu, Ze na dotaz, zda maji profesiondlové zdjem o amatérské zabéry sluneéni
korény, se odpovéd hleda jenom velmi obtizné. VSude -- v ¢asopisech, na www strankach i
diskusnich skupinach -- je ticho po pésiné. Vétsinou totiz nedosahuji dostateéné kvality.
Nazory, Ze se s jejich pomoci mohou hledat télesa na draze mezi Sluncem a Merkurem,
sebevrazedné komety Kreutzovy skupiny Ci testovat Einsteinovu obecnou teorii relativity, se
nezdaji dostatecné vérohodné. Tyto jevy se dnes studuji jinymi, mnohem citlivéjSimi
zpUsoby.



| pfesto vSak maji poCetné expedice amatérskych tym( svij plvab. Jsou totiz skvélymi
reklamnimi akcemi, pomoci kterych hvézdati upozornuji Sirokou verejnost na svoji urcité ne
zbyte€nou existenci. Nehledé na to, Ze takové Ukazy vzbudi veliky zajem o déni na obloze -- a
nebojme si to pfiznat, Ze ve znacné opomijené poloviné svéta kolem nas je to Uloha velice
zasluzna.

resume:
Systematické pozorovani zatméni Slunce je bez dobré vybavy a peclivého zpracovani "jenom"
zajimavy vylet. Snimky jemné korény jsou kazdopadné nadhernymi nasténnymi obrazy &i ilustracemi

vychutnat si tak v klidu ono fantastické predstaveni.

PS: Tento seridl nemad v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povazZuji tuto zdbavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢ldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".

Jifi Dusek
V ohnisku: Zakryty hvézd

Jedine¢na astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdara stoji snad nekonecna armada
dobrovolnych pozorovatell denni i noéni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programtl zaméfenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevi. OvSem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zarudi, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti sou¢asnych pozorovacich programu nabizenych amatértim patra
pravé tento serial.

Zakryty hvézd Mésicem. Nejde o nic tézkého.
Prosté s prstem na stopkach a okem u okularu
Cekate az za okrajem Mésice zmizi nebo se
naopak objevi néjaka stalice. Pfesny okamzik s
dostatecné vérohodnou pozici hvézdy na nebi
pak udava polohu daného mista obvodu
mésicniho disku na obloze. (Nebo obracené z
modelU télesa Mésice vychazi informace o
nerovnostech mésic¢niho profilu.)

V roce 1998 se jenom z Ceské republiky seslo
1392 takovych ¢asovych okamzik(. Na sbéru dat
se pfitom podilelo 35 "stanic" -- tedy dalekohled(
na ¢eskych hvézdarnach ¢i amatérskych Nadir
pozorovatelnach.

"KdyZ jsem v roce 1999 nastoupil na hvézddrnu ve Valasskem Mezifici, zdédil jsem po svém
predchideci P. Zeleném i funkci koordindtora celondrodni zakrytové sité (véetné
Slovenska)," prozradil nam Pavel Gabzdyl, dnes pracovnik Hvézdarny a planetaria Mikulase
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Kopernika v Brné. "Mym posldnim se tedy stalo shromaZdovdni méreni zdkryti od
jednotlivych pozorovacich stanic, jejich pfipadnd korekce a samozrejmé i vlastni pozorovadni.
Neni proto divu, Ze mé zajimalo k cemu vlastné méreni zakryt( hvézd Mésicem slouZi."

"Starsi literatura vdm nabidne tak obsdhlé seznamy diavodd, pro¢ okamZiky zakrytu mérit, Ze
by tomu nejednomu poskocilo srdce nadsenim. Dnesni situace ale zdaleka neni tak riZovad.
Doba velmi pokrocila a drtivd vétsina divodi uz dnes ddvno nemda takovou vdhu jako pred 20
lety -- ostatné posudte sami," dodal Pavel Gabzdyl. Jeho ndsledujici vycet i s komentarem
(ponékud upravenym) je vice nez jednoznacny:

e Je zndmo mnoho ptipadu, kdy byly diky zakrytim hvézd Mésicem objeveny nové dvojhvézdy
napf. kappa Cancri (26. 4. 1863) nebo priivodce Antara (13. 4. 1819). | dnes se daji odhalit
timto zplsobem nové dvojhvézdy, pfikladem muze byt SAO 78440 se vzdalenosti sloZek
pouze 0,053 obloukové sekundy, v drtivé vétsiné ale jenom pomoci velmi presnych
fotoelektrickych méreni.

e Vytvoreni pfesného astrometrického katalogu hvézd v pdsu ekliptiky, kterym se Mésic
pohybuje. Jedna se o katalog FK5, jenz byl skutec¢né sestaven na zakladé takovych
pozorovani, avSak jeho presnost byla daleko pfekonand, obzvlasté sondou Hipparcos.

e Zpfesnovani znalosti o nerovnostech mési¢niho profilu, pfedevsim diky tzv. te€nym
zakrytim. Zpracovani dat z laserového altimetru sondy Clementine (1992) zpfesni tento
profil natolik, Ze uZitecna budou pouze méreni zakrytl hvézd s chybou setiny sekundy. Na
druhou stranu ale pfi téchto ukazech dochdzi v ¢asovém Useku nékolika minut i k
mnohonasobnému zmizeni a objeveni hvézdy, takze jde o mimoradné vzrusujici, ba prfimo
akéni ukaz.

e Kontrola rotace Zemé a Udajl o pohybu Mésice (parametry urcujici jeho pohyb se neustale
méni). Tyto divody mohou byt i dnes povazovany jako smysluplné, ale nezapomerime na
laserové promérovani s pfesnosti na tfi centimetry pomoci koutovych odrazec¢d umisténych
na povrchu naseho souseda pfi misi Apollo.

Jan Manek ze Stefanikovi hvézdarny ma v tomto piipadé, ale ponékud jiny

nazor: "Pozorovdni zdkryti hvézd Mésicem je dobré pro urcovdni absolutniho ¢asu zdkrytu a
tim se pfispiva ke zpresriovdni profilu okrajovych cdsti Mésice. Je to jakysi obalovy vyskovy
profil mési¢niho télesa pri pohledu ze Zemé. Diky libracim takto muZeme mapovat relativné
Siroky pds mésicniho okraje s pomérné uspokojivou presnosti vyskového profilu (cca 50 metri
pro zkuseného vizudiniho pozorovatele i az 20 metri pfi dobrém videozdznamu). Kupodivu
ani v dnesni dobé kosmickych sond totiZ jejich vyskovd méreni nepokryvaji cely povrch Mésice
dostatecné husté." Je vSak zfejmé, Ze tento program drive nebo pozdéji pfekonaji méreni z
umélych drufic.

Pavel Gabzdyl ddl pokracoval: "Jak vidite, vypadd to, Ze maji-li méreni zdkrytt hvézd Mésicem
skutecné prinést védecky cennd data, pak by méla dosahovat presnosti alespon setin sekundy
(organizace zabyvajici se zpracovdnim napozorovanych dat vyZaduji maximdlni chybu 0,2
sekundy). Takové presnosti vsak klasickymi metodami 'se stopkami v ruce' nedosdhnete --
pokud ovsem nejste androidem. Jiné, pfesnéjsi metody napr. pomoci CCD kamer jsou
mnohem objektivnéjsi, ale zatim mdlo rozsifené (v loriském roce je u nds k systematickému
pozorovdni pouZivalo pouze sest stanic z 35)." Takze k tomu, aby byla vase pozorovani
zakrytld hvézd Mésicem zajimava, musite sdhnout po nakladnéjsim vybaveni.



n . z e s o v
K ¢emu byly zakryty hvézd Mésicem dobre DrUhym Smy5lem sledovani zakrytu hvéezd
v minulosti? Odpovida Jan Manek ze Stefanikovi MéSllcemje zji§t’ovdn/podvojnosti (6[
hvézdarny: "Pouziti bylo velmi rozmanité. Od ndSObnOSti) zakryvanych ObjEktljl, " UJIStII nas
Jan Manek. "Pro tento ucel je s vyvhodou

urcovani polohy Mésice pro zlepseni teorie pohybu
Mésice, pres urcovani casu (dfive tzv.

efemeridového, dnes TT) umozaujici studium pOUfIIVan videokamer. D/'ky casovému
zpomalovani zemské rotace az tfeba po urcovani rozliseni videozdaznamu 0’02 sekundyje tak

zemépisnych soufadnic mista pozorovani (jeste

G TSP mozZné dosahovat uhlového rozliSeni az 0,01".
v 50. letech pouzito pro zpfesnéni poloh . . . L, a
nékolika tichomofskych ostravkd). V soucasné Je vSak potreba fici, Ze i vizudIni pozorovani
dobé jsou uz véechny tfi zminéné aplikace mohou odhalit pOdVOjnOSt objektu (a v
e TN S . i minulosti i odhalila), je ale potieba urcity cvik
a s vyssi presnosti. Co se vSak tyka . . . o
zjistovant nasobnosti &l Ghlovych a zkuSenost, aby si pozorovatel uvédomil, Ze
rozméri objekti, nedochdzi k okamzitému zmizeni objektu, ale
RLPACIDG praf s, @ Ze k nému dojde tfeba ve dvou krocich nebo

to plati dodnes.”

I3

_ Ze hvézda mizi ‘pomaleji' nez jindy. Pouze u
| téch 'fajnovéjsich’ je vidét, Ze zmizi jedna
hvézda a jesté tam zbyvd druhd, kterd po
chvilce také zmizi (mluvme pro zjednoduseni
jen o pfipadu, kdy hvézda zmizi, protoze
samoziejmé totéZ mizZeme pozorovat i pfi
jejim objeveni)."

>

"V mozZnostech amatérdu je i vysokorychlostni
fotometrie pomoci CCD kamer s casovym
rozlisenim kolem 0,001 sekundy, slouZici uz
pak treba ke zjistovdni (moZnych) uhlovych
rozméri objektu ¢i samoziejmé zase zjistovdni ndsobnosti objekt( s jesté vyssim uhlovym
rozlisenim," zakoncil odpovéd o smysluplnosti tohoto typu pozorovani Jan Manek.

Jak tento pracovnik Stefanikovy hvézdarny doklada, pro zlep3eni profilu Mésice jsou uZite€na
také pozorovani tecnych zakrytQ: "Jejich specialita je ovsem v tom, Ze neni nutnd vysokd
absolutni ¢asovd presnost pozorovani, protoZe diky geometrii tkazu ma mnohem vétsi vliv na
vysledek presnost zemépisnych sourfadnic pozorovatele. Znalost presného profilu pravé v
oblastech okolo mési¢nich pdlu je nutnd napr. pro zjistovdni poldrniho priuméru Slunce, kdy
pfi zatménich Slunce se urcitym koordinovanym pozorovdnim zjistuje s vysokou presnosti
uhlovy rozmér Slunce tim, Ze se zjistuje kde presné vilastné jsou obé hranice pdsu uplného
zatmeéni (kde Slunce neprobleskuje skrz mési¢ni udoli)."

Vratme se zpét k dosud béznému vizualnimu pozorovani. Kromé koneéné rychlosti ]
lidského organismu (prosté signal z oka, které zachyti zakryt hvézdy, k prstu, jenz

zmackne stopky, bézi kolem dvou desetin sekundy), hraje zdsadni roli i presna poloha
pozorovaciho stanovisté. Tento problém vyplul na povrch napftiklad u brnénské hvézdarny.
Teprve po létech a vlastné Uplnou ndhodou se ukazalo, Ze oproti dfive udavané zemépisné
Sifce a délce lezime o tfi sta metrd jinde. Tento na prvni pohled maly rozdil ale vnesl do
méreni chybu asi tfi desetin sekundy! (DFive se pry pfesna poloha pozorovacich stanovist
zapojenych do sledovani zakryt hvézd dokonce na zékladé systematickych chyb takto
opravovala...)



"V Zadném pripadé vsak nechci nikoho od vizudlniho pozorovdni zdkrytt odrazovat -- naopak
(viz. http://moon.astronomy.cz/zakryty.index.htm) je to velice zajimavd a napinavd disciplina
amatérskd astronomie, kterd vam miZze prinést i mnoho krdsnych zaZitk( a nevsednich
podivanych," uved| pti nasem prizkumu Pavel Gabzdyl. "S pouZitim klasickych metod se ale
podle mé rozhodné nejednd o "déldni védy" -- je to jen péknd zdbava a trénink."

Trénink na co? Je nabiledni, Ze pozorovani zakrytl hvézd Mésicem mUze byt vhodnym
trenazérem pro pozorovatele velmi perspektivnich zakrytl hvézd planetkami. Nic vic, nic
min.

"KdyZ se na pozorovdni zdkrytt hvézd Mésice nakonec ddte, snad pro vds bude utéchou, Ze
preci jen z toho nakonec néjaky vysledek vyleze," ukoncil diskuzi Pavel Gabzdyl. "BohuZel vim
jen o jednom, ktery pravidelné publikuje japonskd organizace ILOC (International Lunar
Occultations Center)." Co tedy pfinesla pozorovani z roku 19977

THE OBSERVATIONS IN 1997 AND THEIR REDUCTION

Summary — Timing data of 8,696 observations of lunar occultation made in 1997 were reported to
the International Lunar Occultation Centre (ILOC) by cooperators around the world The data were
reduced and a preliminary analysis for the coordinates of the Moon was made. The analysis gives the
foliowing results for the corrections to the lunar longitude and latilude in the Japanese Ephemeris 1997
(based on LAL (1976) system):

AL = 4
A8 = -

for the epoch 1997.46 on the FES system.

Pozorovani zakrytl hvézd vzdalenymi planetkami, to je jinsi kafe! K ¢emu jsou dobré? "Jako
vSechny ostatni podobné ukazy, slouZi ke zjistovani skutecnych rozmért (ale i tvaru) planetek,
ale také ke zjistovdni jejich mozZnych satelitu. Je k tomu potreba urcit "jenom" absolutni ¢as
zmizeni a objeveni zakryvané hvézdy s presnosti 0,1 sekundy ¢i lepsi, pfipadné urceni jen
trvdni zakrytu v dané lokalité (absolutni casy jsou vSak vyrazné preferované). Pozorovdni
néjakym objektivnim zplsobem (videozdznam, fotoelektrickd fotometrie, CCD s vypnutym
hodinovym strojem) je vitdno," prozradil ndm opét Jan Mdnek ze Stefanikovi hvézdarny v
Praze.

"Amatérska pozorovani téchto ukazi v tomto pripadé
pocetné vysoce prevysuji pozorovdni profesiondlni, a
to diky skutecCnosti, Ze pdsy zakrytu jsou viceméné
ndhodné rozhozeny po zemékouli a amatért je vice
nez stalych profesiondlnich observatofi. Vzhledem k
tomu, Ze Sitka pdsu zakrytu na zemékouli je radové
stejnd jako rozméry prislusné planetky, je vétsina
ukazi pozorovatelna v pdsech dlouhych tisice
kilometru, ale Sirokych maximadlné stovky, spisSe vsak
jen desitky (¢i méné) kilometri."

Tahle relativné jednoducha pozorovani, kdy se
stopkami v ruce sledujete vybranou hvézdu v

Zaznam jednoho zakrytu hvézdy planetkou

Stopa stalice, ktera se pomalu pohybovala
zornym polem kamery, je na zhruba deset
sekund zeslabena. Tehdy se pfed hvézdu
jasnou 11,5 magnitudy totiz postavila
planetka (423) Diotima slaba 12,5 mag.

Foto Stefano Sposetti.



dalekohledu a ¢ekate, zda jeji svétlo na kratky okamzik nezakryje slabsi planetka, v minulosti
amatéfi pfilis nevyhledavali. DUvod byl prosty -- nejistoty poskytovanych predpovédi znaéné
snizovaly Sanci na Uspéch. Skoro azZ k nule. Dobrovolnik musel stalici sledovat po dobu
nékolika desitek minut (Ukaz pfitom trval nejvyse desitky sekund). Navic chyby odhadu
polohy "pasu totality" dosahovaly stovek az tisict kilometr(, bez Sanci na jakékoli zpresnéni.
(A'i kdyZ se néco takového podafilo zorganizovat, informace se diky pomalému spojeni k
pozorovatelim vétsinou vibec nedostala.) Po nékolika nedspésnych pokusech tak vétsina
amatér( zacala vyzvy ke sledovani téchto jevi ignorovat. Nepomohlo ani nékolik Gspésnych
Ulovk(... Obzvlast kdyz jste marné hledali jakéhokoli pozorovatele v blizkém i vzdaleném
okoli, ktery by takovy zdkryt alespon jednou spatfil na vlastni o€i.

"Dnes je ale situace jind. Observatofi, které se zabyvaji zpfesnénim informaci o zékrytu na
posledni chvili, je zfrejmé uZ nékolik, vysledky se navic rychle preddvaji pomoci internetu. V
soucasné dobé je jiZ pro Fadu ukazii moZno urcit polohu pdsu, ze kterého je mozné spatfit
zdkryt, s pfesnosti kolem 20-30 kilometru a ¢as s pfesnosti 10-15 sekund, a tak se jiZ zacinaji
pordadat amatérské expedice do pfislusnych mist, aby pds (a tim i profil) byl pokryt co nejlépe
a chyby urceni rozméri a tvaru byly minimalizovdny. Co zatim chybi, je lepsi koordinace se
skupinami provddéjici obecnd fotometrickd pozorovadni planetek, protoZe v ndvaznosti na
znalost svételné krivky v obdobi okolo zdkrytu by byla umozZnéna i tvorba trojrozmérnych
modelt planetek v hrubém méritku," dodal Jan Manek. "V minulosti se sice také poradaly
expedice, dokonce s profesiondlnim fotoelektrickym vybavenim. To bylo ovsem po dlouhé
predchozi pripravé a jen pro ty nejvétsi planetky (Ceres). V poslednich 10 letech byla zfejmé
posledni profesiondlni kampari s mobilnimi stanicemi ta na pozorovdni zdkrytu hvézdy (5145)
Chironem pred cca 5 lety."

Koordinaci sledovani zakryt hvézd planetkami se
zabyva celosvétova International Occultation
Timing Association (IOTA) a evropsky orientovana
European Asteroidal Occultation Network
(EAON). Obé skupiny k jednotlivym udalostem
vydavaji docela pohledné mapky a navic se
pokouseji ¢im dal tim Castéji zajistovat zpresnéni
predpovédi na posledni chvili. Dostateéné kvalitni
astrometricka méreni vybranych planetek dnes
zajistuje nékolik profesionalnich observatofi,
predevsim ve Spojenych statech, nasledné

UL RGP TR H DERCEELT LI DI ERRTITE vypoCty nadani amatéfi -- tieba pravé Jan Mdanek

e bbbt AR LIl i Martin Federspiel z planetaria ve Freiburgu.
odpovida dobé sledovaného poklesu

jasnosti), lze odhadnout velikost planetky.
V tomto pfipadé jde o dspésny lov na Vyjezdy za zakryty hvézd planetkami jsou tedy,

iR LS 7d 3 se, docela smysluplné. Se svym dalekohledem

x 227 km (Zdroj J. Manek)

se postavite do cesty kratkého stinu a po nékolika
minutdch prispéjete k odhaleni hned nékolika
zakladnich vlastnosti vzdaleného télesa. Asteroid(i je cela fada, na vétsinu z nich pozemské
radary nedosahnou, navstévou meziplanetdrni sondou je pak pocténa jen kazda desetitisici.
TakZe tohle je zatim jeden z mala zpUsobU jejich studia.



resumé:

Systematické pozorovani zakrytli hvézd Mésicem je bez pofadné vybavy pouhym trenazérem na
sledovani zakrytl hvézd planetkami. U te€nych zakrytl je to navic pékna podivana. Do trochu lepsi
situace se dostanete v okamziku, kdy na Mésic namifite CCD kameru, ale i tam je hodnota ziskanych
dat znacné diskutabilni. Vyrazné uzite€néjsi jsou vSak vyjezdy za zakryty hvézd planetkami, pfi
kterych mlzete pomoci se zméfenim priméru asteroidu a dalSich dllezitych vliastnosti.

PS: Tento seridl nemd v Zddném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si nechdm zvefejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢ldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".

Jiri Dusek

5.3.2001 | Zdroj: Autor dékuje P. Gabzdylovi a J. Mankovi za pomoc pfi pfipravé tohoto dilu seridlu
"V ohnisku".

V ohnisku: Mésic

Jedinecna astronomie! Za hrstkou profesiondlnich hvézdara stoji snad nekonecna armada
dobrovolnych pozorovatell denni i nocni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tistavy dnes nabizi celou paletu odbornych programi zamérenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevl. Ovsem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zaruci, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programti nabizenych amatéram patra
pravé tento serial.

Je zfejmé, Ze doba zruc¢nych kartograf(, ktefi u
dalekohledu tvofili nddherné mapy Mésice, je
neodvratné za ndmi. Lidské oko se sice dokaze
férové poprat s neklidné rusivou zemskou
atmosférou, avsak s rozliSovaci schopnosti
kosmickych observatofi soupefit nemuze. Nové
mapy a atlasy urcité vzniknou i v budoucnu,
podkladem pro né vsak budou uzZ jenom ostré
fotografie a elektronické zabéry z umélych druZic.

Presto vSechno ale muizZe mit bedlivé sledovani
mésicniho povrchu védecky plvab. Uz fadu
desetileti totiz existuje domnénka, Ze Mésic neni
zcela mrtvym télesem. V rdznych soupisech
najdete az nékolik tisic vizualnich pozorovani
jasnych skvrn, zableskl, opart ¢i docasnych



http://www.ian.cz/detart_fr.php?id=356

zabarveni mésic¢niho povrchu. V zaznamech, které sahaji do hluboké minulosti, pfitom
figuruji takova znama jména jako William Herschel, Wilhelm Struve ¢i Emerson Barnard. Tu a
tam byl néktery z "Ukaz(" dokonce detekovan fotograficky ¢i spektroskopicky.

Tyto tzv. mésiéni prechodné utvary (anglicky Lunar Transient Phenomena, zkracené LTP)
mohou mit na svédomi vyrony podpovrchového plynu stimulované slapovym plisobenim
Zemé na téleso Mésice ¢i jemny prach vznasejici se nad povrchem diky elektrostatickym
silam... Teorii je cela fada a skalnich zastancl podobnych jevl jakbysmet.

Problém je ale v tom, Ze se pres rozsahlé databdaze a ¢asto pomérné divéryhodné
pozorovatele, stale jesté vede diskuze o tom, zda jsou tyto jevy vibec realné. Lidské oko,
které neni prosté rady nedostatkd, Ize totiZ snadno o3dlit. Kazdy pozorovatel vam potvrdi, ze
se pfi soustfedéném pohledu v zorném poli béZné objevuji nejriznéjsi mzitky, véetné

kratkych zableskd. Pozorovani kosmickych sond (¢i astronautli na obézné draze kolem
Mésice) pak ovliviiuje rusivé kosmické zareni interagujici se sitnici ¢i kfemikovym Cipem.

"Tajemné jevy" vSak mohou mit na svédomi i nejrizné;jsi udalosti v zemské atmosfére,
predevsim selektivni lom svétla, prolétajici umélé druzice a jak se ukazalo pfi poslednim
navratu Leonid i dopadajici meteroidy.

Jeden z "dukaza” existence zviastnich jevu na Mésici: Zar pozorovana
v zafi 1981 v krateru Pitiscus se na obou snimcich zretelné pohnula,
Pfi pohledu dalekohledem méla Sedé zabarveni s pfimési cervené

K potvrzeni domnénky, Ze na povrchu Mésice skute¢né tu a tam dochazi k zajimavym
udalostem prosté stale jesté chybi jakékoli skuteéné vérohodné, z nékolika nezavislych
zdrojli ovérené pozorovani. Dokonce i ta nejskdlopevnéjsi pozorovani, ktera se uz fadu roku
povazuji za ucebnicovy diikaz o existenci LTP, maji své trhliny a Ize je pomérné snadno
vysvétlit jinym zpUsobem.

Prikladem muZze byt "vyron" plynu nad vrcholem krateru Alphonsus, jenZ v listopadu 1958 a
poté iv fijnu 1959 dokonce i spektroskopem sledoval Nikolaj A. Kozyrev z Krymské
observatore. Pozorovani uz v té dobé vyvolala zna¢nou ned(ivéru. Pomineme-li fakt, Ze je



mozné -- na spektrech zna¢né nenapadné -- zmény vysvétlit i jinym zplUsobem, kvalitu
nahlodavaji i jiné Kozyrevovy spektroskopické "objevy": ionizovany dusik v atmosfére
Venuse, ¢pavkové halo kolem Saturnovych prstent ¢i ndpadna vodikova atmosféra kolem
Merkuru... Ani jeden neprosel nemilosrdnym testem ¢asu. Presto vSechno je legenda o
vérohodném Kozyrevové pozorovani nadale omilana v fadé astronomickych ucebnic.

Nejistotu, ktera kolem prechodnych jevl panuje, dokumentuje i pfipad "ze sondy
Clementine". Po srovnanim dvou zabéru pofizenych s odstupem nékolika dni se v okoli
krateru Alphonsus objevila dvojice skvrn, které zietelné zménily zabarveni. Po ¢ase se ale
ukazalo, Ze proména byla vysledkem Spatné kalibrace zabéru ze sondy, nikoli skutecnou
udalosti...

Redlnost prechodnych jevl nepotvrdil ani rozsahly projekt NASA ze druhé poloviny
Sedesatych let. V prlibéhu tfi tisic hodin peclivého sledovani vybranych ¢asti Mésice pomoci
televizni kamery a dalSiho technického vybaveni, které by odhalilo jakékoli promény vétsi
nez dvé uhlové vtefiny, se nepodafilo narazit ani na jeden podezrely pfipad. A to i presto, Ze
nékolikrat dalekohled zacilili na mista, kde vizualni pozorovatelé "néco" vidéli.

Pfipomernime pak, Ze se na experimentu podilel Allen Hynek ze Severozapadni univerzity,
ktery byl védeckym poradcem v jiném zndmém projektu "Blue Book" seriozné zkoumajici
fenomén ufo.

Pravda je tedy jedina: Hon na pfechodné mésicni jevy je podobny honu na ptiSeru Lochness

a na sklonku dvacatého stoleti zasluhuje stejného ztraceni jako pred sto roky kanaly na
Marsu.

Barevné podani nékterych minulych zatmeéni Mésice

2,
1

prosinec
cerven
listopad 1
duben
zari
zari
leden
cervenec

% (v roce 1991 explodovala sopka Pinatubo)
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Pfilozena tabulka poskytuje prehled

o0 nékolika zatméni Mésice. Kromé zvétseni velikosti

zemského stinu (v procentech) a odhad zabaverveni v Danjonoveé stupnici:

1. Velmi tmavé zatméni, Mésic je stézi viditelny, obzvlasté ve stredu totality.

2. Tmavé zatmeéni Sedé az hnédé barvy, detaily na disku jsou stézi viditelné.

3. Tmaveé rudé nebo rezave, s tmavou oblasti v centru stinu a svétlejSimi okraji
4. Cihlové Cervené zatméni s jasné Zlutymi okraji. 5. Oranzoveé nebo bronzove,

velmi jasné zatméni s namodralymi okraji.




S Mésice jako takovym je ale spojen jesté jeden nadmiru zajimavy Ukaz: zatméni, kdy nas
vesmirny soused vstoupi z ¢asti ¢i Uplné do stinu Zemé. Ponechejme stranou malebnost
celého ukazu, jenz dosud neztratil romantické kouzlo. Pokud se mluvi o odborném
pozorovani zatméni Mésice jednoduchymi prostfedky, narazite v literature na dvé moznosti:

e Ocenéni zabarveni uplného zatméni podle tzv. Danjonovy stupnice.
e Méreni vstupl vybranych krater( do plného zemského stinu (a samoziejmé i opacné,
tedy vystup().

Danjonovo hodnoceni v péti stupnich (v¢. desetin) charakterizuje zabarveni a jas Mésice v
dobé uplného zatméni. Ve dvacatych letech dvacatého stoleti ji kvili klasifikaci historickych
zatméni sestavil Francouz Anre Danjon, z néjakého dlvodu se ale pouZziva i nadale. Sdm
autor takto dokazoval souvislost jasnosti mési¢nich zatméni (a tedy hustoty zemského stinu)
a slunecni ¢innosti. Dnes vsak proti této domnénce existuje fada namitek -- uz jenom proto,
Ze zabarveni Uplného zatméni vyrazné ovliviiuje fada jinych jevl: poloha drahy Mésice, ro¢ni
doba, velké sopecné exploze... Nejistotu pak kumuluje i znacny rozptyl v odhadech riiznych
pozorovatelld konkrétniho zatméni, ¢asto az o dva stupné!

Danjonova stupnice je tak nejvys zajimavou kuriozitou, kterd nemad zadné védecky vyznam.
Hodi se jenom pro ilustracni ucely k popisu barevného podani minulych zatméni.

Méreni okamzik( vstupl jednotlivych krater(i do pIného zemského stinu neslouzi ani tak k
pozndni naseho souseda, jako spi$ ke studiu atmosféry. Pravé timto zplsobem lIze urcit
velikost a tvar zemského stinu a tak i nékteré promény svrchni ¢asti vzdusného obalu. Navic
je pomérné citlivym senzorem monitorujicim v globalu optickou hloubku stratosféry
ovliviiovanou aerosolem z vulkanickych erupci.

Proto se zcela logicky pfi kazdém Uplném zatméni organizuji patti¢éné pozorovaci kampané
(ostatné ve Hvézdarské rocence vidy vychazi mapka s nékolika desitkami vybranych kraterq,
které jsou pro méreni vstup( a vystupl obzvlast vhodné).

Na druhou stranu je ale rozumné prozradit, Ze alespon o data pofizend na uzemi v ¢eské i
slovenské republiky Zadny profesional zajem nikdy neprojevil. Pozorovani ziskand v minulosti



(pokud se diky sttidajicim se koordinatorlim jednoduse neztratila) vedla maximalné k
publikaci jednoduchého rozboru (jenom mirné prekracujici prosté statistické prehledy) v
popularnim casopise. Nikam dal se uz nedostala.

Vysledkem prace fady pozorovatel( i lidi, ktefi shromazdénd data nakonec analyzovali, bylo
"pouhé" konstatovani, Ze byl zemsky stin o tolik a tolik vétsi(hodnota se pohybuje kolem
dvou procent) nez jak vychazi podle vypoctu geometrickych poméru.

Pinatubo
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Jeden z mala dopatranych prfipadd studia prazracnosti zemske atmosféry
na zaklade porovnani pozorovanych zmeén jasnosti Mésice béhem zatmeni
s pfedpovédi spotitanou na zakladé modeld atmosféry bez aerosoli
provadi v poslednich letech dr. Richard A. Keen. Jak se viastné néco takového
méfi? To nam prozradil Kamil Hornoch z Lelekovic, ktery se jedné takove
kampané zucastnil: "Metod je vétsi mnozstvi. Mapfiklad tak, ze se na Méasic
divate triedrem, avsak skrz objektivy, a zmenseny obraz pak porovnavate
5 hvézdami sledovanymi bez dalekohledu (nezbytne je ale zjistit,
jak moc triedr timto zpusobem zeslabuje). Masic lze take rozostrovat, event.
5@ na jeho obraz muazete divat ve vypouklém zrcadle.” Z prilozeneho grafu
je zfejmé, Ze na prazraénost atmosféry maji zasadni vliv rozsahlé vulkanické
erupce. Coz ale prekvapiveé rozhodné neni. Nic jineho ze shromazdénych
ddaja zfejmé nevyiétete. Kresba P. Gabzdyl

Tento efekt md samoziejmé na svédomi nase atmosféra, resp. jeji svrchni ¢asti. (Vysledky
bohuzel zna¢né ovliviiuje i pfistroj pouzity k pozorovani.)

MozZna ale ve svété preci jenom existuje nékolik odbornik(, ktefi analyzuji podobné udaje. Je
vSak zfejmé, Ze o tom nedavaji nijak napadné védét a amatérskou nabidku nechavaji bez
patficné odezvy. A to i pres nejrliznéjsi proklamace, jak se timto zplisobem studuje
znecisténi atmosféry ci rada jinych globdlnich charakteristik. Jednou z mala iniciativ je
nedavna vyzva casopisu Sky and Telescope, jehozZ redaktor se timto zpisobem pokusil
porovnat nékolik poslednich Ukazl. Ostatné tutéz adresu doporucuje i Fred Espenak z
Goddardova strediska kosmickych letll, bez diskuze autorita v oboru "zatméni Slunce a

Mésice".

Navic, ve znamém The NASA Astrophysics Data Systém, kde najdete abstrakta a v mnoha
pripadech i celé ¢lanky z vétSiny recenzovanych ¢asopisl z astronomickou tematikou za
poslednich dvacet rokd, neni jedina prace, ktera by se zabyvala analyzou takto posbiranych



dat. (S jednou vyjimkou, kdy byla v Zurndlu Britské astronomické asociace publikovana
tabulka odhadil zvétieni zemského stinu s vyzvou, aby si dél pozorovalo.) Uvaha, 7e je tfeba
zatméni Mésice sledovat proto, aby tyhle informace byly po ruce pro budouci zdjemce, se
tudiz nezda pfilis vérohodna.

resumé:

Pozorovani pfechodnych jevi na Mésici neni nic jiného nez honba za preludem. Zatméni Mésice je
predevsim paradni podivana a skvéla didakticka pomucka: Miize vést k uréeni jeho vzdalenosti, stejné
tak |ze tfeba v ramci vysokosSkolského praktika studovat velikost zemského stinu.

PS: Tento seridl nemad v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povazZuji tuto zédbavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mdm
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na cldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".

Jiti Dusek

12.3.2001 | Zdroj: Autor dékuje P. Gabzdylovi za pomoc pfi pfipravé tohoto dilu seridlu "V
ohnisku". llustracni fotografie laskavé poskytl Naoyuki Kurita.

V ohnisku: Proménné hvézdy

Jedine¢na astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdara stoji snad nekonec¢na armada
dobrovolnych pozorovatell denni i no¢ni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké lstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programi zamérenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevl. Ovsem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zarudi, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programi nabizenych amatériim patra
pravé tento serial.

Zda se, ze popularitu proménnych hvézd rozjel v
poloviné devatenactého stoleti némecky
astronom a vynikajici pozorovatel F. Argelander.
Jeho tehdejsi proklamace totiz zni i dnes velmi
aktudlné: "...Proto bych rdd co nejnaléhavé;ji
nabddal vsechny milovniky hvézdné oblohy, aby
pozorovali dosud bolestné zanedbdvané
proménné hvézdy. Nejen, Ze se budete tésit z
pohled( vzhiru, ale moznd tak malym dilem
pfispéjete ke konkrétnéjsim védomostem o téchto
hvézddch!!! ... Pozorovani se zdaji dlouhd a Rhechosawu
slozitd na papire, ale ve skutecnosti jsou velmi A T s e e, S
jednoduchd... Jsem dokonce nezvratné " JD - 2400000
presvédcen, Ze kazdy pozorovatel nalezne v —
proménnych hvézddch po nékolika tydnech
zvlastni kouzlo, které mu nedovoli je uz nikdy
opustit."

zdroj ostrava.astronomy.cz


http://www.ian.cz/detart_fr.php?id=356

Podobny nazor razila fada jinych znamych hvézdard, namatkou jmenujme napfiklad Johna
Herschela ¢i Josepha Baxendella. S pfibyvajicim potem proménnych hvézd ostatné
profesionalim stejné nic jiného nezbyvalo -- bylo nad jejich sily, uhlidat je vSechny.

Prvni skupinka dobrovolnych pozorovatelli proménnych hvézd vznikla uz v osmdesatych
letech devatenactého stoleti kolem Edwarda C. Pickeringa, rfeditele Harvard College
Observatory. Jejich odhady skvéle doplfiovaly pozorovani pana feditele a jeho
spolupracovnikd, takZze uz o par rokl pozdéji mohl Pickering na svych predndaskach ukazovat
docela pohledné svételné kFivky a hledaci mapky. Uspéch dokumentuje také fakt, Ze zatimco
v roce 1877, kdy se zacdalo s pozorovanim, bylo zndmo kolem sto padesati proménnych
hvézd, do Pickeringovy smrti (1919) se jenom na Harvardu podafilo objevit 3435 novych
pripadd.

Tahle prace samoziejmé nezlstala bez odezvy. Williama T. Olcotta, pravnika z Connecticutu
a také autora fady populdrnich knih, dokonce vedla v fijnu 1911 k zaloZeni spolku
amatérskych pozorovatell (za vydatné pomoci pravé Edwarda Pickeringa). Tehdy se narodila
znama American Association of Variable Star Observers -- méla Sest ¢lenll a 71 vytipovanych
proménnych hvézd.

Podobné spolky vznikly i na druhé strané Atlantiku: K vytvoreni skupiny pozorovatel( v

rdmci British Astronomical Association doslo uz kolem roku 1890. Francouzska Association of
Observers Variable Stars (zkracené AFOEV) se narodila roku 1921. A i kdyZ byla jeji ¢innost
béhem druhé svétové valky nasilné prerusena, v Sedesatych letech doslo k obnoveni jeji
¢innost. Ve stejné dobé se také zacal na brnénské hvézdarné formovat projekt zaméreny na
sledovani zakrytovych dvojhvézd, dnesni B.R.N.O.

V soucasné dobé ve svété existuje na dvé stovky organizaci, jez se zabyvaji sledovanim
proménnych hvézd. Nejvétsi z nich je pravé AAVSO, od roku 1954 nezavisld, soukroma
spolec¢nost. Vede ji tym deviti placenych(!) odbornik(, ktefi kazdy rok od Sesti set
pozorovatell z celého svéta dostanou na tfi sta tisic jednotlivych odhad( vice nez 3600
hvézd, které z rznych pricin méni jasnost. V pIné elektronické databazi se nyni nachazi na
devét miliond odhadl, jez soucasna reditelka Janet Mattei povazuje za Ctyti pétiny vSech
amatérskych pozorovani tohoto druhu na svété.

Napfriklad svételna krivka znamé eruptivni , 153250-530'2 %ﬁ’.?a?“m?a"n‘s%
proménné SS Cygni v jejich katalogu prakticky bez '~~~ A-heslali il Aad i
pFerudeni sahd aZ do roku 1897. Toté? plati pro TRy = o
fadu jinych, notoricky zndmych pfipadud. Navic
tato organizace vydava kvalitni a pomérné Casto ;5= =TT
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zjasnéni vybranych stalic, na které se pak divaji  ::
pozemni i orbitalni observatore. Analyzou
ziskanych svételnych krivek se podafilo druzici
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Hipparcos v dobé maxima proméfit polohy i vzdalenosti nékterych znamych mirid.

Na druhou stranu vsak o ziskana data v osmdesatych letech projevilo zajem v priméru 140
odbornikd rocné. V sedmdesatych letech, jak ostatné pfiznava samo vedeni spolecnosti,
dokonce trikrat méné. Vynahradilo to investovany cas tisicll pozorovatel( a desitky
profesionald? Vidyt v mnoha pfipadech jde skuteéné o fantastické dilo: Napriklad Jihoafri¢an
Reginald de Kock (1902-1980) do databaze americké spolecnosti pfispél se 160 777 odhady!

"Hlavnim ukolem pozorovdni proménnych hvézd je sledovdni ¢asové zmény jejich

jasnosti, odpovédél nam Zdenék Mikuldsek, jedna z viid¢ich osobnosti amatérského vyzkumu
zakrytovych dvojhvézd a reditel brnénské hvézdarny."Problémem tu v dnesni dobé urcité
neni urceni ¢asu, ale stanoveni jasnosti. V minulosti, kdy bylo jedinym detektorem zdreni
lidské oko (byt ozbrojené dalekohledem), nezbyvalo nic jiného, neZ provddét odhady jasnosti
oc¢ima. V tomto sméru byly vynalezeny diimysiné metody, jak tyto odhady jasnosti provddét,
nejéastéji pak srovndnim jasnosti hvézdy proménné s jasnosti hvézd srovndvacich,
povaZovanych za neproménné. Témito pozorovacimi metodami byla objevena celd radka
proménnych hvézd, byla zjisténa periodicita proménnosti a jiz méné spolehlivé typ
proménnosti.”

"Nicméné srovndni svételnych krivek ziskanych i velmi zkusenymi pozorovateli s objektivnim
fotometrickym mérenim ovsem prindsi dosti Sokujici vysledky -- ziskané svételné krivky se
sobé casto jen podobaji, vizudIné zjisténé krivky jsou Casto jen jistou karikaturou skutecnych
svételnych krivek. Obecné plati, Ze vizudlni metody sledovdni proménnych hvézd jsou zcela
nespolehlivé ve stanoveni stfedni hodnoty jasnosti proménné hvézdy a celkové amplitudy
(méritka) jejich svételnych zmén,"pokracoval Zdenék Mikulasek ve své e-mailové odpovédi.

Svételna krfivka R CrB. ;
* Amatéfi mohou upozornovat |

na jeji necekana zeslabeni.
Zdroj VSOLJ.
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"Ukazuji zcela jasné na to, Ze nase predstavy o tom, jak skutecné pozorovatelé proménnych
hvézd jasnost hvézdy odhaduji, se dost lisi od skutecnosti. Pozorovdni proménnych hvézd jsou
zatiZena sniskou nejriiznéjsich klama a specifik vidéni riiznych pozorovateld, Ze jde o
pozorovdni velmi subjektivni. K tomu vSemu ovsem pristupuje i pfedpojatost pozorovateld,
kteri byvaji ovlivnéni tim, Ze védi, jak by se méla dotycnd proménnd hvézda chovat. Je-li u
hvézdy predpovézeno, Ze v dobé pozorovadni by hvézda méla dosdhnout minima své jasnosti,
pak toto minimum vétsina pozorovatelli zaznamend, a to bez ohledu na to, zda k nému doslo,
Ci ne. Je to dobre patrno na tzv. O-C digramech (rozdilu predpovédéného a pozorovaného
okamZiku minima jasnosti) proménnych hvézd, jejichZ perioda se z néjakych divodi méni."



"Pozorovateld, kteri véri svym ocim vice neZ predpovédim, je jako safranu. Subjektivni
ovlivriovani toho, co c¢lovék vidi, zvldsté jde-li o rozdily pro lidské oko tak nepatrné, je asi
nejvétsim a velice obtizné odstranitelnym problémem vizudlniho pozorovdni proménné
hvézdy. Pravé ona nespolehlivost vizudlniho pozorovadni, které v sobé potencidlné nese zcela
falesnou informaci, je pak asi hlavni pficinou nedivéry profesiondlnich astronomd, kteri s
témito daty jen neradi pracuji. Obcas jim ale nic jiného nezbyvd, protoZe tfeba v urcitém
casovém obdobi upiné chybéji informace o dotycné proménné hvézdy ziskané objektivnimi
metodami."

Ano na vizudlni pozorovani, ktera v minulosti pomahala "rozjet" vyzkum proménnych hvézd,
se dnes profesionalové divaji skrz prsty. Odbornou praci zalozenou vyhradné na podobnych
datech vdm az na naprosté vyjimky v Zddném recenzovaném Casopise neuverejni, a pokud uz
je néktery z hvézdara poutije, jejich vdha je o nékolik fadl nizsi nez u fotoelektrickych
méreni ¢i CCD zabérd.

Ze svételneé kfivky Y CVn - polopravidlené proménné hvézdy - toho

na zakladeé vizualnich pozorovani pfilis nevyctete. (Zdroj AFOEV)

A aby toho nebylo malo, Sanci na uplatnéni maji zpravidla jenom pozorovani zakrytovych
dvojhvézd s pékné symetrickou kfivkou. UZ jenom proto, Ze se amatéfi vétSinou nezabyvaji
celou svételnou kfivkou, nybrz jenom zjiSténim okamziku minima jasnosti v primarnim (a tu a
tam i v sekunddrnim) zékrytu, kdy se jasnéjsi slozka nachazi za tou slabsi. Ponechejme pfitom
stranou otazku, jakym zpUsobem se tento okamzik zjistuje a jak se pocita chyba takového
odhadu. | tato béznd analyza je totiz fadou odbornik{ Uspésné napaddna.

Vizualni pozorovani polopravidelnych proménnych hvézd, jez méni jasnost v jakychsi cyklech,
¢i nepravidelnych proménnych jsou pak pro profesionaly prakticky nezajimava. V téchto
pripadech totiz vétSinou o okamziky minimalni jasnosti nejde -- amatéti se pokousi
sestavovat celé svételné krivky, tedy provadét skute¢nou fotometrii

Ostatné nechejme opét promluvit Zderika Mikulaska: "Ano, naprostad vétsina zdkrytovych
proménnych hvézd ma skutecné svételnou kfivku v okoli minima jasnosti velmi pfesné
symetrickou. Z vlastni zkusenosti vsak vim, Ze jen malé procento vizudlné ziskanych
svételnych krivek je symetrickych. Vétsina je asymetrickd, a to tak, Ze po viceméné
povlovném poklesu do minima ndsleduje rychly vzestup, coZ je v rozporu se skutecnosti



Pozorovand asymetrie je lidsky pochopitelnd -- ano, minimum jasnosti jsem zachytil,
tramtaradddadd, mdm to za sebou, takZe ted’ uZ jen rychle kus té vzestupné vétve a jde se na
kuté."

"Mdm za to, Ze pozorovatelé jsou asi schopni pomérné spolehlivé zjistit, zda jasnost hvézdy s

pomérné rychlou zménou jasnosti ted’ pravé klesd nebo roste. Mnohem horsi je to se

stanovenim tempa téchto zmén. Stanovovdni okamZiku minima jasnosti ze tvaru svételné
krivky je pak jisté sporné."

B "U proménnych hvézd s nepravidelnymi svételnymi zménami je to trochu jiné, "podival

~ se na problém trochu do hloubky Zdenék Mikuldsek."Predevsim jsou to ale hvézdy, u
nichZ je amplituda svételnych zmén mnohem vétsi neZ u vétsiny pozorovanych zdkrytovych
dvojhvézd. Vliv subjektivnich chyb, pfani a nedopatreni je zde mensi. Pristupuji zde ovsem jiné
problémy. Nepravidelné nebo polopravidelné se ménici hvézdy byvaji hvézdy pozdniho
spektrdlniho typu, ¢asto obalené krustou mezihvézdného prachu viastni vyroby, které maji
velmi vysoky barevny index. To jinymi slovy znamend, Ze vysledky pozorovdni dvou
pozorovatelti mohou prinést velmi rozdilné vysledky
uz jen z duvodu rozdilné spektrdlni citlivosti jejich
zraku. Pozoruje-li jednu a tutéz hvézdu nékolik desitek
pozorovateld, pak se tyto rozdily vzajemné eliminuji a
Ize o jisté stfedni svételni kfivce urcené na zdkladé
vizudlnich pozorovdni mluvit."

Praxe ukazuje, Ze vétSina pozorovatell dokaze slusné
sledovat hvézdy, které se méni s amplitudou alespon
jedna magnituda. Vynikajici pozorovatelé pritom
jasnost proménné odhadnou s chybou kolem jedné
desetiny, v pfipadé, kdy se pobliz nachazi vhodné
srovnavaci stalice, i o néco lépe. Chyby
fotoelektrickych fotometr(i a CCD kamer, které jsou
prosty subjektivnich vliv(l a Ize je vzajemné
kalibrovat, se vSak pohybuji kolem setin az tisicin
magnitudy!

Experimentalni dalekohled celooblohove

Navic, pokud do jedné svételné kfivky sesypete piehlidky na Las Campanas pracuje
odhady rGznych pozorovatel(, kteri hvézdu sledovali prakticky bez zasahu clovéka. Jedinou
o ’ , o s . vyjimkou je necekany prichod spatného
za rliznych podminek rliznymi dalekohledy, chyba szl Sibba s

. . . 3 pocasi a vyména datové pasky (jednou
béZzné naroste na vice nez pal magnItUdy. Graficky mésiénd). Montaz i kamera jsou ze sériové
prabéh zavislosti jasnosti hvézdy na Case se pak v produkce, stejné i teleobjektiv o praméru

N v v v s v s s v/ 13 |l ¢ time . Ridici citac 3
lep3im pfipadé proméni ve zvinény pas, v horsim ot IR Tl S
. . v , vybira optimalni program pro kazdou noc,
dokonce v rovnomérné zaplnénou plochu, ve které se ale navic redukuje ziskana data. Zivi
jakékoli zmény jasnosti uta’pi\/ kumulovany’ch astronomové pak s observatofi komunikuji

prostiednictvim Internetu. Kromé kontroly

chybach. U hodné Cervenych hvézd nejsou pouzitelné
ani odhady jednoho konkrétniho pozorovatele. Na stejném principu se nyni pfipravuje
Smysluplnym vyuzitim pozorovani polopravidelnych vétsi systém vybaveny hned dvojici
¢i nepravidelnych proménnych hvézd tak mize byt i b’ ke ely ikt i

.y v . v . . v zornym polem 750/3,3), které budou
nanejvyse upozornovani na nepredvidané zmény v

mohou ménit pozorovaci schéma.

kontrolovat celych Sest tisic stupnu
ctverecnich. Podobnych CCD prohlidek,
ktere jsou velmi efektivni k identifikaci
proménnych hvézd s malou amplitudou
(vic nez jakékoli jiné metody) a jenz
nemaji tak velké naroky na personalni
zabezpeceni, se po svété rozbiha nékolik.
Foto Grzegorz Pojmanski



jejich chovani. Takova hlidka se hodi predevsim u tzv. kataklyzmickych proménnych.

Jedinou moznosti jak v soucasnosti (i blizké budoucnosti) obstat, je sdhnout do portmonky a
investovat nejméné dvé sté tisic korun do dalekohledu, CCD kamery, pocitace a dalsi
pomucek. Ovsem pozor, ani poté neni vyhrano! Naopak! Disledné zpracovani ziskanych dat,
Casto mnohem zdlouhavéjsi nez Cas investovany do jejich pofizeni, neni snadnou zalezitosti a
vyzaduje Uzkou spoluprdci se zkusenymi profesionaly. Cely proces tak zvladnou jenom
vyjimeéni amatéfi, které v Ceské republice spoéitate na prstech jedné ruky.

Maji tedy pozorovatelé spoléhajici se na vlastni zrak v budoucnosti (s ndstupem CCD kamer a
stale se rozSifujicich robotizovanych prohlidek) viibec néjakou $anci? Odpovida opét Zdenék
Mikuldsek: "Osobné se domnivam, Ze nikoli. Oblasti, kde je vizudIni pozorovatel krdlem, je
stdle méné, CCD kamera jim bere i jejich posledni doménu, a tou byly slabé hvézdy
nedostupné pro dalekohledy s vybavenymi klasickymi fotondsobici. Roboti pak spolehlivé
ohlidaji kdejakou zapomenutou nebo kataklyzmickou (novy, supernovy) proménnou hvézdu.
Naopak bych mél vsechny amatérské pozorovatele proménnych hvézd, aby si osvojili techniku
pozorovdni proménnych hvézd pomoci CCD, kterych je na profesiondlnich, ale i amatérskych
observatofich stdle vice. Ziskaji tak vskutku hodnovérné informace o proménnych hvézddch.
Jinou otdzkou zde je, kdo a jak ty hory kvalitnich pozorovadni zpracuje a vysledky pripravi k
publikaci. Myslim, Ze zde maji amatéri velmi dobré sance, a pevné vérim, Ze v budoucnu
budou mit profesiondlové tézkou konkurenci."

Doba robotizovanych prohlidek, diky kterym pomalu prestava smysl tfeba hledat nové
proménné, je tady. Bohdan Paczynski spolu z pracovniky Varsavské univerzity testoval od
dubna 1997 do ¢ervna 2000 na chilské observatofi Las Campanas dalekohled vybaveny
béZnou CCD kamerou. Detektor pofidil kaZzdou jasnou noc dle zadaného algoritmu na 120
tfiminutovych expozic a pod nepfretrzitou kontrolou tak mél 300 ¢tverecnich stupniQ oblohy.
Mezi 140 tisici monitorovanymi hvézdami do 13. velikosti tak nejen objevil 3900
proménnych se zménami delSimi nez jeden den (vétSinou nepravidelné, pulsujici a zakrytové
dvojhvézdy), ale ve vétsiné ptipadl zhotovil i velmi slusné svételné kfivky. Mimochodem --
pred tim bylo ve vybranych polich zndmo jenom 223 proménnych hvézd. Tedy pouhych pét
procent. Ovéem ruku na srdce -- kdo bude celou tu zaplavu dél studovat? Ze by amatéFi?

resumeé:

Pokud chcete pomoci pfi odborném studiu proménnych hvézd a nemate k dispozici "nic lepSiho" nez
vlastni oi, vénujte se nanejvys zakrytovym dvojhvézdam, pfipadné hlidce &ihajici na neCekand
zeslabeni €i zjasnéni nékterych typu proménnych hvézd. Mnohem lepSi ale bude, kdyz si za nemaly
peniz pofidite kvalitni dalekohled na montazi se CCD kamerou a naucite se spravné redukovat
pofizené zabéry. Na druhou stranu je pozorovani proménnych hvézd s velkou amplitudou zmén velmi
zajimavé pro vSechny zacinajici amatéry a jako velmi pékna vzdélavaci pomucka nesmi byt nikdy
zatracovano.

PS: Tento seridl nemad v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na clanek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".



http://www.ian.cz/detart_fr.php?id=356

Jiri Dusek

19.3.2001 | Zdroj: Autor dékuje Z. Mikulaskovi za pomoc pfi pfipravé tohoto dilu seridlu "V ohnisku".

V ohnisku: Planety

Jedinecna astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdafi stoji snad nekoneéna armada
dobrovolnych pozorovatelli denni i no¢ni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programi zaméfenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevli. OvSsem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zaruci, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepftijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programti nabizenych amatérim patra
pravé tento serial.

Jsou dnes jesté k nééemu kresby (eventudlné CCD
snimky) planet jako je Mars, Jupiter Ci

Saturn? "JestliZe je pozorovatel zru¢nym a kritickym
kreslifem (tedy zakresluje jen to, co spolehlivé vidi),
pak soudim, Ze jeho ucelend Fada pozorovadni Jupiteru
(po celou opozici) md stdle cenu. U Marsu rozliseni
béZnych dalekohled(i obvykle nestaci k zachyceni
obvyklych meteorologickych jevi. UZitecné mohou byt
tak jen studie zachycujici napr. vyvoj globdini
prachové boure," prozradil nam hned na Uvod Zdenék
Pokorny z Hvézddarny a planetaria Mikulase Kopernika
v Brné, ktery se v minulosti sledovanim planet
zabyval.

Elektronickeé zpracovani obrazu, ktere je
dnes v silach | zkuSeného amatéra
V prﬁbéhu prvnl' poIoviny dvacatého stoleti bychom dokaze hotové zazraky. (Autor A. Cidadao)

skute¢né odborniky zkoumajici velkd télesa Slunecni

soustavy spocitali na prstech jedné ruky. O poznani alespor nékterych zakonitosti Zivota
sousednich svétl se pfitom velkou mérou zaslouzili pravé amatéri, kteri vysedavali u okular
vétsich dalekohled( a peclivé vykreslovali jemné detaily na drobnych kotouccich vinicich se
pod naporem neklidné zemské atmosféry. Pak ale ptisel Sputnik 1 a s nim i prvni
meziplanetarni sondy...

Najednou se zdalo, Ze kresby pofizené ze Zemé nemaji zadny vyznam. Zabéry z prolétajicich
observatofi oplyvajici mnozstvim detailll a fantastickou ostrosti a pozdéji i z déle
pobyvajicich umélych druzic tvrdé prevalcovaly nepfilis ndpadité skici amatérskych kreslirQ.
Navic padla i dalsi hranice: Oko sice dokdaZe ¢ihat na krati¢ké okamziky, kdy se uklidni vzduch,
a z neklidného obrazu vytahne mnohem jemnéjsi detaily nez tfeba fotografie, ale na druhou
stranu -- kdo by mu z odbornikd véfil. Chténé ¢i nechténé si vymyslime a kazdd kresba je plna
rady objekt(, které ve skute¢nosti neexistuji... Marinery, Vikingy, Marsy, Venéry ¢i Voyagery
prosté zlikvidovaly pozemské pozorovatele.



A tak je tomu i dnes: Amatéfi uz nejsou a nikdy ani nebudou
hlavnim zdrojem informaci o déni na sousednich planetach.
Jejich misto v této astronomickeé discipliné nicméné stale
jesté zruseno nebylo. Vyjma ¢erveného Marsu neni a jesté
hodné dlouho nebude Zadna planeta pod nepretrzitou
kontrolou umélych druzic ¢i alespon kosmickych observatofi
na obéiné draze Zemé. VSechny ty ohromuijici zabéry, které
prekypuji az rafinované komplikovanymi detaily, vznikly
vétsSinou pfi kratkych, znaéné omezenych navstévach.
Kresba Jupiteru ze ctvrtka v . I . .
: : Pokud vSak chceme pochopit globalni jevy na jednotlivych
21, ¢ervence 1994, ktera vznikla , o v . ) v
prostfednictyim refraktoru planetach, nemlzZeme se omezit jenom na studium téchto
o praméru 15 cm (zv. 225x). kratkych momentek. Sebelepsi zaznamy dlouhé jeden, dva
ARG LE L LR LI roky nam o atmosférickych jevech feknou pramdlo --
zakreslena znama Cervena skvrna, hodl3 l t iednotlivé , Sit i iing
pobliz severniho okraje Jsou odldme-li poznat jednotlivé nuance, musime vyuZit i jiné

stopy po padu komety Shoemaker- zdroje. Byt’ ne tak p0h|edné.
Levy 9. Kresba Jifi Dusek

Pravé v tom je hlavni deviza nadanych amatéru.
Profesiondlové, ktefi jsou radi, kdyz jednou za par mésicu ziskaji v konkurznim tizeni nékolik
po sobé nasledujicich noci, se z principu nemohou vénovat rutinnimu studiu. Vzhledem ke
grantovym systémuam by navic riskovali nejen kariéru, ale v disledku i ztratu zaméstnani.

V minulosti proto cela fada profesiondlt aktivné vyuzivala zaznamy zprostfedkované
amatéry. Do kampané Mars Watch '88 znamé spole€nostiThe Planetary Society se zapojilo
na pét stovek amatérd, kteti poridili nékolik tisic pouzitelnych kreseb. Zndma Jet Propulsion
Laboratory bézné spolupracuje s dobrovolnymi pozorovateli, jejichZ fotografie i kresby pak
slouzi k sestavovani podrobnéjsich map.

Mars

March 7, 1997
04:00 UT (left, Wratten 23A, CM=120.4)
04:30 UT (right, Wratten 38A and 64, CM=127.7)
Ls=87.30, De=22.25, Dia=13.78
8-inch {(20-cm) /7.5 Newt., 305x
Carlos E. Hermandez (A.L.P.O. Mars Section)
Solis Lacus on Sp. limb and Orographic cloud (Olympus Mons) on CM on left
Orographic cloud (Olympus Mons) on CM and Tractus Albus over Tharsis

Zdroj A.L.P.O



Na druhou stranu ale pocet Spickovych amatérq, ktefi se spiSe fadi mezi poloprofesionaly,
spocitate na prstech jedné ruky. Za vSechny jmenujme Ameri¢ana Donalda Parkera ¢i Jeffa
Beishe, ktefi diky nékolika grantim ¢i sponzorskym pfispévkiim pozorovali Mars na Cerro
Tololo Inter-American Observatory v Chile ¢i na jinych mistech.

Na jaka télesa je tedy vhodné se zaméfit? Zda se, Ze vyhradné na Jupiter a Saturn. Na
drobnych kotouccich Merkuru a Venuse, stejné jako na vzdaleném Uranu a Neptunu, nic
zajimavého neobjevite. A pokud ano, pljde nejspis o fantazii, které jste ponékud popustili
uzdu. Casty cil mensich dalekohledd -- Mars, je pro zménu v poslednich letech pod
dikladnou kontrolou pozvolna se rozristajici rodiny umélych druzic. Ovéem i tak se mohou
vase zdznamy hodit -- k navazani starsich kreseb na moderni fotografie, navic pfi necekaném
(a nemalo pravdépodobném) vypadku nékteré z nich mohou byt docela Zddanym zbozim.

990424 9IN0¥18 IN0W28
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Autor A, Cidadao

Cennéjsi jsou ale systematické portréty plynného obalu dvou nejvétsich planet Slunecni
soustavy. Sonda Galileo, ktera je u konce svych sil, se vzhledem k poskozeni hlavni antény
omezila jenom na vybrané zabéry a k Saturnu dorazi Cassini az za tfi roky. Amatérska
pozorovani tak mohou poskytnout dulezité udaje nejen pro studium dlouhodobych zmén,
ale téZ o nahlych, necekanych udalostech, na které se pak zaméfri sofistikovanéjsi detektory.
Nazornym prikladem je asymetricka Velka bila skvrna, ktera se zhruba v tficetiletych cyklech
zjevuje v "mirnych" Sitkach planety Saturn. Stejné se objevuji a vzapéti i mizi tmavé i svétlé
skvrny na Jupiteru.

Pokud si ovSem date tu praci a zkontrolujete si patficné webovské stranky, ihned zjistite, ze
o kresby -- byt sebelepsi -- uz nema dneska nikdo zajem. VSechny projekty se omezuji
vyhradné na CCD snimky. Ostatné neni divu. | sériové vyrabéna kamera, v kombinaci s
dalekohledem o priiméru mezi dvaceti a Ctyriceti centimetry totiz poskytuje vcelku slusné
zabéry. Z nich si pfitom muzZete vybrat ty nejostiejsi, které nakonec pomoci dostupnych
algoritmi jesté doostfite. Ve vysledku tak ziskate zabéry s rozliSenim az 0,8 Uhlovych vtefin
na pixel. A to je skute¢né dobré.



Autor A, Cidadao

Jenze studuje dnes systematicky nékdo déni v atmosférach velkych planet? Nebo se stdle
"jenom" analyzuji zabéry ze sond, eventualné Hubblova dalekohledu? Odpovida opét Zdenék
Pokorny: "Existuje nékolik center, kde se zpracovavaji CCD snimky Jupiteru prdvé za ucelem
systematického sledovdni zmén v atmosfére planety. K pozorovdni se pouzivaji dalekohledy o
pruméru 30 aZ 60 centimetru. Tato mravenci prdce se zhodnoti moZnd za delsi dobu (napfr.
pri testovadni riiznych teorii celkové atmosférické cirkulace planety), je ovsem stejné potiebnad
jako kuprikladu patrolni pozorovdni velkého souboru proménnych hvézd."

Sbérem dat se zabyva napfriklad americka Association of Lunar and Planetary

Observers (ALPO). Zfejmé je ale nijak neanalyzuje a jejich ¢tvrtletni Zurnal se vétsinou
omezuje na suché, nic netikajici statistiky. Konkrétné o CCD zabéry Jupiteru ma pak zajem
projekt New York State University -- The International Jupiter Watch (LJW).

resumeé:

Pozorovani planet je bezesporu zajimavé a pokud mate k dispozici trochu lepsi dalekohled, mGze vést
i k podrobné mapé atmosféry ¢i povrchu nékteré ze sousednich planet. Pokud ale chcete pfispét ke
skute€nému odbornému vyzkumu, nezbyva nic jiného, nez si koupit dalekohled se CCD kamerou.
Navic musite zvladnout techniku zpracovani elektronickych zabér(i. Teprve pak bude mit o vase
pozorovani zajem fada profesionald.

PS: Tento seridl nemd v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na cldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".

Jifi Dusek

26.3.2001 | Zdroj: Autor dékuje Z. Pokornému za pomoc pfi pripravé tohoto dilu seridlu "V ohnisku".

V ohnisku: Planetky

Jedinecna astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdafi stoji snad nekonecna armada
dobrovolnych pozorovatell denni i noéni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programi zamérenych na
studium vyjimeénych kosmickych jevi. OvSem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zaruéi, Ze hodiny
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stravené u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zadjem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programu nabizenych amatértim patra
pravé tento serial.

"Predem bych rdda podotkla, Ze je otdzkou, koho ; SR :
povaZovat za amatéra, "zacala odpovéd na otdzku zda ek i B A BisTidly
dnes jesté amatér mUzZe prispét ke studiu planetek ing. B
Jana Tich4, feditelka Hvézddarny a planetaria Ceské

Budéjovice s pobockou na Kleti. "Pod timto ndzvem se

. 1999 GAgs . .
- "‘-H_L el A

skryva jak nadsenec tisknouci v mrazu oko k okuldru a ; {j' 5334). i : A
pdtrajici vizudiné po kometdch, tak nadsenec, ktery si z N

duchodu experta v elektronice zakoupi pozemek v Novém -

Mexiku, postavi Sedesdticentimetrovy reflektor a vybavi o

jej kamerou v cené nékolika desitek tisic dolard. BudiZ jim — -

obéma prdno." $ . 2000 JRsp .

"Ano, ale...," pokracovala dal Jana Tichd."Pokud chce
amatér prispét pozorovatelskou aktivitou, potfebuje

Tri planetky v jednom zorném poli.

Teleso 15384 nese jmeno Samhkova,

dalekohled vybaveny CCD kamerou, véetné souvisejiciho podie kuchafky na letni expedici
vybaveni (PC, pfipojeni na internet, software, katalogy v Upici. Zabéry vznikly v noci z 10.
hvézd, tmavou oblohu aj.). A pokud chce prispét opravdu  na 11. listopadu 1987 v ramci projektu
uzitecné, nikoliv jen sledovat planetky mnohokrat vedeném dr. Petrem Pravcem z
sledované, zavisi to na limitnim dosahu daného Astronomického Gstavu v Ondfejova.

pozorovatele, tj. na priméru dalekohledu a kvalité CCD

kamery. Napfiklad triceticentimetrovych dalekohled( se CCD, s nimiZ jejich zdpado Ci
jihoevropsti a americti pozorovatelé méri opakované polohy jasnych blizkozemnich asteroidi
do 18 magnitud je v provozu moZnd uz nékolik desitek, Sedesdticentimetrovych a vétsich
dalekohledi s dosahem do 20 mag zas tolik neni. Toto se tykd astrometrie, pro fotometrii a
oboru, bud’ nepfimé prostrednictvim webovskych stranek zverejriujicich napr. planetky, které
vyZaduji dalsi pozorovdni, nebo primé."

"Stdle se jesté daji najit i dosud nezndmé planetky, ne snad proto, Ze by velké hledaci projekty
nepokryvaly vétsinu oblohy, ale spise proto, Ze polohy typickych planetek hlavniho pdsu
nezpracovadvaji tyto projekty zamérené na blizkozemni objekty tak rychle.”

"Cenéni jsou a budou amatérsti pozorovatelé v oblastech, které bud'viibec nejsou nebo jsou
jen madlo pokryté fungujicimi observatoremi daného oboru, to se ale tyka hlavné jizni
polokoule, na severni zejména uzemi byvalého Sovétského svazu a oblasti bliz k rovniku."
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Pokud tedy disponujete dobrou technologii, tedy fotografickou komorou ¢i Iépe CCD
kamerou (vizudlni pozorovatelé jsou prakticky bez Sance), dfive nebo pozdéji novou planetku
stejné objevite. Ostatné, jak dokumentuje fada pfipadl, mizZe se vdm to stat i Uplnou
nahodou: tfeba pfi zaostfovani dalekohledu. Je viak nezbytné zd(iraznit, Ze tim prace
nekonci, nybrz navazuje mnohem zdlouhavéjsi a zodpovédnéjsi zpresfiovani drahy. (Ostatné,
teprve pak je mozné planetku pojmenovat.)

"MozZnosti jsou ovSem i aktivity nepozorovatelské, napriklad vyhleddvani predobjevovych
pozorovdni planetek v astronomickych archivech," dodala jesté Jana Tichd. "Vétsina velkych
archivi (napr. palomarské prehlidky oblohy) je pristupnd na webu, katalogy drah planetek
také, takze takovy amatér si uz 'jen’ vytvori software pro prepocet polohy dané planetky zpét
do minulosti, vypoctené polohy s urcitou nejistotou porovnd s rozloZzenim, ¢asem a mezni
velikosti nasnimanych poli dané prehlidky, a obcas se mu podari najit predobjevovad
pozorovdni i pro velice zajimavé téleso (viz tfeba predobjevovd pozorovdni blizkozemniho
asteroidu 1999 AN10)."

"Moznosti je i podil zkusenych amatérskych pozorovatel(i na profesiondlnich projektech,
tfeba jako nocni pozorovatelé, chtéji-li se vénovat této aktivité natolik dlouhodobé, aby se
vyplatilo pro obé strany absolvovat vsechna zauceni, skoleni, provérky bezpecnosti prdce aj."



Velmi podobnou odpovéd nam otazku, zda miZe jesté amatér prispét ke studiu planetek,
zaslal i doktor Petr Pravec z Astronomického Ustavu Akademie véd Ceské republiky: "MiZe, a
to

a/ astrometrickym sledovdnim,
b/ fotometrii,
¢/ vyhleddvanim v archivech.

V prvnim pripade déla viastné podporu prohlidkam, které vzhledem ke své podstaté (musi
prohleddvat kaZzdou noc novou oblast oblohy) nemaji dost mozZnosti své objevy poradné
sledovat. Ve druhém pripadé pak mize amatér ziskat zajimava origindIni data, z nichzZ je
mozno odvodit nékteré fyzikdlni vlastnosti, jako napf. rotace, tvar, v kombinaci s
infracervenymi ¢i radarovymi mérenimi pak velikost, albedo aj. Ve tietim pfipadé jde o
prohleddvani internetovych archivi snimkd, kdy se pdtra po dosud nezjisténych detekcich
planetek, které pomdhaji zpresnit urceni jejich drah”.

Navic dodal: "K prvnim dvéma programim potrebuje dalekohled na dobré montdzi a se CCD
kamerou. Potiebné parametry: D>30cm, skdla zobrazeni cca 2"/pixel. Ke tretimu programu
mu staci pocitac pfipojeny na internet a vhodny software."

resumeé:

Pokud se chcete vénovat pozorovani planetek (at uz astrometrii, fotometrii i hledani v archivu)
potfebujete nezbytné fadu pomucek: Dalekohled na montazi vybaveny CCD kamerou, dobry pocitac,
Internet, dostatek ¢asu a peclivy pfistup. Jinak bohuzel pfili§ nemuzete sou¢asnym projektim
konkurovat.

PS: Tento seridl nemad v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zébavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mdam
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢ldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".
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Jiri Dusek

2.4.2001 | Zdroj: Autor dékuje J. Tiché, P. Pravcovi a M. Tichému za pomoc pfi pfipravé tohoto dilu
serialu "V ohnisku".

V ohnisku: Meteory

Jedinecna astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdara stoji snad nekonecna armada
dobrovolnych pozorovatell denni i nocni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tlistavy dnes nabizi celou paletu odbornych programtl zaméfenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevi. Ovsem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zarudi, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepfrijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programi nabizenych amatériim patra
praveé tento serial.

Kazdy den v zemské atmosfére zanikne
nepreberné mnozstvi drobnych téles, které v
fadé pripadl doprovodi kratké svételné
pfedstaveni -- meteor. Studium tohoto
fenoménu, jenz se odehrava v prostredi slunecni
soustavy, je pfitom nesmirné jednoduchy:
Lehnete si pod tmavou oblohu a na magnetofon
diktujete ¢i na papir zapisujete okamzik preletu
meteoru, jeho jasnost a prislusnost k
meteorickému roji (napf. "je/neni Perseida").
Pokud patfite mezi "fajnSmekry", mizete
meteory navic zakreslovat do zvlastnich, tzv.
gnomonickych hvézdnych map.

Zda se tedy, Ze jde o skvélou nabidku pro pilné

amatéry. ZpUlsob pozorovani, ktery se prakticky
nezménil od poloviny devatendactého stoleti, Foto Juraj Toth (Komenského univerzita
nevyzaduje nic jiného nez par pomlcek a Bratislava), Modra Observatory.
dostatek ¢asu. Vizualni pozorovani v porovnani s

videozdznamy Ci fotografiemi sice nejsou tak pfesna, ale to ve vysledku preklenuje mnozstvi
pofizenych dat a dimyslIné statistické zpracovani.

Jak uz nikoho nepfekvapi, situace je ponékud slozitéjsi. V listopadu 1988 vyslo specialni ¢islo
Casopisu Sky and Telescope vénované nejrliznéjsSim amatérskym projektidm. Od té doby sice
uplynula jiz pékna radka rokd, nicméné skutecny stav véci se -- myslim -- pfilis nezmeénil.
Napfiklad v Severni Americe byla v té dobé meteorarska astronomie na Ustupu. "Ve
Spojenych statech mame tak deset azZ dvacet lidi, kteri berou tento program

zodpovédné," priznal tehdejsi reditel American Meteor Society David Meisel. Vétsina z nich
se pfitom vénovala prostému pocitani spatfenych meteor(. Zajem o vyrazné cennéjsi zakresy
do map byl pak vice nez tristni: "V soucasnosti mame pouze jednoho dobrého pozorovatele."



PFfitom je nezbytné zdlraznit, Ze "pocitani" prindsi zajimavé informace pouze u vyraznéjsich
meteorickych roja, jako jsou Quadrantidy, Perseidy, Leonidy ¢i Geminidy. Pokud vSak chceme
sledovat méné husté ¢i dosud nezndmé roje, musi se meteory zakreslovat do map.

UZ jenom proto, zZe Slunecni soustavu vypliiuje nepfeberné mnozstvi neviditelnych "rek"
drobnych ¢astic, uvolnénych z jader ¢asto zapomenutych vlasatic a moznd i planetek, které si
nahodou tu a tam zkfiZily cestu. Tyto proudy maji proménnou hustotu a v mnoha pfipadech i
velmi omezenou délku. Chovani vétsiny meteorickych rojl je tudiz zcela nepredvidatelné a
nikdo z odbornik( vdm neprozradi, kdy se muze objevit novy, pravdépodobné pfi jediném,
unikatnim setkani s nasi Zemi. Nazornych pfikladl existuje bezpocet. Pouze peclivé kresleni
vSech meteor( pfitom dovoluje pfistihnout v ¢innosti

slabsi ¢i do té doby zcela neznamy roj.

Maji tedy profesiondlové zajem o amatérska
pozorovani? Odpovida doktor Jifi Borovicka z
Astronomického ustavu Akademie véd Ceské
republiky: "Ano, ale nikoliv o obasnd pozorovani
jednotlivcd, ale o statisticky vyznamnda a kriticky
vyhodnocend data. Vizudlni pozorovani z celého
svéta, kterd zpracovdvd amatérskad 'International
Meteor Organization', jsou dodnes nejlepsimi udaji o
aktivité meteorickych roji. Amatéri v nékterych
zemich (Holandsko, Japonsko, Némecko) navic

'. provddéji fotografickd a video pozorovdni prakticky
na profesiondlni urovni."

TotéZ nam potvrdil i Petr Pravec, také z
Astronomického ustavu v Ondfejové: "Pozorovdni bez

Tak trochu jiny pohled na meteory. Radu dalekohledu jsou uZitecnd zejména proto, Ze sledovat
zanikajicich Leonid zachytila americka napf‘"[’klad prof// aktIVIty néjakého rOje 24 hodin denné
vojenska druzice MSX. Svétla plocha . Vel evs s . . ) s vy v g

TR i SO ... Jepokrocilej$imi technikami stdle jesté obtizné a

pod meteory jsou mraky osvételné Mésicem,

hvézdy na horizontu patéi do souhvézdi casto nemozZné. Pokud je tedy rada amatérskych
HOEANA, (CAT0): Ry enniskehy aomel) pozorovatelii meteori po celém svété, ktefi meteory

pozoruji radi a délaji to na slusné urovni, tak jejich
pozorovdni mad pak jasny vyznam pro porozuméni meteorickym rojim. O vyznamu jinych
druhi pozorovdni meteort oc¢ima v soucasné dobé, na rozdil od dob minulych, mam
pochybnosti, ale protoZe nemusim byt zcela v obraze, nemohu se k tomu dobre vyjadrit."

Prozradme, Ze kromé sledovani meteord pomoci vlastnich o¢i dnes amatéri vyuzivaiji i
fotoaparaty, citlivé videokamery a tu i tam experimentuji s pasivnim sledovanim meteoru
pomoci radia (i kdyz v tomto pfipadé nelze o védecky cennych vysledcich zatim mluvit.)
Pomérné zajimavym experimentem, ktery uz fadu rokd bézi predevsim v sousednim
Slovensku, je také fotografovani spekter rozplyvajicich se stop po jasnych meteorech. Prosté
dobrovolni pozorovatelé ziskavaji i dnes zajimavé informace o kvalitach prostfedi kolem
drahy Zemé.

"Rozhodné se uZ jen o¢ima pozorovat nemusi. PFi pozorovdni jde o to, JAKEUdaje a s jakou
presnosti chci ziskat. Je jasné, Ze CCD technika neni optimdlni, pouZivaji se spis specialni TV



kamery. Jsou sice presnéjsi, ale maji také své slabiny: malé zorné pole a s tim souvisejici
mensi pocet zachycenych meteort a navic velmi pracnou redukci ziskanych dat," prozradil
nam docent Vladimir Znojil z Masarykovy univerzity. "Pristupuji také problémy s rozdily v
konstrukci kamer -- rtizné mezni hvézdné velikosti, riizny vliv omezeného zorného pole atd.
VizudlIné Ize ziskat daleko vétsi objemy dat, a i pres mensi presnost jednotlivych udaji jsou
zprumérované udaje velmi spolehlivé."

metody pozorovani meteoru

bolidova sit fotografickych komor

fotografické komory

videokamery

pozorovatel bez dalekohledu
pozorovatel s dalekohledem ;

radar

(idaje jsou orientacni a mohou se lisit)

Foto Lorenzo Lovato, Leonida 1998

Nejsem nijak velky pamétnik, ale mam pocit, Ze meteoricka astronomie vidy Zila ve stinu
mnohem agresivnéjSich proménnarq, ktefi ze svého oboru dokazi udélat skute¢nou "maodu".
Dokonce i presto, Ze s kazdou zahlédnutou padajici hvézdou pfichazelo nejméné jedno

vvvvvv

hvézd moc nedostava.

Prvni amatérské skupiny, zamérené na tento druh nebeskych objektd, se podle doloZzenych
informaci objevily uz na za¢atku dvacatého stoleti. Zlaté obdobi vsak pfiSlo s po¢atkem
kosmického véku, jakmile se bliZily vypravy ¢lovéka na obéznou drahu. NASA jednoduse
potrebovala zjistit, jak moc je mohou ohrozit jednotlivé meteoroidy ¢i dokonce celé roje, se
kterymi se Zemé na cesté kolem Slunce setkdva. Ostatné ve stejné dobé vznikal
Ceskoslovensky a zifejmé velmi unikatni projekt sledovani meteori mensimi dalekohledy.

Logické pfriskrceni vydatnych financnich prispévkd, ruku v ruce s roztfisténosti jednotlivych
amatérskych organizaci omezenych na specifické lokality, ale vzapéti vedlo opét k
pozvolnému odumirani. Nastésti v roce 1988 vznikla v Belgii Mezinarodni meteoricka
organizace (International Meteor Organization), ktera si rychle vydobyla podobné postaveni
jako ma ve svété proménnych hvézd AAVSO. Diky vkladu fady dobrovolnik( se tak "na
posledni chvili" podafilo vytvofit globdlni organizaci, kterd pomaha mistnim skupindm s
vycvikem a jez do vizudlniho pozorovani zavedla systém i nezbytné standardy. Navic
shromazduje a promptné vyhodnocuje ziskana data, ktera uklada do pfistupnych archivd a
zarucuje i jejich odborniky uznavanou finalni publikaci.

Ale abychom zabrousili zpét do Ceskych vod. Jak si vlastné stoji originalni projekt
teleskopického pozorovani meteor(? Vidci osobnosti a vlastné i autorem byl docent



Vladimir Znojil, dnes pfedseda Spolecnosti pro meziplanetarni hmotu a autor mezinarodné
uzndvaného Gnémonického atlasu Brno 2000.0. V pribéhu uplynulych desetileti se vSak na
vedeni podilela fada dalSich znamych osobnosti, jako byl Jan Hollan, Jifi Grygar ¢i Zdenék
Mikulasek.

Uéastnici fady letnich tabord, tzv. meteoraiskych
expedic, stejné jako nebyvalé mnozstvi pozorovatel
v pribéhu roku, shromazdili ohromny archiv zhruba
stovky tisic zakresu teleskopickych meteor(. Na
dlouhé hodiny stradvené u okuldrd binarl a neméné
¢asu pfi omérovani zakresd v mapkach a pak i
peclivém zapisovanim do protokol( (s naslednym
ovérenim) vzpomina fada amatérd, dnes i v
dlchodovém véku.

Je uz veskery shromazdény material zpracovan a
publikovan? Odpovida opét Petr Pravec
Astronomického ustavu z Ondrejové: "Zdaleka ne.

Zpracovdny a publikovdny byly nékteré starsi Ci
zajimavéjsi bloky dat, vétsina vsak lezi nezpracovdna.
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(Sam mdm taky jeden rest, a to zpracovani dat z ATt 2 0 e0 e MLy S4) au] |
kampané Perseidy 1988-92, kterou jsem spolu s ”kbo 'di"olil”f ”l‘r”;':t':i “’T:"l;'rj”hf;/
Vladimirem Znojilem organizoval.) Upfimné rfeceno, L:;,;d;,_h_ N jv Li n ;,; 22 ,i,,-.__ 3 ,,n_:;,,-,. tas
chtélo by to néjakého opravdu velkého a schopného pfeletu, protoze v nékterych pfipadech
nadSence, ktery by se do toho pustil a viechna tadata """ f’f‘”v”"?f,'w.”'t el pdoibion
lezici ladem zpracoval. Nevim, jestli se takovy najde." . ,P::,f),i, :y C,rict, :L:J,:f,];h D : Lbj :,wdr :Jn : ,;,

dostupnymi adaji,” potvrdil nam Jirfi
S timto nazorem souhlasi i Vladimir Znojil: "Vsechno O L e O S
zpracovano zdaleka nen. | kyZ da zpracovini Oy ot el o)
vizudlnich pozorovdni min prdce, neZ treba TV, s pfesnosti na pul stupné, mohou
zpracovat pozorovdni pres dalekohledy je horsi, nez odbornici jeho cestu atmosférou spocitat

s chybou az na jeden kilometr.

bez nich. Na rozdil od ostatnich oborii amatérské
Cinnosti, které jsou vesmés fizeny vice ¢i méné
profesiondlné pracovniky lidovych hvézddren, se touto problematikou na Zadné hvézddrné u
nds nikdo nezabyva."

Bohuzel je to tak. Zakresy a zaznamy o kratkych okamzicich padajicich hvézd dnes ukryvaji
dérné a magnetické pasky, event. stale jesté papirové protokoly v Utrobdach archivu brnénské
hvézdarny. A dohromady je dnes dokaze sestavit snad jeden, dva lidé na této planeté... Velka
vyzva s nabidkou na zpracovani unikatniho projektu, ktery mize leccos prozradit o minulosti
fady meteorickych rojl, zlGstava a zfejmé i zlistane bez odezvy. Zda se tedy, Ze sledovat
meteory dalekohledem neni pfFili§ vhodna investice.

"Co se tyce pozorovdni bez dalekohledu, pokud jsou délany podle metodiky Mezindrodni
meteorické organizace, tak je zaruceno jejich zpracovdni lidmi z vedeni té organizace a
publikace vysledku v jejich ¢asopise WGN, ktery je mezi profesiondly brdn jako kvalitni zdroj
téchto vysledku," vyznacil smér dalsiho amatérského pozorovani meteor( Petr Pravec. "Co se



tyce jinych druh( pozorovdni, zpracovdni by mél zarucit ten, kdo dané pozorovdni organizuje,
publikace vysledkd (budou-li na dostatecné urovni) je pak uz pomérné jisté opét ve WGN."

resumeé:

Casta, systematicka a pe¢liva pozorovani meteord bez dalekohledu, obzvlast pokud budete jejich
drahy zakreslovat, muze stale jesté pfinést cenné informace o rozlozeni meziplanetarni hmoty v okoli
drahy Zemé. O vami poskytnuté informace se postara International Meteor Organization. Teleskopicka
pozorovani bohuzel nikdo nezpracovava, ostatni techniky (fotografovani stop ¢i spekter) vyzaduiji
nezanedbatelné investice. Kromé toho vSak mulzete své sluzby nabidnout i k zasluznému zpracovani
dosud nashromazdénych dat.

PS: Tento seridl nemd v Zddném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na cldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".

Jiti Dusek

9.4.2001 | Zdroj: Autor dékuje P. Pravcovi, J. Borovickovi,
J. Hollanovi a V. Znojilovi za pomoc pfi pfipravé tohoto
dilu serialu "V ohnisku".

V ohnisku: Komety

Jedinec¢na astronomie! Za hrstkou profesionalnich
hvézdarl stoji snad nekone¢na armada dobrovolnych
pozorovatell denni i noéni oblohy, ktefi bez naroku na
odménu vypomahaji pfi studiu podivuhodnych zakouti
kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské
organizace, nadace i Spickové védecké ustavy dnes nabizi
celou paletu odbornych programti zamérenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevi. Ovsem ... po
kterém z nich sdhnout? Ktery zaruci, Ze hodiny stravené
u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka
pozorovani maji zajem samotni profesionalové? Po
smysluplnosti soucasnych pozorovacich programii
nabizenych amatérim patra pravé tento serial.

COie; komeW? Reknete si moZna. To je ale projekt- Informace o objevech na nebi (pfedevsim
VidytlJICh je malo, nejvy’é jedna dvé do roka. Ty se kometach, novach i supernovach — tedy
i . v slostech. I <
pak snadno sleduji .. Ehm, jak by fekl Scully s Qutiosiech, pus fe yie.0 s4e)
Maldrovou, prana je nékde uplne dee Amater, zda astronomickych telegrama v americkeé
se, mUze v kometdrni astronomii pfispét hned dvéma Cambridge. Po pravdé feceno je ale

rl']zm'/mi ZpﬁSOby‘ zavaleno spise fadou falesnych poplachd
- pocinaje "znovuobjevenim"” Mlhoviny

shromazduje a promptné rozsifuje Ustredi

v Andromedeé (M 31) ¢i Hvézdokupy v
Herkulovy (M 13), pfes zname vlasatice
a eruptivni proménne az po nahodne
skupinky slabych hvézd a mihoviny
opomenuté v astronomickych atlasech.
Proto se nedivte, kdyz se budou tamni
pracovnici k vasemu moznému objevu
stavét se znacnou neduvérou.

Foto Dewey Vanderhoff


http://www.ian.cz/detart_fr.php?id=356

e honbou za novymi, dosud neznamymi kometami,
e monitorovanim chovani jiz objevenych vlasatic.

Lov na komety -- jeden z mala zpUsobd, jak vlastnim pri¢inénim umistit své jméno na oblohu
-- neni na prvni pohled nijak tézky: Staci systematicky s relativné malym dalekohledem s
velkym zornym polem prohledavat oblohu a snazit se odhalit vSechny nepatfi¢né mlhavé
skvrnky. Pohled do historie ukazuje, ze v téhle discipliné excelovali -- s nékolika vyjimkami --
predevsim amatéri, nezfidka dokonce v rodinnych tandemech "manzel/manzelka".

Svoji roli, jak dokumentuje tfeba objev komety Hale-Bopp, hraje samoziejmé faktor nahody,
efektivitu hledani ale jednoznacné ovliviiuji Ctyfi faktory:

1. stanovisté,
2. dalekohled,
3. metoda,
4,

vydrZ pozorovatele.

Dobré misto k pozorovani musi poskytovat natolik temnou oblohu, abyste odtud bézné vidali
bez dalekohledu galaxii M 33 v Trojuhelniku a na jafe i na podzim jemné zodiakalni svétlo.
Navic by zde mélo byt alespon sto zcela jasnych noci ro¢né! Co se tyka dalekohledu, honaci v
prabéhu let vyzkouseli celou fadu systém(: osvédcilo se jenom velké zorné pole a pomérné
nizké zvétsSeni. Napriklad v Severni Americe se za ideaIni povaZzuje pétipalcovy refraktor (f/5).
Po druhé svétové valce byla fada vlasatic u nds, ale i ve svété objevena pomoci legendarniho
Sometu binaru 25x100. (Pozorovala s nim nejen zndma trojice Mrkos, Pajdusakova a Kresak,
ale i Angli¢can George Alcock.) Svoji roli hraje i montdaz (jednoduchd s komfortni obsluhou),
velikost vystupni pupily a zpisob prohledavani oblohy. Podle dostupnych studii jsou zhruba
dvé tretiny vSech komet nejdrive "objevitelné" na ranni obloze, pfesto se soucasni
pozorovatelé rovnym dilem déli na ranni a vecerni "ptacata".

Cela strategie je vice nez jednoducha: Ostfileni borci doporuduji zacit s koncem vecéerniho
soumraku jenom nékolik stupni nad obzorem asi 45 stupnl na sever ¢i jih od mista, kde
zmizelo Slunce. Pak se pomalu, rychlosti kolem pul stupné za sekundu, pomalu presunujte v
azimutu na opacnou stranu. Poté se v Uhlové vysce posurite zhruba o p(il zorného pole a za
bedlivého mZourani do dalekohledu se vratte zpét. Vas vecerni program skon¢i v okamziku,
kdy dosahnete vysky zhruba 45 stupnd nad obzorem.

A za jak dlouho mUZete objevit novou vlasatici? Jesté pred dvaceti roky se odhadovalo, Ze za
200 az 300 hodin pozorovani. Tu a tam i déle. Japonec lkey naptiklad do prvniho ulovku
"1963I" vénoval honbé 335 hodin, Angli¢an Alcock do komety "1959IV" Sest set hodin a Don
Machholz dokonce 1700 hodin. To uz vyZzaduje hodné pevnou vili.

Jinou moznosti, jak objevovat nové vlasatice, je systematické fotografovani oblohy kamerami
s béznymi objektivy. William Liller z Harvardovy univerzity napfiklad k objevu jasné komety
1988a poridil na tfi sta dvojic zabérl schmidtovou komorou o priméru objektivu dvacet
centimetrU. JelikoZ kazdy z nich exponoval tfi ¢tvrté hodiny, tak s vyvolanim a dikladnym
prohleddvanim spotreboval na ulovek zhruba dvé sté hodin.

BohuZel dnes je situace mnohem, mnohem zoufalejsi.



Historické zaznamy o navitévach jasnjch viasatic se omezovaly na popis
drahy, jasnosti, tvaru a barvy. Podrob'n,iji se hvézdafi zagali o tyto poutniky
zajimat az v renesanci, se studiem drahovych parametri. O skutecné podstaté
téchto téles se spekuluje posledni stoleti a pofadné informace o podminkach,
které na nich panuji mame k dispozici teprve nékolik desetileti. Dobrovolnici
zaéali komety systematicky sledovat (pomine-li jejich

objevovani) s pocatkem jejich astrofyzikalniho vyzkumu.

Vétsi pocet pozorovatelu, ktefi by dodavali odhady
jasnosti, priméru komy, stupné kondenzace, délky a
tu, se vsak objevil az v osmdesatych

ejslavnéjsich viasatic.
komet Wilson, Bradfield,

Hledani komet amatérskymi prostfedky je bezesporu na Ustupu. Pfedevsim stale vzrlstajici
svételné znecisténi donutilo evropské, severoamerické a japonské pozorovatele cestovat za
tmavou oblohu desitky kilometr(. (A za par rokd to budou stovky kilometr(, az nakonec
nebude jezdit kam...) Vyhrano vSak nemaji ani ti, ke kterym pouli¢ni osvétleni a otravné
reklamy dosud nedorazily.

Mohou totiz pilni amatéri konkurovat dneSnim robotizovanym prehlidkam? Odpovida Jana
Tichd z Hvézdarny a planetaria Ceské Budé&jovice s pobockou na Kleti: "Netroufla bych si Fici
konkurovat, protoZe amatérskych objevii komet ubyvd. Z mnoha desitek komet objevenych
za posledni rok jsou vlastné jen dva amatérské a oba jsou vysledkem pozorovdni planetek
CCD kamerou (komety P/1999 WJ7 Korlevi¢ a P/1999 X1 Hug-Bell), nikoliv
vizudlnich.""Robotizované prehlidky vsak nepokryvaji celou oblohu, hlavné ne "mezni" oblasti
blizko Slunce, je tu stdle urcita Sance. Ta sance vsak vyZaduje obrovskou peclivost, protoze
ubyvad sice redlnych amatérskych objevi komet, hidseni o fiktivnich kometdch, které nikdy
nikdo jiny nepotvrdil je stdle dost, a to i od velmi renomovanych pozorovatell, pritom
zatimco u astrometrie planetek jsou poZadavky kladené na presnost shodné pro profesiondly
i amatéry, objev komety se povaZuje za ohldseny i s mensi pfesnosti udanych poloh, zvidsté
jde-li o vizudini pozorovadni a odecitdni souradnic z mapy (on to pak nékdo -- tfeba jd -- pro
Centralu astronomickych telegramu ovéri a presné zméri)," dodala Jana Ticha.. "Stejné jako u
planetek, i zde je prostor pro nepozorovaci aktivity, zndmé je tfeba hledani komet na
snimcich porizenych v blizkosti Slunce pristroji sondy SOHO."

Dosud nezndmou kometu tedy objevit mlZete, ale zvazte, zda se vam do této discipliny
vyplati investovat tisice hodin stravenych u okuldru dalekohledu. | kdyz nahoda preje
ptipravenym (a jakékoli podezielé nebeské objekty nesmite ignorovat), uzite¢néjsi bude,

amatérskych dalekohled( kolem dvou desitek.



| kdyz je vétsina novych vlasatic
vysledkem mechanicky chladné prace
robotizovanych dalekohledu, tu a tam

stale jesté dokazi pfekvapit. V roce
1961 napriklad pilot Boeingu 707
Stewarf Wilson pf#i letu nad americkym

Oregonem objevil a do astiedi

Mezinarodni astronomické unie ohlasil

existenci komety Wilson-Hubbard. Zajimava historka se vaze i k pozorovani
Waltera Scotta Houstona, jednoho z nejnadanéjsich amatéru dvacatého stoleti.
Kdyz si u dalekohledu vychutnaval oblibenou vecerni dymku, optal se ho jeho
pfitel Clifford Simpson na "tu jasnou kometu na zapadé"”. Sam se domnival,

ze jde o necekané se zjasnujici vlasatici Arend-Roland, ktera byla nalezena pred
nékolika tydny. Aniz by se Houston podival, odvétil, Zze tim smérem nic takového
neni. Clifford ale trval na svém. To uz Houston nevydrzel, strcil dymku do kapsy
a zacal si mlhavou skvrnku, dodatecné identifikovanou jako cerstvou kometu
Mrkos, bedlivé prohlizet. Po chvili ale oba dva pozorovatelé ucitili kouf: "Scotty,
ty hofis!,” vykfikl Simson. Kabat zapaleny stale doutnajici dymkou skoncil

v blizkém kefi, ktery se vzapeéti proménil v maly taborak...

"Odhady jasnosti komet amatéry maji pro profesiondly vyznam," prozradil nam Petr Pravec z
Astronomického ustavu Akademie véd Ceské republiky."Jako v jinych amatérskych
programech, maji amatéri to, co profesiondliim obvykle chybi, a to (taky vzhledem k vétsimu
poctu amatéri) mnohem vice pozorovaciho ¢asu, takZze mohou jasnosti (a tedy celkovou
aktivitu) komet monitorovat mnohem dikladnéji, neZ jsou schopni profesiondlové."

"Komety se chovaji zptsoby, které Ize jen obtizné predvidat, dochazi k jejich neo¢ekavanym
zjasnénim (vybuchim) nebo naopak vymizeni. V dobé, kdy profesiondini kometdri zjisti, Ze u
néjaké komety doslo k zajimavému jevu, uzZ byvad na profesiondini pozorovaci kampari pozdé
a data o vyvoji jasnosti od amatéru jsou casto jedinym zdrojem informaci o tom, jak se
kometa vyvijela. Myslim, Ze napr. Zdenék Sekanina (z Jet Propulsion Laboratory -- pozn.
redakce), ktery je jednim z nejlepSich soucasnych kometara, by mohl podat podrobné;jsi
svédectvi o tom, jak Casto jsou data o jasnosti komet od amatér(i pro profesionaly uzitecna."
A dale Petr Pravec doddava: "Na mysl mi ted’ pfichdzi jeden pripad, a to (pokracujici)
hierarchicky rozpad komety Machholz 2 v roce 1994. Zaédtkem Fijna 1994 jsem tehdy na
svych snimcich slozky D této komety Zzjistil, Ze md dvojitou kondenzaci. SloZka D se vibec
chovala v zdfi a Fijnu 1994 dost divoce: A¢ byla koncem srpna a zaldtkem zdfi podstatné
slabsi, neZ hlavni slozka A, v posledni dekddé zari uz byla jasnéjsi nez A. Celkovy vzrust jeji
jasnosti byl cca 3 magnitudy. Vzhledem k jeji pozorované dvojitosti zacdtkem Fijna bylo
opravnéné podezrieni, Ze nékdy v pribéhu zdri doslo k dalsimu (stupni) rozpadu jadra D.
Zdenék Sekanina pfi svém modelovdni tohoto rozpadu pak pouZil odhady jasnosti slozky D od
amatért. Cas rozpadu tam byl jednoznaéné potvrzen jako prudky skok na kfivce jasnosti
(myslim kolem 12. zdri 1994, ale ted' nemdm ten cldnek po ruce, takZe si nejsem uplné jist
presnym datem). | postupny pokles jasnosti slozky D po rozpadu byl rovnéz hezky popsdn z



vizudlnich odhadd. Bez téchto pozorovdni amatéru by zustala nejistota, kdy k danému stupni
rozpadu doslo a jak se to projevilo na jasnosti komy sloZky D."

CCD snimky komet jsou sice velmi efektni, avSak ve vysledku davaji ponékud jiné odhady
celkové jasnosti. TakZe na tomto poli stdle jesté vitézi peclivi pozorovatelé, které rliznymi
zpUsoby rozostruji obraz poskytovany dalekohledy a takto vzniklé "kotoucky" hvézd pak
porovnavaji s jednotlivymi vlasaticemi.

"Davodu pro pravidelné sledovdni jasnosti komet je mnoho," uvadi ve své nepublikované
kniZce Jan Kysely. "U nové objevenych komet se ze zmény jasnosti v prvnich tydnech po
objevu stanovuje amatért fotometricky exponent, ktery urcuje, jak rychle se méni jasnost s
pribliZovdni nebo vzdalovdni komety vici Slunci, a Ize z téchto pozorovdni odhadnout, jaké
maximdlni jasnosti kometa dosdhne (pokud tento okamZik nastdvd aZ nékolik mésicu nebo
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se nechovaji vZdy o¢ekdvanym zplsobem a jejichZ jasnost se muZe pomérné rychle ménit:
mohou se ndhle zjasnit nebo naopak zesldbnout. Vétsina téchto komet jsou totiz "sluzebné"
stard télesa, u nichZ byvd aktivni jen mald édst povrchu jadra, takZe zmény aktivity
(uvolriovani tékavych latek) v urcitych oblastech na povrchu jadra vyznamné ovliviiuji
celkovou jasnost komety. Rozdily mezi predpovédénou a pozorovanou jasnosti dosahuji i u

dobre znadmych komet mnohdy nékolik magnitud."

Z odhad( jasnosti Ize urcit absolutni hvézdnou velikost komety, jeji fotometricky parametr
(zménu jasnosti se vzdalenosti od Slunce) a srovnat ji tak s jinymi vlasaticemi. Podle zmén
velikosti fotometrického parametru lze navic usuzovat na zmény v poméru prachové a
plynné slozky komy. Z odhad jasnosti Ize také stanovit celkovou aktivitu komety jako
mnoZstvi materidlu uvolfovaného z jadra za jednotku ¢asu. Zajem o fotometrickd pozorovani
ma celd fada profesional(, véetné takového Donalda Yeomanse Ci Zderika Sekaniny z Jet
Propulsion Laboratory v kalifornské Pasadené. Je vSak nutné pripomenout, Ze stejné jako v
mnoha jinych pfipadech je na prvnim misté praxe. Zapomerite na jeden, dva odhady roc¢né.
Teprve systematickd prace da vasim pozorovanim nezbytnou vahu.

Po organizacni strance se sbéru a archivaci odhad( jasnosti (a k nim nalezicich informaci)
stard od roku 1973 zpravodaj International Comet Quarterly, ktery dnes vychdzi pod
patronaci Smithsonian Astrophysical Observatory v americké Cambridge. Za svUj prvorady
ukol povaZuje publikaci fotometrickych pozorovani, ale nevyhyba se i odbornéjsim ¢lankam.

Soucasti vydavatelskych aktivit jsou i ndvody a dalsi uzitecné publikace. Centrdlni organizace,
kterd by se zabyvala archivaci kreseb, fotografii, CCD snimku a dalSich amatérskych
pozorovani a vrozumné podobé je nabizela profesionallim jako takova, ale neexistuje. Jenze
kdo vi, tfeba ¢asem vznikne. Ono je totiz dnes, v dobé, kdy posildme jednu meziplanetarni
sondu za druhou a kdy netrpélivé cekame na prvni vzorky kometdrniho materialu, stdle jesté
o tyto Udaje pomérné znacny zajem.

resumeé:

Vénovat se systematickému hledani novych komet vyzaduje hodné velkou trpélivost. Pfi nahodném
prohlizeni oblohy ale na takovy exemplar stale jesté narazit muzete. Vhodnéjsi ale bude, kdyz se date
na drahu odhadovani celkovych jasnosti. O tyhle informace totiz maji profesionalové stale zajem.
Avs8ak pozor, i v tomto pfipadé se stanou soucasti rozsahlého, z vétsi €asti anonymniho archivu.



Prosté svym malym dilem pfispéjete do jedné ohromné, ale zajimavé mozaiky.

PS: Tento seridl nemd v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢ldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctenari IAN".

Jiti Dusek
|

18.4.2001 | Zdroj: Autor dékuje J. Tiché, P. Pravcovi a J. Kyselému za pomoc pfi pripravé
tohoto dilu seridlu "V ohnisku".

V ohnisku: Novy a supernovy

Jedine¢na astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdara stoji snad nekonec¢na armada
dobrovolnych pozorovatell denni i noéni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programid zamérenych na
studium vyjimecnych kosmickych jevli. Ovsem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zaruci, Ze hodiny
stravené u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zajem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programti nabizenych amatérim patra
pravé tento serial.

Novy. Lov novych hvézd je snad jednou z
nejpracnéjsich amatérskych disciplin. Ba co vic,
vyZaduje nesmirné pevnou vali, kterad by vas neméla
opustit ani po nékolika letech neldspéchu. Na druhou
stranu ale nevyZaduje zadné nakladné vybaveni: lepsi
triedr a dobry hvézdny atlas, eventudlné maly
fotoaparat na jednoduché montazi a lednicku plnou
nastfihanych kinofilma. Skuteéné, dobrovolnici na
prvni pohled skute¢né nedélaji nic obtizného:
"jenom" systematicky prohledavaji oblohu a ¢ihaji na
okamzik, kdy se v nékterém ze zakouti objevi hvézda
"navic".

Dlouh3 staleti se hvézdafti na nebe divali jen tak -- bez
dalekohledu. Ostatné i dnes se -- ovSem zcela
vyjimecné -- podafi timto zplsobem "novou" stalici SUpErNis:
objevit. Na konci devatenactého stoleti ovsem do hry ' 199 3
vstoupila fotografie. Nekonec¢né portrétovani roto:Michelas:B. Bunizefl
vybranych oblasti v MIé¢né draze (tam je nejvic

hvézd, a proto je tu i vyssi pravdépodobnost vyskytu novy) rozsifilo hledani na slabsi pripady,
tak do desaté velikosti a hloub.

yu, ktera se v kvétnu

jevila v galaxii M

V padesatych letech dvacatého stoleti ovsem pfisli amatéfi, reprezentovani tfeba britskym
lovcem komet Georgem Alcockem, na podivuhodnou myslenku: zaplnit tyto dva protipdly,
diky nimz zGstavala neobjevena rad nov s jasnosti mezi 5 a 7 magnitud. Alcock jednoduse
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stravil fadu rokd tim, Ze se zpaméti ucil vzhled hvézdného pole kolem MIécéné drahy, kterou
sledoval pfiru¢nim dalekohledem. V Sedesatych a sedmdesatych letech se tak celkem
Ctyrikrat strefil do ¢erného -- véetné Novy Vulpeculae 1976, jez zazatila nedaleko zndmého
"Raminka na Saty".

Praxe ukazuje, Ze v hlavé udrzite polohu hvézd do 7,5 az 8,5 magnitudy, ve vyjimecnych
pfipadech (napt. Stephen J. 0'Meara, blizky spolupracovnik ¢asopisu Sky and Telescope) jde
pamét pozorovatele az k hranici 9,5 magnitudy! Dvacet stupnd Siroky pas MIécné drahy lze
pfi peclivém prohliZzeni zkontrolovat za jednu aZ dvé hodiny. Navic, americka AAVSO
organizuje specidlni hlidku, kdy si dobrovolnici vybiraji (a poté pravidelné kontroluji) "jenom’
nékterou ze stovky pfedem stanovenych parcel.

’

Kromé této finty dnes hleda celd fada nadSencl (predevsim z Japonska) nakratko zafici

hvézdy pomoci fotografie, ktera se dokonce zda vyrazné efektivnéjsi (i drazsi). Staci

jednoduchy fotoaparat s objektivem o prliméru tfi az pét centimetr( (ohniskové vzdalenosti

135 az 400 mm) na ekvatorealni montazi. Po nékolika minutach s ni ve vybraném misté

zachytite stdlice az jedenacté velikosti. Poté staci exponované poli¢ko rychle vyvolat a

porovnat se star$im zabérem téhoz mista. Mezi aZ stovkou tisic objekt(i nakonec zkousite
nalézt "néco" navic.

Ale i kdyZ se vam to podati -- pak samoziejmé
nemusi jit o nic podivuhodného. Kazdy
fotograficky film ma rfadu kazu, prachovych zrnek
na objektivu, odleskl a jinych faleSnych cil(i, v
posledni dobé tfeba umélych druzic.

oS AR Vb Hanudne kateks N Stenks; 2d8 Na druhou stranu jsou ale dllezita i negativni

neni v dnesni dobé efektivnéjsi pouzit

ke hledani nov CCD kameru pfipevnénou
na malém objektivu, kterou s pocitacem
pofidite za takovych 10 tisic dolard. Zda
se, Ze nikoli. William Liller, jeden z velmi
uspésnych honaku, za patnact roku
zhotovil kolem 5 tisic zabérua jizni

Mlééné drahy. Ty spolu s vyvolanim pfisly
na pouhych tisic dolard. (Vzhledem k tomu,
Ze se mu tak podafilo nalézt 25 nov, vysla
ho jedna na 40 dolaru.) Kromé
ekonomického faktoru pak dobfe nevychazi
ani spotreba ¢asu. § elektronickym okem
totiz sto padesat stupnu Mlééné drahy
prohledate za 70 minut, kdezto pomoci
klasické fotografie za dobu poloviéni...

Jak je vidét, moderni technika neni vzdy
uplné na misté.

pozorovani: Napfiklad pokud se objevi 15. bfezna
v daném misté nova, bude odborniky velmi
zajimat fakt, Ze o den dfive zde nebyl Zadny
objekt jasnéjsi treba sedmé velikosti. Takové
sdéleni totiz dava horni limit jasnosti proménné
hvézdy a tedy i drobny stfipek do studované
svételné kFivky.

Jeden z nejuspésnéjsich lovcl poslednich dvaceti
rokd -- Ameri¢an William Liller, toho ¢asu
pUsobici v Chille, pouziva ke hledani obycejny
fotoaparat Nikon s objektivem 85 mm (f/1,8), tu
a tam s filtrem propoustéjicim zareni v ¢are
Halfa, a schmidtovu komoru o priméru dvacet
centimetr(l. Jenom v letech 1982 az 1992 tak

objevil ¢i spoluobjevil 19 nov, z toho tfi ve Velkém Magellanové mracnul!

Statistiky tak mluvi jednoznacné: Odhaduje se, Ze kazdy rok vzplane na pozemské obloze
zhruba patnact klasickych nov jasnéjsich nez jedenact magnitud (v celé Galaxii se ¢etnost
téchto jevl pohybuje padesati az sty). Drtiva vétsina z nich lehce unikne nasi pozornosti a ta
zbyvaijici hrstka -- v priméru ¢tyri rocné -- vétsinou uvizne pravé v amatérskych siti (zhruba



kazda Ctvrta je objevena vizudlné, zbytek fotograficky -- z nich pak na tfetinu narazi jediny
pozorovatel -- zmifiovany W. Liller). Skute¢né Spickové lovce Ize pfitom spocitat skoro na
prstech jedné ruky.

Sila této nebeské hlidky tkvi v rychlosti s jakou Ize novy hledat a rychle identifikovat.
Umoziuje totiz hvézdardm co nejrychleji zamitit dalekohledy na pozemskych i kosmickych
observatofi spravnym smérem, ¢asto jenom nékolik hodin po explozi. Tu a tam i pfed
dosaZzenim maximalni jasnosti. A to se moc ceni!

Za pozornost vSak stoji i jiZ objevené novy. MoZna vas to prekvapi, ale pozorovani téchto
proménnych hvézd klasickymi fotometry ve spojeni s Uzkopasmovymi filtry (napf. zndmym
systémem U, B, V, R) je mnohdy znacné nepresné. Novy totiz diky rozsahlym a velmi
prahlednym obdlkam (tak prihlednym, Ze kdybyste se nachdazeli pobliz, mohli byste skrz né
sledovat hvézdy) zafi podobné jako nizkotlaké sodikové vybojky: tedy v omezeném souboru
spektralnich ¢ar. Ty se navic s ¢asem tak, jak se méni vlastnosti obalky (teplota, hustota),
také méni.

Odhady jasnosti modernimi detektory tudiz z velké miry zavisi na tom, zda se néktera ¢ara
trefi (¢i naopak netrefi) do pasu propustnosti fotometrického filtru. Proto bézna méreni
jasnosti nov, jinak dosahujici presnosti kolem setin az tisicin magnitudy, kolisaji az o desetinu
magnitudy. K vérohodnéjSim pozorovani je tudiz nezbytné pouzivat pfistroj, jenZ pracuje v
celém rozsahu vinovych délek, a nebo vyuZit ne tak pfesného ale Sirokopasmového oka (v
rozsahu od 650 do 450 nanometrU). A skute¢né, vizualni pozorovani zkusenych amatér( ve
vysledku mohou byt aZ o fad spolehlivéjsi nez pozorovani klasickych fotometr(. Ovsem
otazka, zda takové informace zajimaji profesionaly, zlistdva nezodpovézena. K vizudlnim
odhadlm totizZ panuje vSeobecnd nedlvéra a ve znamém souboru Astrophysics Data
System(ADS) je podobé potizenych svételnych kfivek jako Safranu.
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Supernovy. Tak na hledani supernov ve vzdalenych galaxii méli amatéfri jesté pred neékolika
roky Ivi podil. Cela technika byla vice nez jednoducha: trpélivost, dobra pamét a trocha
Stésti.



Australan Robert Evans fadu rokd systematicky prohledaval okoli nékolika set slabych galaxii.
ProtoZe znal velmi dobfe polohy hvézd v zorném poli, podafilo se mu pfi nekone¢ném
rutinnim drilu odhalit v letech 1981 az 1997 celkem tficet Sest supernov. Véetné té v
podivuhodné galaxii NGC 5128, familiarné prezdivané Centaurus A. (Nebyt rozsahlych oblak(
mezihvézdného prachu, dosahla by nejspi$ 8,5 magnitudy, ale takhle jsme se museli spokojit
jenom se supernovou jedenacté velikosti.) Aby dosahl takového fenomenalniho Uspéchu,
musel kazdy rok provést 10 az 15 tisic inspekci tisicovky jasnych a blizkych galaxii. U kazdé z
nich pfitom stravil pouhych tficet sekund.

To, Ze jde v zasadé o primitivni program, prozrazuje i Evansovo vybaveni: K lovu
=~ nepotfeboval nic jiného neZ prenosny dalekohled o prliiméru deset a Sestnact palcli a
dobré astronomické atlasy. Podobnym zplsobem dnes pozoruji i dalSi amatéfi, ktefi viak
nejsou tak Uspésni, zpravidla se totiz honitbé vénuiji kratsi dobu.

Casy se ale méni -- i sem vpadla pozorovaci technika: Dnes se na jeho misto dostal Katzman
Automatic Imaging Telescope, na vrcholu Lickovy observatore kalifornské hory Hamilton.
Dalekohled o priméru 75 centimetr( pracuje zcela bez zasahu ¢lovéka. Sice ho tu a tam
umyje par kapek desté, ale jinak nedinavné prohledava okoli na péti tisic galaxii (seznam
bude brzo rozsiten na 14 tisic) a v zimé zhotovi za jednu noc na tisic dvé sté zabéra.

A nejen to, dokonce se si sam sestavuje pozorovaci program, odesila pozadavky na doplnéni
chladiciho tekutého dusiku a hvézdarim z masa a kosti pfedava jen podezrelé pripady. V
prvnim roce své Cinnosti tak identifikoval 19 supernov, v roce 1999 dokonce Ctyficet. Jeho
velkou devizou je navic peclivé sledovani pohasinajici stalice. Kvalitni svételné krivky tak
poskytuji unikatni statisticky material o ¢etnosti jednotlivych typ supernov.
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Celkove pocty objevenych supernov (Cerveneé) pocinaje rokem 1957 a konce
rokem 2000, resp. supernovou SN 2000ek, v porovnani s poctem supernov

objevenych amatéry (ziuté). Zdroj www.supernovae.net

Na prvni ryze amatérskou supernovu narazil v roce 1957 italsky pozorovatel Guiliano
Romano. Od té doby se pak kazdy rok dobrovolnym honakdm podafilo objevit az na dvacet
exemplarl. V poslednich letech je vSak doslova prevalcovaly robotizované prehlidky: V roce
1998 se do zorného pole pozemskych dalekohledd dostalo sto Sedesat supernov, amatéfi
vSak asistovali pouze o desetiny z nich.



Takze je tahle disciplina mrtva? Ne Uplné. Pfedné CCD prehlidky nikdy nevyzobou viechny
zrnka v galaktickém pisku a hledat se da i v nekonecnych archivech plvodné jinym smérem
zamérenych prehlidek. A navic jim dosud unikaji uhlové veliké pripady -- jako tfeba Galaxie v
Andromedé (M 31) ¢i Magellanova mracna. Nadani amatéfi -- pokud ovsem disponuiji kvalitni
technikou a zvladli i peclivé zpracovani dat -- mohou také pomoci pfi fotometrii
pohasinajicich hvézd. Svételné krivky téchto kosmickych explozi totiz zajimaji celou rfadu
profesionald.

resume:

Hledani jasnych nov je stale jesté jednim z vyznamnych amatérskych projektt. Na rozdil od komet i
supernov nevyzaduje nijak temnou oblohu, pozorovat muzete i ve méstech. Nezbyiné je vSak naudit
se zpaméti podobu alespori vybranych &asti oblohy do 7. az 8. velikosti, coZ rozhodné neni
jednoduchy Ukol. Na tmavé obloze, s dostate€énym pocétem jasnych noci, mizete vyrazné efektivnéji
patrat prostfednictvim fotografii. V takovém pfipadé mate Sanci zahlédnout i jiné zajimavé objekty --
komety, planetky, zvlastni proménné hvézdy. Pro naSince jde ale o ponékud nakladny program.
Velkym handicapem je i nedostatek jasnych noci. Zato supernovy! Nez objevovat, je lepSi exploze
téchto prerostlych hvézd monitorovat pomoci CCD kamery a béznych fotometrickych filtr(i. Nepodafilo
se nam ale zjistit, zda maiji o takova pozorovani zajem nedlvéfivi profesionalové.

PS: Tento seridl nemad v Zadném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povazuji tuto zédbavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mdm
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢ldnek jiny

s vo

ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".

Jiri Dusek

23.4.2001

V ohnisku: ...co se jesté neuskvarilo

Jedine¢na astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdara stoji snad nekone¢na armada
dobrovolnych pozorovatell denni i noéni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké ustavy dnes nabizi celou
paletu odbornych programti zamérenych na studium
vyjimecnych kosmickych jevl. OvSsem ... po kterém z nich
sahnout? Ktery zaruci, Ze hodiny stravené u dalekohledu
nepfijdou vnivec? A vlastné, o jakd pozorovani maji
zajem samotni profesionalové? Po smysluplnosti
soucasnych pozorovacich programti nabizenych
amatérum patra pravé tento serial.

Nezda se to, ale v nasem prehledu odbornych
program, kterych se mohou ucastnit i amatéfi, jsme
stdle jeSté neskonCili. Zapomnéli jsme se napftiklad
zminit o vizualnich dvojhvézdach.

z Labuté (foto N. Kurita)
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v vev

astronomie neznala dostatecné pfesné hmotnost jediné hvézdy ve vesmiru. VZdyt jenom
kombinace orbitdlnich parametra drahy a vzdalenosti od Zemé dava s vyuzitim tretiho
Keplerova zakona konkrétni, lehce ovéfitelny vysledek. Na hmotnostech a zafivych vykonech
je pritom postavena celad soucasna astrofyzika...

Z tohoto Uhlu pohledu se ale mlze zdat zarazejici fakt, Ze seznam dobre ohledanych
fyzickych dvojhvézd s dostatecné presné ur¢enou drahou (a v disledku i dalSich parametru)
¢itd kolem dvou set exempldrd. Ba co vic: Charles E. Worley z U. S. Naval Observatory na
sklonku osmdesatych let odhadoval, Ze zhruba devadesat procent z nich stoji na visualnich
pozorovani celé fady profesiondlnich i amatérskych pozorovatel. Ano, v dobé moderni
techniky, pfichazeji velmi dllezitd méreni pozicnich uhll a vzdalenosti (ze kterych se drahy
modeluji) pravé od specialnich okuldrl vybavenych nitkovym kfizem ¢i jinym dlmysinym
zafizenim.

Aby toho nebylo malo: V dodnes udrzované databazi vdécime za polovinu z 900 tisic
pozorovani dvojhvézd jenom patnacti lidem! Je to ohromuijici, ale praveé tato drobna
skupinka oddanych hvézdara v poslednich dvou stoletich systematicky promérovala zmény u
znamych pdrd a vSem ostatnim odborniklim tak umoznila jejich (a nejen jejich) dalsi vyzkum.
Tfi z téchto hrdind, ktefi se nesmazatelnym pismem zapsali do anall svétové astronomie,
byli pfitom ryzi amatéfi: Ital Ercole Dembowski, Francouz Paul Baize a Ameri¢an Sherburne
Wesley Burnham.

Otazka, zda nadale promérovat fyzické dvojhvézdy, ma tedy vyhybavou odpovéd: Zrejmé
ano. Perioda obéhu se u vétsSiny para pocita na desitky az stovky rokd a k vérohodnému
uréeni drahovych elementd musime disponovat mérenim alespon z vétsi ¢asti oblouku ci
jesté Iépe hned nékolika otocek. To ovsem vyZaduje obdobné dlouhé fady pozorovani...
Pritom ve svété dnes existuje jenom nékolik malo profesional(, ktefi by se timto nezazivnym,
ale pro ostatni velmi dalezitym projektem zabyvali. A jelikoz je v poslednim

vydani Washingtonského katalogu vizudlnich dvojhvézd vice nez 78 tisic pard, nemohou je v
zadném pripadé uhlidat!

Nijak velkou spasou pritom nejsou ani nejriiznéjsi elektronické prehlidky. Malo ktera je
dostatecné systematickd a navic zamérena pravé timto smérem. A tfeba z databdze sondy
Hipparcos -- pokud je mi znamo -- zatim tyto informace nikdo ven nedostal. Navic -- vétSina
téchto misi trva jenom omezenou dobu -- my vSak musime dvojhvézdy sledovat porad! No a
pravé tady se oddanym amatérdm (ve spolupraci s profesionaly) nabizi velka Sance.

| ve 21. stoleti bude totiz o ru¢ni méreni blizkych stalic zajem. (CCD kamery nejsou v tomto
pfipadé nijak vyraznym ulehéenim.) K pozorovani ptritom nepotiebujete vyjimecné pomucky:
Dalekohled o priméru objektivu alespon dvacet centimetr( (nejlépe ¢ockovy) a mikrometr,
se kterym promérite Uhlovou vzdalenost s chybou kolem 0,05 vtefiny. Jeho cena zdlezi na
konstrukci a odhadem se pohybuje kolem desitek tisic korun. A pak uz jenom vydrz -- nékolik
desitek nasledujicich roka.
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Zatimco sledovani dvojhvézd je stara zalezZitost, o kterou postupné prestava byt zajem, ve
svété existuje cela fada jinych novych projekt(, o néz zajem jesté neni. Tu a tam je to proto,
Ze vyzaduji nakladnéjsi vybaveni, tu a tam proto, Ze se pohybuji teprve v fisi fantazie.

V minulych letech se napfiklad organizovalo pozorovani Ukaz(i souvisejicich se ¢tvefici
nejvétsich Jupiterovych mésicli: Fotometrickd méfeni jasnosti béhem zatméni a zakrytl
planetou (a také jednotlivymi satelity navzdjem) pomahala kontrolovat a nésledné i
zpresniovat drahové elementy jednotlivych téles. Ve vysledku tak davaly velmi dulezitou
informaci pro navigaci umélé druzice Galileo. (Pti tésnych prualetech bylo nezbytné znat
polohu mésice s nejvyssi moznou presnosti. Chyba nékolik set kilometrd mohla byt osudna!)

Drive predevsim vizudlni odhady (pofizované podobné jako pfti sledovani proménnych hvézd)
dnes nahradily presnéjsi CCD kamery. Tato méfeni se navic pouzivaji k odhadim priaméru
Jupiteru, jeho zplosténi a tfeba i ke studiu aerosolli v atmosfére planety. To vse ryze na
profesiondlni Urovni.

Velkym hitem se v nejblizsi dobé muze stat také hon na optické protéjsky gama zableska.
Koho by to napadlo, Ze? Cim dal tim &astéji se toti? ukazuje, 7e zahlédnuti téchto
podivuhodnych objektd vyZaduje dva, svym zplUsobem protichddné, pristupy:

o Velmi velky dalekohled, ktery se pfislusnym smérem podiva nékolik hodin ¢i dokonce
dni poté, co z hlubin ptijde sprska foton( gama.

e Maly, amatériim dostupny dalekohled, jenZ se ovSsem na sprdvné misto namifi ihned
po zablesku.

Vénujme se samoziejmé druhé z moznosti: Teoretické odhady naznacuiji, Ze se jasnost
typického optického protéjsku gama zablesku po desiti minutdch pohybuje kolem 12 az 15
magnitud. Za hodinu od dramatické udalosti klesne na 15 az 17 magnitud a za dalsi tfi na 17
aZz 20 magnitud. Tedy nékam k hranici pristrojovych moznosti amatéra.



Svételné kfivky pohasinajicich zdrojl jsou pritom
pro profesionaly nesmirné zajimavé -- spolu s
fadou dalSich méreni z pozemskych a predevsim
kosmickych detektor( jsou totiz jednim z mala
klich k vysvétleni této zahady druhé poloviny
GRB 010222 dvacatého stoleti.

Jediné co k pozorovani potfebujete, je dalekohled
se CCD kamerou, Stésti na jasnou oblohu (kazdy
den je zachycen v priméru jeden zablesk) a
predevsim bleskovou informaci o presné poloze
jevu. Tu vam prostfednictvim Internetu
zprostredkuje sit umélych druZic a
meziplanetarnich sond s detektory vysokych
Barevny portrét optického protéjsku gama energii na palubé. Podivuhodné alerty distribuuje
ZAENY R 010422, ZREYON spole¢nost AAVSO a v zavislosti na satelitu, jenz
Vi bavena komesnd vyrabsngm gama zablesk zaméfi, vam ho e-mailem, zpravou
dalekohledem 16" Meade LX200 a CCD na mobil ¢i pager doda nékolik sekund aZ hodin po
KaMATDN N2 udalosti.

ny v noci z
22.123. unora 2001 na Nyrola Observatory,

ktera j

Samoziejmé, Ze existuje rfada dalsich, zajimavych moznosti, ve kterych mize byt amatér
velmi prospésny. Namatkou Ize jmenovat tfeba "kolorimetrii" slabych stalic ¢i zcela novou
spektroskopii s nizkym rozliSenim. Jde vSak o okrajové aktivity, ke kterym autor v téchto
okamzicich nema dostatek informaci, a proto se k nim -- dé-li ¢as a dostatek
nashromazdénych materiall -- vrati nékdy pozdéji.

resume:

Zda se, Ze systematické proméfovani dvojhvézd ma i dnes docela slusny vyznam. Jako projekt napfic¢
desetiletimi je idealni praveé pro amatéry. Pokud disponujete CCD kamerou na dobrém dalekohledu --
a zvladnete rozumnou redukci dat -- miizete se pokusit i o fotometricka méfeni fady jinych objektu:
Jupiterovych mésicu, optickych protéjSkii gama zableskl a rady dalSich.

PS: Tento seridl nemad v Zddném pripadé nékoho urazit ¢i odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si nechdm zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na c¢ldnek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ctendri IAN".

Jiti Dusek

30.4.2001

V ohnisku: Zavérem

Jedineéna astronomie! Za hrstkou profesionalnich hvézdara stoji snad nekoneéna armada
dobrovolnych pozorovatell denni i noéni oblohy, ktefi bez naroku na odménu vypomahaji pfi
studiu podivuhodnych zakouti kypiciho vesmiru. Ano, malé hvézdarny, amatérské organizace,
nadace i Spickové védecké tstavy dnes nabizi celou paletu odbornych programi zamérenych na
studium vyjimeénych kosmickych jevi. OvSem ... po kterém z nich sahnout? Ktery zaruéi, Ze hodiny
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stravené u dalekohledu nepfijdou vnivec? A vlastné, o jaka pozorovani maji zadjem samotni
profesionalové? Po smysluplnosti soucasnych pozorovacich programi nabizenych amatértim patral
pravé tento serial.

v v

Amatéfi a profesiondlové hledaji spole¢nou fe¢ uz
celd desetileti. Spolupraci nékolikrat formalné
podpofila Mezindrodni astronomickd unie, prestizni
shromazdéni astronomu z celého svéta (dodejme
placenych). Rada velkych instituci dnes d4va tu a tam
k dispozici pristroje jednotlivym pozorovatelim,
dokonce se parkrat do roka dostanou i k fidicim pultu
Hubblova kosmického dalekohledu. Zaznamy o
chovani nékterych proménnych hvézd, jepicich
zivotech meteor(, zakryt( kratSich nez mrknuti oka a
dalSich a dalsich zajimaji celou fadu profesionald.

Nalijme si ¢istého vina. Je to vice nez dva roky, co
jsem mél pfi jedné pfilezitosti proslov na
téma"Amatérska astronomie v kiremikovém veku", ve
kterém jsem se rozplyval nad Internetem, pocitaci a
CCD kamerami. Soucasny stav amatérské astronomie
-- coby zdroje odbornych, pro profesiondly cennych
informaci -- jsem dokonce nazval zacatkem "zlatého"
obdobi. Dnes vim, Ze jsem Zil v jedné velké iluzi. Ve ool Blsnsan
skutecnosti jde spiSe o soumrak. Soumrak, ktery si

mnoho z nas dosud neuvédomuje.

Pfedné amatéfi stdle nemohou a nikdy ani nebudou konkurovat profesionalim: nemaji na to
techniku, finanéni prostredky ani ¢as. Ne nadarmo se totiz fikd, Ze porddné muzete délat
jenom jedno. Navic, dokonce ani CCD technika neni kdovi jaka spasa: Po celé Ceské republice
(ale to plati obecné pro cely svét) najdete ohromné mnozstvi kvalitnich dalekohledt a k nim
pfipojenych detektoru.



Podivejte se pozorné na dva pfilozené zabéry. Zdaji se vam - az na detaily -
stejné? Ano? Pak vézte, Ze je mezi nimi obrovsky rozdil: rozdil v cené.
Ten vpravo poridilo zafizeni za par tisic dolara, ten vievo meziplanetarni
sonda rovnou za miliardu. UZ je to tak. Pokud netrpite nedostatkem financi,
mate vydrz a dobry napad, miazete i dnes jako prosty amatér dospét
k podivuhodnym vysledkim. Nadhernym pfikladem jsou zabéry Jupiteru
od portugalského pozorovatele Antonio Cidadao. Vlevo je snimek zhotoveny
prostiednictvim sériové vyrabéného desetipalcového dalekohledu umisténého
na jednom z anonymnich balkénu. Samozfejmé zachyceny CCD kamerou a
dodatecné zpracovany pomoci verejné popsanych algoritmu. Vpravo je totéz
zatisi, portrétované jenom s odstupem tficeti hodin 12. prosince prolétajici

sondou Cassini. Pfebyva pouze mésic 16 a stin, ktery vrhal do Jupiterovy

atmosféry. Samozrejmi, ze levy zabér obsahuje vice jemnéjsich detailu,
avsSak i tak se muze Antoniova fotografie sméle postavit zabérum
meziplanetarni sondy. Tedy véc dfive nevidana. A kdyz si pfritom uvédomite
onen cenovy rozdil...

Bohuzel -- skoro nikdo s nimi "odborné" nepozoruje. Spravna redukce dat vyZzaduje trpélivost
a az chorobnou peclivost. To ovsem zvladnou jenom vyjimecni amatéfi -- tak vyjimecni, ze je
Ize nazyvat spiSe poloprofesionadly. | kdyzZ ruku na srdce, co to vlastné znamena
poloprofesional? To bychom mohli mluvit také o poloastronautech, polopoliticich i
polotéhotnych Zenach.

Obort, kde se mohou nadani amatéfi prosadit, je &im dal tim méné a méné. Rada
pozorovacich programi Zije sama pro sebe a viibec nereflektuje na skutecnost, Ze je o
shromazdované informace minimalni zajem. Pokud je viibec néjaky. Publikace vysledka je v
fadé pfipadtd velmi obtiznd, tu a tam nemozna. Cinnost spole¢nosti se omezuje na nic
nerikajici statistiky a omilani jiz dadvno prekonanych argument.



“'CCD kamera + potitaé nejméné 50 tisic korun
kvalitni dalekohled * ; nejméné 50 tisic korun
fada nezbytnych pomucek . 50 tisic korun

" (fotometrické filtry, zalozni CD,

. software, hardware) ‘

celkem. ; 5 nejméné 150 tisic korun

Foto John Gleason & Steve Mandel

Presto vSechno -- jak bylo vidét v nasem serialu -- existuje fada velmi dllezitych skulinek.
Obzvlast, kdyz se spojite s rozumnym profesiondlem, ktery vas navede na spravnou cestu a
zajisti plné vyuziti vdmi posbiranych dat. Problém je jenom jeden: Musite byt pilni a peclivi.
Nikdo nema zdjem o par zdznamu do roka. Vase pozorovani budou pfijata az v okamziku, kdy
se jim budete vénovat naplno, fadu rok(. Davéra profesional(i totiz pfichazi az s nabytymi
zkusSenostmi.

Ovsem zadnd tragédie, kdyz se do této Skatulky nedostanete. Nejd(lezitéjsi ze vseho je, aby
vas obhlizeni nebe bavilo. Na proménné hvézdy, meteory, planety, komety, Slunce... se
mUzZete divat jen tak, pro potéchu. Nebo si mizZete vyzkouset fadu experimentu, které v
minulosti profesionaly dovedly k zasadnim objevim. Anebo mUiZete oblohu ukazovat
kolemjdoucim. Kdo vi? Tfeba mezi nimi bude i novy, velmi nadany profesionalni astronom.

PS: Tento seridl nemél v Zadném pripadé nékoho urazit Ci odradit od koukdni na nebe.
Naopak, povaZuji tuto zabavu za nesmirné zajimavou a poucnou. Také netvrdim, Ze mam
patent na rozum, a rdd si necham zverejnéné predstavy vyvrdtit. Pokud mdte na ¢lanek jiny
ndzor, muZete ho prezentovat prostrednictvim "diskuse ¢tendri IAN".

Jiti Dusek

7.5.2001 | Zdroj: Autor dékuje vsem, ktefi se podileli na pfipravé tohoto serialu.
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