Cviceni ze STR_sada 2

Méjme dvé udalosti separované prostorupodobnym intervalem. Ukazte, Ze
a) Existuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soucasné
b) Neexistuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soumistné

Méjme dvé udalosti separované ¢asupodobnym intervalem. Ukazte, ze
a) Existuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soumistné
b) Neexistuje Lorentzovsky systém, ve kterém jsou soucasné

Tachyony jsou hypotetické ¢astice, jejichZ rychlost je vétsi nezZ rychlost svétla.
Predpokladejme, Ze tachyonovy vysila€ emituje ¢astice o konstantni rychlosti u > c ve své
klidové soustavé. Jestlize je tachyonova zprava poslana pozorovateli v klidu ve vzdalenosti L,
kolik ¢asu uplyne, nez muze byt obdrzena tachyonova odpovéd? Kolik ¢asu uplyne, jestlize se
pozorovatel vzdaluje rychlosti v < c, a je ve vzddlenosti L v okamziku, kdy prijima
tachyonovou zprdvu a ihned posila tachyonovou odpovéd? UkaZzte, zZe pro

c? 1+(1—v2/c2)%]

u >

m{UZe prijit odpovéd drive, nezZ byla vyslana zpraval

Céstice se pohybuje z poc¢atku inercidlni vztazné soustavy S podél osy x s nulovou pocateéni
rychlosti s konstantnim zrychlenim a (dle méreni v okamzité klidové inercidlni vztazné
soustavé, podobné i v ostatnich lohach). Ukazte, 7e rovnice jejiho pohybu je a x% + 2c%x —
ac?t? = 0. Ukazte, 7e pokud v systému S uplyne ¢as T «< 2, podle hodin spojenych s ¢astici

Yl ey v v a®T1?
uplyne pfiblizné ¢as T (1 ~ o2 )
Pfedpokladejme, Ze kosmicka lod startuje ze Zemé a ddle se pohybuje s konstantnim
zrychlenim a = 3g (viz poznamku v zavorce v predchozimu pfikladu). Naleznéte rozdil
v asech na pozemskych a palubnich hodinach, jestlize na pozemskych hodinach uplyne
a) 1 hodina
b) 10 hodin.
Soustavu spojenou se Zemi povazujte za inercidlni.

Kosmicky cestovatel putuje vesmirem s konstantnim zrychlenim g (v ramci maximalniho

komfortu). Zjistéte, jakou vzdalenost urazi za 22 let svého vlastniho ¢asu. (Rada: PouZivejte
roky (y) a svételné roky (ly) jako jednotky ¢asu a délky. Pak bude ¢ = ll;y, ag= 9,81?2 =
1.03 % -ovérte!). Pokud cestovatel ze svého pohledu kona prfimocarou zpatecni trasu XYZYX,
s urychlovacimi fazemi XY a ZY se zrychlenim g, a brzdicimi fazemi YZ a YX se stejné velkym
zrychlenim, kazdou trvajici 6 let dle jeho palubnich hodin, znazornéte jeho pout

v prostorocasovém diagramu dle pozemského pozorovatele a vypoctéte, kolik let uplyne na

Zemi za téchto 24 let cestovatelova ¢asu.



