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Matematika

Pokud je geometrie jasnd, nerika nic o skute¢ném
svété, a pokud o nasich zkuSenostech néco Fika, pak
je nejasna. (A. Einstein)

o pabfnuarikdés (mathematikés) — milujici

poznani; pudfnua (mathema) — véda, védéni,
poznani

@ kvantita, struktura, prostor, zména

@ nejvyssi mira abstrakce a pfesnosti (, kralovna®)

o matematicky dikaz: spolehlivy (logika)

o aplikace Casto s odstupem (grupy, Einstein)

o Godelova véta 1929: existuji vyroky, jez nelze g i
dokézat 5 T
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Matematika je dar (Wigner)

@ Eugene Paul Wigner (Jend Pal): teoreticky fyzik,
NC 1963 (,,for his contributions to the theory of the
atomic nucleus and the elementary particles,
particularly through the discovery and application of
fundamental symmetry principles")

@ sestra manzelkou P. Diraca

@ The unreasonable effectiveness of mathematics
in the natural sciences. Richard Courant lecture in
mathematical sciences, New York University, May
11, 1959. Communications on Pure and Applied
Mathematics 13: 1-14.
doi:10.1002/cpa.3160130102

@ uzplsobenost k popisu déji a zdkond =- bajecny
dar, kterému nerozumime a nezaslouzime si ho
(Newton, Galileo: sou¢ast BoZiho planu)

(-
1902-1995
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https://web.archive.org/web/20210212111540/http://www.dartmouth.edu/~matc/MathDrama/reading/Wigner.html
https://web.archive.org/web/20210212111540/http://www.dartmouth.edu/~matc/MathDrama/reading/Wigner.html

Matematika je dar (Wigne

Zazrak vhodnosti jazyka matematiky pro formulaci
fyzikalnich zakon( je Uzasny dar, kterému
nerozumime ani si ho nezaslouzime. Méli bychom
za néj byt vdécni a doufat, ze ziistane platny

i v budoucim vyzkumu a ze se v dobrém i zIém
rozsiri k nasemu potéseni, i kdyz mozna také

k nasemu zmateni, do co nejvice obort.

Tézko se ubranit dojmu, ze zde stojime pred
zazrakem, ktery je svou povahou zcela srovnatelny
se zazrakem, ze lidska mysl dokaze dat dohromady
tisic argumentdl, aniz by se dostala do protiklad,
nebo se dvéma zazraky zakonl pfirody a schopnosti
lidské mysli je chapat.

1902-1995
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Matematika je dar (po Wig

@ Richard Wesley Hamming (1915-1998), americky
matematik

@ Humans see what they look for

@ Humans create and select the mathematics that fit
a situation

@ Mathematics addresses only a part of human
experience

@ Evolution has primed humans to think mathematically

@ Max Erik Tegmark (*¥1967): fyzika je tak Gspésné
popsana matematikou, protoze fyzicky svét je zcela
matematicky, izomorfni s matematickou strukturou,
kterou jednoduse kousek po kousku odkryvame

@ Israel Moiseevich Gelfand (1913-2009): Je jen jedna
véc, kterd je nerozumnéjsi nez neuvéritelna tcinnost
matematiky ve fyzice, a to je neuvéritelnad nedcinnost
matematiky v biologii.

@ Peter Norvig (*¥1956): Méli bychom se prestat chovat,
jako by nasim cilem bylo vytvaret extrémné elegantni
teorie, a misto toho prijmout slozitost a vyuzit toho
nejlepsiho spojence, kterého mame: ,,unreasonable*
efektivitu dat.
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Matematika

@ Elegance je véci krejé¢iho a obuvnika (Blaise
Pascal)

@ Bertrand Arthur William Russell: Fyzika je
matematicka ne proto, ze toho o fyzickém svété
vime tolik, ale proto, ze toho vime tak malo;
mizeme objevit pouze jeho matematické
vlastnosti.

@ Co tvofi VS matematiku?

@ symetrie (Buridantiv osel, 1300-1358), &asticova
fyzika, zakony zachovani

o Fraktal (Benoit Mandelbrot, 1975):
fractus=rozbity; sobépodobny, slozity tvar
opakovanim jednoduchych pravidel

@ Stephen Wolfram (*1959): A New Kind of
Science (2002),
https://www.wolframscience.com/nks/
celularni automaty
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https://www.wolframscience.com/nks/

Zlaty rez

@ Luca Pacioli (1445-1517): Divina Proportione
(1509) Bez matematiky neni uméni
® zlaty fez: 1,618:1 (resp. 1:0,618); presné
(1+5)/2, * —p=1=0
1 Hlavonozec Nautilus

p=1+——
I —L
1+1++

e

@ Fibonacciho posloupnost: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,

21, 34, ..
@ Kepler:
" (-9 . F(n+1)
Fn)=-—=——— lim ————— —
W=V S Fm Y

o logaritmicka spirdla r = ae®?
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V hudbé

méalbwesl m. 13: modulation
to D minor

tone G,

m. 21: chromatic

the highest ascension

tone a” ’

34 measures

D :;(7 I
I S ) =
climax of prelude
Fryderyk Franciszek Chopin (1810-1849) Prelude No. 1 C major, Op. 28
(https://youtu.be/QpEit_L110k)
From Musica Fibonacciana: Aesthetic and Practical Approach by Rima Povilioniené, 2017.
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https://youtu.be/QpEit_Lll0k

s e T =
Svatopetrské namésti (italsky Piazza San Pietro), kapacita
asi 400000 lidi, Gian Lorenzo Bernini (Giovanni Lorenzo Bernini)
(1598-1680)
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Plan londynského metra

Lo ]

Henry Charles Beck
(Harry Beck)
(1902 -1974)

Topologickd mapa
v letech 1931-1933
—> vzdalenosti
nejsou podstatné

MAYOR OF LONDON B o BosTEr B Heivetoos

Barrow, J. D. Vesmirna galerie. Praha: Argo/Dokofan, 2011.
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Maurits Cornelis Escher (1898-1

Circle Limit 111 (1959)
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Matematika

fada problémii komplexnich (nejsou algoritmy)
nékteré rovnice nelze systematicky fesit (chaos)
Pythagorejci: odmitaji iracionalni ¢., planety po
kruznicich (Kepler pl. télesa), numerologie
Titiovo—Bodeovo pravidlo (1766, Ceres, Piazzi
1801): a =0,4+0,3 x 2" (n = —00,0,1,2,..)
pojem pole (Faraday), Einstein a Minkowski
lokalita (= relativni jednoduchost)

V kazdé prirodovédé je tolik skutecné védy, kolik je
v ni matematiky. (I. Kant)

J

Ctyfstén

Krychle
{nebo Pravidelny
Sestistén)

Osmistén Dvandctistén Dvacetistén

Veeoo
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Cosmographicum
(1600)

1724-1804
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Je Hospodin hospodarny?

@ Avristotelovsko-ptolemaiovsky systém: je
prikladem racionalni konstrukce: nebeska télesa
se musi pohybovat po dokonalych krivkach, tj.
kruznicich (kruznice — i urcité , ekonomické
hledisko"); Bohriv model (1913, NC 1921)

@ Didonina tloha: povést o vzniku Kartaga;
kralovna Didé (= Elissa, Elissar), ktera utekla
z Tyru (Libanon), vychytraly vlddce odpovédél,
ze za nabizené Sperky ji proda jen takovy
kus pudy, ktery dokaze ohranicit kiizi z vola
— izoperimetrické dlohy (perimetr = obvod)

@ Rotunda a plynojem — nejvétsi prostor pri
nejmensi spotrebé materialu

@ VolIné padajici vodni kapka ve vakuu kulova —
povrchova energie minimalni

sv. Jifi
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Tempori parce! (uSetfit cas)

@ Hero (Hérén z Alexandrie) (10-75n.1.): vysvétlen{
pfimého Sifeni paprski (paprsek se $i¥i vzdy podél
nejmensi vzdalenosti)

@ Fermativ princip (1662): Demonstratio nostra unico
nititur postulate: naturam operari per modos et
vias faciliores et expeditiores; Huygensiv princip

B
5T:5/§=0
A U

S = /dS / —ds—/ n, ds
A Ur

Pierre de Fermat (1601-1665)

@ Brachistochrona: Johann Bernoulli 1696, Acta S )]
Eruditorum
P
5T =5 _LHyT
29(ya —y)
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Hamiltondv princip

5
-*-‘a'; P

@me
b Yy
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@ William Rowan Hamilton (1805-1865)

stat) = [ Diat.a).1

t1

@ Eulerovy-Lagrangeovy rovnice

/F 2y(@)y (2)) do

oF d OF _
dy dz 8y
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Matematika

@ nahodilost — statistické zpracovani (podminéna
pravdépodobnost — Thomas Bayes, patrani po
letadle) 5

o Cerna labut (Taleb, N. N. Cernd labut. Praha
a Litomysl: Paseka, 2011): platonismus
a idealni struktury

@ neslezend hora — cil je dan (x obchod,
ekonomie)

1701-1761

Jana Skacel (Ofisky pro ¢erného papouska z vyboru
Nadéje s bukovymi kfidly, Praha: Mlada fronta,
1983; Dudley R. Herschbach, NC za chemii 1986,
reakéni dynamika ):

bdsnici bdsné neskladaji

bdsen je bez nds nékde za

a je tu ddvno a je tu od praddvna y

a basnik bdsen nalézd 1922-1989
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