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Méreni odporu mistkovou metodou

Uvod a teorie

Mustkova metoda patfi mezi nepfimé metody méreni odporu. Soucasné patfi (¢i pfimo je
nejpresnéjsi) mezi nejpresnéjsi metody méreni odporu. Jeji presnost je dana témito
vlastnostmi metody: pfi méreni mlstkovou metodou staci pouzit jediny méfici pristroj,
ktery navic nemusi vlibec nic pfesné méfit, v metodé slouzi jen k tomu, aby indikoval, Ze jim
neprochazi zadny proud. Proto se o metodé nékdy rika, Zze metoda patfi mezi tzv. nulové
metody.

Nyni popiSeme princip metody, konkrétné Wheatstontv mustek.

Wheatstontv
mustek je sestaven ze ¢tyf odpori R ,R,, R, a R, zapojenych podle obrazku &. 4.

Obr. 4. Wheatstontv mustek
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Odpory jsou pfipojeny na zdroj napéti (pfes regulaéni odpor R) a mezi uzly Ba D
je zapojen citlivy galvanometr G . Jeden z odport, napf. R, je nezndmy. Zménami
hodnot tfi zbyvajicich odporli 1ze dosahnout, Ze galvanometrem netede proud (mastek
je vynulovany). To se stane tehdy, je-li potencidl uzlu B stejny jako potencial uzlu
D, coz nastane pii splnéni podminky:

Rl RE
R R,
Z toho pro hledany odpor R,
R =R
"R,
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Galvanometr je citlivy ampérmetr, konstruovany tak, ze ma nulu uprostred stupnice.
Doprava se tak rucka pristroje vychyluje, prochazi-li galvanometrem proud v jednom sméru,
doleva se ru¢ka vychyluje, prochdzi-li galvanometrem proud v opaéném sméru. Cim je
galvanometr citlivéjsi, tim lepsi pro presnost metody. Citlivost je dana velikosti proudu,
ktery zplQsobi znatelnou vychylky rucky pfistroje, ¢im je hodnota tohoto proudu mensi, tim
je galvanometr citlivéjsi a pri jinak stejnych okolnostech metoda presné;jsi.

K moznym nevyhodam metody by se dalo napsat:

Mustkovou metodou je mozno mé&fit odpory v pomémé Sirokém rozsahu. P¥i méfeni
odpori fadu jednotek ohmi a mensich se viak za&ina uplatiiovat vliv spoju
jednotlivych odporti. Pfi méfeni velkych odpori fadu 10° Q a vyssich prochézi
mustkem maly proud a mustek je malo citlivy. Pokud je mé&fici pristroj dostateCné
citlivy, neovlivni pfesnost méfeni, nebot zde slouzi pouze jako indikator stavu

vyvazeni mustku.

K tomu je mozno dodat, Ze pfi méreni malych ¢i velmi malych odport (zlomky Q ) se vliv
spojl a vodicl projevuje, Ci spiSe je nutno s nim pocitat, u kazdé metody méreni odporu.
Obdobné pti méreni velkych odporl (v MQ ) se velmi malé proudy indikuji obtizné i u jinych
metod méreni odporu.

Vlastni méreni
1. Ulohu zapojime podle obrazku 4, ve kterém R je regulovatelny (bud plynule nebo
skokové, zalezi, co pravé pouzijeme) predradny odpor, ktery omezuje proud celym
muUstkem od maximalniho omezeni (je-li R na své maximalni hodnoté) az po plnou
citlivost mastku kdyz R=0. Citlivost galvanometru je ddna nastavenim (v krabi¢ce uvnitf
nainstalovaného predradného odporu, ten je v sérii s méridlem) prepinace citlivosti od

vV

2. Vyucujici pfipoji zdroje a ulohu zprovozni.
3. Ukolem je:
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a) zméfrit 5 rlznych rezistor( v plvodni konfiguraci mastku

b) potom za dohledu pedagoga vyménte jeden z odporu R,, R3 (pfredpokladame, Ze Ry
je pouzitd odporova dekada, kterou muistek vyvazujeme) za jiny vhodny rezistor a
vSech 5 rezistor(l jako v a) zmérte znovu.
Pri méreni vidy zaCnéte od omezené citlivosti mlstku i galvanometru az po plnou
citlivost obou.

4. Pro kaidy ztéch 5 odporli namérfené hodnoty zapisujeme do tabulky, v tabulce
uvedeme na kazdém radku také hodnoty R, R3, Rs a spoCtenou hodnotu méreného
odporu R;.

5. Protoze presnost celé metody zavisi nejen na citlivosti galvanometru, ale také na
presnosti k méfeni pouzitych odporli R; Rs, (u dekady R4 je jeji pfesnost uvedena
pfimo na ni), musime hodnoty téchto odpor( znat co nejpfesnéji. Pro nasi potrebu si
jejich hodnoty naméfime dvéma rdznymi digitalnimi ohmmetry a jako spravnou
pouzijeme aritmeticky pridmér namérenych hodnot.

6. Do zavéru ulohy napiSeme pouze vSechny vysledky a nase vlastni zhodnoceni méreni.

Poznamka pro obory, které nemély Praktikum | - mechanika: jak se pisSe cely protokol,
tj. v€etné tabulek a vypoctu nejistot, je uvedeno v Uvodnim protokolu do laboratore,
tj. v Uloze ,,Méreni plochy stolu” —viz IS.

Na obrazku nize je foto Ulohy pfi méreni.

Vidime, Ze jako predradny odpor R byla pouZzita ¢ast odporové dekady (Sedé nahore), jako
odpor napf. R2, kterym mustek vyvaZzujeme je pouZita odporovd dekada (vétsi bedna
vpravo). Ddle na obrdzku vidime déli¢ napéti, kterym se (do nuly) nastavuje pro méreni
pouzité elektrické napéti.
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